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Giris

Miiasir diinya glinbogiin virtuallasmaqdadir. Yoni bu gilinodok holli miimkiin
olmayan masalalorin halli miimkiin olmaqdadir. Bu prosesin tomolindo kompiiterlosmo vo
informatlasma dayanir.

Taxil, polad, elektrik kimi, kompiiter do Insan hoyatmin ayrilmaz torkib hissasino
cevrilmokdoadir. Biitiin diinya o6lkolori bu prosesin igindo yeni mozmun kosb edon
movcudluq formasina kegmokdadir.

Fizika, kimya, biologiya kimi fundamental tobiotsiinasliq elmlorindon biri olan
“Informatikanin meydana gatirdiyi kompiiter texnikas1 basoriyyoto informasiya-kommu-
nikasiya texnologiyalarindan (IKT-dan) bohralonmok imkani yaratmigdir.

Hal-hazirda Comiyyat hoyatinin elo bir sahasi vo istigamati yoxdur ki, onu
kompiitersiz tosovviir etmok miimkiin olsun. Hokiimot toskilatlari, geyri-hokumot vo 6zl
qurumlar 6z foaliyyatlorindo miiasir IKT-don get-gedo daha dolgun istifdo etmoya
calisirlar. Sosial-igtisadi, elm-madoniyyat, ictimai-siyasi, tohsil vo s. faaliyyot saholori
IKT-dan istifade etmokla yeni mozmun kosb etmisdir.

Bu baximdan, Informatika elminin todrisi vo tobligi son doroco aktuallagsmisdir.
Informatikanin iimdo mogsadi alqoritmik modoniyyot formalasdirmaqdir. Bu iso yeni
diisiinco torzi, diinyavi biliklora yiyslonmaok, iimumbasori doyarlors sahib ¢ixmaq imkani-
nin reallagsmasi demokdir.

Informatika, Comiyyatin istifadosino toqdim etdiyi tomal ideyalar vo prinsiplor
osasinda yaradilmus biitiin aparat vo proqram vasitolorinden vo bunlara sdykonon IKT-don
hartorafli vo somarali istifado iisullar1 barado biliklor sistemidir.

Informatika tolimi get-gedo konkret aparat-proqram vasitolorinin xarakteristikasini
arxa plana kec¢irmali vo asas diqgoti tomal ideyalarin vo prinsiplorin sorhins yonaltmalidir.

Madda, enerji vo informasiya tabistin tomal mahiyyatlori sayilir. Madds va enerjinin
diinyavi va basari rolu ¢oxdan dork edilso do, canli vo cansiz tobiotdo informasiyanin rolu
xeyli gec basa diigiilmiisdiir.

Madda, enerji vo informasiya kimi tomal mahiyyatlorin insana xidmat etmasinda on
imumi elmi instrument olan riyaziyyatin miihiim rolu vardir. Insanin oldo etdiklorinin

oksariyyati riyazi metodlarin totbiqi ilo miimkiin olmusdur. Min illordon bari istifads
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edilon riyaziyyata nisboton informatika oldugca gonc elm olub son bir-ne¢s on illik tarixo
malikdir. Buna baxmayaraq, informatika riyaziyyat vo digor elm saholorini basoriyyotin
hoyatina daha dorin niifuz etdirorok daha dorin doyisikliklor térodo bilmisdir. Bu
doyisikliklorin olduqca bdyiik miisbot cohatlori olsa da, tohliikali toraflori do yox deyildir.
Odur ki, informatikanin todrisi hom do informatikanin yaratdigi imkanlardan agilla vo
ehtiyatla istifado edilmosi masalolorini ohato etmolidir.

Dars vasaiti 8 bdlmadan ibaratdir.

Birinci bdlmo “Informatikanin obyekti, predmeti vo metodu” adlanir. Burada
Diinyanin maddi-enerji vo informasiya monzorasi, tobiotdo vo comiyyotds informasiyanin
yeri vo rolu, informatlasdirmanin aparat vo program aspektlori, informasiya comiyyati vo
informatikanin predmeti vo metodu barado ardicil vo yigcam molumat verilorok miiasir
dovriin imumi informasion anlami barads bitkin tesavviir yaratmaga cohd edilmisdir.

Ikinci bolma “Informasiya, onun komiyyat va keyfiyyat xarakteristikasr” ad1 altinda
verilmisdir. Dors vosatinin ikinci bélmosinds “Informasiyanin tomol elmi anlayis olmasi,
onun fizikada, biologiyada, kibernetikada vo informatikada monalandirilmasi miixto-
lifliklorinin ~ sobablori, informasiyanin komiyyot xarakteristikalari, toqdimati vo
kodlasdirilmas1 mosalalori aragdirilmisdir.

Ugiincii bdlma “Informasiya emalinin texniki vasitolori” adlandirilmisdir. Bu
bolmodo odoadi informasiya emali qurgulart vo informasiya emalinin instrumental
vasitolorinin inkisafi, fordi kompiiterlorin aparat tominati, informasiyanin kompiiter
yaddasinda tosviri, kompiiterin togkili vo foaliyyati yigcam sokildo nozordon kegirilmisdir.

Dordiinci bolme “Kompiiterin hesabi vo maontiqi osaslari”na hasr edilmisdir.
Doérdiincii bolmads odadi informasiyanin say sisteminin komoyi ilo toqdim edilmasi,
montiqin osaslart vo kompiiterin montiqi osaslari, ododi, motni, qrafik vo sos
informasiyasinin kompiiterds togdim va tasviri 6z oksini tapmisdir.

Besinci bdlmo “Informasiyanin islonmosinin avtomatlasdirilmasinin  osaslar1”
adlanir. Bu bolmads alqoritmlosdirmonin osaslar1 vo proqramlasdirma, o ciimlodon, Visual
Basic vo VBA dillarinds program layihalorinin hazirlanmasina niimunolor verilmisdir.

Altinct bolmo “Kompiiter sistemlorinin progqram tominati”n1 6ziindo oks etdirir.
Altinc1 bélmodo kompiiter sistemlorinin program tominatinin tipologiyasi, sistem proqram
tominati, o ciimlodon omoliyyat sistemlori, programlasdirma texnologiyalarinin instru-

mentariyast vo totbiqi proqram tominati, o cilimlodon, totbiqi proqram tominatina
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niimunolor kimi motn redaktoru, elektron codvollor vo qrafik redaktor barodo yigcam
molumat 6z oksini tapmusdir.

Yeddinci bolmo “Kompiiter sobokolorinin arxitekturas1” adlanir. Doars vosaitinin
yeddinci bélmasinds kompiiter sabokalorinin qurulmast va faaliyystinin tomal prinsiplori
sorh edilmisdir.

Sokkizinci bdlma “Informasiya sistemlori vo texnologiyalari”na hasr edilmisdir.
Burada informasiya emalinin miiasir tisullari, informasiya sistemlorinin baza texnologiya-
lar1, o ciimlodon, VB texnologiyalari, motn axtarisi texnologiyalari, Veb texnologiyalari

sorh edilmisdir.



Bolmo 1. Informatikanin obyekti, predmeti vo metodu

1.1 Diinyanmin maddi-enerji manzarasi. Fizika vo kimyanin tosvir etdiyi diinya
mikro, makro vo meqa alomlor iyerarxiyasindan ibarotdir. Bu tosviro goro, Kainat maddi-
enerji mahiyyotli varliqdir. Bu varliq elementar zorraciklordon qalaktikalaradok, bioloji
sistemlordon insana, comiyyoto vo texnikayadok son doroco miirokkob strukturlar
lyerarxiyasidir.

1.2 Diinyanin informasiya manzarasi. Bizi ohato edon alom maddi-enerji mahiyyatli
olsa da onun informasiya tosviri daha shomiyyatlidir. Ciinki miixtalif tobistli miirokkob
sistemlorin qurulmasi vo faaliyyat gostormasi yalniz informasiya aspektinds izah edilo
bilir. Bu aspekt ovvolco kibernetikada, sonra iso biologiyada todgigat tomoli kimi
secilmigdir. 20-ci asrin sonlarindan etibaron iso bu tomal {izorindo diinyanin informasiya
monzorasi  yaradilmigdir. Beloliklo, informasiya monzorasi diinyanin maddi-enerji
monzorasini tamamlamisdir.

1.3 Informasiya tabistds. Termodinamikanm ikinci qanununa gore, qapali sistemo
konar tasir olmadiqda homin sistem termodinamik tarazliga can atir. Yoni qurulus dagilir,
qaydasizliq, xaos yaranir. Qaydasizliq 6l¢iisii olan entropiya artir, sahmanliliq 6l¢iisii olan
negentropiya’ azalir. Bu baximdan, Kainati “istilik 6liimii” deyilon folakot gézloyir. Lakin
sonraki todqiqatlar bu tohliikonin osassiz oldugunu siibut etmisdir. Belo ki, tobiotdo gedon
proseslor bir istiqgamotli deyil, dissipativ xarakterlidir, yoni bir-birino gars1 gedon iki
istigamatli proseslordir. Ciinki yalnz biitovliikde Kainat miitloq biitov qapali sistemdir,
qalan biitlin sistemlor hissovi aciq sistemlordir. Odur ki, Kainatin torkibi vo qurulusu daim
doyismodo, miitomadi inkisafda movcuddur. Lakin inkisaf hes do homiso toroqqi
anlaminda basa diisiilon deyil. Belo ki, inkisaf toraqqi, durgunluq vo tonozziil soklindo
tozahiir edon prosesdir. Yalniz toroqqi halinda informasiya artir. Durgunluq vo tonozziil
hallarinda iso entropiya artir. Kainatin vacib torkib hissolorindon biri olan canli alom halo
Ki sadodon miirakkaba dogru inkisafda oldugundan, burada entropiya daim azalmaqda,
informasiya iso artmaqdadir.

Artiq siibut olunmusdur ki, informasiyanin alinmasi vo emali canli orqanizmin hoyat

faaliyyati liglin asas sortdir.
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1.4 Canli tabiat va informasiya. Canli alomin osas vo baslica olamotlorindon biri
miixtolif informasiyani gobul etmok, Gtiirmok, yadda saxlamaq vo miioyyon monada emal
etmok qabiliyyotidir. Bu qabiliyyot heyvanlara, bitkiloro vo hotta bakteriyalara da xasdir.
Canlilar informasiyani1 tokco qobul etmir, hom do otrafa informasiya &tiira bilir.
Informasiya hiss iizvleri vasitosilo dork edilir ki, bunlarin da hor biri ayrica informasiya
dastyicisidir. Bu baximdan, informasiya dasiyicisi dedikdo, informasiyani saxlayan vo ya
Otiiron ixtiyari maddi miihit nozords tutulur. Biitlin canlilarin, o ciimlodon, insanin hoyat
faaliyyati informasiya miibadilosi miihitindo bas verir. Insanin danisiq dili canli tobiotdo on
mitkommol informasiya miibadilosi tisuludur ki, bunun da tarixi milyon ilo yaxindir.
Informasiya miibadilosi dedikds, mozmununa mohal qoyulmadan xobar 6tiirmo vo ya
qobuletmo prosesi nozords tutulur. Insanin damisiq dili, ilk novbods, informasiya
mibadilasi funksiyasii icra etso do, bununla yanasi, bilik toplanmasinin da miihiim
vasitosi kimi ¢ixis etmokdo idi. Bilik - predmet vo hadisalorin dork edilmis vo yadda
saxlnilmis xassolori, olagoe vo miinasibatlori sistemidir. Informasiya miibadilosi hiss
tizvlarinin isidirsa, biliyin yaranmasi, yigilmas: va tokmillosdirilmasi do beynin isidir. Bu
baximdan, bosor tarixi hom do bilik toplanmas: tarixidir. insanin inkisafi informasiyanin
gobulu, saxlanmasi, emali vo oOtiirlilmosinin vasito vo tsullarinin inkisafi ilo birbasa
baglidir.

1.5 Genetik informasiya. Istonilon canli orqanizm, o ciimlodan, insan irsi &tiiriilon
genetik informasiya dasiyicisidir. Genetik informasiya hiiceyroni togkil edon DNK
molekullarinin ayri-ayri hissalorinds (genlordo) saxlanir. Hor bir gen orqanizmin miisyyon
qurulus vo faaliyyat sahasina cavabdehdir. Organizmin tagkili saviyyasi genlorin say1 ilo
miioyyon edilir. Insan orqanizmindo 20 mindaon artiq gen vardir.

1.6 Insan va informasiya. Insan informasiya diinyasinda yasayir. O, otraf alomi 6z
hiss lizvlari vasitosilo informasiya alaraq dork edir. Aldig1 informasiyanin 90%-ni gérmo
hissi ilo, 9%-ni esitma, 1%-ni diger2 hiss tlizvlori ilo oldo edir. Hiss tlizvlori ilo aldig1 infor-
masiyan: insan yaddasinda saxlayir. Insan tofokkiirii (diisiincosi) beyindo gedon
informasiya emal1 prosesi kimi tosavviir edilir. Insan tofakkiirii diinyanmn informasiya

modelini yaradir.
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Informasiyanin alinmasi, saxlanmasi, emali vo o&tiiriilmosi ilo bagli proseslora
informasiya proseslori deyilir.

1.7 Informasiya va camiyyat. Insanlar arasinda iinsiyyet informasiya miibadilosi
soklindo bas verir. Informasiya miibadilosi yazili, sifahi vo jestlorlo hoyata kegirila bilir.
Informasiya dil vasitosi ilo otiiriiliir. Informasiyann basa diisiilmasi ii¢iin dil imumi
olmalidir. Dillarin ¢oxlugu informasiyanin 6tiirtilmosi imkanlarini genislondirir vo se¢im
imkanlarmi artirir. Insan comiyyati tarixing, miioyyan monada, informasiyanin yigilmasi
vo emal1 tarixi kimi baxmaq miimkiindiir. Dorketmo prosesi informasiyanin alinmasi,
saxlanmast vo emali proseslorinin mocmusudur. Almmis informasiya miixtalif
dasiyicilarda (saxlayicilarda), kitablarda, audio-video kassetlordo, maqnit vo lazer
disklorinds saxlanir.

Kompiiterlorin vahid qlobal Internet sobokesindo olagolondirilmosi bosor tarixi
orzindo y1gilib toplanmis informasiyaya hor bir soxsin miiraciot edo bilmosini miimkiin
etmisdir.

1.8 Informasiya proseslori texnikada. Informasiya proseslori tobioto, insana vo
comiyyoto xas oldugu kimi, texnikaya da xasdir. Texniki qurgularin normal foaliyyati
idaraetma proseslori ilo baghdir ki, bu da mahiyystco, informasiyanin alinmasi,
caxlanmasi, emali vo Otiirlilmasi proseslorinin mocmusundan ibaratdir. Bozi hallarda
idaraetmonin asas agirligini insan 6z tizarina gotiirmali olur. Digor hallarda idareetma sirf
masinin igidir.

1.9 Informatlagsdirmanin aparat va program vasitalari. Informasiyani roqem forma-
sinda kodlasdiran, emal edon, saxlayan, Gtiiron xiisusi texniki qurgular, kompiiter, printer,
skaner, modem vo s. yaradilmisdir. Bu qurgular informatlasdirmanin aparat vasitoloridir.
Informatlasdirma dedikdo, miixtalif profilli miitoxassislorin pesokar faaliyyatinda, tadrisda,
elmi-tadqiqatda, idaragilikda, inzibatsiliq faaliyystindo, maisotdo, asudo vaxtda miiasir
informasiya texnologiyalarinin genis tatbiqi nazards tutulur.

Informasiyan1 avtomatik emal edon universal vasito kompiiterdir. Kompiiter miixtolif
toyinatl, miixtalif funksiyalarin icrasina imkan veran proqramlar vasitasi ilo idara olunur.
Program dedikds, an timumi halda, icraciya aydin olan formada yazilmis xiisusi amallor
ardicilligindan ibarat olan foaliyyot plam1 basa diistiliir. Xiisusi halda, icragi dedikds,
kompiiter nozorde tutulur. Kompiiter programlari mocmusuna program tominatt vo ya

informatlasdirmanin proqram vasitolori deyilir.



1.10 Informasiya vo kommunikasiya texnologiyalari. Kompiiterdo motn redaktoru-
nun komoyi ilo senad hazirlamaq {i¢iin matn informasiyasinin emali texnologiyasindan,
grafik redaktordan istifado etmoklo soklin redakto edilmasi li¢iin qrafik informasiyanin
emal1 texnologiyasindan, elektron codvallordon istifado etmoklo miixtalif hesablamalarin
aparilmasi ti¢iin iso adadi informasiyanin emali texnologiyasindan istifado edilir.

Informasiya modellorini todqiq edorkon alqoritmlor hazirlamaq vo onlari proq-
ramlagdirma dillorindo kodlagdirmaq lazim goalir ki, bu da oslinds proqramlasdirma
texnologiyasindan istifado etmok demokdir.

Lazimi informasiyanin qlobal kompiiter sobokasi olan Internetdo axtarilmasi vo oldo
edilmosi kommunikasiya texnologiyalarindan istifado edilmasini tolob edir.

Beloliklo, Informasiya vo kommunikasiya texnologiyalar1 dedikds, comiyyotdo
istifade edilmaok ticiin informasiyanin yigilmasi, saxlanmasi, emal edilmasi va yayilmasi
ilo bagl olan metodlar, qurgular vo istehsal proseslori mocmusu basa diistiliir.

1.11 Informasiya comiyyati. Fordi kompiiterlorin kiitlovi istehsali vo Internetin
misilsiz siiratlo geniglonmasi inkisaf etmis diinya G6lkalorindo informasiya comiyyatinin
borgorar olmasini ohomiyyatli doracado siirotlondirmisdir. Informasiya comiyyatindo osas
resurs informasiyadir. Istonilon foaliyyati yalniz informasiyanin kémoyi ilo somorali etmak
miimkiindiir. Informasiya comiyyatinda ohalinin boyiik hissasi informasiyanmn emal:
sferasinda mosgul olur, giindslik hoyatinda vo istehsal foaliyystindo informasiya vo
kommunikasiya texnologiyalarindan istifads edir.

Informasiya comiyyotindo yasamaq vo foaliyyost gostormok {iciin informasiya
madoniyyating yiyalonmok tolob olunur. Informasiya madeniyyati dedikdo, informasiya
texnologiyalarindan istifado bacarig1 vo bu sferadaki hiiquqi va etik normalara omal etmok
soviyyesi nazards tutulur.

1.12 Informatika. Diinyanin todgiqine informasiya yanasmasi informatika ¢orgivasin-
do hoyata kegirilir.

“Informatika” termini fransizca Informatique sdziindendir. Bu, informasiya vo
avtomatika sozlori asasinda yaradilmisdir. Odur ki, informatika, ilk névbods, infor-
masiyanin avtomatik islonmasi moanasini ifads edir. Lakin hal-hazirda informatika dedikdo,
osason, informasiyanin avtomatlasdirilmis islonmasini, yani insanin istirakini nozords tutan
informasiya texnologiyasini reallagsdiran texniki vo proqram vasitalorinin yaradilmasi va

istismari ilo bagl ideya vo metodlar sistemi nozordo tutulur.



Informatikaya verilon bozi tariflorlo tanis olaq:

Informatika - informasiya vo informasiya proseslori, informatlasdirmanin aparat vo
program vasitolori, informasiya vo kommunikasiya texnologiyalar1 vo homg¢inin, informat-
lagdirma proseslorinin sosial aspektlori haqqinda kompleks elmdir.

Informatika — hesablayic1 texniki vasitolorin komayi ilo verilonlorin yaradilmast,
saxlanmasi, tokrar istehsali, emali vo Otiirlilmosi, hom¢inin homin texniki vasitolorin
foaliyyati va idars edilmasi prinsiplari haqqinda kompleks texniki elmdir.

Informatika — informasiyanin imumi xassolorini vo kompiiter sistemlorinin komayi
ilo onun yaradilmasi, saxlanmasi, axtarisi, doyisdirilmosi vo istifado edilmosi ganuna-
uygunluglarini vo iisullarini dyronon elmdir.

informatika — ixtiyari® tobiotli obyektlordoki informasiya ve onun elektron vasito-
larin tatbiqi 1lo y181lmasi, saxlanmasi, 1slonmasi va toqdim edilmasi haqqinda elmdir.

Informatika — tobiotda, comiyyotda vo insan foaliyyatinda bas veran hadisolorls bagli
olan informasiya proseslori haqqinda elmdir.

Informatika — informasiyanin iimumi xassolori vo ganunauygunluglari, hamginin,
informasiyanin axtarisi, Otiirtilmosi, saxlanmasi, emali vo insan foaliyyatinin miixtolif
sferalarinda istifado edilmosi metodlar1 haqqinda elmdir. Bu, elm kimi, EHM-in meydana
golmosi noticosindo formalasmisdir. Basga sozlo, informatikanin yaranmasi verilonlorin
masin dasiyicilarinda geyd edilmasi, yigilmasi, emali va oOtiiriilmosi ilo baglh olan yeni
informasiya texnologiyalarinin meydana golmasi va yayilmasi ilo sortlonmisdir.

Informatikanin torkibino: informasiyanin kodlasdirilmasi nozoriyyasi, proqram-
lagdirma dillari vo metodlarinin islonib hazirlanmasi, informasiyanin otiiriilmosi vo emal
proseslorinin riyazi nozoriyyasi daxildir.

Bu toriflor gostorir ki, informatikanin foaliyyot dairssi “kompiiter haqqinda elm”
olmaqdan daha genisdir.

Belalikla, informatikanin obyekti - informasiya proseslari, predmeti - bu proseslarin
substrat1 olan informasiyanin emal;, metodu iso soziigedon emal prosesinin semorali*

avtomatlasdirilmasidir.

* texniki, bioloji, sosial
* optimal



Biitiin bu deyilonlor gostorir ki, informatika, ilk ndvbado, yeni mosalolorin hallini,
ikinci novbado iso ononovi maosalollorin yeni qoyulusda hollini gergoklosdirmoyo dair
biliklor sistemidir.

Informatikanin predmetini asagidakilar toskil edir:

-hesablayici texniki vasitolorin aparat tominati;

-hesablayic1 texniki vasitalorin proqram tominati;

-aparat vo proqram tominatlarinin qarsiliqh foaliyyati vasitalori;

-insanin aparat vo proqram tominatlari ilo qarsiligli foaliyysti vasitolori.

Qarsiligh foaliyyot vasitolori informatikada interfeys adlandirilir. Buna goro do
aparat vo proqram tominatlarinin qarsilighh foaliyysti vasitolorino aparat-program
interfeysi, insanin aparat vo proqram tominatlari ilo qarsiliql faaliyyati vasitalorine iso
istifadaci interfeysi deyilir.

Informatika elminin asas masalasi hesablayici texniki vasitolorin aparat vo program
vasitalori ilo isin gayda vo metodlarimi sistemlogsdirmokdan, sistemlogdirmanin magsadi isa
qabaqcil vo somarali texnologiyalarin segilmosindon, totbiqindon va inkisaf etdirilmasin-
dan ibaratdir.

Informatika praktiki elmdir. Bu o demokdir ki, informatikanin nailiyyatlori tocriibada
yoxlanilir vo somoralilik kriterisi {izro qiymotlondirilorak totbiq edilir. Bu baximdan,
informatikanin asas mosalasinin torkibinds asagidaki osas istiqgamotlori ayirirlar:

-hesablayic1 sistemlorin arxitekturasi (verilonlorin avtomatik emali {li¢lin nazordo
tutulmus sistemlorin yaradilmasi qaydalar1 vo metodlari);

-hesablayici sistemlorin interfeyslori (aparat vo program tominatlarinin idars edilmasi
qaydalar1 vo metodlari);

-programlasdirma (masalo komplekslorinin islonib hazirlanmasi qaydalar1  vo
metodlari);

-informasiyanin qorunmasi (verilonlorin qorunmasi priyomlarinin timumilogdirilmasi,
miihafizo metodlar1 vo vasitalorinin islonib hazirlanmasi);

-avtomatlasdirma (aparat-proqram vasitslorinin insan miidaxilosi olmadan foaliyyot
gostormosi);

-standartlagdirma (aparat vo proqram vasitolori arasinda vo miixtolif hesablayici
sistem tiplorino aid olan verilonlorin tosviri formatlar1 arasinda uyusanligin tomin

edilmosi).
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Informasiya proseslorinin texniki tominatinin biitiin morhalalorinds informatika iigiin
osas mosalo somoroalilik masolosi olmusdur. Aparat vasitolori iiglin somoroslilik dedikdo,
mohsuldarligin doyoro nisboti nozordo tutulur. Program vasitolori tli¢lin somaralilik
istifado¢inin mohsuldarligin1 ifado edir. Programlasdirmada somoralilik dedikds, vahid
vaxt orzindo progqram¢inin hazirladigit program kodunun hocmi nozordo tutulur.
Informatikada hor sey ciddi sokildo somoraliliye yonoldilmisdir. Informatika iigiin bu vo ya
digor omoliyyatin neco icra edilmosi osas olmasa da, vacibdir. Osas masolo odur ki,

verilmig omoliyyati neco icra etmoli ki, somoarali olsun.

Bo6lmo 2. informasiya, onun kamiyyat va keyfiyyat xarakteristikasi

2.1. Informasiya tamal elmi anlayis kimi

Elmi adobiyyatda Informasiya terminina ¢oxsayl tariflor verilmisdir ki, bunlar da bu
anlayisa miixtolif yanagmalar1 va izahlar1 (yozumlari) oks etdirir.

Rusiya Federasiyasinin Federal Qanununda gostorilir ki, “Informasiya dedikdo,
togdimat formasindan asili olmayaraq, soxslor, osyalar, faktlar, hadisolor vo proseslor
barado molumatlar basa diistiliir”.

Ojeqovanin Rus dilinin izahl liigatinds informasiyanin 2 torifi verilmisdir:

1.Informasiya - otraf diinya vo onda gedon proseslar barado insan vo ya xiisusi qurgu
torofindon dork edilon, gavranilan, monimsonilon malumatlardir.

2. Informasiya — islorin vo ya nayinsa voziyyatini aydinlagdiran molumatlardir.

Informasiya vo onun xassalori bir sira elm sahalorinin, o ciimloden, informasiya

®, semiotikanin’, kiitlovi kommunikasiyalar nezoriyyo-

nazariyyasinins, kibernetikanin
sinin®, informatikanm, sosionikanm®, informodinamikanmn®, informasiologiyanin™

todqgiqat obyektidir.

5 Informasiya otiiron sistemlorin riyazi nozariyyosidir

6 Masinlarda, heyvanlarda v Insan comiyyatindo idaroetma v rabita haqqinda elmdir

7 Isaralor vo isaro sistemlori haqqina elmdir

8 Kiitlovi informasiya vasitalorinin vo onlarin comiyyata tosirinin todqiqi ilo mosgul olan elmdir

9 Fordi va sosial psixikanin informasiya metabolizmi nozariyyasidir

10 Aciq informasiya sistemlori haqqinda elmdir

11 Miixtalif obyektlor goxlugu {i¢iin informasiyanin alinmasi, saxlanmasi va otiiriilmasi haqqinda elmdir
11



Informasiya izah etmok monasinda anlasilan sdzdiir. Informasiya informatikanin
tomoal anlayisidir. Lakin artiq gostorildiyi kimi, informasiya hom do {imumelmi anla-
yisdir. Hor bir elm sahosi informasiyani 6ziinomoxsus monalandirir.

2.1.1 Informasiya fizikada. Fizikada termodinamik sistem iigiin qaydasizlig, xaos
Olclsii entropiya adlanir. Bu baximdan, qaydalilig, sahmanliliq 6l¢iisii olan anti entropiya,
negentropiya, informasiya mahiyyati dasiyir. Sistem miirokkoblosdikco ondaki entropiya
azalir, informasiya iso artir. Informasiyanin artmasi prosesi otraf miihitlo maddi, enerji vo
informasiya miibadilosi eden aciq sistemlora, 6zil inkisaf edon canli alomo®® xasdir.

Belaliklo, fizikada informasiya manfi entropiya kimi qavranilir.

2.1.2 Informasiya biologiyada. Canli alomi 6yronon biologiyada informasiya canli
organizmlorin maqsadyonlii davranist ilo olagolondirilir. Ciinki belo davranis canli
organizmin atraf mithitden aldig1 informasiyanin hesabina alds edilir.

Biologiyada informasiya anlayisi hom do irsiyyst mexanizmlorinin tadqiqi ilo bagh
olaraq istifado edilir. Genetik informasiya irsi olaraq Gtiiriiliir vo canli orqanizmlarin biitiin
hiiceyralorinds saxlanir. Genlor canli organizmin qurulmasi barado informasiya saxlayan
miirskkob molekulyar strukturlardir. Mohz bu ideyaya osaslanaraq klonlasdirma®® eksperi-
menti kecirilmisdir.

2.1.3 Informasiya kibernetikada. 1daroetmo haqqinda elm olan kibernetikada “in-
formasiya” anlayis1 miirokkob sistemlords (canli orqanizmlords vo ya texniki qurgularda)
idaraetmo proseslori ilo olagolondirilir. Yoni istonilon canli organizmin hoyat foaliyyati vo
ya texniki sistemin normal islomasi idaroetmo prosesindon asilidir. Ciinki idarsetmo
onlarin zoruri parametrlorini miioyyan hodlor daxilinde saxlayir. Idaroetma prosesi
informasiyanin alinmasi, saxlanmasi, doyisdirilmasi vo 6tiiriilmosi prosedurlar1 zoncirin-
dan ibaratdir.

2.1.4 Informasiya informatikada. Informatikada informasiyanin asagidaki torifi
daha tez-tez istifads edilir:

Informasiya - otraf diinya haqqinda dork edilmis vo saxlanma, 6tiiriilmo, doyis-
dirilma vo istifads edilma obyekti olan molumatlardir.

Mbalumat — signallarda, xoborlordo, bildirislords ifads edilon bilgilordir.

12 ziilal molekullarina, organizmlors, heyvan populyasiyasina vo s.
13 Bir hiiceyradon orqanizmin doqiq suratinin (niisxosinin) yaradilmas1
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Xobar - informasiyanin maddi formasidir. Bu baximdan, informasiya — xobardon
stiziilib ¢ixarilan geyri-maddi mahiyyotli monadir. Yoni informasiya xoborin mona
yiikiidiir. Lakin hom eyni informasiya miixtalif xabarlorls 6tiiriila bilondir, ham da eyni
xoborin miixtolif monalarda basa diisiilmosi miimkiindiir. Hotta elo xoborlor var ki,
onlarin monasin1 he¢ kim anlaya bilmir. Odur ki, xoborin monasinin izah edilmasi tigiin
xtisusi dils ehtiyac duyulur. Bu dile kodlasdirma sistemi deyilir. Belolikls, informasiya
yalniz kodlasdirildigdan (xiisusi isarolor sistemino torciimo edildikdon) sonra xaobors
yiiklona bilir vo yalniz dekodlasdirildigdan (oks torciimodon) sonra xobordon siiziiliiliib
cixarila bilir. Lakin eyni informasiya (mona) miixtolif kodlasdirma sistemlari ilo miixtolif
xobarlora yiiklono bilondir.

Informatika baximindan, informasiyanin asas novlori asagidakilardir:

-Orafik va ya tasviri informasiya™;

-Sos informasiyasi™;

-Mbotn informasiyasi™;

-Odadi informasiya™;

-Videoinformasiya'®;

Bunlardan olave, taktil’®, organoleptik®® informasiya kimi kodlasdirilmasi vo
saxlanmasi halo miimkiin olmayan informasiya ndvlori vo homginin, elmin, halo noainki
kodlasdirib saxlamagi, hotta izah etmoy1 belo bacarmadigi bir sira basqa informasiya
névlori* do vardr.

Informasiya uzaq mosafaya avvalca kodlasdirilaraq isiq signallari ilo, sonra elektrik
naqili ilo, daha sonra iso radio dalgalari ilo otiirtilmuisdiir.

Rogomsal rabitonin banisi imumi informasiya nozoriyyosinin yaradicis1 Klod
Sennon sayilir.

Internetin toqdim etdiyi informasiya xiisusi név informasiya hesab edilir. Ciinki

burada irthocmli paylanmis informasiyanin saxlanmasi, emali, axtarisi, 6tiiriilmosi {igiin

14 Otraf diinya haqqinda ilk saxlanan informasiya noviidiir. Qayaiistii rosmlar...
15 1877-ci ildon saxlanmasi miimkiin olmugdur. Osas névii musiqi informasiyasidir.
16 Sifahi dilin s6zlorinin va ciimlslorinin xiisusi simvollarin (horflorin) vo digar durgu isarslorinin kdmayi
ilo kodlagdirilmasi naticasindo meydana golmisdir.
17 Otraf diinyadaki obyektlorin va onlarin xassalarinin komiyyat dlgiilori olan roqamlarls ifads edilir.
18 Otraf diinyanin “canli” tosviri. Kinonun ixtira edilmasi ilo miimkiin olmusdur.
19 lamiso, duygu, hiss
20 iybilmo, dadbilmo vo s
21 Masalan, ekstrasensor informasiya
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xiisusi priyomlardan vo miixtalif informasiya ndvlarinin islonmasi {i¢iin xiisusi tisullardan
istifado edilir.

Digor obyektlor kimi, informasiya da miioyyan xassolora malikdir. Informasiyanin
xassalorinin digor obyektlorin xassolorindon asas forqi dualizmdir. Yoni informasiyanin
mozmununu formalasdiran xassolor hom ilkin verilonlorin xassolorindon, hom do geydiy-
yataalma metodlarinin xassolorindon asilidir.

Informatika baximindan, obyektiviik, gercaklik, tamliq, daqiqlik, aktualhq, yarar-
lilig, qiymatlilik, magamliihq, basa diisiilonlik, alcatanliq va lakoniklik kimi timumi
keyfiyyot xassolori 6n plana ¢okilir.

Obyektivlik informasiyanin geydiyyata alinma tisulundan asili olmamasini ifads edir.
Mosalon, “hava istidir” - climlosindoki informasiya obyektiv deyil. Lakin “havanin
horarati 22°Ctogkil edir” - climlosindoki informasiya obyektivdir. Cilinki bu, insanin
subyektiv qiymoti deyildir.

Ger¢oklik informasiyanin hadisoni diizglin oks etdirmosini ifado edir. Obyektiv
informasiya homiso gergokdir. Ger¢ok informasiya iso hom obyektiv, hom do subyektiv
ola bilondir. Gergok informasiya diizgiin gorar qobul etmoya kdmok edir. Informasiyanin
bilerokdon® vo ya bilmozlikdon, hemg¢inin manelorin tosiri vo ya dogiq 6l¢ii cihazinin
olmamasi iiziindon tohrif edilmasi naticosindo ger¢cok olmayan informasiya yaranir.

Tamliq informasiyanin dorketms vo ya gorar gobulu ii¢iin yetorli olmasin ifads edir.
Natamam informasiya sohv gorar qobuluna sabob ola bilir.

Dagqiqlik informasiyanin obyektin, prosesin, hadisonin gercok voziyyetino yaxinliq
doracesini gostorir™,

Aktuallig informasiyanin istifado magami {i¢iin vacibliyini ifado edir. Bozon yalniz
vaxtinda alian informasiya yararl olur.

Yararlilig (giymoatlilik) informasiyanin konkret istifadogi ehtiyacin1  6domok
baximindan qiymatlondirilmasini ifads edir.

On qiymotli informasiya obyektiv, gercok, tam vo aktual olan informasiyadir®.

Sosial (ictimai) informasiya alava xassolora do malikdir. Ciinki bu, semantik (mana)

xarakterli olub, otraf diinyani anlayiglar vasitosilo tosvir edir. Digor torofdon, bu

22 dezinformasiya
23 Bu, 0Ol¢ii cihazlarinin xatasi ilo baglhidir.
24 Lakin nozoro almaq lazimdir ki, obyektiv vo gercok olmayan informasiya da, mosalon, badii asor do
insan {i¢iin ¢ox giymatli informasiya kimi ¢ixis edo bilondir.
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informasiya dil mahiyyatli olub, bir mahiyyati miixtelif dillorde” ifade etmoyi miimkiin
edir.

Zaman kecdikco, informasiyanin komiyysti®® artir, sistemlosdirilir, qiymotlondirilir
vo iimumilosdirilir. Bu, informasiyanin kumulyativ®’ xassosidir.

Informasiyanin kéhnalmosi zaman kegdikco onun giymotdon diismosi formasinda
bas verir. Movcud informasiyant kohnaldon onu tamamlayan vo doqiglosdiron yeni
informasiyadir. Elmi-texniki informasiya siirotle, estetik informasiya® iso yavas-yavas
kohnalir.

Montiqilik, y1§camliq vo miinasib toqdimat formasi informasiyani asan anlamaga va
monimsamays komok edir.

2.1.5 Informasiyanin sosial ahamiyyatli xassalori. Insan — sosial varliq oldugundan,
comiyyatdo movcuddur. Bu iso o demokdir ki, insanlar arasinda informasiya miibadilosi
bas verir. Informasiya miibadilosi homise miioyyan dilds bas tutur.

Informasiya faydali olmazsa, informasiya miibadilosinin praktiki ohomiyyati olmaz.
Faydasiz informasiya kiiy yaradir. Bu, faydali informasiya almaga mane olur.

Dedik ki, informasiya ger¢ok vo aktual olmalidir. Ciinki ger¢ok olmayan informasiya
casdirict olur. Aktual olmayan informasiya ise faydali deyil.

Yuxarida gostordik ki, informasiya tam va daqiq olmalidir. Ciinki tam informasiya
gorar gobulu tciin kifaystedici informasiyadir. Daqiq informasiya isa har yerds eyni clir
basa diisiilon informasiyadir. Tam va doqiq informasiya elmin mahsuludur.

Informasiya otraf miihitdon gobul edilon giris verilonlori, atraf miihits &tiiriilon ¢ixis
xobarlori va sistemin daxilinde saxlanan molumatlar ¢oxlugudur. Informasiya sonadlorda,
certyojlarda, sokillorde, motnlords, sos vo 1s1q signallarinda, elektrik vo asab impulslarinda
movcud ola bilondir. Verilonlor informasiyanin torkib hissasi olub, qeyd edilmis
signallardir.

Informasiya proseslori zamani verilonlor metodlarin kémoyi ilo bir névden digoring
doyisdirilir.Verilonlorin  emali miixtalif omoliyyatlar coxlugunu ehtiva edir. Osas
omoliyyatlar asagidakilardan ibaratdir:

-verilonlorin y18ilmasi — qorar qobulu ii¢ilin kifayst edon informasiyanin toplanmast;

25 Mosalon, tobii danisiq dilindaki fikrin riyazi diisturlarla ifads edilo bilmosi
26 miqdar1 vo hocmi
27 Kumulyasiya — latinca, y1gilma, toplanma, artma monasina galir.

28 Sanot asari
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-verilonlorin formallasdirilmasi: — miixtalif monbalordon daxil olan verilanlorin vahid
formaya gotirilmosi;

-verilonlorin filtrlonmosi — gorar gobulu {i¢iin lazim olmayan artiq verilonlorin logv
edilmosi;

-verilonlorin ¢esidlonmosi — istifado baximindan miinasib olsun deyo, verilonlorin
miioyyon alamat {izra soligali diiziilmasi;

-verilonlorin arxivlosdirilmasi — verilonlarin miinasib vo sl¢atan formada saxlanmasi;

-verilonlorin qorunmasi — verilonlorin itmosino, tokrar istehsalina vo modifikasiya
edilmasing qars1 yonaldilmis tadbirlor kompleksi;

-verilonlorin naql edilmosi — informasiya prosesinin uzaqda yerloson ayri-ayri
istifadogilori arasinda verilonlorin Gtiiriilmosi vo gobul edilmasi. Verilonlorin monboyi
server, istifadogisi iso miistori adlandirilmisdir;

-verilonnlorin doyisdirilmasi — verilonlorin bir formadan digorine, bir strukturdan

digarina doyisdirilmasi va ya dasiyict (yaddas) tipinin doyisdirilmasi.

2.2. Informasiynin komiyyat xarakteristikalar

2.2.1 Informasiyanmin texnikada élciilmasi. Texnikada®® informasiyanin komiyysti
dedikds, kodlasdirilan, otiiriilon vo ya saxlanilan simvollarin say1 nozords tutulur. Yoni
burada hacm 6n plana ¢akilir voa mazmun nozars alinmur.

Hesablayici texnikada 2 standart Olgiidon — bit vo baytdan istifado edilir. Bit
minimal informasiya vahididir ki, bu da iki haldan birinin seg¢ilmasinin naticasini ifado
edir. Bayt 8 bitlik standart vahiddir. Adaton motnin bir simvolunu toqdim etmok ii¢iin
istifado edilir.

2.2.2 Xoabarin informasion hacmi (tutumu). Xoborin informasion hocmi (tutumu)
dedikdo, xabardaki informasiyanin bitls, baytla vo térome vahidlerle® lciilon kemiyyati
nazards tutulur.

2.2.3 Informasiyanin migdari — bilikdaki geyri-miiayyanliyin azalmasi olgiisii kimi

2.2.3.1 Informasiya va bilik. Otraf miihitdon oldo edilon informasiya dork edilir vo
yadda saxlanir. Bu informasiyanin yaddasda toplanmasi naticesindo bilik yaranir.

Dorketmo prosesi biliyin artmasina sabab olur. Darketmo prosesi ¢evradirso, daira bilik,

29 Xaboarlorin kodlagdirilmasi vo 6tiiriilmasi nazoriyyasindo
30 Kbayt, Mbayt vo s
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cevradon konar biliksizlikdir. Biliksizlik toraddiid yaradir. Teraddiid qeyri-miioyyanlik
olamaotidir. Odur ki, biliyin artmasi qeyri-miioyyonliyin azalmasina sobab olaraq toroddidii
yox edir vo gorarliliq yaradir.

2.2.3.2 Bilikdaki qeyri-miiayyanliyin azalmasi. informasiyaya qeyri-miioyyonliyin
antipodu kimi baxilmasi onu komiyyotco O6l¢gmoyo imkan vermisdir ki, bu da hom
kibernetika, hom do informatika iigiin olduqca vacibdir.

Hadisodon ovvol miimkiin hallarin ehtimallar1 toroddiid monboyi kimi ¢ixis edir.
Hadiso bas verdikdon sonra toroddiid yox olur. Mosolon, géyo atilan metal pulun hansi
lizlino diisocoyini sOylomok no godor ¢otindirso, pul yero diisdilkdon sonra bir o qodor
asandir. Bu halda alds edilon informasiya geyri-miioyyonlik yaradan 2 hali azaldib 1 hala
cevirir. Oyun zorindos bu, 6 halin 1 hala ¢gevrilmosidir. Yoni, 2 {izlii pula nozaron, 6 iizlii zor
3 dofo artiq informasiya verir.

2.2.4 Informasiya migdarimin 6lgii vahidlori, Istonilon komiyyoti miqdar cohotdon
ifado etmok iiciin 6l¢ii vahidini toyin etmok lazimdir. Informasiyanin miqdar logv edilon
geyri-miioyyenliklo &lciiliir. Informasiyanin hocmi kimi, migdar: ii¢iin do 6l¢ii vahidi
olaraq 2 miimkiin halin yaratdigi qeyri-miioyyonlk gotiiriiliir.

Kompiiter 2-lik say sisteminds islayir. Burada yalmiz 0 va 1 simvollarindan istifads
edilir. 1 bayt 2-lik rogemlarin (0 vo 1-larin) 8 martobasidir. Odur ki, burada 6l¢ii baytlarin
doaracalari kimi hesablanir. Masalon, 1 Kbayt 1024 bayt, 1 Mbayt 1024 Kbayt va s.

2.2.5 Miimkiin hallarin sayt va informasiyanin migdari. Miimkiin hallarin say1 (N)
ilo informasiyanin miqdarmi (I) bir-birino baglayan diistur N =2' soklindo ifado edilir.
Ogor informasiyanin miqdart molumdursa, miimkiin hallarin sayini toyin etmok ¢otin
deyil. Masalon, ogor hadisonin noticosi 4 bit informasiya veribso, bu o demokdir ki,
miimkiin hallarin say1 16-imis: N =2*=16. Oksino, miimkiin hallarin say1 malumdursa,

onda informasiyanin miqdar1 16 = 2* vo 2* = 2' yazilisindan I=4 almnr.

2.3. Informasiyanin miqdarinin tayini iiciin slifba yanasmasi
Bilikdo geyri-miioyyonliyin azalmast kimi toyin edilon informasiyanin miqgdari
mazmun etibari ilo anlasigli vo yeni olmalidir. Bu baximda gdys atilan pulun hansi iizii
tsto diisdilyii barada verilon xobarin uzunlugundan asili olmayaraq homin xobor 1 bit

informasiya dasiyir.
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Lakin texniki qurgularin komayi ilo saxlanmasi vo 6tiiriilmasi zaman1 informasiyanin
mozmunu arxa plana kegir. Odur ki, bu zaman informasiyaya isaralor (horflor, rogomler,
sokil noqtalorinin kodlar1 va s.) siras1 kimi baxmaq moagsodo uygun olur.

Isarolor sisteminin (alifbanin) simvollar1 yigimma miixtolif miimkiin vaziyyotlor
(hadisolor) kimi baxmagq olar. Bu halda nazors alsaq ki, xobordoki simvollar eyni ehtimalli-
dir, onda 32 horfli olifbanin har bir isarasi 5 bit (32 = 2°) informasiya dasiyacaqdir. Yoni 1
hoarfin informasiya tutumu 5 bitdir. Beloliklo, matndoki isarslori sayib 5-0 vurmagqla ondaki

informasiyanin miqdarini hesablamaq olar.

2.4. Informasiyanin miqdari ii¢iin Sennon diisturu
Cox hallarda bas veron hadisalori torods bilocok miimkiin hallar eyni ehtimall1 olmur.
Masalan, pul va ya zaor simmetrik deyilsa, onun bir iiziiniin diigma ehtimali forqlonacakdir.

Miixtolif ehtimalli miimkiin hallar {i¢lin informasiyanin miqdar1 diisturunu 1948-ci ildo

N .
K.Sennon toklif etmisdir: I:—Z p,log, p, Burada: I — informasiyanin miqdari, N —
i=1

miimkiin hallarin say1, p; - i-ci halin ehtimalidir.

Forz edok ki, geyri-simmetrik piramidanin iizlorinin diismo ehtimallari:

P, :%, P, :%, P, :% Vo p, :% kimidir. Bu halda informasiyanin miqdart:
1 11 1 1 11 1 1 2 3 3, 14 .

| =—(Zlog, =+=log, =+=log, =+=log, =) =(=+=+=+>)=—=1,75 bit olar.
(310025741002 5+ g100e g 41002 ) = (4 g9 =

N
Eyni ehtimall1 hallar {i¢lin Sennon diisturu | = —Z% Iogzﬁ soklina diistir.
i=1

Eyni ehtimalli hallarda bu informasiyanin miqdar1 2 bit (4=2°=2' vo ya
| =log, 4 =2) olur. Goriindiiyii kimi, eyni ehtimalli hallarda alinan informasiyanin miqdari
daha ¢oxdur. Bu, oslindo, maksimal miqdardir. Informasiyanin migdarinin toyini iigiin
taklif edilon bu yanagma ehtimall1 iisul adlanir. Bu {isul hor hansi suala cavab vermak ti¢iin
az1 nd qador cohd edilmasini toyin etmays imkan verir. Masolon, 32 horfli olifbanin hor

hansi harfinin tayini tigiin az1 5 addim talab olunur.

2.5. Informasiyanin tagdimati va kodlasdirilmasi

2.5.1. Dil va isaralar sistemi
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Dil informasiyanin toqdimati vasitosidir. Dilin tomslinds isarslor (saslor, harflar,
jestlor) y1gimu durur. Isaralorin qrammatik qaydalara uygun diiziilmosi dilin osas obyekt-
lorini (s6zlort) amala gatirir. S6zlordon climls diizaldilmosi qaydasina sintaksis deyilir.

Dillordon biri do formal dildir. Buraya: say sistemlori, cobr dili, proqramlasdirma
dillori vo s aiddir. Formal dilin qrammatikas1 vo sintaksisi ciddi qaydalara sdykonir.

Say sistemi, formal dil olaraq, obyektlori (odoadlori) adlandirmaga, yazib-oXxumaga vo

hesabi omollar icrasina imkan verir.

2.5.2. Canli orqanizmlords informasiyanin togdimat

Insan otraf miihit haqqindaki informasiyani hiss iizvlori vasitasi ilo gobul edir. Osob
tellori (reseptorlar) hiss tizvlorinin verdiyi informasiyani (tosiri) neyronlara (osob
hiiceyralorino) otiirtir. Bu hiiceyralor zonciri asab sistemini omoalo gatirir. Neyron 2
voziyyotdo ola bilondir: hoyacanli vo hoayocansiz. Hoyocanli neyron elektrik impulsu
yaradib asab sistemi ilo otiirtir. Bu iki vaziyyata neyron dilinin slifbasi kimi baxmagq olar.
Belolikla, canli orqanizmdo informasiya toqdimati neyron dili vasitasi ilo bas tutur ki, bu
da 2-lik say sistemindo islomok demokdir. Yoni kompiiterin 2-lik say sisteminds islomasi

tosadiifi deyildir.

2.5.3. Informasiyanin kodlasdirilmast
Informasiya toqdimatinin bir formadan (isaralor sistemindon) digarine kegirilmosina
kodlagdirma deyilir. Kodlagdirma mahiyystco, torciimo oldugundan, uygunluq (ekviva-
lentlik) codvalina (liigoto) osaslanir. informasiya miibadilosi zaman1 kodlasdirma (torcii-
mo) vo dekodlasdirma (oks torciimo) bas verir. Masolon, klaviatura sixilan diiymo
kodlarin1 2-lik ragomlor sirasi soklinde kompiiters 6tiirdiikdon sonra monitor homin 2-lik

roqomloari klaviatura ditymalorindaki simvollara gevirir.

2.5.4. Kompiiterda informasiyanin 2-lik kodlagdirilmasi
Kompiiterdo informasiyanin togdimati tgiin 2-lik kodlasdirmadan istifads edilir.
Cinki yalniz iki vaziyyatda ola bilon yiiksak etibarli texniki element movcuddur. Bu
element elektromaqnit reledon, maqnitlo islonmis sothdon, lazerlo islonmis sothdon vo
triggerdon ibaratdir ki, bunlar da yalniz 2 vaziyyatds ola bilir. Vaziyyatin biri 1-9, digari 0-

a miivafiq golir. Kompiitero daxil edilon odadi, motni, grafik, sos vo video informasiya 2-
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lik koda ¢evrilir. 2-lik kodun rogamlari olan 0 vo 1-3 eyni ehtimalli iki miimkiin hal kimi
baxmaq olar. Har isara 1 bit informasiya das1yir.

2.5.4.1 Sas informasiyastnin kolasdirilmast

Sos miioyyon tezlikli vo amplitudali sinusoidal dalgadir. Sosin tezliyi herts-lo
olgiiliir. Insan 20-17000 herts tezlikli dalgalari esido bilir. Sosi roqomsal kodla ifada
etmok ti¢lin sasin miioyyon vaxt kosiyindoki intensivliyi géstaricisind9n3l, masalan, 0,001
saniyodo 48 dofo vo ya 1 saniyodo 48000 dofo doyiinon dalgadan istifado edilir.

Saosin keyfiyyot xarakteristikalar1 asagidakilardir:

-se¢im doqiqliyi vo ya sasin kodlasdirilma dorinliyi*’;

-se¢im tezliyi vo ya diskretlosdirmo tezliyi®.

2.6. Informasiyanin saxlanmasi

Hiss tlizvlari vasitasi ilo olds edilon informasiya yaddasa kogiiriiliir vo orada toplanir.
Lakin oldo edilmis vo biliya c¢evrilmis informasiyani uzunmiiddatli saxlamaq34 Vo
nasildon-naslo Otiirmak iiglin  miixtalif dasiyicilardan: DNK molekulundan (genetik
informasiya), kagizdan (matn va sokil), magnit lentindon (sas), foto vo kino lentlorindon
(grafik), yaddas mikrosxemlorindon, maqnit vo lazer disklorindon (kompiiterdoki program
vo verilonlor) vo s. istifads edilir.

Miitoxassislorin fikrinco, miixtalif dasiyicilarda saxlanan informasiyanin illik hocmi 1
eksabayt (10"°bayt) toskil edir. Bu informasiyanin 80%-i maqnit vo optik dasiyicilarda
rogom formasinda, 20%-1 analoq dasiyicilarda (kagizda, maqnit lentinda, foto-kino
lentlorindo) saxlanir. 2000-ci ilds diinya {lizro adambasina diison saxlanan informasiyanin
hocmi 250 Mbayt toskil etmisdir ki, buna da hor biri 20 Qbaytliq 85 milyon vingester
lazimdir.

2.6.1 Informasiya dasiyicilarimin informasiya tutumu. Sn boyik yaddas tutumu
olan dasiyict DNK molekuludur ki, bunun da 1 kub santimetrindo 10* bit informasiya

yerlosir. Miiasir yaddas mikrosxemlori 1 kub santimetrdo 10" bit informasiya saxlayir.

31 Buna se¢im tezliyi do deyilir. Miimkiin amplitudalarin say1 se¢cim doqiqliyi adlanir.
32 Sos signalinin bir dlgmo komiyyatine diigon bit-lorin say1 ilo olgiiliir. Miiasir sos kartlar1 16 bit
kodlagdirma dorinliyi ils isloyir. Bu halda amplituda variantlarinin say1 65536 olur.
33 1 saniyado sos signalinin saviyyasinin dl¢iilmalarinin sayidir. 1 saniyads 1 6lgma 1 hertss uygundur. 1
saniyada 8000-48000 herts 6l¢ma aparila bilir. 8000 herts radio translyasiyaya, 48000 herts audio-CD
saslondirmasine uygundur.
% Informasiyanin saxlanmasi dedikdo, onun elo sokildo qorunmasi nazords tutulur ki, lazimi vaxtda onu
lazimi sokildo 6tiirmok miimkiin olsun.
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Yoni, miiasir texnologiyalar bioloji tokamiildon xeyli geri qalir. Buna baxmayaraq kitaba
nozoron kompiiterin daha miikommal dasiyict vo informasiya monbayi oldugu sirr deyil.
Hor bir magnit diskindo 600 sohifolik kitab saxlamaq miimkiindiir. 1 Vingesterdo bir
kitabxana tutumu vardir.

2.6.2 Informasiyanin saxlanmasimin etibarlihg va uzunmiiddatliliyi.

Informasiyanin saxlanmasiin etibarliligi vo uzunmiiddetliliyi boyiik ohomiyyat
dasiyir. ©On etibarli dasiyict DNK molekuludur. Analoq dastyicilara nisboton diskret
dasiyicilar daha az etibarlidir. Buna géro do maqnit vo optik dasiyicilarin istismar vo
saxlanma gqaydalarina ciddi amol etmok lazimdir. On uzunmiiddestli yaddas da DNK
molekuludur. Analoq dasiyicilara nisboton diskret dasiyicilar daha az miiddotlidir. Buna
goro do diskret dasiyicilardaki informasiyanit miioyyon miiddot ke¢dikdon sonra tozolomok
lazimdr.

2.6.3 Informasiyanin miixtalif néviorinin siximast (arxiviasdirilmasi)

Informasiyanin diskret rogomsal toqdimati adaton miioyyyon bolluga (bosluga)
malik olur. Belo ki, tez-tez eyni bit siralar1 tokaralanir. Bu 1sa informasiyanin hacmini
artirir ki, bu da hom saxlama, hom do 6tiirmo baximindan hall edilmasi tolob olunaan
problem sayilir. Buna goro do xiisusi sixma metodlar1 (alqoritmlori) islonib hazirlan-
misdir ki, bunlarin kémaoyi ilo do informasiyanin hacmini shomiyyaetli doracads azaltmaq
miimkiin olur. Hom universal35, hom doa ixtisaslasdnrllmls36 sixma alqoritmlort mov-
cuddur.

Sixma alqoritmlarinin hamisi bit-1s igloyir.

Sixma prosesinin asas texniki xarakteistikalari vo naticolori asagidakilardan
ibaratdir:

-sixma doracasi®';

-sixma Siiratiss;

-sixma keyfiyyati®..

Sixma tisullar1 donoarli vo donmoaz olmagla 2 qrupa boliintir.

35 Universal alqoritmlor informasiyaya sadaca, bitlor siras1 kimi baxir

36 Bunlar miioyyan tip (sokil, matn, sas, video) informasiyani sixmagq tiglindiir
37 Sixilmamis hocmin sixilmis hocma nisbati ilo Slgiiliir

38 Miioyyon informasiya hocminin sixilmasina sorf edilon vaxtla 6l¢tiliir

39 Bagqga alqoritmlo tokrar sixarkon agkara ¢ixan sixilma doroacosi
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Dénmaz sixma zamani sixilmig informasiya xarici goriiniis etibart ilo ilkin infor-
masiya yigimina bonzaso do, hocmcs kigik olur. Bu alqoritmlor rastr sokil fayllarini, sos
va video fayllar1 sixmagq tigilin totbiq edilir.

Donorli sixma zamani informasiyanin informativliyi, yoni informasion strukturu

gorunub saxlanir.

2.6.4 Seriyali kodlasdirma iisulu ilo sixma

Bu iisulda tokrar olunan elementlor {i¢lin saygac qoyulur. Masolon, forz edok ki,
sixilmasi tolab olunan informasiya: 44 44 44 11 11 11 11 01 33 {f 22 22 soklindadir. Bu
tisulla sixilmis informasiya: 03 44 04 11 00 03 01 33 ff 02 22 kimi olacaqdir. Goriindiiyti
kimi, 03 44 ii¢ dono 44 oldugunu, 04 11 iso dord dons 11 oldugunu gostorir. Ogar birinci
bayt 00 soklindadirsa, saygac tokrar olunmayan baytlari sayir ki, bizim misalda da bu, {i¢
donadir (01 33 ff). Buna goro 00 03 baytlarindan sonra 01 33 ff golir, sonra iso 02 22
baytlari, yani iki dona 22 golir.

Bu tisul rastr sokillari sixmagq li¢lin miinasibdir.

Lakin bu iisul informasiyani1 az sixir.

2.6.5 Haffmen alqoritmi

Bu tisulda avvalca biitiin informasiya oxunur vo tokrarlanan elementlor sayilir. Sonra
bunlar {i¢iin binar agac qurulur.

Haffmen alqoritmi ils sixmaya misal codvalds verilmisdir.

Forz edok ki, motno daxil olan simvollarin tokrarlanmasi asagidaki kimidir:

Simvol A B C D E F
Tokrarlanma 10 20 30 5 25 10
Simvollar1 takrarlanma tezliyinin azalmasi qaydasinda ¢esidlayok:
Simvol C E B F A D
Tokrarlanma 30 25 20 10 10 5

Bu cadval asasinda qurulmus binar agac asagidaki kimidir:
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C=30

E=25

1

100

B=20

1

F=10

1

A=10

D=5

Gorilindiiyii kimi, son iki elementi (A va D) birlogdirib tokrarlanma tezliyi 15 (5+10)

olan bir “diiylin” aliriq. Sonra bu diiyiinii F-lo birlosdirib tokrarlanma tezliyi 25 (15+10)

olan yeni bir “diiylin” aliriq. Sonra bu diiyiinii B ilo birlosdirib tokrarlanma tezliyi 45

(25+20) olan daha bir “diiyiin” aliriq. Sonra C vo E elementlorini birlosdirib tokrarlanma

tezliyi 55 (30+25) olan yeni bir “diiylin” aliriq. Sonra iso bu diiyiinlori birlosdirib (45+55)

binar asacin kokiinii aliriq.

Bu diiyiinlorin sol (yuxar1) qanadini 0-la, sag (asagi) ganadini 1-1a kodlasdiririq.

Belolikla:

C=00 (2 bit)
E=01 (2 bit)
B=10 (2 bit)

F=110 (3 bit)
A=1101 (4 bit)
D=1111 (4 bit) kimi kodlar alinir.

Sixma zamani bu simvollar yeni kodlar ilo yadda saxlanir vo agma zamani avvalki

kodlar1 barpa olunur.

Bundan olava, hesabi kodlasdirma, Lempel-Ziv-Velg (LZW) alqoritmi, ikipillali

kodlasdirma (Lempel-Ziv alqoritmi) kimi sixma metodlar1t movcuddur.

Hal-hazirda PKPAK, ZIP, LHArc, LHA, ARJ, WIinRAR kimi arxivator proqramlari

genis totbiq edilir.
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Bo6lmo 3. informasiya emalinin texniki vasitalori

3.1. 9dadi informasiya emah qurgulari

“Suanpan” adli ilk adadi informasiya emal1 qurgusu bizim eranin 190-c1 ilinde Cinda
yaradilmisdir. Bu barodo molumat Syuy Yuenin “Susu tcizii” adli kitabinda verilmisdir.
Bu qurgunu 12-ci asrdo yaradilmis indiki “¢otke”nin ulu ocdadi hesab etmok olar.
“Cotka” Rusiyaya, bazi monbalara gora, 14-cii asrdo, digar monbalora gors iso 17-18-ci
osrlorin qovsaginda tacirlor torofindon gotirilmisdir.

40
“Soroban”

adli ododi informasiya emali qurgusu 1400-cii ildo Yaponiyada
yaradilmigdir. Buna abak da deyilir. “Soroban” orta asrlordo Cindon Yaponiyaya gotirilmis
“Suanpan” asasinda diizoldilmis qurgudur. “Soroban” on miiasir kompiiterlorlo tochiz
edilmis Yaponiyada bugiin do istifado edilir. 1500-cii ildo Leonardo da Vin¢i Yapon
abakinin modifikasiyast olan comloyici qurgu diizoltmisdir. 10 disli ¢arxlardan qurulmus
bu qurgu 13 mortabali adadlari comlays bilirdi.

1617-ci ildo Neper hesab omollorinin icrasimi asanlagdiran riyazi tirlor yigimi ixtira
etmigdir. Tirlorin tizorindo 0-dan 9-dok rogomlor vo bunlarin hasillori olan ododlor
yazilmisdir. Vurma omolini icra etdikds, {izorindos uygun rogomlor yazilmis tirlor yanasi
elo diiziiliir ki, tirlorin yan iizlorindo notico goriiniir. Bu qurgu ilo bolmo vo kvadrat
kokalma omollorini icra etmok miimkiin idi.

1622-ci ildos ingilis hovaskar-riyaziyyatcist Uilyam Otred adadi informasiyanin emali
liclin dairovi logarifm xotkesi yaratdi. Bunun sadsliyino baxmayaraq miirokkob
hesablamalar aparmaga imkan verirdi.

Sikkard 1623-cii ildo comloyici masin yaratmisdir. Bu, 6 moartaboli adodlor iizorinds 4
hesab omolini yerina-yetirirdi.

1642-ci ildo Paskal ododi informasiyanin emali iiglin disli ¢arxlardan yigilmis
hesablayict masin diizaltdi.

1694-cii ildo Leybnis mexaniki kalkulyator yaratdh.

1804-cii ildo Jozef Mari Jakkar perfokartla isloyon toxucu dozgahi diizaltdi.
Perfokartlar seriyasi naxislari toyin edirdi. Bu proqramlagdirma tarixinds ilk vo ¢ox vacib

addim 1di.

0 yaponca “hesab taxtasi” demokdir.
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1820-ci ildo Tomas arifmometri meydana ¢ixdi. Bu, Leybnis masininin i prinsipine
osaslanan ilk seriyali istehsal edilon hesablayicit masin idi.

1830-cu ildo Bebbic ilk universal avtomat hesablayici masin yaratdi. Bu masin miiasir
EHM-Iorin biitiin osas hissalorino malik idi.

1874-cii ildo Peterburgqlu mexanik V.Odner yeni arifmometr yaratdi. “Feliks”
arifmometri Odner magininin modifikasiyasi idi.

1983-cii ildo miixtalif ndv informasiyanin emali {i¢iin universal elektron qurgunun
yaradilmasi barodo molumat verildi ki, bu qurgu da miiasir fordi kompiiterlor idi.

2000-ci ildo informasiya emalinin “agilda” emali {i¢iin qurgu yaradildig1r barado
molumat verildi.

Bizim eradan oavval 500-4200 il avvalo aid magara divarlarinda grafik informaiyanin
geyd edilib saxlanmas1 hoyata kegirilmisdi.

Hor sey ondan bagladi ki, coxmortobali tam adodlori masinda he¢ olmazsa, toplamaq
(comlomok) miimkiin olsun. 1500-cii ilo yaxin Leonardo da Vingi 13 mortobali comlayici
qurgunun eskizini hazirladi. ilk comloyici masim 1642-cii ildo Blez Paskal yaratdi. Bu
magin 8§ martobali adadlori comloys bilirdi. O vaxtdan 250 il sonra, yoni 19-cu asrin avve-
linda bir-sira elm sahoalorinin, o ciimloden, riyaziyyatin, mexanikanin, astronomiyanin,
mithondis elmlorinin, navigasiyanin, homg¢inin praktiki foaliyyst saholorinin o zamana
godor goriinmomis inkisafi ¢oxsayli vo miirokkob hesablamalar aparilmasina koskin
ehtiyac yaratdi ki, bu da miivafiq texnika ilo silahlanmamis insanin imkani xaricindo idi.
Bu mexaniki hesablayici qurgunun yaradilmasi vo tokmillogdirilmasi iizorindo hom
diinyanin on gorkomli alimlori, hom do adlar tarixe diismoyon minlarlo istedadli insanlar
Omiir sorf etmislor.

Halo 20-ci asrin 70-ci illarinadok magazalarda mexaniki arifmometrlor vo onlarin
yaxin qohumu olan elektromexaniki hesablayict masinlar satilirdi. Bu masinlar tamamilo
basqa seviyyali texnika olan vo adi dilde EHM*" adlandirilan avtomatik raqem hesablayict
magsinlarla (ARHM) uzun miiddat yanas istifads edilmisdi.

ARHME-in tarixi 20-ci asrin birinci yarisina gedib ¢ixir vo ingilis riyaziyyat¢ist vo
miihandisi Carlz Bebbicin adi il baghdir. Bels ki, 1822-ci ilda C.Bebbic ilk ARHM-in

layihosini verdi vo 30 illik tokmillogsdirmo noticosindo ilk “analitik masin” yaradildi.

*! Horgond ki, bu adlar o godor do uygunlagmirlar
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“Analitik masin”in yaradilmasi prinsiplori hesablayicit texnikanin tomsal prinsiploring
cevrildi. Bu prinsiplor asagidakilardan ibarotdir:

1. Omoliyyatlarin avtomatik icrasi.

2. Iso buraxilan program iizra islomak.

3. Verilonlorin saxlanmast {i¢iin xiisusi qurgunun (yaddasin*?) olmast.

Omoliyyatlarin avtomatik icrasi. Irihocmli hesablamalarm icrasi {iciin tokco hor bir
hesab omoalinin coald icrasi shomiyyatli deyil, hom do bu omollor arasinda insan miidaxilosi
tolob edon fasilolor olmamasidir. Halbuki, miasir kalkulyatorlarin oksoriyyoti hesab
omollarini kifayat qadar cald icra etsa do, bu taloba cavab vermir. Yoni icra edilon omallor
dayanmadan ardicil icra edilmalidir.

Isa buraxilan program iizra iglomak. ©Omoaliyyatlarin avtomatik icrasi iigiin program
icrac1 qurguya amoliyyatlarin icra silirating barabar siiratlo daxil edilmalidir. Bu magsadls
C.Bebbic programin ovvelcadon perfokartlara® yazilmasini vo sonra masma daxil
edilmosini toklif etmisdi.

Verilonlorin saxlanmasi iigiin xiisusi qurgunun (vaddasin™) olmasi. Bu ingilabi
ideyalar onlarin mexaniki texnika osasinda reallasdirilmasinin miimkiin olmamasi
ucbatindan xeyli gozlomali oldu. Belo ki, ilk elektrik miiharriki 50 il sonra, ilk elektron
lampasi isa 100 il sonra yaradildi. Oton 100 il orzinds az qala tamamilo unudulmus bu
ideyalar novbati 100 illikds yenidan kost edildi.

Avtomatik faaliyyot gostoron ilk hesablayici qurgu 20-ci osrin ortalarinda meydana
cixdi. Bu, mexaniki konstruksiyalarla yanasi, elektromexaniki relelordon istifado edilmasi
sayosindo miimkiin oldu. Releli masinlar {izorindo is 20-ci asrin 30-cu illerinds baslandi.
Bu is 1944-cii ildo amerika riyaziyyatgist vo fiziki Qovard Aykenin rohborliyi altinda
IBM® firmasinda C.Bebbicin ideyalarina asaslanan® “Mark-1” adli masinin istehsalinadok
davam etdi. Bu maginda odadlori tesvir etmok tciin mexaniki*’, idare etmok {iciin iso

elektromexaniki elementlordon istifado edilmisdi. ©On giiclii releli masinlardan biri olan

42 C.Bebbic bunu “anbar” adlandirmisd1
0 illorde perfokartlar toxucu dozgahlarin idars edilmasi ti¢lin istifads edilirdi.
44 C.Bebbic bunu “anbar” adlandirmisdi
* International Business Machines
%® Baxmayaraq ki, bu maginin yaradicilar1 C.Bebbic ideyalart ilo tamis deyildilor.
" saygac tokorlori
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“PBM-1%" 50-ci illordo SSRi-do N.I.Bessonovun rahborliyi altinda yaradilmisd: ki, bu da
kifayot qodor uzun 2-lik adadlor iizorindo saniyado 20 vurma omali icra eds bilirdi.

Hesablayic1 texnikada asl inqilab elektron qurgularin totbiqi ilo bas verdi. Bu qurgular
tizorindo is 20-ci asrin 30-cu illorinin sonunda eyni vaxtda ABS-da, Almaniyada,
Ingiltorodo vo SSRi-do aparilmaga basladi. Bu illordo radiotexniki qurgularda genis totbiq
edilon elektron lampalar1 adadi informasiyanin emali vo saxlanmasi {i¢iin texniki tomal
kimi istifado edilmoyo basladi.

Ik faaliyyot gostoron EHM ABS-da 1945-1946-c1 illordo istehsal edlmis ENIAC oldu.
Bu masiin adi ingilisco “elektron-odadi inteqrator vo hesablayict” kimi torclimo edilon
sOzlorin bag harflorindon yaradilmisdi. Bu masinin yaradilmasi isino 30-cu illorin sonunda
Corc Atanasov, sonraki illordo iso Con Mougli vo Presper Ekkert rohborlik etmisdilor.
ENIAC 18 min elektron lampasindan vo coxsayli elektromexaniki elementlordon
qurulmusdu. Enerji tolobati 150 kvt idi ki, bu da ¢ox da bdyiik olmayan bir zavodun
tolobat1 qodordir.

Praktiki olaraq eyni zamanda Boylik Britaniyada da EHM yaratmaq {izorindo is
gedirdi. Bu is, ilk ndvbado, Allan Tiiringin adi ilo bagl idi. A.Tiirinqg alqoritmlor
nazariyyasi va kodlasdirma nazariyyasi sahalorinds gorkomli xidmatlor gostarmis mashur
riyaziyyatgi idi. 1944-cii ildo Boyiik Britaniyada “Koloss™ adli masin yaradildi.

Bu va digar ilk EHM-lar sonraki kompiiterlarin konstruktorlarinin noqteyi-nazarindon
cox mithiim keyfiyyoto malik deyildilor. Belo ki, bu masimlarda proqram yaddasda
saxlanmirdi. Olduqca miirokkob kommutasiyaedici xarici qurgularda yigilird.

Elektron-hesablayici texnikanin inkisafinin ilk morhalosindo gorkomli amerika
riyaziyyatg¢ist Con fon Neyman nozori vo praktiki cohotdon bdyiik xidmoatlor gostormisdir.
Belo ki, “fon Neyman prinsiplori” omiirliik tarixo diismiisdiir. Bu prinsiplor EHM-lorin

klassik (fon Neyman) arxitekturasini torotdi*. Osas prinsiplorden biri, yoni proqramin

“® PBM - PeneiiHasi BBIMHCIIHTEbHAS MALIHHA

“Fon Neyman magini agagidaki prinsiplors asaslnir:

-Kompiiter bir-ne¢o asas qurgulardan ibaroat olmalidir;

-Informasiya xiisusi yaddas qurgusunda saxlanmalidir;

-Verilonlor yaddasda ikilik adadlor soklinds saxlanmalidir;

-Hesab vo montiq amallari hesab-montiq qurgusunda icra edilmalidir;

-Programin icrasina nozarot idaroetmo qurgusu vasitosi ilo hoyata kegirilmalidir;

-Proqram verilonlarls birgs yaddas qurgusunda saxlanmalidir;

-Informasiyanim daxil edilmosi va ¢ixarilmast iigiin giris-¢1x1s qurgusu olmalidir.

Miiasir kompiiterlorin oksariyyati fon Neyman prinsiplori osasinda qurulmusdur.
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saxlanmasi prinsipi “programin da verilon kimi, masin yaddasinda saxlanmasini” tolob
edir. 11k belo masin 1949-cu ildo Boyiik Britaniyada yaradilan EDSAC adli masin oldu.

1970-ci illorodok SSRi-do yaradilan EHM-lor son doroco moxfi strateji mohsul
sayilaraq otraf diinyadan tamamilo izolo olunmus halda istehsal edilirdi. 80-ci illordon
moxfilik bir godor yumsaldildi vo k6hno EHM modellori idxal edilmoyo basladi. Hal-
hazirda ABS va Yaponiya yeni kompiiter modellorinin hazirlanmasi vo istehsalin1 moxfilik
rejiminds hoyata kegirir.

SSRi-do istehsal edilon ilk EHM®® 1951-ci ildo akademik S.A.Lebedevin rohborliyi
altinda yaradildi. 60-c1 illorin ortalarinda SSRi-do yaradilan BESM-6>' adli EHM 6z
dovriiniin on giiclii EHM-i olaraq uzun miiddet miidafio, kosmik todqiqatlar, elmi-texniki
todqiqatlar saholorindo baza masin kimi istifado edildi. Homin illorde I.S.Bruk,
M.A Karsev, B.I.Rameev, V.M.Qluskov, Y.A.Brazilevcki kimi konstruktor vo informatika
nozoriyyagilorinin rohborliyi ilo “Minsk”, “Ural”, “M-20", “Mir” vo s EHM-Ior istehsal
edildi.

3.2 informasiya emalinin instrumental vasitalorinin inkisafi

Miibaligasiz demoak olar ki, XIX asrin son qarinasi i1lo XX asrin sonu arasindaki
miiddor ¢oxsayli irili-xirdal inqilablarin “besiyi” olmusdur. Belo ki, XIX osrin sonu, XX
asrin avvalinda sonaye inqilabt bas vermis, Birinci Diinya miiharibasi sosial inqilablar
dalgas1 yaratmis, Diinya tolatiimo golmisdir. ikinci Diinya miiharibasi vo sonraki illor
iqtisadiyyatin inkisafi, niivo vo mikromolekulyar fizika, bork cisim elektronikasi
saholorindo aparilan todqiqatlar, ilk hesablayic1 sonaye qurgularinin yaradilmasi sonaye
inqilab1 yaratdi ki, bu da XX osrin son riiblindo informasiya texnologiyalarinin giiclii
inkisafi ii¢iin miinbit zomin yaratdi. Yoni, 1900-1920-c1 illordo sonaye inqilabi, 1920-
1940-c1 illords sosial ingilablar, 1940-1975-c1 illordo sonaye qurumlari inqgilabi, 1975-
2000-ct illords informasiya inqgilab1 bas vermisdir.

Oton osrin sonunu biiriiyan keyfiyyat dayisikliklori ¢oxasrlik tarixo malik idi.

Hesablayic1 texnika miiasir inkisaf saviyyasina birdon-bira ¢atmamigdir. Bu giinadok

4 nosil vo bunadok uzun tarixi miiddot kegmisdir.

¥ MDOCM -«Manast 3J€EKTPOHHO-CUETHAS. MAIITHHA)
' BOCM-6 - «Ooublas 3JeKTPOHHO-CUETHAs MaIlIuHa, 6-5 MOJIEb
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3.2.1 EHM-3 gadarki tarixi dovr. On qadim hesab alati tobistin insana baxs etdiyi al
barmagqlarndir. ©dod vo fiqur anlayislart ger¢ok diinyadan gotiiriilmiisdiir. 10 barmaqgla
saymaq ilk hesab omoli olmusdur. Olboatts, bunu yaradiciligin mohsulu hesab etmok
diizgiin olmazdi. Bir-cox dillordoki say adlar1 gostorir ki, ibtidai insanin saymaq alati
osason onun ol barmagqlar1 olmusdur. Tosadfi deyil ki, godim ruslar toklik rogomi “nepct”
(barmaq), onluq odoadi “cocraB” (torkib), biitiin qalan saylar1 “coumnenme” (qurama)
adlandirmiglar. Bir-¢ox xalglar ol monasin1 “bes” soziino yiiklomislor. Masolon, malaylar
“lima”dedikdoa, hom ol, hom do “bes” nozards tuturlar. Barmaglar asasinda 5-lik,10-luq vo
20-lik say sistemlori yaradilmisdir. Bir sira xalqlar holo do barmaq hesabi1 saylardan
istifado edirlor. Barmaq hesab1 Romada da genis yayilmisdi.

Barmaq hesabi ilo yanasi, on qodim ddvrlordon ilk hesablama alstlori do yaranmaga
baslamisdi. Buna misal, naxisli (oymali) ¢ubuglar®® ve diiyiinlii gaytanlar (ipler) gosterilo
bilor. Lakin bu iisullar vo vasitolor ticaratin inkisafi ilo bagli hesablamalara artan tolobati
odomok iqtidarinda deyildi. Yazili hesablamanin inkisafina 2 cohat mane olurdu. ©Ovvala,
yazi iiciin islodilon gil vo mum 16vhalor bu iso yaranmurdi. Ikincisi do, o dovrdo istifado
edilon say sistemlori ilo hesab omollori aparmaq c¢otin idi. Odur ki, “abak™ deyilon ilk
hesab aloti yaradildi. Bu, bizim eradan ovval 500-cii ilo tesadif edirdi. Abak miiasir
¢otkonin ulu ocdadi hesab olunur. Bu barado yuxarida otrafli molumat verilmisdir.

3.2.2 EHM nasillari.

1943-cii il. Amerikali Qovard Aykenin rohborliyi vo IBM firmasiin sifarigi vo
dostoyi ilo Mark-1 adl ilk proqramla idars edilon kompiiter yaradildi. Bu, elektromexaniki
relelar tizarinds qurulmusdu. Verilanlarin emali programlari perfolentden daxil edilirdi.

1945-ci il. Amerikali Con fon Neyman “Eniak masimi barads ilkin moruza” adlh
hesabatda miiasir proqramla idaro edilon kompiiterin is prinsiplorini vo komponentlorini
elan etdi. Bu komponentlor asagidakila idi:

-hesab-moantiq qurgusu;

-idaraetma qurgusu;

-yaddas;

-informasiyanin daxil edilmasi va ¢ixarilmasi qurgusu.

%2 yaxin illoradok ¢obanlar otardiglar1 qoyun siiriisiiniin saymi vo torkibini ¢omaq, gamg¢i sap1 vo s.
izoring naxisglara banzor xiisusi yazi formasinda qeyd edirdilor. Boazi kondlords indi do qonsular siid xap1
edorkon divarda, korondo, dirokdo vo s. yanasi saquli xotlor ¢okmok, xap1 qaytardigca homin xotlorin

iistiindon ¢opaki xatt gokmok iisulundan istifado edirlor (1.M.)
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Bu giinadok istehsal edilon kompiiterlorin boylik oksoriyysti fon Neyman
arxitekrturasi ilo buraxilir.

1946-c1 il. Amerikali Con Presper Ekert vo Con Uilyam Mogli Mark-1 masinindan
1000 dofs siiratli olan “Eniak™ adli ilk giiclii elektron-roqgem kompiiterini yaratdilar.

1956-c1 il. Yiiksok soviyyali ilk alqoritmik dil olan FORTRAN yaradildi. Bu dil,
oslinda, 1954-cii ildon 1957-ci ilodoek Con Bekusun rohborliyi altinda IBM
korporasiyasinda programeilar qrupu torsfindon yaradilmisdr®’. FORTRAN adi FORmula
TRANSslator sozlorindon yaradilmis vo diisturlarin torciimogisi demokdir. Bu dil bu giin do
elmi vo miithondis hesablamalarinin aparilmasinda genis istifado edilir.

1958-ci il. Amerikali Cek Kilbi ilk inteqral sxem qurdu.

1960-c1 il. ALQOL-60 alqoritmik dili yaradildi.

1963-cii il. Dartmut kollecinin professorlart Tomas Kurt vo Con Kemeni BASIC™
adli alqoritmik dil isloyib hazirladilar. Bu dil programlasdirmani dyrotmok {iciin nozords
tutulmusdu.

1964-cii il. Aprelin 7-do IBM firmasi System-360 kompiiterlori ailosinin yaradilmasi
barado elan verdi. Bu, kompiiterlorin unifikasiyasi, birgoliyi vo standartlagdirilmasi
yolunda on mithiim addim idi. Homin ilds nosr edilon elmi maqalslords ilk dofs “fordi
kompiiter” termini islodilmisdi.

1970-ci il. Isvegroli Niklaus Virt Paskal adli proqramlasdirma dili isloyib hazirlad ki,
bu da sonra programlagdirmanin 6yradilmasinda genis totbiq edildi.

1971-ci il. Intel firmasinin mithandisi Ted Xoffun rohborliyi altinda 4 mortabali
(4004) ilk mikroprosessor yaradildi ki, buna da “bir kristalda yaradilmis kompiiter”
deyirdilor. Bu mikroprosessor 2250 tranzistordan yigilmisdi vo universal kompiiterin
morkozi prosessorunun biitiin funksiyalarini icra eds bilirdi.

1974-cii il. Intel 8080 prosessoru bazasinda yaradilmis “Altair” adli ilk mik-
rokompiiter bazara ¢ixarildi. Hor bir alictya masin toklif edon Albukerk sohorindon olan
kicik MITS sirketi IBM vo DEC firmalarinin sahliq etdiyi bazarm sakit hayatimni pozdu.

1975-ci il. Pol Allen va Bill Qets adl1 iki toloba Altair adl1 fardi kompiiter iiglin Basic

dilinin interpretatorunu hazirladilar. Bu giin fordi kompiiterlorin program tominati iizro

>3 ENIAC - Electronic Numerical Integrator and Calculator
> 1945-ci ildo Plankalkul adl dil ixtira edilsa da, 2000-ci ilodok reallagdirila bilmadi.
%> BASIC - Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code - yHEBepcaibHBI KO CHMBOIHYECKHX

WHCTPYKIMHI AJI HAUMHAIONINX; Basic - ocCHOBHOM, 6a30BbIiN)
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nohong istehsalgiya cevrilmis moshur Microsoft sirkotinin tomolini homin tolobolor
qoymuslar. Homin dévrdo MOP-technoloqy 6502 adli mikroprosessor yaradildi ki, bu da
4300 tranzistordan yigilmisdi vo o dovrin fordi kompiiterlorindo genis istifado edilirdi.
IBM firmasi ilk lazer printerlorden biri olan IBM 3800 adli printeri bazara ¢ixardi.

1977-ci il. Bu ildo 6502 prosessoru bazasinda Apple-2 (Apple komputer), 8088
prosessoru bazasinda PET (Commodore) vo Z80 prosessoru bazasinda TRS-80 (Tendy
Corporation) adli ii¢ fordi kompiiter kiitlovi istehsala buraxildi.

1983-cii il. Apple Computer firmast Apple Lisa adli “mus”-la idars edilon ilk fordi
kompiiter qurdu. Homin ildo ¢evik disklorin (disketlorin) kiitlovi istifado edilmosino
baslandi.

1985-ci il. Microsoft firmas1 Windows 1.01 grafik interfeysi asasinda fordi kompiiter
ticlin coxmasalali amaliyyat miihiti yaratmaga ilk cohd etdi.

1988-ci il. Apple firmasmin banisi Stiv Cobs 6ziiniin Next Computer adli yeni
firmasinda Next adli kompiiter vo Next Step adli omoliyyat sistemi yaradilmasina nail
oldu. Philips firmasi CD-I (CD-Interactive) kompakt-disk {i¢iin yazi standarti isloyib
hazirladi.

1989-cu il. Tim Berners-Li®® “bosori biliyin birlosdirilmesi” mogsadi ilo
“Umumdiinya hériimgok toru” (World Wide Web - WWW) adlandirdigi paylanmis
informasiya sistemi konsepsiyasini toklif etdi. Bunun yaradilmasi ii¢iin iki movcud
texnologiyani — verilonlorin Otiiriilmasi ticlin IP-protokollar texnologiyasi ilo hiper-moatn
texnologiyasin1 (Hypertext Technology) birlogdirdi.

1991-ci il. Hiper-matna baxis ti¢iin amr satri rejiminds igloyan ilk kompiiter programi
— brauzer ((Browser) yaradildi. Bunun tatbiqi 1992-ci ilds son yekunda biitiin planeti ohato
edon “tikigsiz informasiya miihiti” (Seamless Informational Area) yaradilmasina
yonoldilmis layihonin ugurla icrasina imkan verdi.

1993-cii il. Intel firmas1 Pentium mikroprosessorunu toqdim etdi. Siemens firmasi
Oziiniin “Synapsel” adli neyrokompiiterini toqdim etdi ki, bunun da giicii 8000 is¢i
stansiyanin giiciine ekvivalentdir. Bu kompiiter siini neyronlar sobokosindon aldigi
informasiyanin paralel emalini hayata kegirir. S6zii gedon neyrokompiiter soklin va niqtin

taninmasi iizro holl edilon masalsloar {i¢lin ideal qurgudur.

*® Tim Berners-Lee, Conseil Europeen pour la Recherche Nucleaire - CERN, Yeresa
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1995-ci il. Fordi kmpiiterlorin proqram tominati sahosindo diinyovi hadiso bas verdi:

Windows-95 adli goxmasololi universal omoliyyat sistemi yaradildi. 1995-ci ilin
sentyabrinda buraxilmis Windows-95 omoliyyat sistemi IBM PC kompiiterlori {igiin ilk
grafik interfeysli omoliyyat sistemi oldu. Sonra bu inkisaf etdirilorok Windows-98-9, daha
sonra 1so novboti versiyalara cevrildi. Aparat-progqram tominati istehsalcilart qovsaq vo
qurgularnt elo diizoldirlor ki, Windows omoliyyat sistemi ilo uyusan olur. Yoni indiki
kompiiterloro istonilon qurgunu qosmaq heg¢ bir problem yaratmir. Microsoft firmasi
oziisazlanan qurgular iizra yeni standart®” daxil etdi.

1996-c1 il. Hor bir sonraki EHM naslino aid olan masinlar avvalkilordon daha cald,
daha etibarli, daha ucuz vo daha kigik qabaritli olmaqla, daha miikkommol giris-gixis
qurgularma malik idi. Kompiiter insanin informasion funksiyalarinin texniki modeli kimi
gobul edildiyindon, giris qurgulart gormo, esitmo vo taktil-toxunma kimi tobii dorketmo
kanallarina yaxinlasdirilmaq istiqgamatindo inkisaf etdirilir. Buna goro do kompiiterds is
giinii-giindon daha miinasib sokil alir.

XX osrin son riibiinde sonaye EHM-lori, sonra iso fordi kompiiterlor ¢oxfunksiyali
idaroedici sistemlorin vo informasiya sistemlorinin yaradilmasinin aparat-hesablayici

tomolini toskil etdi.

Asagidaki cadvalds elektron-hesablayict qurgularin miixtalif nasillarinin parametrlori

verilmisdir:
EHM Element | Islomo siirati | Program Tatbiqi Niimunalar
nasli bazasi tominati
I (1946- | Elektron 10-20 min Masin Hesablama ENIAK
1959) lampalari amal/san dillori moasalalori (ABS),
MESM
(SSRI),
URAL (SSRI)
Il (1960- | Yarimkegiri- | 100-500 min | Algoritmik | Miihondis, elmi, | IBM 701
1969) cilor amol/san dillar, igtisadi mosalalor (ABS),
dispetcer BESM-6,
sistemloari, BESM-4,
paket rejimi Minsk-22
(SSRI)
Il (1970- | inteqral 1 milyon Omoliyyat | AIS, LIAS, elmi- | IBM 360
1979) sxemlor amol/san sistemlori, texniki mosalalor (ABS),
vaxt ES-1030,1060
bolgiisii (SSRI)
rejimi

" Plug & Play — qos va islo
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IV (1980 | Super BIS, Yizlorlo min. | VB va Idaroetmo, Fordi
vasonra) | mikrosxemlar | amal/san VBS-lor kommunikasiya,AlY, | kompiiterlor,
motn emali, qrafika | serverlor

3.2.3 Superkompiiterlor va klasterlor

“Superkompiiter” sozii, adoton, elmi-fantastik filmlords “elektron beyin” adlandirilan
nohong otaqlarda yerlasdirilon miirokkaob hesablayici qurgu tasavviirds canlanir. Ciinki ilk
superkompiiterlor hoqgigoton c¢ox iridlgiilii idi. Mikroelektronika vo nanotexnologiya
saholorindoki ugurlar superkompiiterlori orta Olgiilii biq otaga yerloson bir-neco “skafa”
cevirdi. Miiasir superkompiiter 1 saniyads bir-ne¢o milyard siiriison vergiillii omoliyyat
icra edo bilir. Superkompiiter coxprosessorlu va (va ya) imumi yaddasl vo imumi xarici
qurgulara malik coxmasinli kompleksdir. Superkompiiter termini XX asrin 60-c1 illorinin
sonlarinda Livermor laboratoriyasinin amokdaslar1 D.Misel va S.Fernbag torafindon
isladilso do, 1920-ci ildo Nyu York gozetlorindon birindo “‘superhesablamalar” barado
molumat dorc edilmisdi. “Superkompiiter” termini timumi leksikona Seymur Krey
torafindon daxil edildi. Krey torofindon islonib hazirlanmis hesablayici masinlar ABS-da
60-c1 illorin ortalarindan 1996-c1 ilodok hokumat idaralorindo, sonaye miiossisolorindo vo
elmi idarslorde asas hesablayici vasito kimi genis istifado edilirdi. Bu giin do Krey
kompiiterlori superkompiiter texnikasi igarisindo 6ziino layiqli yer tutur. 70-ci illordoki
superkompiiterlorin oksoriyyai vektor prosessorlart ilo tochiz edilmisdi. 80-ci illorin
baslangic1 vo ortalarinda paralel isloyon azsayli (4-don 16-ya godor) vektor prosessorlari
praktiki olaraq superkompiiter {i¢lin standart layiho hollino ¢evrildi. Tipik vektor
kompiiterinin torkibino tamoadadli hesablayici olan skalyar prosessor, siirlison vergiillii
odadlorin toplanmasi vo vurulmasi {izro funksional bloklar, vektor prosessoru vo iimumi
yaddas daxildir. Bu kompiiterlor “boliinen®® yaddas — bir idaroetmo axini — ¢oxsayli

verilonlor axilanlar”®®

texnologiyas1 ilo qurulmusdur. 1980-ci illerin sonu va 1990-ci
illarin avvali superkompiiterlarin verilanlorin vektor-konveyer emalina asaslanan magistral
istigamotli inkisafinin paralel birlogdirilmis coxsayli vo olduqca ¢oxsayli skalyar
prosessorlarla ovazlonmasi ilo xarakterizo olundu. Kiitlovi-paralel sistemlor yiizlor vo
minlorlo  ayri-ayr1 prosessor elementlorini  6zlorindo  birlogdirirdi.  Kiitlovi-paralel

kompiiterlorin okseriyyati RISC® arxitekturali giiclii prosessorlar ssasinda®® yaradilirdi.

*® miistorok istifado edilon

*¥"Shared Memory - Single Instruction - Multi Data"
% Reduced Instruction Set Computer
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Mikroprosessorlarin seriyali istehsali hom tolobat vo imkandan asili olaraq
kompiiterin giiciinii ¢evik sokildo doyismoyo, hom do kompiiter istehsalin1 ohomiyyatli
doracodo ucuzlasdirmaga imkan verdi. Bu sinif superkompiiterloro niimuno olaraq Intel
Paragon, IBM SP, Cray T3D/T3E vo bir sira basqalari gostorilo bilor. 2002-ci ilin
noyabrinda Cray Inc. firmas1 52,4 Tflops®® vo 65,5 Tbaytliq OYQ® kimi xarakteristikalara
malik olan Cray X1 layihasi barodo xobor yaydi. Bu masmin ilk giymoti 2,5 milyon
dollardan baslanirdi. Bu komplekslo dorhal Ispaniya meteoroloji morkozi maraqland.

Homin vaxt Top 500 siyahis1 (http://www.top500.0rg) nasr edildi ki, bu siyahiya da rosmi

olarag maksimal mohsuldarliq niimayis etdiron hesablayict sistemlor daxil edilmisdi.

Siyahiya “Yerin kompiiter modeli”®

adli Yapon morkozi vo NEC torofindon yaradilmis
35,86 Tflops natico gdstormis 5120 prosessorlu eyniadli®® hesablayici kompleks basciliq
edirdi. Siyahida 2-ci vo 4-cii yerlori xeyli zoif®® olan ASCI layiholori tuturdu. Bu
masinlar®’ Los-Alamada yerloson niivo tedgiqatlar: laboratoriyasinda bu giin do istifade
edilir.

Cray Inc. sirkati son 10 il arzindo petaflopsluq® hoddi foth etmoyi hodefo almusdur.
Yaponlar da son 10 ili hodoflomislor. Tokioda GRAPE 1ayih9si69 corcivasindo GRAPE-6
modeli hazirlanir. Bu masin 12 klasterdon va 2048 prosessordan yigilmis vo 2,889 Tflops”
mohsuldarliq niimayis etdirir.

Perspektivde GRAPE layihasine 20 min prosessor qosulacaq vo bu, comi 10 milyon
dollara basa golocokdir. Lakin rekord xarakteristikali unikal layiholor, adston, kiitlovi
istehsalda olan va biznesds genis totbiq edilon sistemlorlo miigayisads xeyli baha olur.

Soboka texnologiyalar1 sahosindoki toraqqi 6z soziinii dedi: kommunikasiya

texnologiyalarina asaslanan ucuz, lakin somorali layihalor meydana ¢ixdi. Bu, klasterli

hesablayici sistemlorin yaranmasi {i¢iin ilkin gort oldu. Noticodo hesablayici proseslorin

% Power PC va ya PA-RISC kimi
®2 Flops — ingilisca Floating Point s6zlorindon yaradilmus, siirison noqts ilo hesablama monasi verir.
Tflops — Tera flops demokdir.
® 0YQ - operativ yaddas qurgusu
* Earth Simulator
% “Yerin kompiiter modeli”
77,77 va7,2 Tflops
" Hewlet-Packard firmasi torafindon istehsal edilmis ilk iki super kompiiterin har birindo 4096, 1BM
firmasinin masinlarinin hor birindo iso 8192 prosessor qurulmusdu.
% Petaflops - 1 saniyado 1000 trilyon siiriigon vergiillii omaliyyat
% http://grape.astron.s.u-tokyo.ac.jp/grape/
® Halbuki bu masinin potensial imkani 64 Tflopsdur
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kiitlovi paralelizmi’™ ilo secilon kompiiterlorin inkisafi istiqamot-lorindon biri yaranmis
oldu.

Hesablayic1 klaster — iri hesablama masolosinin holli iiglin miioyyon soboko
cor¢ivosinda birlogdirilmis kompiiterlor mocmusudur. Soboko diiyiinii olaraq 1 prosessorlu
kompiiterlor, 2 vo ya 4 prosessorlu SMP-serverlor’® islodilir. Hor bir soboks diiyiinii
Oziinlin OS niisxasinin idarasi altinda igloyir. Bu moaqgsad iigiin, adoton, Linux, NT, Solaris
va s. kimi standart ©S-lar totbiq edilir.

Hesablayici klaster dedikda, hom 10 Mbaytliq Ethernet sobokasinda birlasdirilmis 2
kompiiter, ham do Alpha prosessorlar1 bazasinda qurulmus, paralel proqram slavalarinin
dostoklonmosi tigiin istifado edilon yliksok siirotli Myrinet, idaroetmoa mogsadi ilo yaradilan
Gigabit Ethernet vo xidmoti mogsodlor iigiin yaradilan Fast Ethernet sobokolori ilo
olagolondirilmis minlorlo is¢i stansiyani birlosdiron iri bir layiha ¢orgivesinds foaliyyat
gostoron genis miqyaslt hesablayic1 sistem nozordo tutula bilor. Soboko diiyiinlorinin
torkibi vo giicii hotta bir klaster ¢orgivasindo forgli ola bilor. Bu, lazimi giicdo
genigsmiqyash heterogen (bircins olmayan) sistemlor yaratmaga imkan verir. Konkret
kommunikasiya mihitinin sec¢ilmosi bir sira amillorlo: holl edilon maosalolorin
xilisusiyyatlori ilo, klasterin sonraki genislondirilmasi {i¢iin slgatan maliyyslosdirmos ilo vo
s. toyin edilir. Hesablayici klasterin konfiqurasiyasina ixtisaslasdirilmis kompiiterlor,
moasalon, Internet vasitosilo klastero mosafadon miiraciot eds bilon fayl-server daxil edilo
bilor. Miiasir bazara hazir klaster layihalori toklif edonlarin say1 els do ¢ox deyildir. Bu, ilk
novbado, komplektlosddiricilorin algatanligi ilo, sistemlorin qurulmasinin asanligi ilo, daha
cox azad yayilan program tominatina istinadetma ilo, klaster texnologiyalarinin kémayi ilo
hall edilon masalalorin unikallig1 ilo slagodardir. Bazara mohsul ¢ixaran daha ¢ox taninmis
layihalagdiricilordon: SGI, VALinux va Scali Computer misal gostarila bilar.

2000-c1 ilin yaymmda ABS-da, Kornell universiteti klaster texnologiyalar1 {izro
Konsorsium™ tosis etdi. Homin konsorsiumun osas moqsadi klaster texnologiyalar
sahosindo olagolondirma islori aparmaqdan ibarotdir. Konsorsiumun infrastrukturunu
tomin edon aparici sirkatlor olan Dell, Intel vo Microsoft kompiiter avadanliglart vo

program tominati iizro iri istehsalgilara cevrildilor. Konsorsiumun digor {izvlori sirasinda

™ Massively Parallel Processing - MPP
2 Symmetric Multi Processor
”® Advanced Cluster Computing Consortium
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Arqonn milli laboratoriyasini, Nyu-York, Kornell vo Kolumbiya universitetlorini,
Compagq, Giganet, IBM, Kuck & Associates va s. sirkatlori gdstormok olar.

Rusiyada hazirlanmis layihalor i¢orindo Sankt-Peterburq universitetindo Fast Ethernet
texnologiyas1™ bazasinda reallasdirilmis klasterlor vahid sorbost todris sinfi kimi istifado
edilon hesablayici miiossisodo iri elmi-todqiqat mosalolori holl edilir. Samara elmi
morkozindo heterogen hesablayici klaster yaratmaq yolu secilmisdir. Bu klaster Alpha vo
Pentium III prosessorlar1 bazasinda qurulmus kompiiterloro osaslanir. Sankt-Peterburq
Texniki universitetindo Alpha prosessorlar1 vo Myrinet sobokosi osasinda klaster yaradilir.
Bu klasterdoki hesablayic1 diiyiinlordo lokal disklordon istifado edilmir. Ufa ddvlot
aviasiya texniki universitetindo 12 Alpha-stansiya vo Fast Ethernet vo OS Linux
sobokolori’ bazasinda klaster layiholosdirilir. Superkompiiter vo klaster texnologiyalar ilk
olarag elmi talobatin 6donmasi tigilin, yani, nohang hesablayici giic tolob edon fundamental
vo totbiqi fizika, mexanika, astronomiya, meteorologiya, materiallar miigavimati vo s
masalolorinin halli tigiin inkisaf etdirilirdi.

Bu mohsuldarliq idars edilon miirokkab sistemlorin (toyyarslorin, raketlorin, kosmik
stansiyalarin) layiholosdirilmosindo, verilmis xassoloro malik sintetik dormanlarin
yaradilmasinda, gen  miihondisliyinds, @ hava vo  tobiot  kataklizmalarinin
prognozlasdirilmasinda, atom elektrik stansiyalarinin somorsliliyinin va etibarliliginin
ylksoldilmasindos, makroiqtisadi effektlorin vo bir ¢ox basqa masalalorin hollindo
ovazedilmazdir.

3.2.4 Novbati nasil kompiiterlori.

Hesablayic1 qurgularin olgiilori daim kigilir. Vaxt var idi ki, els bilirdilor, masinlarin
glicii artdiqca periferiya qurgularina vo yaddasa daha boylik saho tolob olunacaqdir. Bu
tosovviiriin yanlis oldugu askara ¢ixdi. 1965-ci ildo Qordon Mur miisyyaon etdi ki, hor 18
ayda hesablayici sistemlorin mohsuldarligi 2 dofo artir’®. Bu gayda hal-hazirda Q.Mur
ganunu adlanir. Q.Murun inteqral mikrosxemlordaki tranzistorlarin saymin zamandan
asililigi tclin askarladigr empirik ganuna osason ayri-ayri tranzistorlarin miniatiirlog-
dirilmasi templorini miloyyon etmok miimkiindiir. Q.Mur ganununa gors, elementar

hesablayict modullarinin 6lgiilorinin ildo 10-30% azalmas1 gostorir ki, yaxmn 5-10 il

™ http://www.ptc.spbu.ru
> www.osp.ru/os/2000/05-06/178019/
® Moore H. // Electronics. 38, 1965, Ne 8
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orzinds elementar modullarin Slgiilari togribon 100-200 angstrem, yoni, 0,01-0,02 mikron
toskil edocokdir. Bu o demokdir ki, elementar hesablayici qurgularin Olgiilori siiratlo
molekul vo hotta atom 6lgiilorine yaxinlasir.

Lakin bu soviyyado klassik fizika ganunlari islomir. Bu soviyye kvant fizikasi
ganunlarmin hokmiino tabedir ki, bunlarin da tobioti nozori soviyyado holo axiradok
Oyronilmomisdir.

Bu qurgularin isini tosvir etmak iiclin informatikanin klassik obyektlori vo metodlari
yaramir. Belo ki, Heyzenberqin qeyri-miioyyanlik prinsipino osason sozii gedon
mikroskopik sistemlordo “bit” anlayisina analoq tapmaq miimkiin deyildir. Yeni qurgular
2-lik ragomlor avozing “dalga funksiyalart” ilo (“kvantliq bitlorlo™) is gérocokdir.

Informatika 6z inkisafinda, miioyyon manada, “hesab”dan “funksional tohlil’s kegid
edocokdir. Bu, bir torofdon, osas klassik alqoritmlorin yenidon diisliniilmasina vo
ovozlonmosing sorait yaradirsa, digor torofdon do siini intellekt problemlorinin holling
yaxinlasdirir.

Iri universitetlorin elmi-todqgigat laboratoriyalarinda vo transmilli informasiya
texnologiyalar1 (TIT) sirkotlorindo yeni nosil hesablayici qurgularin element bazasinin
yaradilmas tizra osas istiqametlorin asagidaki bir-nega variant: iizorinds islor aparilir’”:

-niivo maqniti vo ya elektron paramaqnit rezonansi prinsiplorino asaslanan element
bazasi;

-Pauli vo ya Penninq talolorinde yerlosdirilon atom ionlarina asaslanan element
bazasi;

-yiiksokkeciricilik hadisosino asaslanan element bazast,

-geyri-iizvi yarimkegirici sistemlorda kvant ndqtalorine asaslanan element bazast;

-kvant mantiqinin optik simulyasiyasina va ya metal-bioloji hibrids asaslanan element
bazasi.

Bu istigamotlorin  oksariyyati ciddi ndgsanlara malik olduglarindan, halolik
raqaboatqabiliyyatli hesablayici qurgularin yaradilmasini geyri-miimkiin etmokdadir. Buna
xarakterik misal olaraq IBM korporasiyasinin 1999-cu ilds isloyib hazirladigi molekulyar
element bazasi layihasini gostormak olar. Belo ki, bu layihanin reallagdirilmasima 5 il

orzindo 17 milyard dollar xorclonmis vo 5 vo ya 7 kvantliq bitlo omoliyyat apara bilon 7

" T'parnunn O.H., Monozauos C.JI. Co3nanue THOPUIHBIX CBEPXOBICTPHIX KOMIIBIOTEPOB M CHCTEMHOE
nporpammupoBanue. CII6., 2006
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ton ¢okiyo malik, yalmz primitiv mosololori’® holl etmoyo gadir olan bir maket
hazirlanmigdi”.

Hal-hazirda yeni noasil kompiiterlar {i¢iin element bazasinin yaradilmasi iizra nisbaton
daha perspektivli istiqgamot elektrostatik vo ya magqnit tipli qarsiliglt foaliyyat osasinda
kvantl bitllor funksiyasini icra edon borkcisimli sistemlordo 6ziinii toskil edo bilon kvant

noqtalorindon istifadoys osaslanan istigamatdir.

3.3 Fordi kompiiterlorin aparat taminati

Miiasir fordi kompiiter elektron mikrosxemlor iizorindo qurulmus, ixtiyari név
informasiyanin gobulu, saxlanmasi, emal1 vo 6tiiriilmosi iiglin yaradilmis sistemdir.

Sada istifadogilor adoton fordi kompiiterlorlo isladiklorindon, burada osason fordi
kompiiterdon bahs edilocokdir.

Intel firmasinin prosessorlar1 bazasinda yaradilmis fardi kompiiterlor daha genis
yayilmisdir.

Son zamanlar ¢okisi 2-2,5 kq olan dasinar fordi kompiiterlor - noutbuklar siiratlo
yayilmaqgdadir.

Aparat tominati dedikds, kompiiteri togkil edon vo onu sabokoys qosan biitiin
avadanliglar ¢oxlugu (kompiiter “domiri” - hardware) nazards tutulur.

Aparat tominatina, ilk ndvbada, prosessor, ana plata vo onun asas mikrosxemlari,
yoni kompiiterin biitdv arxitekturasini miioyyen edon ¢ipsetlor™, osas operativ yaddasin
miimkiin tiplori, videokart, disk qurgulari, monitor, printer vo digor periferiya qurgulari
aiddir.

Hor bir fordi kompiiter istifdogisi texniki vasitolor vo onlarin inkisaf tarixi barodo
kifayat qador dorin biliys malik olmalidir.

Fordi kompiiterlorin biitiin komponentlari son daraca boylik siiratls tozolonmakdadir.
Son illords stoliistii kompiiterlor vo noutbuklar ii¢iin ¢oxniivali prosessorlar, yaddasla,
video altsistemla, sort diskloarls yiiksok siiratli is tomin edan yeni sinlar, qiqabitlik naqilli

va naqilsiz soboakalarls islomoak iiciin inteqrasiya edilmis kontrollerlor yaradilmigdir.

" mosalon, 15-i 5 vo 3 kimi 2 vuruga ayirmaq kimi
® domino.research.ibm.com/comm/pr.nsf/-pages/rsc.quantum.html?Open&printable.
80 Cipset (chipset) — ana platada mikrosxemlor yigimi olub, prosessorun yaddasla vo xarici qurgularla
islomasini tomin edir.
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Maye-kristallik monitorlar elektron-siia borulu monitorlar1 sixigdirib bazardan
cixarmusdir.

Ev kompiiterinin yeni konsepsiyasi irali siiriilmiisdiir ki, bu da faktiki olaraq, tokco
DVD-disklorla islomakls kifaystlonmayan, yliksok keyfiyystli coxkanalli audiosistemi
olan, Internetdon radio televiziya translyasiyalarmi qobul edon, homginin, FM vo TV-
tiinerlorlo tochiz edilmis mediamarkazdir.

Kompiiterin aparat tominatt vo onun son nailiyyatlori barade dorin biliys malik
olanlar monavi cohotdon kdhnolmis texnikani yaxsi taniyirlar.

Intel mikroprosessorunun prinsipial sxemina: hesab-montiq qurgusu, idarsedici blok,
ilkin se¢im bloku, registrlor bloku, dekodlasdirma bloku, kes-verilonlor, sinlor bloku,
omrlor iigiin kes-yaddas, giris vo ¢ixis bloklar1 daxildir.

Markoazi prosessorun is prinsipini bela tosavviir etmok olar: emala daxil olan
informasiya ilkin se¢cim blokunun idarosi altinda sistem yaddasindan sinlor bloku
vasitosilo prosessorun kes-verilonloring, omrlor iso omrlor iiglin olan kes-yaddasa
otiriliir. Dekodlasdirma bloku amrlarin kodunu acib, 2-lik koda ¢evirir va idaraedici
bloka vo kes-yaddasa icraya gondorir. Hesab-montiq qurgusu omra uygun omollari icra
edib alinmis naticalari registrlor blokuna Otiirlir. Sonra registrlorin mozmunu sistem

yaddasina vo ya xarici qurgulara otiiriiliir.

3.4. Kompiiterin is prinsipi
3.4.1 informasiyanin kodlasdirilmasi va kompiiter yaddasinda tosviri

Kompiiter 2-lik say sistemindo tosvir edilon roqomlorls isloyir. Bu da, 10-luq say
sistemi kimi, movqeli say sistemidir. Tam adadi 10-lugdan 2-liys keg¢irmok ti¢iin ardicil
bélmadan, kasr adadi 10-lugdan 2-liys ¢evirmak {igiin isa ardicil vurmadan istifados edilir.
2-lik odad sagdan-sola tig-li¢ qruplasdirildigda 8-lik say sisteminin adadlori alinir. 2-lik
rogom yaddasda 1 bit yer tutur. 8 martabali 2-lik adad 1 bayt yaddas tutur. 1024 bayt 1
kilobayt, 1024 kilobayt 1 meqgabayt, 1024 meqgabayt 1 gigabayt, 1024 gigabayt 1 terabayt
toskil edir vo s.

Informasiya kompiiter yaddasinda roqom formasinda saxlanir. Yoni, rogom olmayan

informasiya® da roqomo cevrilir. Buna kodlasdirma deyilir.

% motn, sokil, sas va s.
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Miiasir fordi kompiiterlords operativ yaddasin hacmi yiizlorlo meqabayt togkil edir.

Kompiiterdo ododi, motni vo montiqi verilonlor forqlondirilir. Moatni verilonlor
dedikds, simvollarin xatti ardicillig1 nozords tutulur. Simvollar nomralonir (kodlasdirilir)
va simvol avazina koddan istifads edilir. Hor simvol 1 bayt yer tutur.

Hal-hazirda 128 simvolluq (0-dan 127-dok) ASCII (American Standard Code for
Informational Interchange) standart kodundan istifado edilir. Milli olifbalar 128-255
arasinda nomrolonir. Matni diizgiin oxumagq iigiin motn drayverlori vardir.

Montiqi verilon 2 giymat (0 va 1) alir. 0-yalan, 1- ger¢ok. Montiqi verilon 1 bit yer

tutur. Sakil va sas kimi miirokkab obyektlor do 2-lik rogomlars ¢evrilib saxlanir.

3.5. Proqramin kompiiterda icrasi prosesi

Kompiiterdo verilonlorin saxlanmasi vo emali ayri-ayri qurgularda icra edilir.
Informasiya kompiiterin yaddas qurgusunda saxlanir, morkozi prosessorda emal edilir.
Kompiiterin 151 yaddasindaki informasiyadan asilidir. Kompiiterin yaddasi 3 bolmadon
ibarotdir: linvanlasdirilan yaddas, prosessor registrlori kompiiter portlar1 torofindon
istifado edilon girig-¢ix1s yuvalari. Kompiiter portlari informasiya 6tiiriilmasi gqaydasina
gora, ardicil vo paralel olur. Modem ardicil porta, printer paralel porta qosulur.
Unvanlasdirilan yaddas montiqi cohatdon ardicil yuvalardan ibaratdir. Hor yuva 1 bayt
saxlayir. Operativ yaddasdaki baytlar nomralonmis olur. Baytin ndmrasi onun {invanidir.

Morkozi prosessor kompiiterin asas qurgusudur. Morkozi prosessor hom biitiin
hesablamalari icra edir, hom do kompiiterin biitiin hissolorinin isini idars edir.

Prosessor registrlori kompiiter yaddasinin on coald hissosidir. Coxsayli registrlor
miixtolif funksiyalar icra edir.

Kompiiterin isi elementar omoliyyatlar ardicilligindan ibarstdir. Hor bir elementar
omoliyyat miioyyon masin amrinin naticosidir. Masin omrlorinin biitdvliikds bir nego yiiz
variant1 vardir. Hor masin omrinin icrasi iiglin prosessorun konstruksiyasinda ayrica
elektron mikrosxem nozords tutulmusdur. Masin omrlori omal tiplori tizro tosniflosdirilir.
Omol tiplori lizro icra edilon masin omrlori asagidakilardir:

e“informasiya blokunu operativ yaddasdan prosessor registrino kegirir”

¢“informasiya blokunu prosessor registrindon operativ yaddasa kegirir”

¢“informasiya blokunu portdan alib prosessor registrino otiiriir” vo s.
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Prosessor omallorin bir ¢oxunu paralel icra edir. Bunun {iciin impuls taktlari
generatoru vardir. Bu, omoli kvantlarla icra edir.

Hom verilon, hom do progqram iinvanlasdirilmis yaddasda saxlanir. Kompiiter omr
desifratorunun komoyi ilo program motnini verilondon ayirir. Masin amrlorinin bitkin
coxlugu masin dilini yaradir. Magin omrinin icrast 3 addimdan ibarstdir: omrin se¢ilmosi,
icrast vo ndvbati omrin {invaninin hesablanmasi. Bunun {ii¢iin prosessorda 2 registr —
{invan vo omr registri vardir. Unvan registri amr baytinin ndmrasini, omr registri iso

omrin mozmununu toyin edir.

3.6. Kompiiterin aparat holli

Miiasir fordi kompiiter stoliistii (desktop), portativ (notebook) vo cibdogazdirilon
(handheld) variantlarda yaradilmigdir.

3.6.1 Kompiiterin sistem bloku. Stoliisti kompiiterin biitiin osas komponentlori®
sistem blokunda yerlosir. Informasiya miibadilosi ii¢iin magistral da sistem bolkunda
reallagdirilmigdir. Prosessorun vo operativ yaddasin, homg¢inin xarici qurgularin
kontrollerlorinin qosulmasi iigiin qovsaglar da sistem blokundadir.

3.6.2 Prosessorun, sistem sini va periferya qurgulart sininin tezliyi. Kompliterin
miixtolif komponentlorinin siirati bir-birindon koskin forqlonir. Bu qurgulart bir-biring
uygunlagdirmaq tigiin sistem platasinda xiisusi mikrosxemlor (¢ipsetlor) qurasdirilmisdir.
Cipsetlords “simal korpiilori” deyilon operativ yaddas kontrollerlari vo “conub korpiilori”
adlanan periferiya qurgularinin kontrollerlori yerlosir. “Simal korpiisii” sistem sini vasito-
silo prosessorla operativ yaddas arasinda informasiya miibadilasi yaratmaga imkan verir.
Prosessorda daxili tezlik hasilinidon (vurulmasindan) istifado edildiyindon, prosessorun
tezliyi sistem sininin tezliyindon bir neg¢o dofo artiq olur. Miiasir kompiiterlordo
prosessorun tezliyi sistem sininin tezliyindon 10 dofa ¢oxdur. Masalan, prosessorun tezliyi
1 QHs, sistem sininin tezliyi 100 MHs-dir®®,

3.6.3 Xarici (uzunmiiddatli) yaddas. Kompliterin xarici yaddas qurgusunun osas

vozifasi boyilik hacmli informasiyani (proqramlari, sanadlori, audio-video kliplari va s.)

% prosessor va operativ yaddas qurasdirilmis sistem platasi, sart vo gevik disk yigicilart, CD-ROM va s.
% Darslikds yer alan bu tip gostaricilor sadaca tosovviir yaratmaq tliglindiir. Ciinki bu géstaricilor boyiik

stiratlo doyigondir.
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uzun miiddat saxlamaqdan ibaratdir. Informasiyan: yazib oxuyan qurguya yigici vo ya
diskovod deyilir. Informasiyani saxlayan qurguya (masalon, disketo) iso dasiyici deyilir.

3.6.4 Informasiyamin yazilib oxunmasinin magnit prinsipi. Cevik vo sort magnit
disklorindaki (vingesterdoki) yigicilar ferromaqnito asaslanir. Lazimi soraitds bu disklor
informasiyam 10 illor boyu saxlaya bilir.

3.6.4.1 Cevik magqnit disklori. Bunlar plastik kiitlodon hazirlanmis korpus daxilinda
quragdirilmig firlanan magqnit disklori idi, informasiyani bir kompiiterdon digorino
koclirmoak ticlin istifados edilirdi.

3.6.4.2 Sart magqnit disklori (vingester). Vincester domir korpus daxilindo bir ox
tizorindo yerlosdirilmis boylik siirotlo firlana bilon ¢oxsayli maqnit disklori paketidir.
Vingesterin tutumu 150 Qbayta catir. Yazib oxuma siirati saniyado 133 Mbayt toskil edir.
Firlanma stirati doqiqads 7200 dovrdiir.

3.6.5 Informasiyanin yazilib oxunmasimin optik prinsipi. CD-ROM vo DVD-ROM
kimi lazer diskovodlar1 optik prinsipls isloyir. CD-ROM 650 Mbayt informasiya tutumuna
malikdir. Saniyado 150 Kbayt informasiya oxuya bilir. 52 siirotli CD-ROM-lar adi CD-
ROM-lardan 52 dofs siiratlo (saniyado 7,8 Mbayt) oxuyur. DVD-ROM 17 Qbayt hocmo
malikdir.

3.6.6 Flash-yaddas. Bu enerjidon asili olmayan yaddas ndviidiir. Informasiyani
mikrosxema yazir.

3.7. Aparat platformalarinin novlori

Kompiiterlor osas etibar ilo komiyyot xarakteristikalar1® il bir-birinden forqlon-
dirilir. Bu xarakteristikalar lizra kompiiterlor 4 sinfo boliiniir: mikro kompiiterlor, mini
kompiiterlar, iri kompiiterlor (maynfreymloar) vo super kompiiterlor.

Miiasir fordi kompiiterlor, noutbuklar, serverlor vo is¢1 stansiyalar mini kompiiter
sayilir. Mini kompiiterlorin bir qismi ixtisaslasdirilmis kompiiterlordir. Masolon, kassa
aparatlar1, avtomobillordoki kompiiterlor, istehsalatda texnoloji xatlori idare edon kompii-
terlor ixtisaslagdirilmis masinlardir. Serverlor irthacmli informasiya saxlayan va ¢oxsayli
istifadacilora xidmat gostoran mini kompiiterlordir. Yiiksok mohsuldarliga malik stoliistii

kompiiterlor is¢i stansiya adlanir. Bunlar pesokar istifadacilor (proqramgilar) iigiindiir.

8 operativ vo xarici yaddaslarin hacmi, prosessorun siirati
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Fordi kompiiterlor hom pesokar, hom do pesokar olmayanlar ii¢ciin nozordo tutulmus
stoliistii mini kompiiterdir.

Iri kompiiterlor (maynfreymlor) iimumi toyinatli, ¢ox giiclii, coxmasinli hesablayici
sistemlordir. Bunlar geco-giindiiz fasilosiz is rejiminds isloyir.

Super kompiiter omoliyyat sistemi (9S) li¢lin vahid biitév masin kimi tosovviir

olunan masinlar sobokasidir.

3.8. Kompiiterin toskili va faaliyyati

Miiasir fordi kompiiterlorin arxitekturasi magistral-modul prinsipino osaslanir.
Modul prinsipi kompiiterin konfiqurasiyasini doyismoyo imkan verir. Kompiiterin modul
toskili iso magistral prinsipa, yoni qurgulararasi informasiya miibadilosinin sin vasitosi
ilo otiirtilmasing asaslanir.

Arxitektura dedikds, kompiiteri toskil edon qurgular, onlarin qarsiligh oslagolori vo
bu olagoalorin qurulmasi gaydalari ¢oxlugu nozords tutulur. Basqa sozlo, arxitektura
dedikds, kompiiterin qurulusu, ayri-ayr1 qurgularinin xarakteristikalari, yaddasa vo xarici
qurgulara miiraciot Usullari, masin omrlori sistemi, omrlords istifado edilon verilon
formatlar1 vo s. 6n plana ¢okilir.

Kompiiterin asas qurgular1 prosessor vo yaddasdir. Kompiiterin hesablama imkani
mohz bu iki qurgunun qarsiliglt faaliyyati ilo toyin olunur. Verilonlori prosessordan
yaddasa vo oksina Otiiron rabito xotlorine sin deyilir. Sinlar 4 clirdiir: verilon sini, linvan
sini, idara sini vo qidalanma (coroyan) sini. Kompiiter qurgularin1 slagoalondiron sin
imumi sin adlanir. Bundan olavo, komokci sinlor do vardir ki, bunlara da lokal sinlor
deyilir.

Kompiiter bloklarini birlogdiron rabito sistemi masindaxili sistem interfeysi adlanir.

Prosessor kiilli miqdarda elektron mikrosxemlorin mikroskopik hocmdo comlosdiril -
diyi bir qurgudur®™. Diinyada prosessor qader miirakkob qurgu yoxdur. Kompiiter
sonayesinin toraqgisi prosessorun tokmillagdirilmosi® ilo baghdur.

Prosessorun siiratini miioyyoan edon on miihiim xarakteristika takt tezliyidir ki, bu da 1

saniyodoki taktlarin saymi ifado edir. Takt dedikdo, kompiiter diiyiinlorinin isini sinxron-

% Pentium 4-do 42 milyon funksional element var. Hor element 0,13 mikrondur. 1 mikron 1 metrin
milyonda biridir.
% jcra edilon funksiyalarin artirilmasi, hocmin kigildilmasi, omoliyyat siiratinin artirilmasi, is etibarlili-
ginin yliksaldilmosi
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lagdiran takt tezliyi generatorunun hasil etdiyi iki ardicil impuls arasindaki zaman kosiyi
basa diisiiliir. Prosessorun icra etdiyi hor bir omoliyyata (masolon, comlomays) miioyyon
sayda taktlar ayrilir. Takt tezliyi ¢ox olan prosessor daha siirotli vo mohsuldardir. Takt
tezliyi meqahers (MHs) va qigaherslo (QHs) olgiiliir. 1 MHs 1 saniyado 1 milyon takta
borabordir. Son 20 ilde takt tezliyi 500 dofo artirilaraq 5 MHs-den®” 2,4 QHs-o®
catdirilmisdir.

Prosessorun mohsuldarligini ifade edon digor xarakteristika onun moartabaliliyidir. Bu,
prosessorun bir dofoyo emal edib otiirdiiyli 2-lik mortoboalorin saymi ifado edir.
Prosessorun mortobaliliyi 64/36 soklindo yazilibsa, bu, o demokdir ki, prosessorun
verilonlar sini 64 mortobali, linvan sini 36 mortabalidir.

Prosessorun mohsuldarlig1 inteqral xarakteristikadir. Ciinki bu, tezlikdon, marto-
bolilikdon vo arxitekturadan (kes-yaddasin olub-olmamasindan) asili  gostoricidir.
Prosessorun mohsuldarligt CD-ROM-dan yiiklonon SiSoftware Sandra adli testlogdirmo
programinin kdmayi ilo toyin edilir.

Nisboton daha cold yaddas novii olan prosessor registrlori prosessorun daxilindo
yerlosir.

Miiasir kompiiterlor agiq sistem ideologiyasi ila yaradilir. Yoni, kompiiter qurgulari
kifayat qodar sarbast faaliyyat gostoron miioyyan funksiyalar icragilaridir. Qurgular bir-
birino qosan hisso homin qurgunun interfeysi adlanir. Interfeysin reallasdirdid1 qayda
protokol adlanir. Boazon interfeys dedikds, qosqu ilo yanasi, hom do protokol nozordo
tutulur. Eyni qurgu iglin bir nego protokol ola bilor. Kompiiter daxilindoki rabito
kanallarinda signallar yalniz rogom formasinda, 1 vo 0-lar1 kodlasdiran impulslar
soklindo otiirtiliir.

Miixtolif ciir periferiya qurgulart movcuddur. Fordi kompiiterin periferiya
avadanhgina: klaviatura, mis, skaner, manitor, printer, plotter (qrafquran), vingester,
diskovod, CD-ROM, sasucaldan, soboko ¢ixisi aiddir. Kompiiterin qurgular1 sina
kontroller vo ya adapter vasitosilo qosulur. Kontroller vo adapterlorin 6z prosessoru
vardir. Yoni, bunlar faktiki ixtisaslagdirilmis mikrokompiiterlordir.

Biitiin 1§ operativ yaddasda gedir. Odur ki, kompiiter coroyana qosulan kimi biitiin

lazimi informasiyanin iizii vingesterdon operativ yaddasa kogiirtiliir.

87 1978-ci ilds istehsal edilmis 8086 prosessoru
8 2002-ci ilds istehsal edilmis Pentium 4 prosessoru
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3.8.1 Morkazi prosessor. Bu, informasiyan1 emal edon qurgudur. Operativ yaddasa
gotirilmis masin proqrami prosessorun basa diisocoyi omrlor ardicilligi oldugundan,
prosessor homin omrlori ndvbe ilo yerino yetirir. Omrdo gostorilir ki, ilkin verilon
haradan gotiiriilocok, lizerindo hanst omoliyyat aparilacaq, natico haraya yerlosdirila-
cokdir. Prosessor asagidaki funksiyalari icra edir:

e omri operativ yaddasdan oxuyub desifrasiya®® edir;

e veriloni operativ yaddasdan va girig-¢ixis portlarindan oxuyur;

e veriloni operativ yaddasa yazir va ya girig-¢ixis portlarina gondorir;

e xarici qurgu adapterlorindon miiraciot vo omrlori gobul edib isloyir;

e kompiiterin biitiin qurgularini idars etmok {iciin signallar hasil edir.

Prosessor 2 hissodon ibaratdir: omoliyyat hissasi vo interfeys hissosi. Omaliyyat
hissasi idara qurgusundan, hesab-montiq qurgusundan vo prosessor yaddasindan (iimumi
toyinatli registrlordon) ibarotdir. Interfeys hissasi sin vo portlarin idaro edilmosi mikro-
sxemlorindon vo iinvan va omr registrlorindon toskil edilir. Idara qurgusu prosessorun an
miirokkob hissosidir. Idaro qurgusu asagidaki funksiyalari icra edir:

e operativ yaddasdaki icrasi tolob olunan névboti omrin linvanini invan registrindon
secir;

e operativ yaddasdan ndvbati omri segir;

e omoliyyat desifratorunun komoyi ilo omrin kodunu tohlil edib omrds nozordo
tutulan emaliyyati va onun slamotini identifikasiya® edir;

e secilmis amoali icra edon mikropoqrami prosessordan oxuyub lazimi idarsedici
signallar hasil edir;

e operativ yaddasdaki omol operandlarinin® {invanlarmi oxuyub @imumi toyinatl
registrlors yazir;

e omoli icra edir;

e naticoni operativ yaddasa yazir;

e ndvbati omrin linvanini formalasdirir.

8 5ks torciimo
% adlandirma

% parametrlorinin
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Hesab-montiq qurgusu hesab vo montiq omollorinin icrasi tigiindiir. Bu isin icrasi
ticlin omol operandlar1 avvalcodon timumi toyinatli registrlordo yerlosdirilir. Noticolor do
homin registrlors yazilir.

Sin vo portlarin idara edilmosi sxemi asagidaki funksiyalari icra edir:

e portun vo onu idars edon informasiyanin tinvanini1 formalasdirir;

e portdaki informasiyani (vo ya portun omro hazirlig1 barodo molumati) gobul edir;

e biitiin qurgu vo mikrosxemlori prosessorla giris-¢ixis portu arasinda informasiya
miibadilasi ti¢lin hazirlayir.

Sini idaro edon sxem idaroedici sino giris vo ya ¢ixis amolino hazirlasmagq, tinvan
sinind iso portun iinvan1 barado signal gondorir. Unvan yerloson qurgu hazir olmaq
barads cavab verdikdon sonra verilon sini tizra verilonlorin daxil edilmasi vo ya ¢ixaril-
mas1 hoyata kegirilir.

3.8.2 Operativ yaddas. Operativ yaddas modullardan toskil edilmisdir. Yaddas
modullart dedikdo, iizerinde yaddas BiS-lori** qurasdirilmis lévhelor nozerds tutulur.
Operativ yaddasin osas xarakteristikas1 yazib-oxuma siirotidir. Miiasir modullarin stiroti
800 MHSs-9, hacmi 512 Mbayta catir.

Operativ yaddas, oslindo, daxili tinvanlasdirilmis yaddasdir. Operativ yaddas bozon
birbasa miiraciot yaddasi (RAM-Random Access Memory) da adlanir. Kompiiterlorin hom
do sabit yaddasi olur. Yalniz informasiya oxumagq iigiin oldugundan, buna ROM (Read-
Only Memory) deyilir.

Miiasir fordi kompiiterlords iinvanlasdirilmis yaddasin hocmi ilo faktiki qurulmus
operativ yaddasin hocmi praktiki olaraq homiso forgli olur. Belo ki, masolon, iinvanlas-
dirtlmis yaddasin hocmi 64Qbayt olsa da, qurulmus operativ yaddasin hocmi 64Mbayt
toskil edir.

Araliq naticolor do operativ yaddasda saxlanir. Kompiiterin mohsuldarligit hom do,
operativ yaddasin stliraotindon asilidir. Odur ki, kompiiterin inkisafinin osas istigamotlo-
rindon biri do operativ yaddasin isloma siirotinin artirilmasindan ibarstdir. Elektromaqnit
mahiyyatli oldugundan, kompiiter sénon kimi operativ yaddasdak: informasiya pozulur.
Buna goro do kompiiter sondiiriilmozdon avval operativ yaddasdaki informasiya maqnit

mahiyyatli vingestera koctriiliir.

% Boylik inteqral sxemlor
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Sabit yaddas (ROM) kompiiteri hazir voziyyato gotirmok {ii¢lindiir. Burada iso
baslama proqramlari, o climlodon, omoliyyat sistemini (9S) ylkloyon proqramlar, giris-
¢1x1s baza sistemi (B/OS- Base Input Output System) vo diagnostika proqramlar saxlanir.
Sabit yaddasin mozmunu doyismozdir™.

Fordi kompiiterdo operativ yaddas ana plataya olahiddo qurgu kimi qosulur.
Operativ yaddas triggerlor sirasindan ibarotdir. Trigger yalniz 2 voaziyyatds (0 vo 1) ola
bilon elektron qurgudur. Sabit yaddasda iso 1 vo O-lar inteqral sxemlor soklindo hazir-
lanmisdir. Buna goro do coroyan kosilonds operativ yaddasin mozmunu pozulur, sabit
yaddasinki pozulmur. Yaddasla prosessor arasindaki informasiya miibadilosinin siiroti
yaddasin siirotini miioyyon edir. Prosessor hesablama noticalorini registro, oradan da
operativ yaddasa otiirlir. Operativ yaddasdaki informasiya da ovvealco registro, sonra
prosessora oOtiirtiliir.

Xarici yaddas praktiki olaraq hiidudsuz hocmo malik nisbaton ucuz yaddasdir. Ope-
rativ yaddasin silirotini artirmaq tiglin kes-yaddasdan istifado edilir. Keg-yaddas
prosessorla operativ yaddas arasinda yerlosir.

3.8.3 Sistem sinlari. Sistem sini dedikdo, biitiin sinlorin mocmusu nozords tutulur.
Sistem sininin osas funksiyasi prosessorla digor elektron komponentlor arasinda
informasiya miibadilosini hoyata ke¢irmokdon ibaratdir. Miiasir fordi kompiiterlordo 64
mortaboli (xatli) sinlordan istifads edilir ki, bu da eyni zamanda 8 bayt verilon 6tiirs bilir.

Buna 32 mortabali tinvan sini uygun galir.

3.9. Periferiya qurgulari: toayinati va xarakteristikasi

3.9.1 Giris qurgulari. Kompiitera informasiya daxil edon qurgulara: klaviatura, mis,
trekbol, coystik, skaner, dicitayzer, sozanlayan qurgu va s. aiddir.

Klaviatura holo asas giris qurgusu olaraq qalir. Klaviatura diiymalori nomralon-
misgdir. Hor ndmrs ayrica elektrik sxemina uygundur. Registr ditymolori (Shift, Ctrl, Alt,
Caps Lock vo Num Lock) klaviatura diiymolorinin nomralorini doyigir. Klaviatura
biitovliikkdo 510-a godor isars daxil etmaya imkan verir.

Mg va trekbol koordinath daxiletmo qurgusudur. Yoni, bunlart miistovi iizarinda

horokot etdirdikdo displey ekraninda iifqi vo saquli horokot edon kursor informasiyanin

% Bozi sabit yaddas novlorinin mozmununu doyisdirmok miimkiindiir.
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daxil edilmasi va idars edilmasi prosesini reallagdirmaga imkan verir. Trekbol arxasi iisto
cevrilmis misdir. Trekbolun firlanan kiirosini barmaqla firlatmaqla kursoru lazimi yero
gotirmok miimkiindiir.

Coystik — iifqi vo saquli horokot edon iki sarnirli altliga borkidilmis dostokdir. Bu da
mis kimi isloyir.

Skaner sokiloxuyan qurgudur. Skaner do kseroks kimi isloyir.

Dicitayzer (elektron planset) koordinat doyisdiricidir. Avtomatlasdirilmis layiholos-
dirmo sistemlorindos istifads edilir.

Sozanlayan qurgu sozii ikilik rogoma ¢evirib kompiiters Gtiirtir.

3.9.2 Xarici yaddas qurgulari. Bunlar informasiyan1 uzun miiddot saxlamaq
ticlindiir. Hal-hazirda maqnit vo lazer mahiyyatli disklor vardir. Disko informasiya yazan
vo oxuyan qurgulara xarici yaddas qurgulari deyilir. Cevik maqnit disk (disket) yigicilar
vo lazer disk yigicilar1 (CD-ROM) genis totbiq tapmisdir. Disklordon paket yaradilir.
Diskin sothi cigirlagdirilir. Eyni radiuslu cigirlar paketds silindr yaradir. informasiya
cigirla radiusun kosigmasing yazilir. Cigirlar eyni tutumludur. Cigirlar sektorlara
boliiniir. Sektorun 6l¢tisii 512, 1024 vo ya 2048 bayt olur.

Vingester do maqgnit mahiyyatli disk paketidir. Lakin vingester cevik yaddas
qurgusu hesab edilmir. Vingester diski doqiqodo 3600-7200 dovr stirati ilo firlanir.

3.9.3 Cixis qurgulari. Bunlar kompiiterdo islonmis informasiyani insan {giin
miinasib formada togdim etmoak {i¢lindiir. Buraya: monitor, printer, plotter (qrafquran) vo
sasucaldan kolonkalar aiddir.

Monitor (displey) motn vo qrafik informasiyan1 toqdim etmok {igiindiir. Fordi
kompiiterin monitoru motn rejimindo 25 sotr vo 80 siitunun kosigsmoasindoki 2000
xanadan ibaratdir. Hor xanaya bir simvol yazilir. Simvol noqtelordon yi1gilmis sokildir.
Qrafik rejimdo iso monitorun sahasi piksello (noqte ilo) olctliir. 480x640, 600x800,
768x1024, 864x1152, 1024x1280 rejimlori vardir.

Monitor ekranina c¢ixarilan informasiya videoyaddasda saxlanir. Bu, moantiqi
cohotdon operativ yaddasin bir hissosi olsa da, fiziki cohotdon monitora qurasdirilmis
ayrica qurgudur.

Giris-¢i1x1s qurgulan portlar vasitosilo idars olunur. Port kompiiterin girisino vo ya
cixigina miivafiq virtual yuvadir. Konkret qurguya bir-ne¢s port xidmat eds bilir. Hans1

verilonin vo ya omrin hansi porta oOtiiriilocoyi vo ya hansi portdan gobul edilocoyi
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prosessor torafindan toyin va icra edilir. Masalon, printerin qosuldugu port avvalca onun
gosulub-qosulmadigini, sonra iso hazir olub-olmadigini, sonra kagizin olub-olmadigini
yoxlayir, sonra lazimi omri Gtiirir.

Printer informasiyan1 kagiz lizorins ¢ixarir. Printerlor: ardicil, sotri vo sohifalik olur.
Is prinsipino gdro, zorbali vo zorbosiz printerlor vardir. Cap iisuluna goro, matris vo
simvol printerlori movcuddur. Matris printer iyno ilo isloyir. Basligda 9, 18, 24 iyna ola
bilir. Sotri vo sohifolik matris printerlot miivafiq olaraq sotri vo sohifoni bir dofoyo ¢ap
edir. Lakin bunlar saslidirlor. Sirnaqli printerlor zorbosiz oldugundan sossiz isloyir.
Daqiqads 2-7 sahifa cap edir. Lazer printer kseroks prinsipinds isloyir.

Plotter (qrafquran) faktiki olaraq gertyoj quran boyiik printerdir.

Indiki kompiiterlorin hamisinda audioadapter (sos platasi) vardir. Sosucaldan
kolonkalar homin audioadapterls islayir.

3.9.4 Bazi digor qurgular.

Riyazi prosessor siiriison (lizon) vergiillii adadlor tizorinds cald vo daha daqiq omal-
lor aparir.

Taktlh impulslar generatoru kompiiter qurgularina otiiriilon signallart miioyyon vaxt
fasilalori ilo gondorir. Bir saniyadoki taktlarin sayina kompiiterin takt tezliyi deyilir.
Saniyodo milyon takt 1 meqahersdir. Bu, biitlin qurgularin isini sinxronlagdirmaq
ticlindiir.

Kasilmalor kontrolleri kasilmalari idars edir. Bu, vaxt kvantlari ils islayir.

Yaddasa birbasa miiraciat kontrolleri operativ yaddasla xarici qurgular arasinda
prosessorun istiraki olmadan slags yaradir. Naticados paralel 1§ rejimi yaranir.

Taymer kompiiterin takt tezliyini ixtiyari tezliya ¢evirmok {i¢iindiir. Bunun komoyi

ilo kompiiter real vaxta koklonir vo sos generasiyasi bas tutur.

Bolmo 4. Kompiiterin hesabi vo moantiqi asaslari

4.1. 9dadi informasiyanin say sisteminin komayi ils toaqdim edilmasi

Obyektlorin miqdar1 barads olan informasiyanin yazilisi ti¢iin adoddon istifads edilir.
Odaodlor miioyyon say sistemlorindo ifado olunur. Say sisteminin olifbasi roqomlordon

ibarotdir. Masoalon, 10-luq say sisteminin olifbasz: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
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Say sistemlori movgeli vo movqgesiz olmaqla 2 iri qrupa boliiniir. Movgeli sistemlordo
rogomin qiymoti onun oadoddoki movqgeyindon asilidir. Masalon, 10-lug say sistemi
movqeli, Roma roqomlori mévqesiz say sistemino aiddir.

Roma ragomlori: I (1), V (5), X (10), L (50), C (100), D (500), M (1000)

Burada kigik rogom soldadirsa ¢ixilir, sagdadirsa toplanir. ©dod rogomlorin
toplanmasindan omolo golir: XXX =10+10+10=30.

1998=MCMXCVI111=1000+(1000-100)+(100-10)+5+1+1+1.

4.1.1 Movgeli say sistemlari. Qodim dovrlordo 3-liik, 5-lik, 7-lik, 10-lug, 12-lik, 20-
lik, 30-lug, 40-liq, 60-l1iq v s. say sistemlorindon istifado edilmisdir ki, bunlarin da izlori
bu giin do qalmaqdadir.

Hal-hazirda kompiiter totbiqi ilo bagli olaraq 10-lug, 2-lik, 8-lik vo 16-liq say
sistemlori genis istifado edilir. Hor bir say sisteminin 0z olifbasi vo osasi vardir. Say
sisteminin osast onun olifbasindaki rogemlorin sayidir. Masalon, 2-lik say sisteminin
olifbasi 0 vo 1-don ibarat, 8-lik say sistemininki 0,1,2,3,4,5,6,7-don, 16-11q say sistemininki
100, 1,2,3,4,5,6,7,8,9, A(10), B(11), C(12), D(13), E(14), F(15)-don ibaratdir.

4.1.1.1 10-lug say sistemi. Burada adod 10-luq mortobalordon ibarotdir. Martaba
sagdan sola artir: 555=500+50+5. Bunu bels do yazmagq olar:

555,, = 5-10% +5-10" +5-10°
Goriindiyii kimi, moévgeli sistemdo odadi say sisteminin osas1 vasitasilo ifado etmok
miimkiindiir. Qarisiq adad do bu qayda ils yazilir:
555,55,, =5-10% +5-10" +5-10° +5-10" +5-107
Belalikla, timumi hal {igiin:
A,=0,-10" +.. 4+, -10° + ¢, - 10+ + .y, 10 alinir.
Gorindiyt kimi, adi yazilis: A, =a,¢, ..o, 8,0,...a,, (Masalon, 555) kimidir.
Odadin 10-a vurulmasi vergiilli saga siirlisdiiriir. Bolmo 1so sola siirtisdiiriir:
555,55, -10 =5555,5,, 555,55, /10 = 55,555,

4.1.1.2 2-lik say sistemi. Burada asas 2, omsallar 0 vo 1 oldugundan:

A =1.22+0-2"+1-2°+0-2"+1.2% A, =101,01 olacaqdur.

Umumi hal {igiin: A, = -2" 4.4, - 2° + 0, - 2+ 4oy - 2"
Ixtiyari osasli say sistemlori {igiin:

A=a, Q"+t 0 o+, -0 " yazmag olar.
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A, = 673,2, 8-lik say sistemindadir vo A, =6-8°+7-8"+3-8°+2-8™ kimi acilir.
As=8AF, 16-iq say sistemindadir. Burada A=10, F=15 oldugundan,
A, =8-16"+10-16° +15-16* alinir.

4.2 9dadlarin bir say sistemindan digarina kecirilmasi.

Adadlarin 10-luq say sistemina kecirilmasi. 2-lik, 8-lik vo 16-l1q say sistemlorindoki
ododlori 10-luq say sistemino kecirmok ii¢iin adodin agiq yazilisindan istifado edilir:

1011, =1.2" +0-2° +1.27" +1.27% = 2,75,
67,5, =6-8' +7-8° +5.87 =55,625
19F,, =1-16" +9-16° +15-16° = 415,

9dadlarin 10-luq say sistemindan 2-lik, 8-lik va 16-liq say sistemlorina kecirilmasi.
Bu bir godor miirokkobdir vo miixtalif iisullarla hoyata kegirilir.

10-luq say sistemindaki tam adadi 2-1iK say sistemina kecirmak iic¢iin 2-lik osasina
ardicil boliib qaliglart sagdan sola oxuyub soldan saga diizmok lazimdir:

19,, = X, yazilist 10-lugdaki 19 odadinin 2-likdoki ekvivalentini tapmagi ifads edir.
Ardicil bolmo: 19:2=9 [1], 9:2=4 [1], 4:2=2 [0], 2:2=1 [0], 1:2 [1] almr. Yoni
19,, =10011,. Bu qaydaya asason, movqgeli say sistemlorinin hamisinin asas1 10 saklinda

gostorilir. Bu, say sisteminin 0ziiniin asasina boliinmasi naticasinda almir: 10:10= 1[0],
2:2=1]0] , 8:8=1]0], 16:16=1[0]. Bu baximdan say sisteminin alifbasini togkil edon hor bir
isars say sisteminin asasina nozaron qaliq kimi ¢ixis edir.

10-luq say sistemindaki diizgiin kasrlori 2-lik say sistemina kegirmak ticlin ardicil
vurmadan istifads edilir. Yoni 10-lugdaki diizgiin kosr ardicil olaraq 2-yo vurulur, asan
mortabalor (tam hissalor) sira ilo yuxaridan asagi oxunub, soldan saga diiziiliir.

Ardicil vurma: 0,75X2=1,50, 0,50X2=1,00

Beloaliklo, 0,75,, =011,alirngq.

Qarisiq adadin 10-lugdan 2-liya kegirilmasi Uigiin tam vo kosr hissolori ayrica
torciimo edib birlogdirmok lazimdir: 19,75,, =10011,11, .

Bu qayda ilo 10-luq adadlor hom 8-lik, hom do 16-l1q say sistemlorine kegirilir. Belo
Ki, 8-liya ke¢id zamani ardicil 8-2 bolma va 8-a vurma, 16-liq say sistemina kegarkon isa

ardicil 16-ya bolma va 16-ya vurma hoyata kegirilir.

Mosalon, 424, = X, yazilis1 liclin: 424:8=53 [0], 53:8=6 [5], 6:8 [6], 424,, =650,

51



424, = X,, yazilist liclin: 424:16=26 [8], 26:16=1 [10], 1:16 [1], 424,, =1A8,,
0,40625,, = X, torclimasi: 0,40625,, = 0,32,
2-lik say sistemindaki adadlari 8-lik say sistemina kegirmak tigiin 2-lik ododi sagdan

tic-li¢ 8-lik rogomls ovoz etmok kifayatdir. Masalon, 101001, = X, yazilis1 ticiin 001=1 va
101=5 ovazlonmosi etmok lazimdir: 101001, =51,

2-lik say sistemindoki adadlori 16-lig say sistemina kecirmak tgiin 2-lik ododi

sagdan dord-dord 16-liq ragemlo ovaz etmok kifayotdir. Masalon, 101001, = X,, yazilisi
tictin 1001=9 vo 0010=2 ovazlonmasi etmok lazimdir: 101001, = 29,,. 10-luq adadlori 8-lik

vo 16-liq say sistemlorino kegirmok iigiin onlar1 avvalco 2-lik say sistemino kegirib sonra
bu qaydadan istifads etmok daha moagsadouygunddur.

4.3 2-lik say sisteminda hesab amallari.
2-likds toplama:

0+0=0

0+1=1

1+0=1

1+1=10

110, +11, =1001,
2-likds ¢ixma:

0-0=0

0-1=-1

1-0=1

1-1=0

110, -11, =11,
2-likds vurma:

0x0=0

0x1=0

1x0=0

1x1=1

110, x11, = 10010,
2-likds bolma:

110, /11, =10,
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8-lik va 16-liq say sistemlorinds hesab amallari do bu qayda ilo gedir. Lakin sadslik
liclin hesablamani 2-likdo aparib iig-lic 8-0, dord-dord 16-ya torclimo etmok daha

maslohatdir.

4.4, Moantiqin asaslart va kompiiterin mantiqi asaslari
4.4.1. Tofokkiir formalar:

Tofokkiiriin formalar1 vo tiisullar1 haqqinda elm olan formal maentiqin osaslarini
Aristotel yaratmisdir. Tofokkiirlin osas formalar1 bunlardir: anlayis, miilahizo vo hokm
(natico, gorar).

Anlayis. Anlayis bir obyekti digor obyektlordon forglondiron asas olamatlori ayirir.
Anlayisda ohato edilon obyekt miioyyon ¢oxluq toskl edir. Masalon, “kompiiter” anlayisi
coxsayl elektron va elektromexaniki qurgular1 6ziinds birlegdirir. Anlayisin mazmun vo
hocm cohatlori vardir. Anlayisin mozmunu ohomiyyatli olamoatlor yiginidir. Masalon,
“Fordi kompiiter” anlayisinin mazmunu ona verilon torifds agiqlanir: “Fordi kompiiter
dedikds, bir istifadogi tigiin nozards tutulan informasiyani avtomatik emal etmokdon otrii
olan universal elektron qurgu nozords tutulur”. Anlayisin hacmi dedikds, onun ohats etdiyi
osyalarin say1 nozords tutulur. Masalon, “Fordi kompiiter” dedikds, diinyada mdvcud olan
biitiin fordi kompiiterlor gbz oniing gatirilir.

Miilahiza. Miilahizo anlayiglar osasinda qurulan naqli ciimladir. Miilahizo miixtalif
formalarda, tobii vo formal dillords tortib edils bilondir. Miilahiza ger¢ak va yanlis ola
bilondir. Ogor anlayislararas1 olagolor real gergokliyi adekvat oks etdirirso, miilahizo
gergak sayilir. Masalan, “Prosessor informasiya emal edon qurgudur” -ger¢cok miilahizadir.
Lakin miilahizonin ger¢okliyi nisbidir. Miilahizo tofokkiiriin elo formasidir ki, o, real
hadiso vo predmetlorin xassalorini vo miinasibatlorini ya tosdiq, ya da inkar edir vo ya
dogru, ya da yalan olur. Sado miilahizolordon miirokkob miilahizolor yaradilir. Masslon,
“Prosessor emaledici, printer ¢apedici qurgudur” — miirokkob miilahizodir. Miirokkob
miilahizalarin dogrulugu miilahizalar cabrinin kdmayi ila toyin edilir.

Hoékm. Miilahizolords ifado edilon molum faktlara asason hokm ¢ixarilir. Hokm bir
va ya bir ne¢o miilahizo asasinda meydana ¢ixan yeni miilahizadir. Masalan, ticbucagin
biitlin toroflorinin borabor olmasini tosdiq edon miilahizo osasinda hokm verilir ki, bu,
barabartarafli tigcbucaqdir.

4.4.2. Miilahizalor cobri
53



Miilahizoalor cobri miirokkob miilahizolorin mozmununa varmadan onlarin dogru vo
ya yalan oldugunu toyin etmok {i¢lin yaradilmisdir. Burada hor bir miilahizoyo bir mantigi
dayison kimi baxilir.

Forz edok ki:

x,="1kinin iistiine iki olave etdikdo dord alinir”

x, ="Ikinin {istiino iki olave etdikdo bes alinir” — kimi 2 sado miilahizo vardir. Dogru
miilahizo 1, yalan — 0-la qiymaotlondirilorso, onda x, =1, x,=0 alariq.

Yoni miilahizalor cobrinds istifado edilon mantiqi doyisonlor yalniz 2 qiymat (0 vo 1)
ala bilir. Miilahizalar tizorindo miioyyan moantiqi amallar icra etmoklo miirokkob miilahizo-
nin dogru vo ya yalan oldugunu agkara ¢ixarmaq miimkiindiir. ©sas montiq omallori:
“VO”, “VB YA”, “DEYIL”. “VO” mantiqi vurma amali olub, konyunksiya adlanir. “VO
YA” montiqi toplama omoalidir. Buna dizyunksiya deyilir. “DEYIL” montiqi inkar omolidir

ki, buna da inversiya deyilir.

4.4.3. Riyazi montiqin elementlaori
Kompiiterin aparat vo program vasitolorinin foaliyyat montiqini tosvir etmok iigiin
riyazi montiqdon istifads edilir.
Mantiqi doyisen 2 qiymat alir: 0 va 1. 0-yalan, 1-ger¢cok demakdir.
X X,...,X, moantiqi dayisonlorinin qiymatlori c¢oxlugu doayisonlor yi1gimi adlanir.
Mantiqi doyisonlor yigimint N mortobali 2-lik adod kimi tosvir edirlor ki, bunun da hor
mortobasi bir doyisonin gqiymoatine uygundur.

Montiqi doyisenlor yigmmin (x, X, ...,x,) mantiqi funksiyas1 f(xx,...,x,)elo funksiya-

dir ki, yalmiz iki qiymat alir: 0 va 1.

Montiqi funksiyanin toyinolunma oblasti hamginin arqumentlorin miimkiin yiginla-
rinin saymdan da asihidir. Istonilon montiqi funksiya gercaklik cadvalinin kdmayi ila verilo
bilir. Codvalin sol torafindo arqumentlorin miimkiin yiginlari, sag torofindo iso uygun
funksiyanin qiymati verilir. Lakin arqumentlor ¢oxsayli oldugda codval miinasib olmur.
Buna goro do miirokkob mantiqi ifadolori sadslogdirmok lazim golir. Beloliklo miirokkob
montiqi funksiya elementar funksiyalar vasitosilo ifads edilir. Istonilon miirokkoblikdo olan
montiqi funksiyan1 ifado etmoys imkan veron elementar montiqi funksiyalar tam
funksional sistem toskil edir.
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. . . . . . 2" . .
N doyisonli montiqi funksiyalarin timumi say1 2 gadar olur. Belalikla, 1 arqumentin

4 funksiyas1 vardir:

X fo(x) f (x) f,(x) f3(x)
0 0 0 1 1
1 0 1 0 1
Goriindiyt kimi, f,(x)=0 va f,(x)=1 sabitdir. f(x) funksiyasi arqumenti tokrar
edir: f(x)=x. f,(x) funksiyasi iso arqumenti inkar edir: f,(Xx)=X.
2 arqumentli mantiqi funksiyalarin say1 16-dir:
X x, f f f f f f f f f fof £, £, f, f f, f
o 0o o0o0O0O0O0O0OO0OO0O1T 1 1 1 1 1 11
o 1. 0000111100001 1 1 1
1 0 0011 00110 01 1 001 1
11 0101010101 01 01 01
Gorilindiiyii.  kimi, bu funksiyalardan 6-S1  cirlasmus  funksiyadir.  Bunlar
asagidakilardir:
fo(X, %) =0 f(X,X%,)=x f (X, X,) =X,

fo(X, X)) =X,  f(X,X,)=%X  f(X,x,)=1

f.(x,%,) vof,(x,%,) funksiyalari uygun inversiya (inkar) funksiyalar1 ilo birlikdo
tocriibado tez-tez rast golon tam funksional sistem toskil edir. Bu sistem 3 elementar
montiq omali ilo toskil edilir: inversiya, konyunksiya vo dizyunksiya.

Konyunksiya amoliyyat1 ( f, funksiyasi) A ilo isara edilir. Hordon noqte ilo ovoz
olunur. Cox zaman ndqto do atilir.

Dizyunksiya amoaliyyat1 ( f, funksiyasi) v ilo isara edilir. Inkar, konyunksiya va

dizyunksiya omoliyyatlarinin gercoklik qiymotlori asagidaki kimidir:

Inkar Konyunksiya Dizyunksiya
g X, X, X, A X, X, X, X,V X,
1 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 1 1
1 0 0 1 0 1
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Montiqi amaliyyatlarla birlogdirilmis mantiqi doyisonlor montiqi ifade amsls gatirir.
Daxili motorizolordo ovvalco inversiya, sonra konyunksiya, sonra iso dizyunksiya omali
icra edilir. Masalan,

f (Xl, X, X3) = (X1 AXy VX, A X3) A XV X5 ifadesi (0,1,1) yigminda yalan (0),
(1,0,1) y1igminda iso gercok (1) qiymaot alir.

Riyazi mantiqin asas qanunlar1 asagidakilardir:

Kommutativlik ganunu:

X, VX, = X, VX,

X A X, = Xy A Xy

Assosiativlik ganunu:

XV (X, v Xg) = (X V X,) VX

X A (Xy AXg) = (X A X)) A Xg
Distributivlik ganunu:

X A Xy V Xg) = X A Xy VXA X

X V(X AXg) = (X VX ) A (X Vv X5)
de Morqgan qaydasi:

X VX, =X AKX,

X, A X, = X, v X,

0 va 1 sabitlari ilo amallor:
0=1 1=0 1ax=x 0Ax=0 Ovx=x 1lvx=1
Dayisonin 6z inkar1 ilo aparilan omollor:
XvX=1 xaAX=0

Udulma ganunu:

X, VX AX, = X

X A (X VX)) =X
Idempotentlik qanunu:

XV X=X

XAX =X

Ikigat inkar ganunu:

||

=X
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Qalan 8 funksiya inversiya, konyunksiya vo dizyunksiya amaliyyatlar1 vasitasilo ifads
edilo bilir. Belo ki:

f,(x,,%,) funksiyasi x, lizro qadagan funksiyasidir vo x, A X, omaliyyati ilo ifado edilir.
Bu, “ogor x, gercokdirso, onda x, do gergokdir hokmii yalandir”’- demokdir.

f,(x,x,) funksiyast x, lizro gadagan funksiyasidir vo x, A X omoliyyati ilo ifado edilir.
Bu, “agor x, gercokdirso, onda x, do gergokdir hokmii yalandir”- demokdir.

fi(x,,%,) funksiyasi 2 modulu iizro toplama adlanir. x, A X, v X, A X, omoliyyati ilo 1fado
edilir vo x, ® x, kimi isara edilir. Bu, “x, x, ilo eyniqiymatli deyil” - Kimi oxunur.

f,(x,X,) funksiyasi Pirs oxu adlanir vo dizyunksiyanin inkaridir. x,{ x, kimi isaro
edilir. Bu, hom do de Morqan qaydasina uygundur: x, Vx, = X, A X, .

fo(x,X,) funksiyasi “na x, -dir, na do x,-dir”-kimi oxunur.

fy(x,%,) funksiyasi ekvivalentlik funksiyasidir. X, A X, v x, A%, 1lo ifads edilir. x,= x,
Kimi igaro edilir. “x,-lo x, eyni gqiymatlidir” - kimi oxunur.

f,(x,%,) 1mplikasiya funksiyasidir. x, v X, ilo ifads edilir. x, — x, kimi isaro edilir.
“Ogar x, gercokdirsa, x, do ger¢akdir” - Kimi oxunur.

f.(X,,X,) implikasiya funksiyasidir. x, v X, ilo ifads edilir. x, — x, kimi isara edilir.
“Ogar x, gergakdirsa, x, do ger¢akdir” - Kimi oxunur.

f.(x,X,) Seffer strixi (konyunksiyanin inkar1) adlanir. Bu da de Morqan qaydasina
uygundur: x, AX, =X vX,. Seffer strixi x,/x, kimi isara edilir. Bu, “x, vox, gergokdirsa,
funksiya yalandir” demokdir.

4.5. 9dadlarin kompiiterds togdimati

4.5.1 9dadlorin geyd edilmis vergiillii formatda togdimati. Tam ododlor kompiiter
yaddasinda geyd edilmis vergiillii formatda saxlanir. Bu halda yaddas yuvalarinin hor
martabasina adadin bir martabasi uygun goalir va vergiil toklik martabadan sagda yerlosir.

Monfi olmayan tam ododin saxlanmasi liclin yaddasda 8 bitlik bir yuva ayrilir.

Mosalon, A, =11110000, oadodi yaddasda asagidaki kimi saxlanir:
1 1 1 1 0 0 0 0

Monfi olmayan tam ododin maksimal qiymoti biitiin yuvalarin 1-lo doldugu halda
almir. n-mortobali togdimat {i¢iin bu qiymot 2" -1 olur. Bu halda operativ yaddasda monfi
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olmayan tam adadlarin yerloga bilocoyi maksimal say1 255 olacaqdir. Yoni, manfi olmayan
tam odadlorin doyismo diapazonu 0-la 255 arasindadir. Isaro ilo birlikdo tam adad iiciin
yaddasda 2 yuva ayrilir. Solda yerloson on yliksok martobs isars {iciindiir. Miisbat adadin
isarosi 0, monfininki 1 qobul edilmisdir. Bu yerlogsdirmo gaydasina ododin diiz kodu

deyilir. Masalon, 2002,,=11111010010, ododi 2 yaddas yuvasinda asagidaki kimi

yerlosocokdir:

Bu halda miisbat ododin maksimsl qiymoti A=2"" -1 kimi hesablanacaqdir.
Monfi adadin togdimati {i¢iin alavo koddan istifads edilir. Bu, ¢ixma omalini toplama
ilo avoz edorok isi asanlasdirir.

Masalan, -2002 adadi iigiin alave kod asagidaki kimi taqdim edilir:

Modulun diiz kodu [—2002,,| 0000011111010010
Tars kod Invertlosdirma 1111100000101101
1 alava edilmasi 1111100000101101
+0000000000000001
Olavs kod 1111100000101110

4.5.2 Adadlarin siiriisan vergiillii formatda tagdiman. Qeyd edilmis vergiillii format
sado olsa da mohduddur. Buna goro do siiriisan vergiillii tagdimat formati daha genis
totbiq edilir. Bu formatda A adodi A=m-q" kimi togdim edilir ki, burada da: m - adadin
mantissasi, q — say sisteminin asasi, n - adadin tortibidir. Siiriison vergiillii formatda adodin
normallasdirilmis formasindan istifado edilir. Masalon, 555,55 adadinin normallagdirilmis
formasi asagidaki kimidir:

555,55 = 0,55555-10° Bu yazilisda 0,55555 - mantissa (m), 3 — tortibdir (n).

Siirtigon vergiillii formatda 1 gat doqigliys malik olan adod 4 bayt, 2 qat doqiqliyi
olan iso 8 bayt yer tutur. Siiriison vergiillii ododin togdimati zamani mantissanin igarasi,
tortibin isarasi, tortibin 0zli vo mantissanin 6zl li¢lin ayrica yer ayrilir. Tortib vo onun

isarosi ticlin 8 mortobo, mantissa vo onun isarasino iso 24 mortobo ayrilir. Soldan saga
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tortibin isarosi, tortib, mantissanin isarasi vo mantissa yerlosdirilir. Tortibin maksimum

giymoti 1111111, =127, oldugundan, adodin maksimal qiymati

2'%" =1,7014118346 0469231731 68730371588-10%®  olacaqdir.  Miisbat  mantissanin

maksimal qiymoti: 2°° -1~ 2% =29 £1000** =10®* ~ 10" olacaqdur.

4.6 Matn informasiyasinin 2-lik kodlasdirilmasi

60-c1 illorin sonundan etibaron kompiiterlor motn informasiyasinin islonmasino daha
¢ox totbiq edilmoya baslamisdir. Indi diinya {izro kompiiterlorin bdyiik oksoriyyati motn
informasiyasimin emali ilo mosguldur. ©nonovi olaraq 1 simvolun kodlasdirilmasi {igiin 1
bayt ayrilir. Bu halda 256 simvol kodlagdirmaq miimkiindiir. Bu, motn informasiyasini
kodlasdirmagq tigiin kifayatdir. Belolikls, insan harfi soklina gora, kompiiter koduna goro
taniyir. 0-dan 32-dok ilk 33 kod amoliyyatlar (sotri doyismok, probel daxil etmak va s.)
ticlindiir. 33-don 127-dak latin slifbasina, rogomlors, hesab amollaring vo durgu isarsloring,
128-don 255-dok milli olifbalara ayrilmisdir.

Hal-hazirda Unicode adli beynalxalq standartdan istifads edilir ki, bu da har simvola
2 bayt yer ayirir. Bu kodla 65536 simvolu kodlasdirmaq miimkiindiir. 1997-ci ildon

Microsoft Windows&Office platformasi Unicode kegmisdir.

4.7 Sokil va sasin analoq va diskret taqdim edilma iisullar

Insan informasiyani hiss iizvlerinin yaratdigi obrazlar formasinda gobul edir. Sakil vo
sas obrazlar1 miixtalif informasiya dasiyicilarinda saxlana bilir. Sakil va sas informasiyasi
hom analoq, hom do diskret formada togdim edilo bilondir. Analoq signal kasilmozdir.
Diskret signal kasilondir. Analoq sokil ranglarin tadrici kegidi ilo, diskret sokil isa rangli
noqtolorlo yaradilir. Analoq sos adi qrammofon valindaki dalgali cigirlarda saxlanir.
Diskret sos audio kompakt diskdoki forgli oks etdirma saholori ilo saxlanir. Analoq sokil vo
sos diskretlogdirilo bilondir. Bunun iiglin kosilmoz signali kigik kvantlara bolmok
kifaystdir. Hor bir kvant ayrica koda malik olur vo belaliklo, kosilmoz (analoq)

informasiya ragomlorls ifads edilmis olur.

4.7.1 Qrafik informasiyanmin 2-lik kodlasdirilmasi
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Soklin makanca diskretlagdirilmasi. Soklin kodlasdirilmast onun rongli noqgtolora
cevrilmosi soklindo hoyata kegirilir. Hor noqtonin koordinatlar1 vo rongi roqomlo ifado
edilir. Soklin keyfiyyati, bir torofdon, noqtolorin sayindan vo bdoyiikliiylindon asilidirsa,
digor torofdon do, rong calarlarinin sayindan (palitradan) asilidir. Noqtolor kicik vo
coxsayl1 va rong calarlar1 ¢ox oldugca sokil keyfiyyotli alinir.

Rastr™ saklin yaradimasi. Qrafik informasiya monitor ekraninda rastr sokli
tislubunda alinir. Yoni monutor qrafik informasiyani ekrana ¢ixararkon rastr kimi isloyir.
Rastr sokil xalca cesnisi prinsipindo yaradilir. Belo ki, xal¢ca ¢esnisi miixtolif rongli
ilmalordon yaranan ¢inlordon amals goldiyi kimi, rastr sokil do miixtslif rongli ndqtelorden
toskil edilmis sotrlordon yaradilir.

Miiasir fordi kompiiter monitorlari 800x600, 1024x768 vo 1280x1024 noqtali olurlar.
Masolon, satrlorinda 600, siitunlarinda 800 noqts olan monitorda 480000 rongli noqto
almaq miimkiindiir. Rongli noqto kodlar1 videoyaddasda saxlanir. Biitiin ronglor goy,

qurmiz1 v yasil ranglordan alinir.

4.7.2 Sos informasiyasinin 2-lik kodlagdirilmasi

Sasin zamanca diskretlogdirilmasi. Sos miioyyon tezlik vo amplitudada kosilmoz
doyison dalga mahiyyatli oldugundan, onun diskretlogdirilmosi zamanin kvantlasdirilmasi
soklindo hayata kecirilir. Amplituda boyiik olduqca sas gur, tezlik yiiksok olduqgca ton
ylksok olur. Kosilmoz sos dalgasi xirda hissoloro boliinorok, hor birinin 6ziinomoxsus
koordinatlar1 olan forqli noqtalora ¢evrilir. Sos noqtalori hom do tezlik cohotdon forglonon
yaddas obyektlorina ¢evrilir.

Miiasir sos kartlar1 sosi 16-bitlik kodlagdirmaga imkan verir. Bu halda signalin

soviyya miixtalifliyi 65536-ya ¢atir.

4.8. Kompiiter qurgularimin mantiqi asaslari
4.8.1 Baza mantiqi elementlor. Bunlar “VO”, “VO YA” va “DEYIL” elementloridir.
“VO” moantiqi elementi giriso daxil olan iki signaldan (00 vo ya 01 voya 10 voya 11)

bir signal (0 va ya 1) hasil edir. Bu asagidaki fiziki sxemlos reallasdirilir:

% Rastr — poliqrafiyada, avtotipiya hazirlama isindo istifado edilon torsokilli optik cihaz.
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A(0,0,11) — 4 F(0,0,0,1)
B(0,1,01) — | VO

Yoni, “VO” montiqi elementinin yalmiz har iki girising elektrik impulsu verildikds
(A=1 vo B=1 olduqda) ¢ixigda impuls yaranir (F=1 olur).

“VO YA” mantiqi elementi asagidaki fiziki sxemlo reallagdirilir:

A(00L1)  —> —  » FO1,11
B(O,l,O,l) —_— > V@ YA ( o )

Goriindiiyt kimi, “VO YA” meontiqi elementinin girislarindon birina impuls
verildikdo ¢ixisda impuls yaranir.

“DEYIL” montiqi elementi asagidaki fiziki sxemlo reallagdirilir:

A0l —> | DEYIL | /" Fa)

Yoni, giriso impuls verilmadikds ¢ixisda impuls yaranir.

4.8.2 2-lik adadlor comlayicisi
Kompiiterin isini maksimum sadologdirmok {i¢iin miixtalif riyazi amallor prosessorda
2-lik ododlorin toplanmasina gatirilir. Odur ki, prosessorun osas hissasi comlayici
summatordan ibaratdir.
Yarimcamlayici. 2-lik  ododlor moartobo-mortobo comlondikdo tez-tez yiiksok
moartoboyo kdglirmo etmok lazim golir. Forz edok ki, A vo B toplanan, P kogiiriilon, S iso
comdir. Bu halda bir martobali 2-lik odadlorin toplanmasi asagidaki codveldoki kimi

olacaqdir:

A
0
0
1
1

| o | o @™
| O] O O O
Ol | | O OU!
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Goriindiiyi kimi, yiiksok mortoboyo kociirmo (P) A vo B arasinda montiqi vurmaya
uygundur: P=A&B. Bu halda comlomo {clin asagidaki montiqi ifadoni aliriq:
S=(AvB)&(A&B). Beloliklo, yarimcomlomo diisturu vo buna uygun fiziki sxem

yaradilmigdir. Bu sxemo kogilirmo mortobosini olavo etdikdo tam comlomo alinir:

S=(AvBvP,)&P\v(A&B&P,). Burada P,- kigik mortobadon kdgiirmedir. Bu, tam bir

martabali summatorun mantiqi sxemidir. Coxmartabali summator bunlardan yigilir.

4.8.3. Trigger
Trigger operativ yaddasin vo prosessorun daxili registrlorinin vacib elementidir. Bu
qurgu 1 bit informasiyani oxumaga va saxlamaga imkan verir. Trigger iki “VO YA” va iki

“DEYIL” kimi dérd montiqi elementdon y1gilmisdar.

A 4

VO YA DEYIL

l*_ Vrl

VO YA | DEYIL

A
v

Bolma 5. Informasiyanin islonmasinin avtomatlasdirilmasinin asaslari

5.1. Alqoritmlasdirmonin asaslari va proqramlasdirma

5.1.1. Algoritm v3 onun formal icrasi

Alqoritm anlayisi.

Insanin zehni foaaliyyotinin, o ciimlodon, hesablama islorinin formallasdirilmasi
problemi godim zamanlardan alimlari masgul etmisdir. Osas masalo hesablama prosesini
elo elementar amallora bolmakdan ibaratdir ki, har bir omal miitlaq sokilds formal toyin
edilmis olsun vo hor omoldon sonra hansi amalin icra edilacayi birmonali balli olsun. Bu
omollor ardicilligina masalonin hall alqoritmi deyilir. Masalonin alqoritminin qurulmasi-
na mosalonin alqoritmlosdirilmasi deyilir.

Algoritm informatikanin moarkozi anlayisidir. Alqoritm sozii 9-cu osrdo yasamis
0zbok riyaziyyatgist Mohommaod ol-X6rozmin adi ilo baglhidir. Alqoritmi alqoritm icragisi

(operator) reallagdirir.
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Alqgoritmin asas xiisusiyyati qoyulmus mogsads ¢atdirmasidir. Masin ii¢lin yazilmis
algoritm proqram adlanir. Kompiiter proqramla isloyir. Programi olmayan maosoalonin
masinda hoalli miimkiin deyil.

Intuitiv alqoritm anlayis1 program anlayisindan shomiyyatli doracoda genisdir.

[k proqrame¢ilar Paskal, Dekart, Leybnis, Laplas vo b. olmuslar.

Algoritm va onun xassalari. Algoritmin asagidaki xassolori vardir:

1. Dils baglihig. Alqoritm alqoritmik dilde yazilir. Alqoritmik dil miisyyan simvol-

lar vo qaydalar sistemidir.

2. Diskretlik. Algoritm ciddi struktura malik elementar omoallor (emrlor) ¢oxlugu
olub, sokiiliib-y1gilandir.

Determinlik. Algoritm tamamiloa formal vo miiayyan (birmanali) olmalidir.
Kiitlovilik. Algoritm bir sinif masalalorin hamisini hall etmays yararli olmalidir.

Tokrarlananlig. Eyni giris verilonlori homiso eyni natico vermolidir.

o o bk~ w

Sonlulug. Algoritm ya masalonin hall naticasini, ya da hollin miimkiin olmadigi
barodo malumati vermalidir.

Alqgoritm prosesi ayanilosdiron blok-sxem formasinda tosvir edilir.

Algoritmin formal icrasi. Alqoritm informasiya proseslorinin gedisini formallas-
dirmaga imkan verir. Yoni omollor ardicillig1 yerino yetirilorkon mozmun rol oynamur.

Kompiiter — alqoritmin avtomatik icragisidir. Kompiitera aydin olan programlas-

dirma dilinds yazilmis algoritm program adlanir.

5.1.2. Alqoritmik strukturlarin asas tiplari
Xotti qurulus.
Miixtoalif alqoritmlor mévcuddur. Bir-birinin ardinca icra edilon amrlar seriyasindan

ibarat olan alqoritmlor xa#ti algoritm adlanir. Oyanilik {i¢iin blok-sxemdan istifads olunur:
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D

omr 1
omr 2

omr N
©

Xotti algoritmdan forqli olaraqg budaglanma alqoritminds sort olur ki, bu vo ya digor

Budaglanan qurulus.

omrlor seriyasinin icrast homin sortin 6donib-6donmomasindan asili olur. Sart miilahizo
soklindo oldugundan, ya dogru, ya da yalan olur. Bu, formal dildo sorti vo ya montiqi ifado
adlanir. Sorti ifado sado vo miirokkob ola bilir. Sads sort miiqayise edilocok 2 adoaddon, 2
doyisondon, 2 hesabi ifadodon ibarat olur. Masolon, 5>3, 2*8=4%4 vo s.
Miirakkob sort bir-biri i1lo montiq omali ilo baglanmis sado sortlor ardicilligidir.
Moasalon, 5>3 And 2*8=4*4,
Budaglanma qurulusu miixtslif iisullarla tosvir edilo bilir:
e qrafik formada (blok-sxem soklindo);
e proqramlasdirma dilindo, mosalon, Visual Basic vo VBA dillorindo, if gort
operatoru vasitosilo.
Ik (if) acar sdzdon sonra sort yerlosmolidir. Ikinci (Then) acar sézdon sonra isa
omrlor seriyasi (sort 6donirso, 1-Ci seriya) yerlogir. Sort 6donmirso, {igiincii (Else) agar

s0zdan sonra 2-ci seriya amrlor yerlogir:

Visual Basic-do: VBA-da

If Sort Then if Sort

Seriya 1 Then Seriya 1_
[Else [Else Seriya 2]
Seriya 2]

End if
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Sorti kecid operatorunu coxsotrli vo birsotrli formalarda yazmaq olar. Coxsotrli
formada bu, if...Then...Else...End if soklindo yazilir. Bu halda Then sortlo bir sotrdo
yazilir. Omrlor seriyasi (seriya 1) ikinci sotrdo yerlosir. Else tgiincii sotrdo, seriya 2
dordiincii sotrdo, End if besinci sotrdo yazilir.

Birsatrli formada if... Then...Else... soklindon istifads edilir. ©gor bu yazilis bir sotro
yerlosmozso, onda onu bir ne¢o sotro bdlmok olur. Bu zaman sotrin bdliindiiyiini
kompiitero anlatmaq tiglin probeldon sonra altdan xott isarosi qoyulur ( ). Miixtosor
formada Else olmaya da bilor™.

Sort 6donmirsa, ndvbati omrlor seriyasi icra edilir.

“Secma” qurulusu.

“Se¢mo” qurulusu cox varianthh budaqlanma qurulusudur. Burada bir ne¢o sort olur.
Sortlor ciddi ardicilligla yoxlanir. Sortlordon birinin 6dandiyi halda miivafiq omrlor
seriyasi icra edilir. Visual Basic vo VBA dillorinds “Se¢mo” Select Case agar sozlorlo
baslanir. Bu sozlordon sonra ifado (doyison, hesabi ifado vo s.) yazilir. Case-don sonra
verilmis ifado miioyyon qiymatlo miiqayise olunur, sort 6dondikdo amr seriyalarindan biri
icra edilir. Bu qurulus End Select —Io bitir:

Select Case Ifado
Case Sort 1
Seriya 1

Case Sort 2
Seriya 2

Case Else

Seriya

End Select

“Dovr” qurulusu.

Bu qurulusda amrlar seriyasi ¢oxqat tokrarlanir. Bu seriyaya dovriin govdasi deyilir.
Dovr qurulusu 2 tipdir: 1) saygacli dovr, 2) sortli dovr. Saygacli dovrdo dovrlorin sayi
miuoyyandir. Sortli dovrds dovrlarin say1 sort 6dondikco davam edir.

Saygacl dovr. Bu, Fof...Next acar sozlorlo ifados edilir:

For Saygac=Ilk Qiymat to Son Qiymot [Step addim]

% Vacib olmayan operatorlar kvadrat méterizada ([]) yazilir.
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Dovriin govdosi

Next [Saygac]

Sortli dovr. Cox hallarda dovriin ne¢o dofo tokrarlanmasi molum olmur. Bu halda
dovrlorin say1 sortin 6donmasindon asili olur. Belo dévr Do...Loop agar sozlorlo ifado
edilir. Sort dovrdon avval vo sonra yerloso bilir. Sort dévrdon ovvaldirse, buna gabaqlayici
sortli dovr vo ya “dovr-hoalo” qurulusu deyilir. Bu qurulusda ola bilsin ki, dovr he¢ 1 dofo
do bas tutmasin. Burada dévrdon ¢ixmaq sorti While vo ya Until acar sozlorlo hoyata
kegcirilir. While sort 6dondikca, Until isa sort 6donmodikca isloyir:

Do While Sart

Dovriin govdosi

Loop

Bu,(While) dovii davam etdiran sort adlanir.

Do Until Sort

Dovriin govdasi

Loop

Buna (Until) iso dovrii bitiran sort deyilir.

Sort dovrdon sonra yerlasibsa, buna “dévr-qodor” qurulusu deyilir. Bu da Do...Loop
acar sozlorlo ifado edilir:

Do

Dovriin govdosi

Loop While Sort

Do

Dovriin gdovdosi

Loop Until Sort

Goriindiiyli kimi, burada da dovrden ¢ixmaq sorti While vo Until vasitasilo yerino
yetirilir. “Dévr-qodor” qurulusu sortin  6donib-6donmomosindon asili olmayaraq heg

olmazsa, 1 dofa isloyir.

5.2. Verilonlorin proqramla emah
Kompiiterin asas funksiyasi informasiyani emal etmokdir.
20-ci asrin 50-60-c1 illorinds kompiiter elektron-hesablayici masin (EHM) adlanarkon

yalniz hesablama isi apara bilirdi. Informasiyanin emali prosesi adadi verilonlor iizorindo
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aparilan omoliyyatlardan ibarat idi. 70-ci illordo kompiiter matnlorls islomayi “Oyrondi”.
Istifadogi motn tortib edib onu redakto etmok imkani qazandi. Hal-hazirda kompiiterlorin
oksoriyyati vo sorf edilon vaxtin ¢oxu motn verilonlori tizorindoki islo baghdir. 80-ci illords
qrafik informasiya ilo isloyon ilk kompiiterlor meydana goldi. indi kompiiter qgrafikasi
isglizar qrafikada (diagram, qrafik vo s. qurulmasinda), kompiiter modellosdirmosindo,
togdimatlarin hazirlanmasinda, Web-saytlarin yaradilmasinda, televiziya reklamlarinda,
animasiya filmlorindo vo s. genis istifado edilir. Qrafik verilonlorin emalina kompiiter
totbiqi daim genislonmokdodir.

90-c1 illordo kompiiter sos informasiyasini emal etmok imkani qazandi. Miiasir
kompiiter istifadocisi sos fayllarinin yazilmasi, dinlonilmasi vo redakto edilmosi isini
reallagdiran program olavasi ila isloya bilor. Sos fayh ilo is multimediya texnologiyasinin
ayrilmaz torkib hissosidir.

Odad, motn, grafik vo sos informasiyasinin kompiiterdo islonmosi {i¢lin onlar verilon®
formasina gotirilmolidir. Verilonlor kompiiterdo masin dilinds (0 va 1-lor siras1 soklinda)
saxlanir vo emal edilir.

Verilon iizorindo no etmoyi bilmok ii¢iin kompliterin prosessoru miioyyon omr
(talimat) almalidir. Masalon, “iki adadi topla” va ya “bir simvolu digerina doyis” kimi amr
verila bilar.

Adaton hor hansi bir masalani hall edarkan prosessor coxsayli amrlor ardicilligini icra
etmali olur. Masin omrlari ardicillig1 program adlanir.

Beloliklo, verilonlorin emali prosesindo kompiiterin icra etdiyi omrlor ardicilligina
program deyilir.

40-50-ci illards, kompiiter erasinin baslangicinda proqramlar bilavasito masin dilindo,
yani prosessorun basa diisdiiyli dilds tortib edilirdi. Bu programlar 0 vo 1-larin son doraco
uzun sirasindan ibarat oldugu iigiin bas agmaq ¢ox ¢atin idi.

60-c1 illordo yiiksok soviyyali programlasdirma dillori (Alqol, Fortran, Basic, Paskal
vo s.) yaradildi. Bu dillor program tortibini xeyli yiingiillogdirdi. Hal-hazirda vizual
programlasdirma sistemlorinin (Visual Basic, Delphi vo s.) meydana c¢ixmasi ilo

programlasdirma kiitlovilogmisdir.

% Kompiiter formasinda (masin dilindo) togdim edilon vo kompiiterdo emal edilon informasiya verilon

adlanir.
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Miixtalif verilonlorin emali iiglin lazzim olan programlar bir ne¢o 10 illor arzinds
yaradilmisdir.

Programlar ¢oxlugu kompiiterin proqram tominatini toskil edir.

Belaliklo, verilonlorin kompiiterdo emali {i¢iin hardware deyilon aparat tominati ilo
yanasi, software adlanan program tominati da zaruridir.

Verilonlorin kompiiterdo proqramla emali prosesi asagidaki kimi gedir: icraya
buraxildigdan sonra xarici yaddasda saxlanan proqram operativ yaddasa yiiklonir;
prosessor proqramdaki omrlori ardicil oxuyub icra edir; omrlorin icrasi iiglin lazim olan
verilonlor xarici yaddagdan operativ yaddasa kogiiriiliir vo onlarin {izorindo lazimi
omoliyyatlar icra edilir; amrlorin icrasi naticesindo alinmig verilonlori prosessor operativ
yaddasa, oradan da xarici yaddasa yazir; programin icrasi zamani prosessor veriloni giris

qurgularindan alib, aldig1 naticoni ¢ixis qurgularina da ¢ixara bilir.

5.3. Programlasdirma sistemlori

EHM-lorin ilk inkisaf morhslosinds programlasdirma masin dilinds idi. Bu, cox
¢otin, boylik zohmot tolob edon is idi. O vaxt hor masinin 6ziinomoxsus dili var idi. Bu
dildo yazilmis programi oxumaq miimkiin deyildi. Buna gora do sohvi tapmaq miisgiil
masala idi.

Programlasdirma texnologiyasinda ilk taraqqi amaliyyatin kodu va verilonin linvani
ovazina adlardan istifade ideyasi ilo baglidir. Bu, programin oxunusunu vo redaktasini
kokli sokildo asanlagdirdi. Bu ideya ilizro yazilan omrlor dili Assembler dili adlanir.
Lakin Assembler dili do birbasa masinin konstruksiyasina baglandigindan, dil forqi
problemi hoall edilmomis qaldi. Hom do Assembler dilinds yazilmis programi kompiiter
bilavasita istifado eds bilmir. Bu problemi translyator hall etdi. Assemblerdon az sonra
yiiksak saviyyali dillar, ilk olaraq Fortran, Cobol, sonra Alqol-60 alqoritmik dili yarandi.

Programlasdirma dillori: ixtisaslagdirilmis vo universal olmaqgla 2 yero boliiniir.
Ixtisaslasdirilmis dillor xiisusi sinif masalolorin holli {iclindiir. Universal dillor hor ciir
mosaloni holl etmokdon otriidiir. Universal dillor, sorti olaraq, sado vo miirokkob dillors
boliiniir. Sads dillora: Paskal, C va Basic, miirakkab dillora: Ada, Modula-2, Algol-68,
C++ aiddir.

Paskal 1970-ci ildo Algol-60 dilinin ideyalar1 asasinda, todris mogsadi ilo yaradilsa
da, genis praktiki totbiq tapdi.
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Algoritmik dillari, hamginin, prosedur va geyri-prosedur dillarins boliirlor. Prosedur
dillorinda alqoritm ayri-ayr1 amoliyyatlar ardicilligr kimi tosvir edilir. Qeyri-prosedur
dillorinds programin mogsadi formalasdirilan kimi mosolonin hall alqoritmi avtomatik
tortib edilir. Qeyri-prosedur dillorino Prolog vo Planner misal ola bilor.

Programlasdirma dillorinin on vacib anlayislarindan biri dayison anlayisidir.
Dayison, miiraciat gézloyan verilonin yerlosdiyi yaddas yuvasinin mozmunudur ki, bu da
proqramin gedisinda dayisikliya ugrayir. Ikinci vacib anlayis dayisanin tipi anlayisidir.

Prosedur programlasdirma dillorinin miithiim elementi operatordur. Bu programlar
operatorlar ardicillig1 kimi tortib edilir.

Mosolonin masinda holli asagidaki morhoalolordon kegir:

e Programu tortib edilocok masalonin qoyulusu, magsadin, sortloin vo funksiyalarin
formalasdirilmasi;

e Programin iimumi sxeminin qurulmasi;

e Formal (riyazi) modellosdirmoa, yoni, mosolonin diisturlagdirilmasi vo verilonlorin
modellorinin qurulmast;

e Moasalonin metodiki halli;

e Miioyyon dilds, masalon, blok-sxem dilindo vo ya bilavasito proqramlasdirma
dilinds alqoritm tortibi;

e Program matninin tartibi;

¢ Program komponentlarinin testlogdirilmasi vo sazlanmasi;

e Programin sanadlogdirilmasi;

e Programin sinaq istismari;

e Programin praktiki istifads {i¢ilin totbiqi.

Programin layihalogdirilmasi tortib edilon programin moagsed vo funksiyalariin
ardicil surotdo xirdalasdirilib doqiglosdirilorok modullara ¢evrilmosi prosesini ifads edir.
Layihologdirma: prosedur-istinad vo verilon-istinad olmaqla 2 metodla hoyata kegirilir.
Prosedur-istinad metodunda proqramin qurulusu masolonin funksional sxemini tokrar
edir. Verilon-istinad metodunda ilk ndvbads obyektin tam funksional tasvirini veron

verilonlorin qurulusu miiayyan edilir.
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Miirakkab masalslarin hall alqoritmini qurarken 2 iisuldan istifads edilir: yuxaridan-
asagi tohlil vo asagidan-yuxari sintez. Tohlil zamani1 imumidon xiisusiyo, sintez zamani
1so xiisusidon iimumiys dogru horokot edilir.

Obyekt-istinad proqramlasdirmasi prosedur-istinad vo verilon-istinad metodlarini
vahid tam halinda birlosdirir. Burada osas anlayis sinif anlayisidir. Hor sinif bir real
obyektin modeli olub, homin obyekti tosvir edon molumatlari saxlayir vo onlarin emalina
icazo verir. Masalon Verilon bazasi iigiin axtaris, olavoetma, doyisdirmo vo toqdimetmo
kimi prosedurlarinin hor biri bir obyekts verilon xassadir.

Proqramlasdirma sistemi dedikdo, bir vo ya bir ne¢o proqramlasirma dilindon
istifado etmoklo proqram iizorindo aparilacaq biitiin is morhololorinin icrasina imkan
veran instrumental proqram vasitalori nozords tutulur.

Programlasdirma sistemi asagidakilar ohata edir:

e Program matnini yazmaq vo modifikasiya etmak ii¢iin motn redaktoru;

e Verilmis dildo motn translyatoru;

¢ Programi1 kompanovka edici;

¢ Programi icra edon;

e Standart prosedur vo funksiyalar kitabxanas;

¢ Program sazlayici.

Program sazlanmasinin biitlin morhololorini birlosdiron proqram kompleksino
proqramlasdirma miihiti deyilir.

Borland firmasmin Turbo Pascal adli programlasdirma miihiti genis yayilmisdir.

5.4. Obyektyoniimlii proqramlasdirma
5.4.1. Obyektyoniimlii vizual proqramlasdirmanin dsaslari
Visual Basic vo Visual Basic for Applications adli obyekt-istinad programlasdirma
dillorinds yazilmig proqram olavalari obyektlordon qurulur. Hazir obyektlor bir program
kitabxanas1 toskil edir ki, homin kitabxana soziigedon proqramlagdirma sistemlorinin
torkibino daxildir.
Obyekt-istinad proqramlasdirma sistemlari hazirlanacagq proqram slavasinin qrafik

interfeysini yaratmaga, yoni prosesi vizuallasdirmaga, gozlo goriinon etmoyo imkan verir.
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Ciinki bu sistemlor 6zlorinin dialoq pancerssinin kdmayi ilo obyekt yaratmaga vo ona
miloyyon xassolor vermoyo imkan yaradir.

Program obyektlorinin qarsiliqli foaliyyati vo doyismosi program kodu ilo tosvir
edilir. Program kodlar1 xatti, budaqlanan vo dovr quruluslarindan istifado edilmoklo

hazirlanir. Beloliklo, obyektlor homin alqgoritmik strukturlarin icragisina gevrilirlor.

5.4.2. Obyekt siniflari, sinif niisxalari va obyekt ailalari

Obyekt-istinad proqramlasdirmasinin osas vahidi proqram obyektidir ki, bu da
obyekto aid verilonlori (xassalori) vo homin verilonlorin islonmosi vasitalorini (metodlar1)
0ziindo birlogdirir. Obtekt — isim, xassa - sifot, metod — feil kimidir. Proqgram obyektlori
xassalora malikdir, metodlardan istifads eds bilir vo hadisalara reaksiya verir.

Obyekt siniflari. Obyekt siniflori xassalor, metodlar va hadisslor y1gimin1 miisyyen
edon sablonlardir. Obyektlor homin sablonlar iizra yaradilir. Visual Basic dilinds program
olavasinin qrafik interfeysini reallasdiran obyekt siniflori asasdir. VBA dilinda yiizdon
artiq miixtalif obyekt siniflorindon istifads edilir ki, bunlar da Windows&Office miihitinda
movcuddur. Har iki dilds alave program obyektlori kitabxanalarini vo proqramginin 6zii
torofindon yaradilmis obyekt siniflorini daxil etmok imkani vardir. Hor bir obyektlor sinfi
Oziinomoxsus xassalor, metodlar vo hadisolor yigimina malikdir. Masolon, Word —do
“sonad” obyektlor sinfi mévcuddur ki, bu da asagidaki yigimlari 6ziinds birlosdirir:

e xassolor: ad (Name), tam ad (Full Name) va s;

¢ metodlar: sonadi: a¢ (Open), ¢ap et (PrintOut), saxla (Save) va s;

e hadisolor: sonadin acilmast (Document_New()), sonadin baglanmasi (Docu-
ment_Close()) va s.

Sinif niisxalari, Obyekt siniflori sablonu iizro yaradilmis obyekt sinif niisxasi adlanir
va verilmis sinfo aid biitiin xasss, metod vo hadiss yiginlara varis olur. Har bir niisxa
verilmis sinif lizro unikal (tokrar olunmayan) ada malik olur. Masalon, Document
(“Azor.doc”).

Biitiin sinif niisxalori eyni xassalora malik olsalar da xassalorinin qiymatlori forqli
olur. Masolon, Word-do Document sinfino aid olan miixtolif disklordo, miixtolif

kataloglarda, miixtalif adl1 bir ne¢o sonad acilmis ola bilar:

Obyektin adi Obyektin xassolori va onlarin giymatlori
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FullName (tam ad1) Path (yol)
Azoar.doc C:\Kurs\Azar.doc C:\Kurs\
Azor.txt D:\ Azor.txt D:\

Goriindiiyli kimi, Azor.doc C: diskindo, Kurs kataloqunda, Azor.txt obyekti iso D:
diskindo kok kataloqda yerlosir.

Obyekt ailalori. Bir sinfo aid olan agilmig obyektlor bir ailo yaradir. Ailo Documents
() kimi isaro edilir. Ailodoki obyekto miiraciot ad vo ya indeks vasitosilo hoyata kegirilir.
Adla miiraciot: Documents (“Azor.doc”)

Sonadin ayrilmis fragmentino daxil olan biitiin simvollar (Selection obyekti)
Characters () ailosina daxildir. Simvola miiracist onun indeksi vasitasi ilo hoyata kegirilir:

Characters (7).

5.4.3. Obyektlar: xassalor, metodlar, hadisalor
Obyektlarin xassalari (Properties). Hor bir obyekt miisyyan xassolor yigimina malik-
dir ki, bunlarin da baslangic qiymatlorini dialoq pancarasindon toyin etmok miimkiindiir.
Xassonin giymatini proqram kodunda da doyismok olar. Bunun {i¢iin: Obyekt. Xassa =
QiymoatXassa tolimatina omol etmok lazimdir. Masalon, forz edok ki, motnin ayrilmis
fragmentinda (Selection obyekti) birinci simvol (Characters (1) obyekti) yarimgalin
olmalidir, yoni Bold xassasi verilmoalidir. Bold xassasi verilorkon xassonin giymati True,
oks halda False olacaqdir. Simvola Bold xassasinin verilmoasi ti¢iin: Selection.Characters
(1). Bold = True yazmaq lazimdir.
Adaston obyektin bir ne¢o xassasi olur. With...End With tolimatindan istifado etmoklo,
obyekta bir ne¢o xassoni bir dofoys monimsatmok olar. Bunu etmok iigiin:
With Obyekt
Xassol = QiymotXassol
.Xassa2 = QiymotXassa2

.XassoN = QiymotXassoN

End With
yazmagq kifayatdir.
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Masalon, 10 simvoldan ibarst olan ayrilmis motn fragmentine “yarimqgalin kursiv”
vermok li¢lin asagidaki program kodundan istifado etmok olar:

For 1=1to 10

With Selection.Characters (1)

.Bold = True
Italic = True

End With

Next |

Obyekt metodlart (Methods). Obyektin hor hans1 omoli icra etmasi {i¢iin onun malik
oldugu metodlardan biri totbiq edilmalidir. Bir ¢ox metodlar icra edilocok omoliyyatlarin
parametrlorini daxil etmoyo imkan veron arqumentloro malikdir. Arqumentlora konkret
qiymat vermak ti¢iin := isarasindon, arqumentlari bir-birindon ayirmagq ti¢iin isa vergiildon
istifads edilir. Metoda da, xassoye miiraciot edildiyi kimi, ndqtoli notasiya® ilo miiracist
edilir, yoni, metod soziindan avval noqts qoyulur:

Obyekt.Metod arql:=qiymat, arq2:=qiymot

Mosalon, acilmis Word sonadinin diskdo saxlanmasi {glin arqumentsiz Save
metodundan istifado edilir:

Documents (“Azar.doc”).Save

Word sonadini agmagq ti¢iin:

Documents ().Open FileName:="C: \Kurs\Azor.doc” yazmaq, yoni, yolu da
gostormok lazimdir.

Azor.doc sonadinin ilk 3 sohifasini ¢ap etmok ii¢lin bir-ne¢o arqumentli PrintOut
metodundan istifado edilir. Bu halda Range (¢ap diapazonunun formatini verir), From va
To (cap edilocok baglangic vo son sohifolorin ndmralorini) arqumentlori daxil edilmslidir:

Documents (“Azar.doc”). PrintOut

Range:=wdPrintFromTo, From:="1", To:="3"

Yoni, grafik interfeysin “cap” dialoq poncorasinde 1-3 yazmaqla sonadin ilk 3
sohifasi cap edilir.

Hadisalar (Events). Hadiso obyektin tanidigi amaldir. Hadiso istifadagi torafindon

(masalon, klaviatura dilymosini basmagqla) vo digor program obyektlorinin tasiri ilo

7 Sorti yazilt isaralor sistemi
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yaradila bilondir. Hadisays reaksiya (cavab) vermak iigiin obyektin xassalarinin qiymatini
doyison, metodlar1 ¢agiran va s. prosedurlardan istifads edilir. Masalon, Document (sonad)
obyekti Open (agmaq), New (yaratmaq) vo Close (baglamaq) hadisolorine, Selection
(sonadin ayrilmis fragmenti) obyekti iso Cut (kosmok), Copy (iizkdgiirma), Paste

(yapisdirma), Delete (Silmoa) vo s. hadisolors reaksiya verir.

5.4.4. Visual Basic-da hazirlanmis proqram layihasinin
grafik interfeysi vo hadisavi prosedurlari

Qrafik interfeys. Qrafik interfeys isloyon proqram olavasi ilo istifadogi arasinda
dialoq yaratmaq tgiindiir. Qrafik interfeys yaratmaq tiglin asas instrument ekrana agilan
formadw (Visual Basic-do Form, VBA-da UzerForm obyektlor sinfi) ki, bu da idaraedici
elementlorin yerlosdirildiyi poncorodon ibarotdir. Layihonin qrafik interfeysi bir-nego
formani ohato edo bilir.

Qrafik interfeys vizual olaraq elo qurulmusdur ki, misin komayi ilo forma iizarinda
1daroedici elementlorin soklini ¢okmok miimkiin olur.

Idaroedici elementlor sinfi (Controls) grafik interfeysdo miixtalif ciir adlandirilir.
Belo ki, mosalon, matn sahosi (TextBox), metka (Label), siyahilar® (ListBox), grafik
panceralor®™  (PictureBox), omr diiymolori (CommandButton), dayisdirici acarlar
(CheckBox), bayraqgciqlar (OptionsButton) vo s.

Forma tiizorino idaroeici elementlorin eyni sinfino aid olan, lakin fordi qiymatli
xassalar niimayis etdiron bir-ne¢a niisxasi (masalon, Commandl, Command2, Command3
va s.) yerlasdirilo bilor.

Idaroedici element dedikdo, qrafik interfeysin elo elementi nozorde tutulur ki, o,
istifadoci va ya proqram obyektlori torafindon yaradilan hadisoys reaksiya versin.

Forma vo idaroedici elementlor miioyyon xasso, metod vo hadiso yigimlart ilo
xarakterizo olunur. Bozi obyekt siniflori, xassolor, metodlar vo hadisolor asagidaki

codvalds verilmisdir:

Obyekt siniflari Xassalar Metodlar Hadisalor

Form (forma) Name (Ad) Show Load (yiiklamoa)

% Adotan verilonlorin daxil edilmosi vo cixarilmasi tigilin istifado edilir.
% Qrafikanin ¢ixarilmast {igiin istifado edilir.
74



UzerForm (forma) | Capiton (Ust yazi) | (Gostarmok)
Font (Srift) Move

Height (Yerdayismo)
(Hiindiirliyii)
Width (Eni)

CommandButton | Name (Ad) Move Click (Diiymabasma)
(Omr diiymalori) | Capiton (Ust yazi1) | (Yerdoyismo)
Font (Srift)
Height
(Hiindiirlityi)
Width (Eni)

TextBox (Matn | Name (Ad) Move DblIClick

sahasi) Text (Matn) (Yerdoyismo) (Ikigat diiymobasimi)
Font (Srift)
Height
(Hiindiirliyit)
Width (Eni)

Obyekt adlarimin uzlasdirilmasi. Layihonin obyektlorino ad vermok mogsodoauy-
gundur. Ciinki ad obyektin tipini vo toyinatini miioyyan etmoys imkan verir. Ad obyektin
tipini gdstoran s6zonii ilo baglayir. Forma {igiin frm, omr diiymolori tiglin cmd, moatn sahasi
ticlin txt, st yazi iigtin Ibl vo s. sdzoniindon istifado edilir. S6zoniindon sonra adin
molumatverici hissasi golir ki, bu da ya bdyiik horflo baslanan s6z (masoalon, frmFirst,
IbIText, cdmExit), ya da roqgam (masalan, txtl, txt2, txt3) ola bilar.

Hadisavi prosedurlar. Hor bir hadisoyo obyektin miioyyon miinasibatini, bagqa sozlo,
reaksiyasim proqramlasdirmaq olar. Istifadoci qrafik interfeysin hor hansi elementing
musla tosir etdikdo icra edilon amallor hadisavi prosedurlar sayilir. Prosedurun adi obyektin
adindan vo hadisonin adindan ibaratdir:

Obyekt Hadisa ()

Beloliklo, hadisovi prosedur dedikdo, miioyyon hadisonin reallagdirilmasindan sonra

icraya baglayan alt proqram nozordos tutulur.
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Hadisovi prosedurda bir-ne¢o obyekt istirak edo bilor. Masoalon, birinci obyektdo bas
veron hadisonin noticosindo ikinci obyektin xassolori qiymotco doyiso bilor vo iligilincii
obyekt hansisa metodu reallagdirar vo s.

100
b

Hadisovi prosedur alt program oldugundan, Su acar sozlo baslayib, End Sub agar

sOzlo bitir:
Sub Obyekt (1) Hadiso ()
Obyekt (2) .Xasso = QiymotXasso
Obyekt (3) .Metod arql:=qiymat, arq2:=qiymot

End Sub

5.4.5. Visual Basic dilinds proqram tortibi ii¢iin
inteqrasiya edilmis miihit'"

Visual Basic dilindo program tortibi ii¢lin inteqrasiya edilmis miihit istifadogiya
miinasib qgrafik interfeyslo islomok imkani1 verir. Visual Basic iso buraxildigdan sonra yeni
layiho {izorindo iso baslamaq ti¢iin File-New-Standart omrini daxil etmok lazimdir. Bu
halda s6zii gedon inteqrasiya edilmis miihit poncarasi ekrana agilir.

Inteqrasiya edilmis miihit pencarasinin yuxarisinda sarlévho sotri var ki, burada da

Projectl- Microsoft Visual Basic [design] gosterilir.'®

Pancoranin 1idara diiymalori
sarlovha satrinin sag ucundadir.

Sorlovha sotrinin altinda bag menyii sotri vardir.

Bas menyii satrinin altinda tez-tez istifads edilon amrlarin piktogramlar: yerlasir.

Formalar konstruktoru pancarasi. Bu, asas is¢i pancoradir vo inteqrasiya edilmis
Visual Basic miihiti pancarasinin markazinda yerlasir. Qrafik interfeysin vizual qurasdiril-
mas1 bu pancarads hayata kecirilir. Formalar obyekt sinfino aid olan formanin 6zii, yani,

frml obyekti mohz konstruktor poncorssinde yerlosir. Formanin yerini vo oOlgiisiini

doyismok olar. Qrafik interfeys yaradildigca forma idaroaedici elementlorlo doldurulur.

%' subroutine — alt program
191 By miihitin yaranmasi iigiin Visual Basic 5.0 CCE programlasdirma sistemini CD-ROM-dan yiiklomok
lazimdir.

192 projectl - layihonin miivaqqoti adi, Microsoft Visual Basic - proqram miihiti, [design] - cari is rejimi -
layiholasdirmadir. Icra rejimindo design rejimi run rejimi ilo ovoz olunur.
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Program kodu pancarasi. Program kodu proseduru saxlanan modul forma ilo six
baglidir. Motni daxil etmok vo redakto etmok iigiin program kodu pancorasindon istifado
edilir. Sorlovhoasi Projectl-frm1(Code) sotrindon ibarat olan bu pancars [View-Code] amri
ilo ekrana cagirilir. Program kodunun sarlovhasi altinda 2 siyahi agilir. Sol siyahi formada
yerlosdirilocok layiho obyektlorini, sag siyahi iso se¢ilmis obyekt {iciin miimkiin olan
hadisalari oks etdirir.

Alatlor paneli. Inteqrasiya edilmis miihit pencorasinin sol hissesinda alotlor paneli
(ToolBox) var ki, burada da idaroedici elementlorin piktogramlar1 yerlosir. Idaroedici
elementlorin standart yigimi 21 obyekt sinfini ohato edir. Buraya: CommandButton (omr
ditymasi), TextBox (motn sahasi), Label (iist yazi) va s. aiddir. Alatlor panelini zonginlos-
dirmok imkani da vardir. Masalon, standart siyahiya motn sahosinin tokmillogdirilmosi
(RichTextBox), sokillar siyahisi (/mageList) vo s. kimi yeni obyekt siniflorini olavo etmok
olar. Alatlor panelindoki lazimi elementi misla secib layiholosdirmo formasina gotirmok
miimkiindiir. Bu zaman homin elementin {izii kogiiriildiiyiindon, istonilon sayda niisxo
kogiirmak olur: Commandl, Command2, Command3 va s.

Obyektin xassalari pancarasi. Sag torofdo obyektin xassolori (Properties) pancarasi
yerlogir. Bu poncorado artiq se¢ilmis obyektlorin vo onlara aid olan xassolorin siyahisi
verilmigdir. Xassolorin siyahisi iki siitundan ibarotdir.Sol siitunda xassonin adi, sagda
qiymati aks etdirilir. Susma rejiminds verilmis qiymatlori doyismak olur. Xasso obyektin
komiyyat va keyfiyyat cohatlorini (6l¢iisiinii, rongini, srifti va s.) oks etdirir. Bazi xassalor
liclin qiymotlori siyahidan se¢mok imkani da movcuddur. Moasslon, fonun rongini
(BackColor) siyahidan se¢mok olur.

Obyektlara baxig pancorasi (Object Browser) [View-Object Browser] omri ilo
cagirilan vacib pancarslordandir. Bu pancaranin sol siitununda obyekt vo ya obyekt sinfi
secilir, sag siitunda secilmis obyekto aid xassolor, metodlar vo hadisolor yigimi ekrana
cixir. Masalon, sol siitunda Form obyektlor sinfi secilorkon sag siitunda Caption xassosi,
Circle metodu vo Click hadisasi pancoraya ¢ixir. Siyahidaki elementi, masalon, Click
hadisasini segorkon pancoranin asagisina bu hadiso barads qisa informasiya ¢ixir.

Layiha baladgisi pancarasi (Project). Bu, yuxari sag kiincda yerlagir. Cari layihonin
torkibini iyerarxik kataloq soklindo oks etdirir vo istonilon soviyyayo asan keg¢ilmasino
imkan verir. Layiho vbp tipli faylda saxlanir. Masolon, prjVB1l.vbp. Layihoys aid olan

formalar frm tipli ayrica fayllarda saxlanir. Masoalon, frmVB1.frm.
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Formanin yerlasmasi pancarasi (Form Layout). Bu, asagi sag kiincdo yerlogir. Bu
poncoro icra zamani forma poncorosinin monitor ekraninin harasinda yerlosocoyini
gostorir. Formanin ekrandaki yerini misla doyismok olur.

Program olavasinin islanib hazirlanmast marhalalori. Visual Basic miihitindo
proqram olavosinin tortibi asagidaki morhololordon kegir:

1. Qrafik interfeysin yaradilmasi. Formalar konstruktoru poncorasindo proqram

olavasi ilo istifadaci dialoquna imkan veran idaroedici elementlor yerlosdirilir.

2. QOrafik interfeysin obyektlorinin xassalorino giymat verilmasi. Obyektin xassalori
poncarasindo ovvolcodon forma iizorindo yerlosdirilmis idaroedici elementloro
qiymatlor verilir.

3. Program kodunun yaradilmasi. Kod redaktoru poncorosindo program kodu
prosedurlar1 daxil vo redakts edilir.

4. Layihanin saxlanmasi. Layiho bir-ne¢co fayldan (o climlodon, bir-ne¢o forma
fayllarindan) ibarot oldugundan, hor bir layiho iigiin diskdo ayrica qovluq
yaratmaq mogqsadouygundur. Layihonin saxlanmasi ti¢liin File menyiisiindon
istifado edilir. Ovvalco forma vo onunla slagali program modulunu menyliiniin
Save FormVBL1.frm As... bandi ilo saxlamaq lazimdir. Sonra Save Project As...
omri ila layiho faylini prjVB1.vbp adi ilo saxlamaq olar.

5. Layihanin program alavasinda kompilyasiya edilmasi. Saxlanmig layiho yalniz
Visual Basic programlagdirma sisteminda icra edils bilir. Bunun iigiin layihoni exe
fayl tipindo saxlamaq lazzmdir. Bu mogsadlo [File-Make...] amrindon istifado

edilir. Lakin bu imkan VB5.0 CCE versiyasinda yoxdur.

5.4.6. Visual Basic miihitinds idarsedici quruluslar
Forma va idaraedici elementlarin formada yerlagdirilmasi.

Forz edok ki, masalan, “Birinci layiho” kimi sdzlordon ibarat matni ¢ap edon program
olavasi hazirlamaq tolab olunur.
Motn informasiyasinin formaya ¢ixarilmasi iigiin Label (Metka), TextBox (Matn
sahasi) idaraedici elementlorindon va Print metodundan istifado etmak olar.
“Qrafik interfeys yaradilmasi” layihasi:
1. Visual Basic sistemini iso buraxmali. [File-New-Standart] omri ilo yeni layiho
yaratmali.
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2. Formadak1 alstlor panelinin komayi ilo susma rejiminds forma adin1 - Forml,
metkan1 - Labell, motn sahosini - Textl vo amr diiymasini - Commandl daxil
etmali.

3. Obyektin xassalori poncorasinin komayi ilo asagidaki codvaldo verilmis idaroedici

elementlori daxil etmoali:

Obyektlar sinfi | Xassalar Susma rejiminda giymati | Yeni qiymati
Form (forma) Name Forml frml

Caption Forml Birinci layiho
Label (iist yazi) | Name Labell Ibl1

Caption Labell Birinci layiho
TextBox Name Textl txtl
(matn sahasi) Text Textl Birinci layiha
CommandButton | Name Command1 cmdl
(omr diiymasi) Caption Commandl Print metodu

Novboti addim hadisavi prosedurun proqram kodunun yaradilmasindan ibaratdir.
Obyekt (forma vo ya idaroedici element) iizorindo misin sol diiymosini 2 dofo
basmaqgla program kodu poncorasini agmaq lazimdir. Acilmis poncorodoki hadisovi
prosedurun sorlovhasi bos olur. cmdl diiymosi tizorindo sol diiymeni 2 dofs basdigda
hadisavi prosedurun sarlévhasi cmdl_Click soklina diisiir:
Private Sub cmd1_Click ()
End Sub
4. cmdl diiymosi tizarindo musin sol diiymasini 2 dofs basmaqla cmdl_Click () bos
prosedurlu program kodu pancarasini agib, Print metodu prosedurunu daxil
etmoali. Bu prosedurun mozmunu asagidaki operatorlar ardiciligindan ibarat
olmalidir:
frm1.Print “Visual Basic dilinds birinci layiha”
Layihonin ilk varianti artiq icraya hazirdir.
5. [Run-Start] omrini daxil etmali. Bu zaman proqram olavasinin ag¢ilan pancoro-
sindo “Birinci layiho” sozlori goriinacokdir. Bu hadisa Print metodu diiymosi

tizorinds sol diiymoni basdiqda bag verir.
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Formanin ranginin va griftin parametrlarinin verilmasi. Layihonin xarici goriinii-
stinii cazibodar etmok iigiin obyektloro moxsus goriiniisii doyison xassolorin qiymaotlorini
doyismok va Print metodundan istifads etmok lazimdir. Bunun iigiin:

6. frml formasini aktivlesdirmoli. Obyekt xassoalori pancarasindo BackColor (fonun
rongi) xassasini segmali va sol diiymo ilo agilan dialoq poncorasindo ronglor palit-
rasindan bir rang, masalon, sart rong se¢mali.

7. Ibl1 metkasmi aktivlogdirmali. Obyekt xassolori pancorasindo BackColor {igiin
yasil rong, ForeColor (iist yazi) li¢lin goy rong, Font (sriftin 6lgiisii) ligiin 18,
Alignment (diizlondirmo) ti¢iin markoz segmoli.

8. txtl motn sahosini aktivlegdirmoli. Obyekt xassalari pancorasindo ForeColor (st
yazi) liglin qirmiz1 rong, Font (sriftin Olgiisti) Ggiin 14 vo kursiv, Alignment
(diizlondirmo) {i¢lin morkoz se¢gmali.

9. cmdl ditymosi iizarinds sol ditymoeni iki dofs basmaqla Program kodu pancarasini
acmal1 vo cmdl_Click() prosedurunu vo Font.Size = 12 satrini daxil etmali.

10. Layihoni iso buraxdigdan vo Print metodu diiymosini basdigdan sonra qrafik
interfeysin yeni goriiniisii ekrana ¢ixacaqdir.

11. Forma faylin1 [Save Forml. frm As...] omri ilo frmVB1.frm adi ils, layiho faylini
iso [Save Project As...] amri ilo prjVB1.vbp adi ilo yaddasa yazmali.

Yoni, layihoni \textbook\VB\prjVB1\ ad1 ilo saxlamali.

QEYD: Kompiiterdo Visual Basic sistemi yoxdursa, VBA-dan istifado etmok olar.
VBA-n1 Microsoft Excel elektron codvalindon ¢agirmaq tglin Excel/ Servis/ Makros /
Redaktor Visual Basic marsrutu ilo gedib Menu/Insert/Uzer Form marsrutu ilo forma
pancoarasini agmaq lazimdir. Sonra alotlor panelindoki A diiymosi ilo metka (Label)
yaratmaq olar. Bu moagsadlo Name bondi iizorindos sol diiymoni 2 dofo basib L1 metkast,
Caption bandindos iso metkanin miinasib adini daxil etmok lazimdir. ©gor yaradilan layiho
iki odadin forqini hesablayan proqram kodundan ibarotdirss, miinasib ad “Azalan” ola
bilor. Sonra alotlor panelindoki ab diiymasi ilo motn sahasi (TextBox) yaradilir. Bunun
ticlin Name bondi sol diiymo ilo acilir vo motn sahasi t1 adlandirilir. Sonra alstlor
panelindoki A diiymasi ilo Name-do L2 metkasi, Caption-da “Cixilan” (Enter), sonra ab
ditymosi ilo TextBox-da Name-do t2 motn sahosi, sonra A diiymesi ilo Name-do L3
metkasi, Caption-da “Forq” (Enter), sonra ab diiymosi ilo TextBox-da Name-do t3 motn

sahosi yaradilir. Bundan sonra forma tizorindo omr diiymolori (Hesabla, Tomizlo, Son)
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yaradilir. Bu mogsadlo alotlor panelindoki CommandButton diiymesini basib Name-do
cmdHes, Caption-da “Hesabla” yazmaq lazimdir. Bu qayda ilo Name-do cmdTem,
Caption-da “Tomizla”, Name-do cmdSon, Caption-da “Son” yazilir. Sonra Formanin bos
yerinda sol diilymoni basib Formaya ad vermok olar. Bunun iigiin Name-do FrmIEFH,

Caption-da “Iki adad forqinin hesablanmasi1” yazib enter basmagq lazimdir.

RT=E

UserForml

Biitiin bu islordon sonra proqram kodu yazilir. Bunun {i¢iin kod pancorasi agilir. Kod
pancarasi cmdSon omr diiymasi iizorinda sol diiyms ils agilir. Bu zaman kod pancarasinda:

Private Sub cmdSon_Click()

End Sub

yazisi ¢ixir. “Son” dilymasine aid prosedurun icrasi iiglin bu yazi1 end operatoru ilo
tamamlanmalidir. Yoni:

Private Sub cmdSon_Click()

end

End Sub

Sonra Forma(object) poncorosino kegib “Tomizle” prosedurunu hazirlayiriq. Yoni,
cmdTem omr diiymasi iizorinds sol diiymoni 2 dofs basib kod pancarasini agib proseduru
asagidaki kimi yaziriq:

Private Sub cmdTem_Click()

t1I="«
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2="«
3="«
End Sub
Sonra Forma(object) pancarasine kegib “Hesabla” prosedurunu hazirlayiriq. Yoni, cmdHes
omr diiymosi iizorinds sol diiymoni 2 dofo basib kod poncarasini acib proseduru asagidaki
kimi yaziriq:
Option Explickt
Dim a, b, ¢ As Single
Private Sub cmdHes_Click()
a=Val(tl)
b=Val(t2)
c=a-b
t3=str(c)
End Sub
Sonra Run va ya F5 diiymasi ilo layihani icraya buraxiriq. Sonra “Son” dilymasini basib,
isi bitiririk. Sonra Excel faylina ad verib yadda saxlayiriq. Sonra Cepsuc-do 3awuma-
Tapamempoi-Bezonacnocmv-Cpeonsis marsrutu  ilo  Excelin - miidafio rejimini orta
soviyyaya endirmoli. Sonra Servis-Redaktor Visual Basic- ok marsrutu ilo formani agib
F5-1o islomok olar. Sonra iso Cepsuc-do 3awuma-Ilapamempuor-bezonacrnocmo-Bvicokas
marsrutu ilo Excelin miidafis rejimini barpa etmok lazimdir. Ogor novbati agilisda forma
goriinmozso, Alt+F11 diiymosi ilo module bondino ke¢mok vo sonra Play bondi ilo
layithoni iglotmok olar. ©On yaxsist Excel sohifosindo Forma acan diiymo yaratmaqdir.
Bunun tigiin modulda:
Sub Kuonkal IlenkuyT()
IEFH.Show
End Sub

Yazmagq kifayatdir.

5.4.7. Dayisonin tipi, ad1 va qiymati
Prosedur dillorinds oldugu kimi, obyekt-istinad dillorinda, o ciimladon, Visual Basic
dilinds do doyisonlor miihiim rol oynayir. Dayisonlor verilonlori saxlamaq vo emal etmok

tictindiir.
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Dayisonlorin hor biri 6z adi ilo verilir. Bu ad doyisonin qiymotinin saxlandigi yaddas
oblastin1 gostorir. Dayigonin qiymati miixtalif tip verilonlor ola bilar.

Dayisanin tipi. Doyisonin tipi verilonin tipina gors toyin edilir. 9dadi tip doyisonin
qiymoti ododdir (Byte, Integer, Long, Single, Double). Montiqi tip dayisonin (Boolean)
qiymati True (dogru) vo ya False (yalan), sotri tip doyisenin (String) qiymati iso simvollar
ardicilligidir va s.

Dayisonin tipi agar s6zdiir. Buna goroa da bunlar digar s6zlordon se¢ilmalidir.

Miixtolif doyison (verilon) tiplori tizorindo miixtolif omollor'® icra edilir. Miixtolif tip
verilonlor yaddasda miixtalif hocmds yaddas sahasi tutur.

Dayisanin adi. Hor bir doyisonin adi (identifikatoru) yeganadir vo o, programin gedisi
prosesinda doyiso bilmoz. Dayisonin adi miixtalif simvollardan (latin vo rus horflorindon,
rogomlordan va s.) toskil edilo bilar. Lakin doyisonin adi yalniz horflo baglamalidir vo adda
noqto isarasindon istifado etmok olmaz. Adin uzunlugu 255 simvoldan ¢ox olmamalidir.
Odadi dayisoni, masalon, A vo ya Yucno adlandirmaq, sotri doyisont A vo ya Cmpoka
adlandirmaq miimkiindiir. Visual Basic dilindo tam ododi doyisonin adi intA vo ya
intYucno, satri doigonin adi StrA vo ya strCmpoka kimi yazilir.

Dayisonin tipinin elan edilmasi. Hom proqram¢i, hom do kompiiter bilmalidir ki,
doyisonin tipi hansidir. Buna géro do doyisonin tipi elan edilir. Bunun ii¢lin doyisoni toyin
edon operatordan istifado edilir. Bu operatorun sintaksisi asagidaki kimidir: Dim
Dayisonin Adi [As Tunllepemennoi].

Bir operatorla bir ne¢o doyisoni elan etmok olar:

Dim intYQucno As Integer, strCmpoxa As String.

Programin icras1 gedisindo qiymoti doyismoyon doyisona sabit deyilir. Bu, belo elan

edilir: Const XusKoncmanmuot [As Tun)] = 3nauenueKoncmanmeoi.

5.4.8. Hesabi, satri vo mantiqi ifadslor. Monimsatma
Doyisonlordon hesabi, sotri vo montiqi ifadslor yaratmaq miimkiindiir.
Hesabi ifadalor. Hesabi ifadolorin torkibino ododi doyisonlorlo yanagi, hom do
bilavasito odadlor daxil ola biler. Dayisonlor vo adadlar {izorindo miixtalif hesabi omollar,

homginin funksiyalarin komayi ils ifads edilmis riyazi omallar icra edilir. Hesabi ifadslorin

%5dadi doyisonlar tizorindo hesabi omollor, mantiqi doyigenlor {izorindo mantiqi omallor va s.

83



hesablanmasi ardicilligi molum gayda iizro, métorizo daxilinds qlivveto yiiksaltmo, vurma,
bolma, toplama vo cixma ardicilligi ilo aparilir.

Satri ifadalor. Sotri ifadolorin torkibino sotri doyisonlor, sotrlor vo sotri funksiyalar
daxil olur. Dirnaq arasinda verilmis ixtiyari simvollar ardicilligr sotr adlanir. Masalon,
“informatika”, “2000”, “2+2”.

Satri deyisenler va sartlor iizorinde konkatenasiya'® omali icra edilir. Konkatenasiya
omoli “+” isarasi ilo tosvir edilir vo bunun naticasindos iki satir bir satra gevrilir.

Montiqi ifadalaor. Montiqi ifadolorin torkibino, montiqi doyisonlorlo yanasi, ododlor,
bir-biri ilo miiqayise edilon'® odadi va sotri doyisenlor daxil ola bilar.

Montiqi ifadslor yalniz iki qiymet ala bilir: “dogru” va “yalan”. Masolon:

5>3 — dogru; 2*2=5 — yalan.

Montiqi ifadslorin elementlari tizorindo montiqi vurma (And) vo montiqi toplama (Or)
omollori asagidaki kimi icra edilir:

(5>3) And (2*2=5) —yalan

(5>3) Or (2*2=5) — dogru

Dayisanlara qiymatlorin manimsadilmasi. Doyisonin qiymaotini manimsatma Operato-
runun komayi ile daxil etmok miimkiindiir. Bu operatorun sintaksisi asagidaki kimidir:

[Let] DoyisoninAd: = Ifado

Adaton Let acar sozl yazilmir. Bu s6zl = isarasi ovoz edir.

Indi bu deyilonlorden istifade edorok, miixtalif doyisenlor iizerindo miixtalif omollor
icra edon “Dayisonlor” layihasi tortib etmoya calisaq.

1. Yeni layiho yaratmali. Qrafik interfeys yaratmaq li¢iin forma (frml) iizorindo omr
diilymosi (cmdl) yerlosdirmoli. Forz edok ki, proqramda arqument kimi istirak edon
dayisonlar tam adadlardir: (intA) va (intB). Naticalor monfi olmayan tam doyison: bytC ,
birqat doqiqlikli haqiqi doyison: sngD va ikiqat doqiqlikli haqiqi doyisondir: dblE.

2. Programda istifada edilmak iiciin dayisonlori elan etmali: Dim intA, intB As Integer,
bytC As Byte, sngD As Single, dblE As Double. Bundan sonra hadisovi prosedur
hazirlanmalidir. Bunun tiglin obyekt olaraq cmdl diiymosi, hadiso olaraq diiymonin

basilmasi — Click() segmali.

104 gatri birlosdirmo
> < = >= <=vas.

84



3. emdl diiymasini dalbadal 2 daofs basmaqgla Program kodu pancarasinda asagidaki

hadisavi proseduru hazirlamalr.

Sub cmdl_Click()
End Sub

Indi A ododini B-yo bélon alqoritmi reallasdiran proqram modulunu isloyib

hazirlamaq lazimdir:

1.

2
3.
4

INtA vo IntB parametrlorino konkret qiymatlor vermali;
Bo6lmanin naticasini bytC, sngD va dblE doyisanlorine monimsatmali;
Naticolori, yoni, bytC, sngD va dblE dayisonlorinin qiymatlorini formada ¢ap etmali.
Program kodu poncorasindo ilk hadisavi proseduru asagidaki sokildo tortib etmali:
Dim intA, intB As Integer, bytC As Byte, sngD As Single, dblE As Double
Sub cmd1_Click()
IntA =2
intB =3
bytC = intA/intB
sngD = intA/ intB
dblE = intA/intB
frml. Print bytC, sngD, dblE
End Sub

Indi sotr vo sotri dayisonlori birlosdiron (konkatenasiya edon) hadisovi proseduru

hazirlamaq lazimdir. Bunun ti¢iin:

5.

frml formasi tizorindo cmd2 omr diiymasi yerlasdirmoali. Yaradilacaq hadisovi

prosedurda obyekt cmd2 diiymoesi, hadisa iso Click() olacaqdir. Bundan sonra sotri

doyisonlori elan etmak vo bunlar1 birlogdirmok lazimdir. Bunun iigiin:

6.

Program kodu pancarasinda ikinci hadisavi proseduru yazmaq lazimdir:
Dim strA, strB As String
Sub cmd2_Click()
strA="forma”
strB="in"+strA+ "tika”
frml1.Print strB
End Sub
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Indi do montiqi doyisonlor {izorindo montiqi omollor icra edon hadisovi prosedur
hazirlayaq.

7. frml formasi tizorindo cmd3 omr diiymasi yerlosdirmali. Yaradilacaq hadisovi
prosedurda obyekt cmd3 diiymosi, hadiso iso Click() olacaqdir. Bundan sonra montiqi
doyisonlori elan etmok, bunlar1 miiqayiso etmok, montiqi vurma omolini icra etmok
lazimdir. Bunun {igiin:

8.  Program kodu pancarasinda ticiincii hadisavi proseduru yazmaq lazimdir:

Dim bInA, binB, bInC As Boolean
Sub cmd3_Click()

bInA=5>3

bInB=2*2=5

bInC = binA And bInB

frm1. Print bInC

End Sub

9. Layihani isa buraxdigdan sonra ekranda onun qrafik interfeysi goriinacakdir.
Buradaki omr diiymoalorini basmaqla miivafiq omaliyyatin icra naticolorini forma iizorindo
almaq miimkiin olacaqdir. Belo ki, birinci hadisovi prosedur icra edildikdo bdlmonin
noticolort miixtolif doqiqliklo ekrana cixacaqsa, ikinci hadisovi prosedur “informatika”
sOziinii ekrana ¢ixaracaq, tiglincii prosedur iso ekrana False (yalan) soziinii ¢ap edacokdir.

Layihoni \textbook\VB\prjVB2\ ad1 ils saxlamali.

5.4.9. Proqram layihasinin kompiiterds icrasi

Interpretator va kompilyatorlar.

Prosessorun proqrami icra edo bilmasi ii¢lin program vo verilonlor operativ yaddasa
yiiklonmolidir. Bundan avval operativ yaddasa yiiklonmis torciimagi program (translyator)
yiikksok soviyyali proqramlasdirma dilinde yazilmis program matnini avtomatik olaraq
masin dilina, prosessorun anladig: dila torciima edir. Translyatorlar 2 tip olur: interpreta-
torlar vo kompilyatorlar.

Interpretator yiiksok saviyyali dildo yazilmis program amrlorini ardicil olaraq masin
dilina torciimo edib icraya buraxan proqramdir. Interpretatopun iistiin cohoti odur ki,

programdaki sshvi tapmaga imkan verir. Nogsani1 is9 yavas islomasidir.
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Kompilyator bir qadar basqa ciir isloyir. O, program matnini biitovliikds torciimo edib
exe fayla g¢evirir ki, bu da icraya tam hazir olur. Bundan sonra homin proqrami istonilon
godor islotmok olar. Kompilyator cold isloso do, programdaki sohvi tapmaga imkan vermir.

Miiasir programlagdirma sistemlori, o ciimlodon, Visual Basic hom interpretatorla,
hom do kompilyatorla islomoyo imkan verir. Proqramin tortibi morholosindo interpretator
rejimindaon, biitiin sohvlor aradan qaldirildigdan sonra isa kompilyator rejimindon istifado
edilir.

Programin icrast prosesi. Bu prosesi yuxarida baxdigimiz “Daoyisonlor” layihasi
timsalinda nozordon kegirok.

Program matninin operativ yaddasa yiiklonmasi. Proqram motni operativ yaddasa ya
klaviaturadan daxil edilir, ya da vingesterdon yiiklonir. Program motni yaddasda miioyyon
miqdarda, mosalon I-ci yuvadan I+K-c1 yuvayadok yer tutur.

Programin masin dilina torciima edilmasi. Proqramc¢inin yiiksok proqramlagdirma
dilinda, masalon, Visual Basic dilinds tortib etdiyi programi prosessorun anlamasi iigiin
yaddasda Visual Basic dilindan torciimagi-translyator olmalidir. Program operativ yaddasa
oxunarkan bu translyator orada miioyyon yaddas sahasi zabt edir, masalon, N-Ci yuvadan
N+M-ci yuvayadak yer tutur.

Programin icrasi. Proqrami iso buraxdiqdan sonra prosessor proqramdaki
operatorlart (emrlori) ardicil oxuyub, icra edir. Dayisonlorin elan edilmasi operatorunun
(Dim) icras1 prosesindo operativ yaddasda intA vo intB tamoadadli doyisonlarinin har biri
ticiin 2 yuva, manfi olmayan tamadadli bytC doyiseni {igiin 1 yuva, birqat doaqiqglikli sngD
doyisoni ligiin 4 yuva, ikiqat doqiqlikli dblE doyisoni {igiin 8 yuva, StrA vo StrB sotri
dayisonlarinin hor biri {igiin onlarin giymatlorindoki simvollarin say1 godor yuva, bInA,
bInB, bInC montiqi doyisonlorinin hor biri i¢lin 2 yuva ayirir. Belaliklo, verilonlorin

yaddasda saxlanmasi {igiin miioyyon yaddas sahasi, mosalon, 1-ci yuvadan 39-cu

yuvayadok yer ayrilir.
Bu, asagidaki codvaldoki kimidir:
Dayisonlorin adi Operativ yaddas
yuvalar qiymatlor
intA|  1-2 2
intB 3-4 3
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bytC 5 1
sngD| 6-9 0,6666667
dblE | 10-17 0,66666686534882
strA | 18-22 Forma
strB | 23-33 Informatika
bInA | 34-35 True
bInB | 36-37 False
bInC| 38-39 False
I Program kodu
[+K
N Programlasdirma dilinin translyatoru
N+M

Sonra monimsatmo operatorunun icrasma kegilir. Bu zaman operativ yaddasa
doyisonin qiymeti*® yazilir.

Sonra Print metodunun komoayi ilo dayisonlorin qiymotlori programin qrafik
interfeysini reallasdiran forma {izorina ¢ixarilir. Bu prosesdo doyisonlorin qiymatlori

yaddasdan oxunur va monitor ekraninda isiqlandirilir.

5.4.10. Visual Basic dilinda dialoq pancaralari va fayllarla is

Visual Basic dilindaki funksiyalar.

Programlagdirma dilindaki funksiya anlayis1 riyaziyyatdaki funksiya anlayisina
yaxindir. Funksiyanin bir vo ya bir ne¢o arqumenti ola bilor. Coxarqumentli funksiyada
arqumentlor vergiillo ayrilir: FunksiyaAd: (ArqumentlarSiyahist).

Arqumentlorin hor yigimina funksiyanin bir qiymoti uygun golir. Aqumentlorin

qiymatlori verildikdo proqramlagdirmada deyirlor ki, funksiya 6z qiymatini alir (qaytarir).

1% 5gor monimsatmo operatorunun qarsisinda, yoni barabarliyin sag torofindo hesablanacaq ifado varsa,
hesablamanin naticasi
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Funksiyalar adoton ifadslorin torkibino daxil olur. Funksiyalarin miixtalif tiplori vardir:
verilon tiplorinin doyisdirilmasi funksiyalari, riyazi funksiyalar, sotri funksiyalar, maliyyo
funksiyalari, tarix funksiyalar1 vo s. Funksiyanin tipi arqumentin vo funksiyanin 6ziiniin
aldig1 miimkiin qiymatlorls toyin edilir.

Verilon tiplorinin dayisdirilmasi funksiyalari. Bunlar veriloni bir tipdon basqga tipo
gevirir.

Val funksiyasi. Bu, sotrin giymotini adodo gevirir. Val (Satir$) kimi yazilir. Yoni
bunun arqumenti sotir, qiymati iso adaddir. Masalon, Val (“2012”) funksiyasinin qiymati
2012-dir. Bu funksiya motn sahalorinin Text xassasinin satri qiymatlorini adodo gevirmok
va onlarin tizorinds hesabi omollor aparmaq {igiin istifado edilir.

Indi Val funksiyasindan istifado etmoklo, “adi kalkulyator” proqram olavosi yarat-
maga calisaq. Bu program slavasi 10-luq tam odadlor iizorindo hesab amallari icra etmali
va naticalari formanin motn saholoring ¢ixarmalidir. S6zii gedon program slavasinin grafik
interfeysini yaratmaq tigiin forma tizorinde 3 motn sahosi'®” vo toplama, ¢ixma, vurma,
bolma va isin bitmasi kimi amallari reallagdiran 5 hadisavi prosedur diiymalari yerlosdirak.

Bunun ti¢tin:

1. Yeni layiho yaratmali. Forma iizorindo 3 motn sahasi vo 5 dilymeo yerlosdirib
asagidaki adlar1 monimsatmoli: txtl, txt2, txt3, cmdPlus, cmdUmn, cmdDelen, cmdExit.

cmdPlus_Click proseduru txtl vo txt2 motn saholorindoki Text xassosinin odadi

qiymatlarini toplayib txt3 matn sahasine ¢ixarmalidir. Bu, asagidaki program kodu ilo
reallasdirilir:

Sub cmdPlus_Click

Txt3.Text = Val(txtl.Text)+Val(txt2.Text)

End Sub

Cixma, vurma vo bolmas prosedurlari da buna analojidir.

2. Hor bir diiyma iigiin hadisavi prosedur programi tartib etmali.

3. Mbatn sahalorinin Alignement (diizlondirma) xassasi tigiin Right Justufy giymati
verilmalidir.

4. Layihani icraya buraxmali. Soldaki iki motn sahasino odod daxil edib miivafiq

hesab omoli diiymosini basmali. Sagdaki matn sahasindo natico goriinocokdir.

107 ikisi daxil edilocok adadlar iigiin, biri natica ti¢iin
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Layihoni \textbook\VB\prjVB3\ ad1 ilo saxlamali.

Val funksiyasinin arqumentlori olan satri ifadslor 8-lik say sistemindo &O, 16-11q say
sistemindo iso &H s6zonii ilo verilir. Masalon, Val (“&03720”) vo Val (“&H7D07)
funsiyalarinin adadi qiymati 10-luq say sistemindo 2000 adadidir.

Str, Hex, Oct funksiyalari. Bu funksiyalar 10-lugq, 16-liq vo 8-lik adodlori satra
cevirir. Masoalon, Str(2000), Oct (2000), Hex (2000) 10-lugdaki 2000 adadidir ki, bunu da
Oct funksiyasi 3720-yo, Hex funksiyasi H7D0-a c¢evirir. Yoni bu funksiyalar Val
funksiyasinin oksino isloyir.

Indi tam adadlari 10-lugdan 8-liya va 16-liga va oksina ¢eviran layiho yaradag.

Bunun ti¢tin:

1. Yeni layiha yaratmali. Forma lizorinds odadlori daxil etmok vo noticoni ¢ixarmaq
tictin txtDec, txtOct, txtHex adli 3 motn sahasi vo cmdDecOct, cmdDecHex, cmdOctDec
vo cmdHexDec adli 4 amr diiymasi vo motn sahalori lizorinds izahedici metkalar (IblDec,
IblOct, IbIHex) yaratmali. txtOct vo txtHex motn saholorino sotri formada daxil edilocok
odadlora konkatenasiya (sotrlorin birlogdirilmosi) omolinin totbigi ilo “&0O” vo “&H”
sOzonlorini birlogsdirmali. Alinmis 8-lik vo ya 16-liq oadadlori Val funksiyasindan istifado
etmoaklo sotri formadan 10-luq adadi formaya ¢evirmali.

2. cmdOctDec_Click() hadisovi proseduru asagidaki kimi yazmali:

Sub cmdOctDec_Click()

txtDec.Text = Val(“&0O” +xtOct.Text)

End Sub

3. cmdHexDec_Click() hadisoavi proseduru asagidaki kimi yazmali:

Sub cmdHexDec_Click()

txtDec.Text = Val(“&H " +txtHex. Text)

End Sub

txtDec moatn sahosing daxil edilon adadlari avvalco Val funksiyasiin komayi ilo satri
formadan ododi formaya, sonra iso 10-luq adadlori Oct vo Hex funksiyalarindan istifads
etmokla sotri 8-lik va satri 16-l1q formaya ¢evirmali.

Bunun ti¢tin:

4. cmdDecHex Click() hadisavi proseduru asagidaki kimi yazmalr:

Sub cmdDecHex_Click()

txtHex.Text = Hex(Val(txtDec.Text))
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End Sub

5. emdDecOct_Click() hadisavi proseduru asagidaki kimi yazmalr.

Sub cmdDecOct_Click()

txtOct. Text = Oct(Val(txtDec.Text))

End Sub

6. Layihani icraya buraxmali. Soldaki matn sahasina 10-luq adod daxil edib, 8-liys vo

16-liga cevirmali.

Layihoni \textbook\VB\prjVB4\ ad1 ilo saxlamal..

Asc funksiyasi. Bu, sotri kodlasdirma codvolindoki ododi koda gevirir. Yoni hofin
adoadi kodunu ekrana ¢ixarir. Asc(Seatir$) soklinds yazilir.

Chr funksiyasi. Bu, odadi kodu simvola gevirir. Chr(9dad) kimi yazilir.

Indi daxil edilon simvolu adadi koda ¢eviron va simvollar1 adadi kodlar iizra ¢ap edon
layihs yaradaqg.

Bunun ti¢iin:

1. Yeni layiha yaratmali. Forma iizorindo txtS vo txtN adli 2 motn sahosi vo cmdS vo
cmdT adli iki omr diiymasi yerlosdirmali. Asc() funksiyasindan istifado etmokla txtS motn
sahasina daxil edilacak simvolun adadi kodunu txtN motn sahasina ¢ap etmali.

2. cmdS_Click() hadisavi proseduru asagidaki kimi yazmal:

Sub cmdS_Click()

txtN.Text = Asc(txtS.Text)

End Sub

Monfi bir (-1) addimla isloyon saygac diizoldib simvol kodlarii boyiikdon (255)
kiciys ardicil ¢ap etmali.

3. Bunun tigtin cmdT Click() hadisavi prosedurunu asagidaki kimi yazmalr.

Dim strA As String, N As Integer

Sub cmdT_Click()

For N=255 To 33 Step -1

strA = Chr(N)

Print N; «— *; strA

Next N

End Sub
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4. Layihani icraya buraxmall.

Layihoni \textbook\VB\prjVB5\ ad1 ilo saxlamali.

Riyazi funksiyalar.

Riyazi funksiyalarda hom arqumentlor, hom do funksiyanin 6zii adadi qiymotlor alir.
Visual Basic dilindo 12 riyazi funksiya vardir. Buraya: Sin(), Cos(), Tan(), Atn(), Sqr()*®®,
Log(), Exp()'®, Rnd()**° va s. aiddir.

Riyazi funksiyalardan istifado etmoklo yuxarida tortib etdiyimiz “Adi kalkulyator”
layihosinin imkanlarini genislondirib onu “Miihondis kalkulyatoru”na ¢evirmoyas ¢alisaq.

Bunun ti¢iin:

1. “Adi kalkulyator” layihasini a¢gmali. Formaya cmdSin, cmdCos, cmdTan, cmdSqr,
cmdSt'*! vo cmdLog ditymolorini olave etmoli. Bu diiymelorin her biri iigiin hadisovi
proseduru asagidaki kimi yazmali:

2. Masalan, qiivvata yiiksaltma ticiin cmdSt _Click() asagidaki kimi olacaqdir:

Sub cmdSt_Click()

txt3Dec.Text=Val(txtlDec.Text)"Val(txt2Dec/Text)

End Sub

3. Qalan funksiyalar:t Visual Basic dilinin qurulmus funksiyalar: kimi, yani Sin(),
Cos(), Tan(), Sqr() va Log() soklinda daxil etmali.

4. Layihoni icraya buraxmali. 2°° adadini hesablamali. Bunun {igiin 2 va 32 adadlarini
daxil edib, X*Y diiymasini basmaq lazimdir.

Bu layihani \textbook\VB\prjVB6\ ad1 ilo saxlamali.

Satri funksiyalar.

Sotri funksiyalarda ya arqumentlor, ya da funksiyanin 6zii sotri qiymot alir.

Satrin uzunlugunu toyin edan funksiya. Bu, Len(Satir$) kimi yazilir vo sotri adado
cevirir. Yoni satrdoki simvollarin sayini ¢ap edir.

Forz edak ki, Len funksiyasinin arqumenti “informatika” satridir. Bu halda tam adadli
sotri doyison olan intDlinaStroki = Len(“informatika™) = 11 olacaqdir.

Satri bolma funksiyalari. Bunlar sotrin solundan, sagindan vo ortasindan miioyyon

uzunluqda hissa, masolon, Left$(Stroka$, Dlina$) funksiyasi Stroka$ satrinin birinci

108 kvadrat kokalma
199 Ustlii funksiya
10 Tosadiifi komiyyatlor generatoru

11 By diiymonin iistiindo (X*Y) gostormali.
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simvolundan baglayaraq Dlina$ parametri qodor, Right$(Stroka$, Dlina$) funksiyasi
Stroka$ sotrinin son simvoldan baslayaraq Dlina$ parametri qodor, Mid$(Stroka$,
Pozisiya$, Dlina$) iso Stroka$ sotrinin Pozisiya$ parametrindo gostorilon simvolundan
baslayaraq Dlina$ parametri qodor hisso ayirib ¢ap edir.

Forz edok ki, Stroka$ ="informatika”, bu halda, Left$ (“informatika”, 2) = ”in”,
Right$ (“informatika”, 4) = tika”, Mid$(“informatika”, 3, 5) = “forma” olacaqdir.

Indi “satri kalkulyator” yaradaq. Bunun iigiin:

1. Forma tizarinda satr daxil etmak iiciin txtl va txt2, naticoni ¢cap etmak iiciin txt3
matn sahalari vo konketenasiya (birlasdirma) amalini reallagdiran cmdCon amr diiymasi
yerlasdirmali.

2. cmdCon_Click() hadisavi proseduru asagidaki kimi yazmalr:

Sub cmdCon_Click()

txt3.Text = txtl.Text + txt2. Text

End Sub

3. Layihani icraya buraxmali. IXt1l vo tXt2 motn saholorino sotr daxil edib, omr
diiymasini sixmali. Natico txt3 motn sahosindo goriinacakdir.

Indi Mid$(stroka$, bytM,bytN) funksiyasindan istifade etmaklo sotrin dayisdirilmo-
sind baxagq.

Bunun ti¢iin:

4. Forma iizorindo txtIMid, txt2Mid, bytM, bytN motn sahalori va cmdMid amr
diiymasi yerlaosdirmali.

5. cmdMid_Click() hadisavi proseduru asagidak kimi yazmalu:

Sub cmdMid_Click()

txt3.Text = Mid$(txt1l.Text, Val(txt1Mid.Text), Val(txt2Mid.Text))

End Sub

6. Layihani icraya buraxmall.

7. Indi satrin uzunlugunu géstoran amoali icra etmak iiciin forma iizorinds cmdLen
diiymasi yerlasdirmali va cmdLen_Click() prosedurunu asagidaki kimi yazmalr:

Sub cmdLen_Click()

txt3.Text = Len(txtl.Text)

End Sub

8. Layihani icraya buraxmal.
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9. Indi forma iizorind> cmdAsc omr diiymasi yerlasdirib, cmdAsc Click()

prosedurunu asagidaki kimi yazmalr.

Sub cmdAsc_Click()

txt3.Text = Asc(txtl.Text)

End Sub

10. Layihani icraya buraxmali.

Bu layihoni \textbook\VB\prjVB7\ ad1 ilo saxlamali.

Daxiletma va ¢ixarma funksiyalart.

InputBox""* funksiyasi. Bu, verilonlori dialoq panelindon daxil etmok iigiindiir. Bu
funksiyanin arqumentlori 3 sotirdon ibaratdir vo funksiyanin aldig1 qiymot do satirdir:
InputBox (Davat$, Basliq$,[Susma$]).

Bu funksiya icra edilorkon ekrana matn sahasi olan dialoq paneli acilir. Panelin basliq
sotrindo Baglig$ arqumentinin, panelin 6ziinds iso Davat$ arqumentinin qiymati ¢ap edilir.
Uciincii arqument Susma$ varsa, cap edilir, yoxdursa, ona aid pencera agilmir. Bu
funksiyanin qiymati istifado¢inin matn sahasina daxil etdiyi satrdon ibaratdir.

113 . : : . e
funksiyasi. Bu funksiya xobori forma iizorino deyil, xiisusi xoborlor

MsgBox
panelina ¢ixarir. Bunun qiymatini har hansi doyisone monimsatmok miimkiindiir. MsgBox
funksiyasimin sintaksisi agagidaki kimidir:

MsgBox(Xabar$/,0dadiKodl+OdadiKod?2] [,Basliq$])

Xobar§  sotri  xoborlor paneline c¢ixarilir.  Panelin  xarici  goriiniislinii
9dadiKodl+0dadiKod2 arqumenti toyin edir. Baslig$ sotri panelin sorlovhosine ¢ixarilir.
Kvadrat motorizodoki arqumentlor macburi deyillor. 9dadiKodl piktoqrami, 9dadiKod?

diiymoalar y1§imini toyin edir. Masalon:

odadiKodl | Piktogram | 9dadiKod2 | Diiymalor y1gimi
16 ® 0 Ok
32 ? 1 Ok, Otmena
48 ! 2 Cromn, IToBTOD,
IIponyctuth
64 [ 3 Ja, Het, OTmena

12 InputBox - Daxiletma poncorasi

13 MsgBox — Xobarlor paneli
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4 Ha, Het

S) [ToBTOp, OT™MEHA

Iki adodi kodun comi (8dadiKodl+OdsdiKod2) olan bir odadlo eyni vaxtda hom
piktogrami, hom do diiymolor y1§imin1 toyin etmak olar. Masalon, 36 adadina 32+4 kimi
baxmagqla, ? piktoqramini vo Jla, Het diiymolorini panel iizorino ¢ixarmaq miimkiindiir.
Diiyma basilan kimi MsgBox funksiyasimin qiymsati hesablanir. Funksiyanin qiymati

basilan diiymodon asilidir. Masalon:

Basilan Funksiyanin qiymati
diiymo

OK

OTtMmeHna

Cron

[ToBTOp

[IponycTuth

Ia
Her

~N| o o B W N

Indi biliyi yoxlayan layiho yaradaq. Bunun alqoritmi asagidaki omoliyyatlari 6ziindo
birlosdirmalidir:
e Suali ekrana ¢ixarmag;
e Klaviaturadan daxil edilon cavabi yadda saxlamag;
e Daxil ediloni diizgiin cavabla miiqayisa etmok vo bu sortin 6donib-6donmo-
mosindon asili olaraq miixtolif omallorin reallagdiriimasi.
Ovvalco InputBox vo MsgBox funksiyalarindan istifado etmoklo biliyi yoxlanilani
geydiyyata almagi reallasdirmaq lazimdir.
“Biliyin yoxlanmasi1” layihasi
1. Forma tizarinds cmd1l diiymasi yerlogdirmali vo Caption xassasi ti¢iin “Yoxlamani

basla” qiymotini vermoali. Sonra iso cmd1_Click() hadisovi prosedurunu hazirlamali.
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2. InputBox funksiyasi ilo adm vo soyadmi sorusub StrA sotri doyisenino
monimsatmoli. MsgBox funksiyasinin komoyi ilo geydiyyataalmanin noticosini ekrana
cixarmali. Bu isi yerino yetirmok {i¢lin asagidaki proqram kodunu yazmali:

Dim strA As String, bytB As Byte

Sub cmdl_Click()

strA = inputBox (“Adiniz1 vo Soyadinizi daxil edin:”,”Qeydiyyat”)

bytB = MsgBox (“Hormatli “ + strA + “, biliyinizin yoxlanmasi iigiin hazirsinizmi?”,

36, “Qeydiyyat bitdi”)

End Sub

3. Layihoni icraya buraxmali vo “Yoxlamani basla” diiymasini basmali. Qeydiyyat
panelinin matn sahasinds ad vo soyadi daxil etmali.

4. MsgBox funksiyasmmin ikinci arqumenti (36) ? piktogramimi vo [la, Hert
diiymolarini panel tizorina ¢ixarir. J{a diiymasi tigiin bytB odadi doyisoninas 6, Het diiymasi
ticiin 7 manimsadilmalidir.

5. Sort operatorunun komoyi ilo programdan c¢ixmaq vo ya yoxlamani davam
etdirmok olar. Bunun ii¢iin: /fbytB =7 Then End yazmagq kifayotdir.

Sual fnputBox funksiyasinin kémayi ilo verilir. Cavabin diizgiinliiyii If... Then...Else
sorti ke¢id operatorunun komoyi ilo yoxlanir. Cavabin diizgiin olub-olmamasi barado
informasiyam1 MsgBox funksiyasi ikinci arqumentin 0 qiymatindo OK diiymassi ilo ekrana
¢rxarir.

6. Asagidaki proqram kodu diizgiin cavablar1 yigir. Yanlis cavablarin say1 bytN adadi
dayiseninda y1gilir:

strC = InputBox (“1 bayt ne¢o bitdir?”, “Birinci sual”)
If strC = 8 bit” Then MsgBox (“Diizdiir!”, 0, “Birinci sual””) Else MsgBox (“Sohvdir!”,
0, “Birinci sual”): bytN = bytN+1
strC = InputBox (“10-luqdaki 5 odadini 2-lik say sistemine gevirin:”, “Ikinci sual”)
If strC = “101” Then MsgBox (“Diizdiir!”, 0, “Ikinci sual”) Else MsgBox (“Sohvdir!”,
0, “Ikinci sual”): bytN = bytN+1
MsgBox (“Hormotli ““ + strA + 7, “Siz” +str(bytN) + “suala sohv cavab verdiniz”, 0,
“Sorgu bitdi”

7. Layihoni icraya buraxmali. Qeydiyyatdan kecib, suallara cavab vermoli. Natico

MsgBox funksiyasinin xabarlor panelinds ¢ap edilocokdir.
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Bu layihoni \textbook\VB\prjVB8\ ad1 ilo saxlamali.

Tarix va vaxt funksiyalari.

Date funksiyasi. Bu, cari tarixi Date doyisonino monimsadir. Date doyisoninin qiymati
#AY/Giinl [l# kimi 3 ododdon ibaratdir.

Date layihosinin program kodu asagidaki kimidir:

Dim dtmA, dtmB As Date

Sub cmd1_Click()

dtmA = Date

dtmB = #1/1/2007#

Print “Bu giin “; dtmA

Print “Uciincii minilliyin avvalindan ““; dtmA — dtmB; “ giin kecmisdir”’
End Sub

Layihoni icraya buraxib naticoni ekranda gérmak olar.

Bu layihoni \textbook\VB\prjVB9\ ad1 ilo saxlamali.

Time$ funksiyasi. String (sotri) tipli bu funksiya cari vaxti motn sahasino ¢ixarir.
Vaxt #Saat: Daqiqo: Saniyo# formatinda verilir. Vaxtin qiymatinin dovri tozolonmasi iigiin
Timer obyektindon istifado edilir. Proqgramin icrasi zamani Timer obyekti forma tizorindo
goriinmiir. Bu, sistem saatmin gostaricisini yoxlayir. Timer hadisesinin dovriiliiyii /nterval
xassasi ilo tayin edilir. Bu xasso millisaniys 6lgiisii ilo verilir vo 0-dan 65535-dok dayiso
bilir. Timer hadisesinin hor saniys bas vermosi iigiin /nterval xassasina 1000 monimsadil-
molidir.

Indi “Saniyadl¢on” layihasini yaradaq. Bunun iigiin:

1. Timer obyektini forma iizorindo yerlosdirib onu tmrl adlandirmali. Interval
xassasing 1000 odadini monimsatmoali. Forma tizorindo txtTime motn sahosi yaratmali.
tmrl_Timer() hadisovi proseduru asagidaki program kodu soklinds daxil etmali:

Sub tmrl_Timer()

txtTime.Text = Time$

End Sub

2. Layihoni icraya buraxmali.

Bu layihoni \textbook\VB\prjVB10\ adi ilo saxlamali.

Visual Basic dilinin qrafik imkanlari.
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Formalar (Form) vo ya qrafik poncoralor (PictureBox) tizorindo miixtalif qrafik
primitivier™™* ¢okmok ii¢iin asagidaki qrafik metodlardan istifado etmok olar:

Scale — forma vo ya qrafik pancoroys koordinat sistemi vo miqyas daxil etmoya
imkan verir: object.Scale (X1, Y1) — (X2, Y2). Bu metodun X1,Y1 arqumentlori obyektin
yuxar1 sol, X2,Y2 1so asag1 sag kiinciinlin koordinatlaridir.

Pset — verilmis koordinata verilmis rongli néqto qoymaga imkan verir: object.Pset
(X)Y) [,color]. Bu metodun X)Y arqumentlori ndqtonin koordinatlari, color iso xottin
rongidir. Color arqumentinin qiymatini asagidaki tisullarla:

e Rongi toyin edon vbBlack — gara, vbBlue — gdy, vbGreen — yasil, vbCyan — mavi,
vbRed — qirmizi, vbMagenta — ¢ohrayi (yasomoani), vbYellow — sari, vbWhite — ag kimi 8
sabitdan bir1 ilo;

e Arqumenti 16 osas rongi ifado edon 0-dan 15-dok némralordon ibarat olan QBColor
(number) funksiyasimin komayi ilo;

e RGB (bytRed, bytGreen, bytBlue) funksiyasinin kdmoyi ilo vermak olar. Bu funksi-
yanin arqumentlori olan hor ii¢ parametr 0-dan 255-dok qiymotlor ala bilir. Bunlarin
naticosi olan funksiyanin qiymati Long tipli adod olmaqla 0-dan 16777215 (256°-1)
diapazonunda doyiso bilir. Yoni, rong palitras1 16 milyondan artiq ¢alara malikdir. Hor bir

rong bytRed + 256 -bytGreen+ 2567 -bytBlue diisturu ilo hesablanan odod vasitosilo verilir.

Color arqumenti verilmadikds sokil gara rongdos ¢ixir.

Line — miioyyan rangla ranglonmis xatt gokmak {igiin istifads edilir:

Bu metod: object.Line (X1,Y1) — (X2, Y2) [, color] [, B] [F] kimi verilir. X1 va Y1
diizbucaglinin yuxart sol kiincniin, X2 vo Y2 asagi sag kiinciiniin koordinatlarini, color
xottin rongini, B bayraqcigi diizbucaqli ¢cokmaoyi, F bayraqcigi ronglomayi ifado edir.

Circle — ¢evra vo oval ¢akir.

Bu metod: object.Circle (X, Y), radius [, color, start, end, aspect] kimi verilir. X, Y
¢evranin markazinin koordinatlarini, radius ¢evranin radiusunu, color ¢evranin rangini,
start vo end siia bucaginin avvalini vo sonunu, aspekt sixma amsalin1 gostarir.

Qrafik metod “forma” (Form) obyektina totbiq edilorkan, obyektin adinin yazilisinda
object s6ziinli yazmamagq olar.

Indi y=sinx funksiyasinin qrafikini qurmagq ii¢iin layiho yaradaq.

14 primitiv - ibtidai
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“Funksiyanin qrafikinin qurulmast” layihasi.

1. Forma {izorindo grafikin qurulmasinin hoyata kegirilmoasi iigiin picGraph grafik
sahosi yerlosdirmali.

Program kodunun aydin olmasi {i¢iin ona izahlar (sorhlor) daxil etmok moqsado
uygundur. Sorhlor apostrofla baslanir.

2. Forma tizorindo cmdl diiymosi yaratmali vo hadisovi proseduru asagidaki kimi
yazmali:

Dim sngX As Single, int As Integer

Sub cmd1_Click()

‘Miqgyasin daxil edilmasi

picGraph.Scale (-10, 2)-(10, -2)

‘Qrfikin qurulmasi

For sngX =-10 To 10 Step 0.01

picGraph.PSet (sngX, Sin(sngX))

Next sngX

‘X oxu

picGraph.Line (-10, 0)-(10, 0)

For intl =-10 To 10

picGraph.PSet (intl, 0)

picGraph.Print int/

Next int/

‘Y oxu

picGraph.Line (0,2)-(0, -2)

For intl = -2 To 2

picGraph.PSet (0, intl)

picGraph.Print int/

Next intl

End Sub

3. Layihoni icraya buraxmali1 va \textbook\VB\prjVB11\ ad1 ils saxlamali.
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Animasiya'”®. Animasiya, multiplikasiyada oldugu kimi, kadrlarin (sokillorin)

ovozlonmasi prinsipi ilo yaradilir. Horokoti imitasiya (toglid) edon proqram asagidaki

marhalalordan ibarat olmalidir:

1. ekranda soklin yaradilmasi;

2. soklin gbzlo gbriinmosi {ig¢ilin pauza yaradilmasi;

3. soklin korreksiyasi (doyisdirilmasi).

“Dairanin harakati” layihasi.

1. Dairanin horakat etmasi tiglin forma tizorinds picAnim adli motn sahosi yaratmali.

OX oxu iizro horokati dovrlo reallasdiraq. Animasiya effektini almagq {i¢iin daironi goy

rongla rongloyib silmok lazimdir. Rongli dairs almaq i¢iin FillColor xassasina giymot

vermak (rongloyondoa vbBlue, silondo vbWhite) lazimdir. FillStule xassasi ligiin verilon

qiymat Transparent (soffaf) vo Solid (tiind) ola bildiyindon, Solid vermak lazimdir.

Daironin horokot siirotini**® tonzimlomak iigiin sokilgokmo ilo sokli silmo arasinda bos

dovr yaradib miivafiq sayda tokrarlamalardan istifads etmok olar.

2. Forma tlizarindo cmdStart diiymasi yaradib onun {i¢iin asagidaki hadisovi proseduru

yazmali:

Dim intX As Integer, Ingl As Long

Private Sub cmdStart_Click()
‘Migyas

picAnim.Scale (-10, 10)-(10, -10)

‘Animasiya

For intX=-10To 10
‘Sokilcokmo
picAnim.FillColor = vbBlue

picAnim.Circle (intX, 0), 1, vbBlue

‘Sakli silmanin yubadilmasi
For Ingl =1 To 10000000
Next Ingl

‘Soklin silinmasi

picAnim.FillColor = vbWhite

1% Hor hanst obyektin ekranda horokot illiiziyas1

16 Sokillorin bir-birini avozetma siiratini

100



picAnim.Circle(intX, 0),1,vbWhite

Next intX

End Sub

3. Layihoni Start diiymesi ilo icraya buraxmali vo \textbook\VB\prjVB12\ adi ilo

saxlamali.

5.4.11. Visual Basic dilinds iimumi prosedurlar

Prosedurlarin gériinma oblast.

Miirakkab alqoritmlorin tortibi zamani miioyyan alt mosalalorin hallini reallasdiran
omollor ardicilligini se¢ib ayirmaqla komokei alqoritmlor yaratmaq vo lazim goldikco asas
algoritmo ¢agirib istifado etmok mogsodosuygun olur. Prosedur dillorde buna alt program
deyilir. Obyekt-istinad dillorindo komokgi alqoritmlor {imumi prosedurlarin kdmoayi ilo
reallasdirilir.

Umumi prosedurun miiayyon edilmasi. Hor bir iimumi prosedura unikal (tokrar
olunmaz) ad (prosedurun adi) verilir vo prosedurun giris vo ¢ixis parametrlorinin siyahisi
miioyyaon edilir.

Giris parametrlorin siyahisi dayisonlor yigimindan ibaratdir. Bunlarin qiymatlori
prosedurun icrasindan avval molum olmalidir.

Cixig parametrlorin siyahisi prosedurun icrasindan sonra qiymatlori bolli olan
doyisonlor yigimindan ibaratdir.

Umumi prosedurun sintaksisi asagidaki kimidir:

Sub ProsedurAdi (ParametrlorSiyahist)

Program kodu

End Sub

Umumi prosedurun cagirilmasi. Umumi prosedur digor prosedur torafindon cagirilir.
Umumi prosedur ya Call operatoru ilo, ya da 6z ad1 ilo cagirilir.

Call operatoru ilo ¢agirma zamani sintaksis asagidaki kimi olmalidir:

Call ProsedurAdi (ParametrlorSiyahisi)

Prosedurun 6z adi ils ¢agirilmasi zamani iss sintaksis:

ProsedurAdi ParametrlorSiyahist  kimi, yoni, parametrlorin siyahisi motorizaSiz

yazilmalidir.
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Bolmo 6. Kompiiter sistemlarinin progqram tominati
6.1. Program tominati hagqinda iimumi malumat

Kompiiterin isi programla iaroetmo prinsipind asaslanir. Yoni kompiiter ovvalcodon
hazirlanmis proqramda nozordo tutulmus omoliyyatlar1 yerino-yetirir. Bu prinsip
kompiiterin universallifini tomin edir. Belo ki, hor bir miioyyon vaxt momentinds secilmis
programa uygun mosalo holl edilir. Bu mosolo basa c¢atdigdan sonra yaddasa basqa
program yliklonir va i.a.

Program — masalonin hall alqoritminin kompiiterin anladig1 dilds yazilmis omrlor vao
ya operatorlar ardicillifidir. Hor bir kompiiter proqraminin son mogsadi aparat vasitolornin
idars edilmasindon ibaratdir.

Masalalorin kompiiterdo normal halli iigiin program sohvlordon tomizlonmali, olava
islonmolora ehtiyac duymamali vo mevafiq sonadlogsmoyo malik olmalidir. Buna gors do
kompiiterds islomok baximindan, “proqram tominati” (software) termini tez-tez istifade
edilir ki, bu da verilonlorin email sisteminin foaliyyatino dair proqramlar, prosedur vo
qaydalar, hom¢inin sonadlogmolar ¢coxlugudur.

Kompiiterdo program vo aparat tominatlar1 qirillmaz olagode vo qarsiligh tesirdo
isloyir. Hesablayici sistemin program tominatinin torkibi proqram konfiqurasiyasi adlanir.
Programlar arasinda qarsiliglt slage movcuddur. Beloa ki,program tominatini togkil edon
osas programlar ¢oxlugunun isi asag1 saviyyo proqramlarina osaslanir.

Proqgramlararasi interfeys dedikdo, program tominatinin bir-biri ilo slagsli olan bir-
neco soviyyada paylanmasi nazards tutulur. Program tominatinin saviyyslari bir piramida
toskil edir ki, burada da hor bir soviyys 6ziindon ovvoalki soviyyslor iizorindo yerlosir. Bu
piramidanin zirvasinda tatbigi saviyys, bunun altinda xidmatedici soviyys, bunun altinda
sistem saviyyasi va piramidanin oturcaginda baza saviyyasi yerlosir.

Baza saviyyasi.

Baza soviyyasi program tominatinin on asagi soviyyesidir. Bu soviyyo baza aparat
vasitolorinin qarsilighh foaliyyotini tomin edir. Baza proqram tominati baza aparat
tominatinin torkibindo yerlosorok sabit yaddas qurgusunun xiisusi mikrosxemlorindo
saxlanir vo BIOS adlanan baza giris-¢ix1s sistemini omolo gatirir. Programlar va verilonlor
sabit yaddas qurgusuna istehsal marhalasinds yazilir va istismar zamani doyisdirilmir.

Sistem saviyyasi.
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Sistem soviyyasi kegici soviyyadir. Bu soviyyonin proqramlart kompiiterin digor
programlarinin baza soviyyasinin proqramlar1 vo bilavasito aparat tominati ilo garsiligh
foaliyyotini tomin edir. Biitovliikdo hesablayici sistemin istismar gostoricilori sistem
sovyyasinin proqramlarindan asilidir. Kompiitera yeni avadanligin qosulmasi zamani
sistem soviyyoasindo homin avadanliqla qarsiligh foaliyyati tomin edon biitiin proqramlar
qurulmalidir. Konkret qurgularla garsiligh foaliyyot yaratmaq T{i¢lin nozordo tutulan
programlar drayver adlanir. Sistem saviyyosinin digor sinif proqramlart istifadagi ilo
qarsiligh foaliyyoti tomin etmok iigiindiir. Bu proqramlar verilonlori hesablayici sistemo
daxil etmoya, sistemin igino rohborlik etmoayo vo naticolori miinasib formada almaga imkan
verir. Kompiiterlo isin miinasibliyi vo mohsuldarlig: istifadosgi interfeysinin bu tominat
vasitolorindon asilidir. Sistem soviyyesindoki program tominati ¢oxlugu kompiiterin
omoliyyat sisteminin niivasini togkil edir. Ommsoliyyat sisteminin niivosinin movcudlugu
istifadoginin hesablayici sisemds praktiki isloys bilmosi mkani {iciin ilk sortdir. Omoliyyat
sisteminin niivasi asagidak: funksiyalar1 yerino-yetirir:

- yaddasin idars edilmasi;

-girig-¢ix1s proseslorinin idars edilmosi;

-fayl ssisteminin idara edilmasi;

-proseslorin qarsiligh faaliyyestinin vo dispetgerlonmosinin toskili;

-resurslarin istifado edilmosinin ugota alinmasi;

-omrlorin emali va 1.a.

Xidmoatedici saviyya.

Bu soviyyanin proqramlari hom baza, hom do sistem soviyyslarinin proqramlari ilo
qarsiligh foaliyyot gostorir. Xidmoatedici proqramlar (utilitlor) kompiiter sisteminin
yoxlanmasi vo sazlanmasi islorinin avtomatlagdirilmasini hoyata kegirir, homg¢inin sistem
programlarinin funksiyalarinin yaxsilasdirilmasini tomin edir. Bazi xidmatedici proqramlar
is baslayan kimi amoliyyat sisteminin torkibina daxil olaraq onun niivesini genislondirir.
Lakin bunlarin aksariyyati amaliyyat sisteminin imkanlarii genislondirmak ii¢iin nozords
tutulan omaliyyat sistemine nazoron xarici proqramlardir. Yoni xidmatedici proqramlarin
bir qismi omoliyyat sistemi ilo ineqrasiya edilir digor qismi iso ayrica foaliyyot gostorir.

Xidmatedici program vasitalarinin tasnifati.
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. Fayllar dispetceri*™’. Fayl strukturlarma xidmot iizra icra edilon amoliyyatlarin

oksoriyyati*®® bunlarin kdémoyi ilo icra edilir. Baza program vasitolori sistem
soviyyasinin proqramlarinin torkibindo yerlogir vo omoliyyat sistemi ilo birgo

yiiklonir.

. . ) 119 . v e g .
. Verilanlorin sixilmasi vasitolori. Bunlar arxiv yaratmaq ugiindiir. Arxiv

fayllarindaki informasiya daha six yerlosdiyindon'™ informasiya dastyicisindan'®!

daha somorali isttifado etmoys imkan verir.

. Diagnostika vasitolori. Bunlar proqram vo aparat tominatlarimin diagnostikasi

proseslorinin avtomatlasdirilmasi ii¢lin nozordo tutulmusdur. Bu vasitolor sohvlorin

diizoldilmasi vvo kompiiter sisteminin isinin optimallagdirilmasi ti¢lin istifads edilir.

122 . . . . ]
. Programlarin qurulmasi™° vasitalori. Bunlar cari proqram konfiqurasiyasina yeni

program tominatinin alave edilmasine nazarat etmak tigiindiir. Bu vasitalar program
tominatinin otraf miihitinin voziyyatini vo burada bas veron doyisikliyi izloyir,
olavoetms ilo olagadar olaraq yeni yaranan olagolori vo lagvetms ilo bagh olaraq
itirilmis alagalari protokollasdirir. ©laveetma va logvetmoomallorinin idars edilmasi
lizra sado vasitolor omoliyyat sisteminin torkibindo saxlanir. Lakin bu maqgsad iigiin

olavo xidmoatedici programlardan da isstifads etmok miimkiindiir.

. Kommunikasiya vasitalari. Bunlar uzaq masafolordoki kompiiterlori olagalondirmak,

elektron poctla xabor 6tiirmak, faksimil malumatlar1 gondormmok va s {li¢iin nozordo

tutulmusdur.

. Baxis va tokraryaratma vasitalori. Bunlar osason fayllarla islomok iigiin, onlar1 6z

“dogma” proqramlarina (mosalon, motn sonadini Word-o) yiiklomok vo lazimi
diizolislor etmok licilindiir. Ogor redakto isi lazim deyilso, motn {i¢lin verilonlora

universal baxis, sas vo ya video ti¢lin universal tokraryaratma vasitolori mévcuddur.

. Kompiiter tohliikasizliyi vasitolori. Bunlara: verilonlorin pozulmasina, onlara

icazosiz miidaxilo edilmasing, baxis kecirilmasino vo doyisdirilmoasino qarsi istifado

edilon aktiv vo passiv vasitolor aiddir. Passiv miidafio wvasitolori dedikdo,

fayl menecerlori
118 faylin suratinin ¢ixarilmasi, yerinin doyisdirilmosi, adinin doyisdirilmosi, katloglarin (qovluglarin)
yaradilmasi, obyektlorin logv edilmasi, fayllarin axtarilmasi ve fayl daxilinde naviqasiya va s.

119

arxivatorlar

120azildigindan
121 yaddagdan

1

22 installagdirimasi
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niisxalosdirici, yoni ehtiyat niisxo yaradan xidmotedici proqramlar nozards tutulur.
Aktiv midafio vasitolori kimi antivirus program tominatindan istifado edilir.
Verilonlori icazosiz miidaxilodon qorumagq liclin kriptoqrafiyaya osaslann xiisusi
sistemlor movcuddur.

Tatbiqi saviyya.

Bu soviyyonin program tominati istehsal, yaradiciliq, oylonco vo Oyrotmo
masalolorinin holli {i¢lin nozordo tutulmus totbiqi proqramlar kompleksindon ibaratdir.
Totbiqi proqramlarla sistem proqramlar arasinda six qarsiligli slaqo moévcuddur.

Hesablayic1 sistemin universalligi, totbiqi proqramlara olcatanliq vo kompiiterin
funksional imkan genisliyi mdvcud omoliyyat sisteminin tipindon, onun niivosindo
yerlosdirilmis sistem vasitolorindon vo insan-program-avadanliq kompleksinin qarsiligh
tosirindon bbirbasa asilidir.

Tatbiqi proqgram tominatinin tasnifatt

1. Mbtn redaktorlari. Matn redaktorunun asas funksiyalart — matn verilonlorinin daxil
edilmosi vo redakto olunmasidir. Verilonlorin daxil edilmosi, c¢ixarilmasi vo
saxlanmasi ii¢iin matn redaktoru sistem proqram tominatindan istifads edir. Program
tominati ilo tamisliq vo kompiiterlo islomok vordislorine yiyalonmok totbiqi
proqramlarin bu sinfi ilo baslayir.

2. Matn prosessorlari. Bunlar motni formatlagdirmaga, basqa sozlo, rosmi formaya
gotirmayo imkan verir. Motn prosessorlarinin osas vasitalori hazir sonadin torkib
hissalori olan matn, sokil, cadval vo digor obyektlorin qarsiliglt tasirini, hom¢inin
redakto vo formatlasdirma isinin avtomatlasdirilmasini tomin edirlor. Sonadlarlo
islomoyin miiasir stili (lislubu) 2 yanagmadan ibarotdir: 1) kagiz sonadlorls is, 2)
elektron sonadlorlo is. Bu sonadlorin formatlasdirilmast metodlart forgli olsa da
matn prosessorlart har iki sanadi ugurla islomays imkan verir.

3. Qrafik redaktorlar. Qrafik sokillorin yaradilmasi vo emali tiglin nozards tutulmus
genis proqramlar sinfi movcuddur. Bunlarin 3 kateqoriyast forqlondirilir: 1) rastr
redaktorlari, 2) vektor redaktorlari, 3) 3-D redaktorlar1 —(ii¢olsiilii qrafika).

Rastr redaktorlarinda qrafik obyekt noqtolor (rastrlar) kombinasiyasi soklinds togdim
edilir ki, bu noqgtalorin do hor birinin 6z rongi vo parlagligi vardir. Bu yanasma o hallarda

somaralidir ki, qrafik tosvirds ronglorin say1 coxdur va ronglar baradoki informasiya forma
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baradoki informasiyadan daha vacibdir. Bu yanasma fotoqrafiya vo poligrafiya (motboo)
sokillori tiglin xarakterikdir.

Vektor redaktorlar sokila aid verilonlorin togdim edilmasi tisulu ilo forglonir. Burada
obyekt ndqto deyil, xottdir. Hor bir xott 3-cili dorocali riyazi oyri kimi tosovviir edilir vo
diisturla ifado olunur. Bu halda verilonlor yaddasda az yer tutur. Lakin soklin ekrana
cixarilmas1 miirokkob hesablamalar tolob etdiyindon giiclii hesablayici sistemlorin olmasini
tolab edir. Bu yanagma reklamlarin vo nasriyyat mohsullarinin cildlorinin hazirlanmasinda
genis totbiq edilir.

4. Verilonlar bazasimin idara edilmasi sistemlori (VBIS-Iar). Verilonlor bazasi dedikdo,
cadval strukturlar1 soklindo togkil edilmis iri verilonlor massivlori nozords tutulur.

VBIS-in osas funksiyalari asagidakilardan ibarotdir:

-bos VB strukturlarinin yaradilmasi;

-verilonlorin  strukturlara doldurulmast vo digor bazalarda olan codvallordon
verilanlorin 1dxal edilmasi vasitalorinin mévcud olmasi;

-Verilonlors miiraciot imkani vo axtaris vo filtrasiya vasitalorinin mmovcud olmasi.

Soboko texnologiyalarmin genis yayilmasi ilo bagli olaraq miiasir VBIiS-lordon
uzaqda (Internet serverlorinda) yerloson paylanmus resurslarla islomok imkanin olmasi
tolob edilir.

5. Elektron cadvallor. Bunlar miixtolif tip verilonlorin saxlanmasi vo emali {i¢iin
vasitolor kompleksi toqdim edir. Osas aksent verilonlorin doyisdirilmosine
yonaldilso do ododi verilonlor iizorindo islomok iiglin genis spektrdo vasitolora
malikdir. Elektron codvallorin asas xiisusiyyati riyazi vo ya meontiqi disturlarla
verilmis olagolondirilmis yuvalarin mozmununu avtomatik doyisdiro bilmokdir.
Elektron codvollor miihasibat ugotunda, maliyyo va ticarat bazarlarinin tohlilindo, iri
hocmli odadi verilonlorin miintozom  tokrarlanan  hesablamalarinin
avtomatlagdirilmasinda genis totbiq edilir.

6. Avtomatlagdirilmis layihalosdirma sistemlori (SAD-sistemlor). Bunlar layiho-
konstruktor islorinin avtomatlasdirilmasi ti¢lin nozordo tutulmusdur. SAD-sistemlor
magingayirmada, cihazqayirmada, memarliqda totbiq edilir. Bu sistemlor qrafik
islorlo yanas1 sado hesablamalar aparmaq, verilonlor bazasinda moévcud olan hazir
konstruktiv elementlori se¢gmak imkani da verir. SAD-sistemlorin asas xiisusiyyati

layihologdirmonin biitlin morhololorindo texniki sortlori, norma vo qaydalar
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avtomatik tomin etmokdon ibarotdir. Layiho islorinin avtomatlasdirilmis sistemi
(rusca-CAIIP) ¢evik istehsal sistemlorinin (CIS-larin) vo texnoloji proseslarin
avtomatlagdirilmis idaraetma sistemlorinin (TP AIS-larin) zoruri komponentidir.

7. Stoliistii nagriyyat sistemlori. Bunlar poligrafiya mohsullarmin sohifolonmosi
(verstka edilmosi) prosesini avtomatlasdirmaq ti¢iindiir. Nosriyyat sistemlori motnin
sohifo parametrlori ilo vo qrafik obyektlorlo qarsiligh tosirin idars edilmasi {izro
genis torkibdo vasitoloro malik olsalar da, motnin daxil edilmosi vo redakts iginin
avtomatlasdirilmasi imkanlari iizro xeyli zoifdir. Bunlar adston ovvolcodon motn vo
qrafik redaktorlarda iglonilmis sonadlors totbiq edilir.

8. HTML redaktorlar: (Web-redaktorlar). Bunlar motn vo qrafik redaktorlarin
imkanlarini 6ziinda birlosdiron xiisusi sinif redaktorlardir. Bu redaktorlar Internetin
veb-sohifalorini yaratmaq vo redakto etmok ii¢lin nozords tutulmusdur. Bu sinfs aid
olan proqramlar elektron sonadlorin vo multimediya mohsullarinin hazirlanmasinda
istifadas edilir.

9. Brauzerlor (Veb-sanadlora baxis vasitalori). Bunlar HTML formatinda yaradilmis
elektron sonodloro baxis kecirmok {i¢lindiir. Brauzerlor motn vo sokillori tokrar
yaratmaqgla yanasi, musiqi, insan danisigl, radioverilislori, video konfranslar
soslondirmak, elektron poctla islomok imkani da yarada bilir.

10. Avtomatlasdiriimis torciima sistemlori. Elektron ligotlor vo dildon-dilo torciimo
programlar1 farqlondirilir. Elektron ligstlor sonaddoki ayri-ayri sozleri torciime
etmok tli¢iin olan progqram vasitoloridir. Bunlar sorbast motn torcimosi ilo mosgul
olan pesokar torciimogilor torafindon istifads edilir. Bu proqramlar bir dildo daxil
edilon motni basqga dildo ekrana c¢ixariaraq torciimo isini avtomatlasdirir.
Avtomatlagdirilmis torciimads keyfiyyotli badii torclimo matni almaq ¢atindir.
Ciinki burada torciimo ayri-ayr leksik vahidlorin torciimosi yolu ilo oldo edilir.
Texniki matnlarin torciimasi xeyli keyfiyyatli alinir.

Avtomatlasdirilmis torciimo proqramlarindan istifado edilmosi asagidaki hallarda
mogsadouygundur:

-xarici dili miitloq sokildo anlamadiqda:

-sonadlo tez tanis olmaq zorurati yarandiqda;

-xarici dilo torciimo etmok lazim goldikds;

-torclimo garalamasi hazirlayib sonra redakto etmok imkani olduqda.
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11. Integrasiya edilmis kargiizarliq sistemlori. Bunlar rohbarin is yerinin avtomatlas-
dirilmasi Gi¢lin nozordo tutulmus vasitolordir. Xiisusi halda, bu funksiyalar
sonadlorin  yaradilmasindan, redakto edilmasindon vo formatlasdirilmasindan,
elektron poct, faksimil vo telefon rabitosi funksiyalarinin markozlogdirilmosindan,
miiossisadoki  sanaddoévriyyasinin - monitoringindon  vo  dispetgerlomadon, alt
bolmolorin  iginin  koordinasiyasindan,  inzibati-toSorriifat  foaliyyatinin
optimallagdirilmasindan vo operativ vo sorgu informasiyasinin géndorilmosindon
ibaratdir.

12. Miihasibat sistemlari. Bunlar motn vo codvol redaktorlarinin, homcinin VBIS-in
funksiyalarmi ozlorinds birlosdirmisdir. Miihasibat sistemlori ilkin miihasibat
sonadlarinin  tortibi  vo wugotu, miiassisonin istehsal, tosorriifat vo maliyya
foaliyyotinin  yekunlarmma dair miintozom hesabatlarin  vergi organlarinin,
blidcadonkonar fondlarin vo statistik ugot organlarinin talob etdiklori formada
hazirlanmasinin avtomatlasdirilmasi ticiin nozords tutulmusdur.

13. Maliyya-analitik sistemlori. Bunlar bank vo birja strukturlarinda istifado edilir.
Maliyys-analitik sistemlori maliyya vo ticarot bazarlarinda, habelo xammal
bazarlarinda gozlonilon situasyaya noazarot etmok vo prognozlasdirmaqg, homginin
cari hadisoalori tohlil etmok vo hesabat tortib etmok islorini avtomatlasdirmaq
ticiindiir.

14. Ekspert sistemlori. Bunlar bilik bazalarindaki verilonlorin tohlili vo istifadogi
sorgusuna uygun cavabin verilmasi {i¢lin nazords tutulmusdur. Ekspert sistemlari 0
halda istifado edilir ki, gorar gobulu ii¢lin xiisusi genis miitoxassis biliyi talab
olunur. Bu sistemlor tibbds, oczagiliqgda, kimyada, hiiquqda vo s istifado edilir.
Ekspert sistemloarinin istifado edilmasi bilik miithandisliyi adlanan elm sahasi ilo
olagodardir. Bilik miihondislori dedikdos, ekspert sistemlorinin layiholosdiricilari ilo
(programgilarla) elm vo texnikanin konkret sahasino aid olan miitoxassislor
(ekspertlor) arasinda alage yaradan miitoxassislor nozards tutulur.

15. Geoinformasiya sistemlari. Bunlar Xoritogokmo vo geodeziya islorinin avtomat-
lasdirilmas1 tgiindiir. Bu sistemlor topoqrafik vo aeroqrafik metodlarla alinmus
informasiya ilo islayir.

16. Videomontaj sistemlori. Bu sistemlor video materiallarin ragomsal islonmasi,

montaj edilmasi, video effektlorin yaradilmasi, video qiisurlarin logv edilmasi, video
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materiala Sosin qosulmasi, titr vo subtitrlorin olavo edilmasi iiglin nozordo
tutulmusdur. Bu sistemlorin bazi kateqoriyalar1 todris, sorgu vo aylonca sistemlori
Vo programlart soklinds movcuddur. Bunlarin xarakterik cohoti genis spektrdo
multimediya vasitalori ilo tocchiz olunmasidir.

17. Instrumental dillor Vo programlasdirma sistemlori. Bu vasitolor yeni programlarm
tortib edilmasi tiglin nazards tutulmusdur. Bu sistemlarin kdmayi ilo tortib edilmis
programi kompiiter “anlayir” vo masin kodunda icra edir. Hor bir omr 1 vo O-lar
sirast soklinda verilir. Programin masin dilinds yazilmasi gatiyyon miinasib deyildir.
Buna gora do proqram insana aydin olan dilds, yoni instrumental dilds, basqa sozlo,
algoritmik dildo vo ya programlasdirma dilinda tortib edilir vo sonra translyator
adlanan xiisusi proqram vasitasilo program matni masin koduna torctimo edilir ki,
buna da proqramin translyasiya edilmosi deyilir. Translyatorlar 2 tip olur: 1)
interpretatorlar vo 2) kompilyatorlar. Interpretator proqramdaki bir operatoru
oxuyur, tahlil edir vo homin anda iccra edir. Sonra novbati operatoru oxuyur va .
Kompilyator isa programi tamamila oxuyub tohlil etdikdon sonra programin icrasina
baslayir. Instrumental dillor asag1 soviyyali (masin dilina yaxin) vo yiiksok soviyyali
(insan dilino yaxin) olmagqla 2 qrupa boliiniir. Asag1 saviyyali dillora assemblerlar,
yiiksok saviyyali dillora iso Pascal, Basic, C/C++, VB dillori vo s aiddir.
Programlagdirma sistemlorino translyatorlardan slava, motn redaktorlari, yerbayer
(komponovka) edici, standart programlar kitabxanasi, sazlayici, proqgramlagdirmanin
avtomatlasdirilmasin1 vizuallagdiran vasitalor daxildir. Belo sistemlors niimuno

olaraq Delphi, Visual Basic, C++, VisualFoxPro va s gostarilo bilar.

6.2. Proqram tominatinin tipologiyasi
Proqram vasitalori 3 tipo boliiniir:
e Sistem proqram tominati;
e Programlagdirma texnologiyalarinin instrumentariyasi;
e Totbiqi proqram tominati.
Sistem program tominati dedikdo, kompiiter vo ya sobokoni is¢i voziyyotdo saxla-
yan proqram vasitalori kompleksi nazards tutulur. Sistem tominatini isloyib hazirlayan,

totbiq edon vo tokmillosdiron proqramgilar sistem proqramgilar adlanir.
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Sobokada sistem proqram tominati ilo sistem proqramgilarla yanasi, soboko
inzibatcis1 vo operatorlar da moasgul olurlar.

Sistem program tominatinin vazifalorino asagidakilar daxildir:

e Hesablayici sistemin normal faaliyystinin tomin edilmasi;

e Kompiiterds vo sobokodo totbiqi proqramlar iigiin is soraitinin yaradilmasi;

e Komoke1 prosedurlar®® icrasi;

e Kompiiter vo ya soboko aparaturasinin diagnostikasi vo profilaktikasi.

Sistem tominati kompiiterin ayrilmaz torkib hissosi olmaqla, sabit yaddasdaki baza
tominatini, kompiiterin omoliyyat sistemini (9S), omoliyyat Ortiiyiinii vo soboko ©S-ni
0zlindo birlosdirir.

Servis (xidmati) proqram tominati istifadogi {i¢ilin rahat (komfort) is soraiti yaradir.
Buraya: diagnostika, antivirus, disklora xidmot, verilonlori arxivlosdiron vo imtinadan
sonra barpa proqramlari daxildir.

Programlasdirma texnologiyalarinin instrumentariyast proqram tortibi vasitolorini
0ziindo birlosdirir. Bu gobildon olan program mohsullar totbiqi programlarin yaradilma-
s1, sazlanmasi va testlosdirilmasi marhalalarini 6zlinds birlagdiran biitiin proqramlasdir-
ma prosesini hoyata kecirmoyo imkan verir.

Turbo Pascal vo ya Turbo C kimi universal dillora vo miiayyan sinif proqram
vasitolorinin*** yaradilmasi {i¢lin nozords tutulan ixtisaslagdirilmis sistemlora asaslanan
coxsayli programlasdirma sistemlori mévcuddur.

Programlasdirma sistemlorina: miiayyon proqramlasdirma dilinde matn vo obyekt-
istinad proqram vasitalori; programlasdirma dilindon kompilyator; proqram sazlayan;
programlart optimallagdiran vasitolor; standart proqramlar kitabxanasi; olagolor
redaktoru’®; sorgu informasiyasi'?; fordi ve kollektiv layihslorin reallasdirilmas: ticiin

olan programlar; proqramlar1 sanadlasdiran proqramlar aiddir.

1% surotgixarma, arxivlosdirma, fayllarin vo verilon bazasinin barpasi, icazosiz miidaxilodon miihafizo
124 masalon, verilon bazasinin
1% kompanovkaedici
%% aidi vo imumi arayiglar
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Programlasdirma sistemlori ilo yanasi, son illorde proqramlasdirmanin avtomat-
lagdirilmasi tizro miixtolif vasitolorin?’ genis istifadosi miisahido olunur. Bunlara CASE
(Computer Aided System Engineering) instrumentlori deyilir.

Tatbiqi program taminatinin tipologiyasi oldugca genisdir. Tokco iqtisadi yonlii
program olavolorini sadalamaq istosok, miihasibat u¢otu, maliyys foaliyyati, anbar ucgotu,
kadr ucotu, istehsalin idaro edilmasi, sifaris vo satisin ucotu vo bank foaliyyoti kimi
iqtisadi foaliyyat novlari lizrs yaradilmis proqramlarin adin1 ¢okmok kifayatdir.

Totbiqi program tominatina ofis proqramlarini, informasiya sistemlorinin yaradil-
mas1 vo foaliyyot gdstormasi {i¢iin nozordo tutulan proqram vasitolorini, ekspert sistem-
lorini, layiho islorinin avtomatlasdirilmasi sistemlorini, togdimat hazirlayan vasitolori vo
s. aid edirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, totbiqi program tominatina hom do motn redaktorlari,

elektron codvallori vo VBIS-1or'?® aiddir.

6.3. Sistem proqram tominati
6.3.1. Omaliyyat sistemi (9S): tayinat1 va torkibi

Sistem program tominatinin ¢ox miihiim hissasi omoliyyat sistemidir.

IBM-15 birgaliyi olan fordi kompiiterlordo Microsoft firmasinin Windows 9x/ME v
Linux amaliyyat sistemlori, Apple firmasinin fordi kompiiterlorindo Mac OS omaliyyat
sisteminin miixtalif versiyalari, is¢i stansiyalarda vo serverlords iso Windows NT/2000/XP
vo UNIX amoliyyat sistemlori istifads edilir.

Goriindiiyti  kimi, omoliyyat sistemlori miixtolifdir. Lakin onlarin toyinati vo
funksiyalar1 eynidir. Omaliyyat sistemi kompiiterin asas tomal proqram tominatidir ki,
bunsuz kompiiter isloyo bilmoz.

Omoliyyat sistemi kompiiterin biitiin qurgularinin birgs faaliyystini tomin etmakls
movcud kompiiter resurslarini istifadagiys toqdim edir.

Miiasir ©S-lor miirokkob qurulusludur, hor bir elementi kompiiterin idaro edilmasi

lizro miioyyon funksiya icragisidir.

127 Alqoritmlosdirilecak proseslorin modellogdirilmosindon tutmus proqram kodunun avtomatik
generasiyasi (yiiklonmasi) va yaradilan programlarin sanadlasdirilmasinadak biitiin islor.

128 Verilonlor bazalarini idaro edon sistemlor
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Fayl sisteminin idara edilmasi. Kompiiterin isi, miioyyon monada, qurgular arasinda
fayl miibadilosindon ibaratdir. Buna gora do omoliyyat sistemindo fayl sistemini idaro edon
proqram modullar1 vardir.

omr prosessoru. OS-in vacib torkib hissosi olan omr prosessoru istifado¢i omrini icra
etmok ii¢iin nozordo tutrulmus xiisusi proqramdir. Istifadogi icraya hazir programi iso
buraxmaq, fayl iizorinde hor hansi omsliyyat'®® aparmaq, senadi capa ¢ixarmaq ve s.
barado omr prosessoruna amr vero bilor. ©S homin omri icra etmalidir.

Qurgu drayverlori. Kompiiterin magistralina miixtolif qurgular*® qosulur. Hor bir
qurgu milayyon funksiya'® icra edir vo texniki cohatdon, yeni islome prinsipi baximindan
qurgular koskin forglonirlor. Homin qurgulari idars etmok vo onlarin arasinda informasiya
miibadilosini hoyata kecirmok {i¢lin OS-in torkibindo qurgu drayverlori adli xiisusi
programlar vardir. Qurgu drayverlori hom do aid olduglar qurgularin miioyyon parametr-
lorini sazlamagq iigiin istifado edilir. Hor qurgunun 6z drayveri vardir.

Plug and Play™* texnologiyas: kompiitera yeni qurgularin qosulmasini va konfiqura-
siyasini avtomatlasdirmaga imkan vermisdir. Windows qurularkon qurgunun tipini va
modelini toyin edorok ona miivafiq drayver qosur. Kompiiter iso qosulan kimi drayverlor
operativ yaddasa yiiklonir. Istifadaci drayveri al ilo qura bilar.

Qrafik interfeys. Istifadoginin isini sadelosdirmak {iciin miiasir ©S-lords, o ciimloden,
Windows omoliyyat sistemindo qrafik istifadogi interfeysi yaradan proqram modullar
vardir. Bu, istifado¢i omrini misla daxil etmok imkan1 yaratmisdir.

Servis programlari. OS-in torkib elementlorindon biri do servis proqramlart vo ya
utilitlordir. Bu programlar disklors xidmot etmok™, fayllar tizerinds omsliyyatlar apar-
mag™>, kompiiter sebakalari ilo islomok vo s. imkani verir.

Sorgu sistemi. Istifadociyo miinasib olsun deya, ©S-in torkibindo sorgu sistemi do
nozords tutulmusdur. Bu, hom biitovliikkde ©S-in, hom do onun ayri-ayr1 modullarinin

faaliyyati barada lazimi informasiyani operativ qaydada almaga imkan verir.

6.3.2. 9maliyyat sisteminin yiiklonmasi

1% {izkdglirma, silma, addoyismo

1% diskovodlar, monitor, klaviatura, mis, printer va s.

B informasiyanin daxil edilmasi, saxlanmasi, ¢ixarilmasi
132 ¢Qos va islo”

133 yoxlamagq, sixmaq, defragmentlogdirmak v s.

B4 arxivlosdirmak va s.
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Omoliyyat sisteminin fayllar1 xarici, uzunmiiddotli yaddasda'®® saxlamir. Lakin
programlar yalniz operativ yaddasa yliklondikdon sonra icra edils bilir. Buna gora do ©S-
in fayllarin1 operativ yaddasa yiiklomok lazim golir. ©S fayllar1 yazilmis disk sistem diski
adlanir.

Kompiiter elektrik coroyani sobokasino qosuldugdan sonra ©OS sistem diskindon
avtomatik olaraq operativ yaddasa yiiklonir. Bunun ii¢iin yiikloyici proqram vardir.

Kompiiterin oziinii testlagdirmasi. Kompiiterin torkibindo enerjidon asili olmayan
sabit yaddas qurgusu vardir ki, burada da kompiiteri testlogsdiron vo ©S-in yiiklonmasinin
birinci morhalosini hoyata kegiron B/ 0Ss**® programi yazilmisdir.

Kompiiter elektrik corayani sobokasino qosuldugdan vo ya sistem blokundaki Reset
diilymosi basildigdan, yaxud da klaviaturadaki Ctrl+Alt+Del diiymo kombinasiyasi
basildigdan sonra prosessor POST (Power-ON Self Test) programini qosaraq kompiiterin
aparat vasitolorinin i gabiliyyastini testlosdirir.

Testlosdirmodon sonra xiisusi program sabit yaddasdaki B/OS-u axtarib iso qosur. ©S

yiiklondikdon sonra idara amr prosessoruna otiirtiliir.

6.3.3. Fayllar va fayl sistemi
Biitiin programlar va verilonlor kompiiterin xarici yaddasinda fayl soklinds saxlanir.
Fayl dedikdo, xarici yaddasda saxlanan adlandirilmis miioyyen miqdar informasiya™’
nazarda tutulur.
Faylhin adi. Faylin ad1 bir-birindon noqts ils ayrilan 2 hissadon ibaratdir. Birinci hisso
faylin adini, ikinci hisso faylin tipini miisyyon edon genislondirmoni oks etdirir. Faylin
adindaki birinci hissoni istifadoagi, ikinci hissoni fayli yaradan proqram verir. Fayl tiplori vo

onlarin genislondirmolori asagidaki coadvalds verilmisdir:

Faylin tipi Genislondirmo
Programlar exe, com

Moatn fayllar txt, doc

Qrafik fayllar bmp, gif, ipg va s.

1% yvingesterda, ¢evik va ya lazer diskdo
13 Basic Input/Output System- giris-¢ix1s baza sistemi
7 program vo ya verilon
113



Sos fayllar wav, mid

Videofayllar avi

Programlasdirma dillarindoki programlar | bas, pas va s.

Fayl sistemi. Hor bir informasiya dasiyicisinda™® goxsayli fayllar saxlana bilir.
Fayllarin diskdo saxlanma gaydas1 fayl sistemi torofindon miioyyon edilir.

Hor bir disk 2 oblasta boliiniir: 1) fayllarin saxlandigi oblast, 2) kataloq. Katalogda
faylin ad1 va diskds yerlogsmasinin baslangict geyd edilir. Yoni, kataloq mévzunun baghgi,
fayl iso mozmunu kimi nozoro golir. Kitab sohifolordon, disk iso sektorlardan ibaratdir.

9

Saxlanan fayllarin say1r az™® oldugda homin disk iiciin birsoviyyoli fayl sistemindon

istifado edilo bilor. Bu halda katalogq™®

fayl adlarinin xotti ardicilligindan ibarat olacaqdir.
Ogor diskde minlarle fayl saxlanirsa, bu halda ¢oxsoviyyali (agacsokilli) fayl sistemindon
istifado edilir. Baslangic (kok) kataloq 1-ci soviyys kataloglarini, bunlar 2-ci soviyyo
kataloglarini vo s. saxlayir. Biitlin soviyys kataloglarinda hom do fayllar saxlana bilir.

Fayl sistemi dedikds, kataloglarin togkili vo fayllarin saxlanmasi sistemi nozordo
tutulur.

Fayla aparan yol. Lazimi fayli tapmaq {igiin miioyyon yol ke¢mok tolob olunur.
Masolon, C:\GAMES\CHESS\chess.exe. Bu, o demokdir ki, sahmat proqrami vingesterdo
(C:) yerloson oyun (GAMES) kok kataloqundaki sahmat (CHESS) kataloqundadir. Faylin
ad1 gostarilon yola faylin bitkin adi deyilir.

Fayl sisteminin qrafik interfeysin komayi ila tagdim edilmasi. MS-DOS-un iyerarxik
fayl sistemi (kataloq vo fayllar1) Windows grafik interfeysindo qovluq va sonadlar sistemi
kimi tosvir edilir. Lakin MS-DOS-da baslangicda kok kataloq, Windows-da iso Isci stol
dayanir. Bundan sonra Monim kompiiterim, Sobat, Soboko ohatasi yerlosir.

Monim kompiiterim qovlugu kompiiterin resurslarini oks etdirir.

Fayllar iizarinds amallar. Fayl lizorinds asagidaki omollor icra edilir:

eiizkogiirmo (faylin niisxasi basqa kataloqa yerlosdirilir);

eyerdoyisma (faylin 6zii basqa kataloga yerlosdirilir);

esilma (faylin katalogdan silinmasi);

138 cevik, sort va ya lazer diskindo
139 comi bir negs yiiz
% diskin sarl6vhasi
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eaddoyisma (faylin ad1 doyisdirilir).

! meto-

Windows qrafik interfeysi fayllar tizorindo aparilan omollori Drag&Drop™*
dundan istifado etmoklo mis vasitosilo do icra etmoyo imkan verir.
Windows qrafik interfeysi hom do MS-DOS-da islomok imkanini saxlayir. Bunun

tictin seans MS-DOS-a ke¢mak kifayatdir.

6.3.4. Disklorin montiqi qurulusu

Diskin formatlasdirilmasi. Informasiyam disko yazmaq ii¢iin ovvalca disk format-
lagdirilmalidir. Bu iso o demokdir ki, disk hom fiziki, hom do montiqi qurulusa malik
olmalidir. Diskin fiziki strukturlasdirilmasi onun tizorindo konsentrik cigirlar agmagdan vo
onlar1 cektorlara bolmokdan ibaratdir.

Cevik diskin moantiqi qurulusu. Maqnit diskinin montiqi qurulusu dedikds, 512
baytlig hacma malik olan ndmrolonmis sektorlar macmusu nozords tutulur. Sektorlar 0-c1
cigirin 1-ci sektorundan baslayaraq sonuncu cigirin son sektorunadak ardicil nomralanir.
Sektor — gevik diskdos {invanlasdirilmis minimal elementdir. Fayl sektorlarin tam sayina
yazilir. Yoni on kicik fayl 1 sektor yer tutursa, on boyiik fayl da diskdaki sektorlarin say1
qodor yaddas zabt edir. Fayl sektorlara ixtiyari qaydada yazilir. Fayli adina goroa tapmaq
ticlin diskds xiisusi kataloq vardir ki, bu da fayllar barads verilonlor bazasi rolunu oynayar.

Fayl haqqindaki yazi faylin adindan, faylin yazildigi birinci sektorun {invanindan,
faylin hacmindon va yaradildig: tarixden va vaxtdan ibaratdir. Faylin yerlosdiyi sektorlar
baredo bitkin informasiya FAT' deyilen xiisusi codvaldo oks etdirilir'®. Bu codvelds
faylin yerlosdiyi sektorlarin nomrolori yazilir. Sonuncu némradon sonra faylin sonunu
gostoron isaro yerlosir. Cevik diskdoki verilonlor bazasinda vo FAT codvelindo kataloglar
ticiin 2-ci sektordan 33-cii sektoradok yer ayrilir. 1-ci sektor omoliyyat sisteminin
yiikloyici yazisi tiglindiir. Fayllar 34-cii sektordan baslayaraq yerlosdirilir.

Formatlagdirmanin névlari. Disklorin formatlasdirilmasinin 2 novii vardir: tam vo
cold formatlasdirma. Tam formatlagdirma hom fiziki, hom do montiqi formatlasdirmani

ohato edir. Tam formatlagdirma disketdoki informasiyani pozur. Cold formatlagdirma iso

141 Drag&Drop -gotiir apar vo qoy qalsin

%2 EAT - File Allocation Table — Fayllarin yerlogmo cadvali
¥ Windows NT-do FAT32 ilo yanasi, daha genigimkanli NTFS adli fayl sistemindon istifads edilir.
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yalniz kok kataloqu vo fayllarin yerlosmo codvolini tomizloyir. Bu halda disketdoki
informasiya pozulmur.

Sort disklarin moantiqi qurulusu cevik disklorin montiqi qurulusundan xeyli forqlonir.
Burada iinvanlagdirilan element bir nego sektorun birlosmasindon yaradilan Kklasterdir.
Klasterin olgiisii FAT codvalinin tipindon vo sort diskin tutumundan asilidir. FAT16
cadvali 2*° =65536 klaster tinvanlasdira bilir. Boyiik hocmli disklar tiglin klasterin 6l¢iisi
oldugca iri olur. Ciinki sort diskin informasiya tutumu 150 Qbayta cata bilir. Mosalon,
40Qbayt hocmi olan diskdo klasterin olgiisii 640 Kbayt (40 Qbayt / 65536 = 655360 bayt =
640 Kbayt) toskil edir.

Fayl klasterlorin do tam sayinda yerlosir. Mosalon, “informatika” sozii yazilmis motn
fayli 11 bayt hocmo malik olsa da 150 Qbaytliq sort diskdo 640 Kbaytliq 1 klasterds
yerlasir. Bu o demokdir ki, boyiik tutumlu sort diske kicik hacmli fayllarin yazilmasi
yaddasdan pis istifado edilmosi ilo naticolonir. Bu problemi FAT32 codvoalindon istifado
etmoklo gismon hall etmok miimkiin olur. Ciinki bu halda klaster 8 sektoru birlagdirir ki,
bu da comi 4 Kbayt hocmo malik olur. Informasiyanin etibarli saxlanmasi ii¢iin FAT
cadvali 2 niisxads yaradilir. Windows ©S-do FAT16 cadvalini FAT32-ya ¢eviron xiisusi
xidmati program vardir.

Disklarin defragmentlagdirilmasi. Fayllarin sort disko yazilib-pozulmasi ilo bagl
olaraq zaman kegdikco fragmentlosmo™** artir. Fayllarin fragmentlosmasi kompiiterin siiro-
tino manfi tosir edir. Clinki maqnit basliq fragment axtarisina get-gedo daha ¢ox vaxt sorf
edir. Noticods sort disk vaxtindan avval siradan ¢ixir. Buna goro do dovrii olaraq disklorin
defragmentlosdirilmasi maslshat goriiliir. Defragmentlogsdirma zaman1 faylin fragmentlori
ardicil klasterlora yazilir. Dickin defragmentlosdirilmosi programini iso buraxmagq iiciin
Bas Menytlidon Standartlar-Xidmaotedicilor-Diskin defragmentlogdirilmosi omrini vermok
lazzimdir. Dialoq panelindon disk secilmoli, sonra OK verilmalidir. Molumat diiymasini

basmagqla isin gedisini izlomok olar.

6.3.5. Omoliyyat sisteminin funksiyalari
Omoliyyat sistemi kompiiterin ayri-ayr1 qurgularinin, ham¢inin qurgularla totbiqi
proqramlarin qarsiligh faaliyyatini tomin edan proqram vasitalori kompleksidir.

Miiasir omoliyyat sistemlori asagidakilari tomin edir:

" Faylin fragmentlarinin bir-birindon arali yerlogon klasterlors sopalonmasi
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e proqramlarin icrasinin idars edilmasi;

e yaddasin idaro edilmosi;

e giris-¢ixisin idara edilmosi;

e fayl sisteminin idaro edilmosi;

e kosilmolorin emali;

e kompiiterin aparat qurgularinin idars edilmasi;

e istifadocilor vo proqramlarla gariligli foaliyyat (9S-nin istifadagi interfeysi);

e coxmoasalali rejim;

e coxistifadogili rejim;

e OS-in kompiiters yiikklonmasi

¢ OS-in komponentlorinin qosulub-agilmas;

e OS parametrlorinin sazlanmasi;

e Kompiiter coroyana qosularkon ©S-in yliklonmasi;

e Kompiiter qurgularinin cari konfiqurasiyasinin avtomatik toyini;

e Kompiiterin qurgularinin vo ©S-in funksional altsistemlorinin testlogdirilmasi vo
miimkiin pozuntularin diizeldilmasi;

e Kompiiter resurslarmin®®® programlar arasinda paylanmas;

e Kompiiterin tohliikosiz islemasil46;

e Bir ne¢o proqram vo ya istifadogi torofindon birgo istifado edilon verilonlorin
diizgiinliiyliniin tomin edilmasi.

Programlarin icrasinin va yaddasin idars edilmasi ©S-in asas funksiyasidir.

Coxmasalali rejimda OS asagidakilara imkan vermolidir:

e Bir ne¢o proqramin paralel™’ icrasi;

e Tapsinqglarin'*® icra névbaliliyinin yaradilmas;

e Prosessor vo yaddas resurslarinin proqramlar arasinda bdliinmoasi vo xarici

qurgulara miiracist ardicilliginin tomin edilmasi.

% operativ yaddasin, prosessorun vaxtinin, xarici yaddasin, periferiya qurgularinin va s.
" bir istifadag¢i vo ya proqram torafindon istifado edilon yaddasin digor istifadagi vo ya progqram miida-
Xilasindon qorunmasi
" psevdoparalel
% daha dogrusu, programlarin
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Coxistifadagili rejim verilonlorlo bir-neco istifadoginin paralel islomosini nozords
tutur. Odur ki, ©S bu rejimdas olava olaraq asgidakilara da imkan vermalidir:

e Prosessor vo yaddas resurslarinin vo xarici qurgulara miiraciot ardicilliginin
istifadagilorin prioriteti tizra béliinmasinin tomin edilmosi;

e Bir istifadoginin verilonlorino basqa istifadoginin miidaxilo etmosino imkan
verilmomaosi.

Vaxt bolgiisii rejimi vaxt kvantlar1 ilo islomoyi nozordo tutur. Belo ki, bu rejimdo
coxsayli program va istifadagilora 6z prioritetlorine uygun ardicilligla imkan yaradilir va
onlara yalniz bir kvantliq xidmat gostorilir. Novboti kvantda yarimg¢iq qalan mosololor
hall edilir.

O9S-in takamiilii. 11k zamanlar bir ne¢o firma torofindon hazirlanmis miixtolif ©S
variantlart movcud olmusdur. 1970-ci illorin ortalarinda bir sira sobablor {iziindon
kompiiterlorin oksariyyotindo IBM firmasimimn Disk ©moliyyat Sistemi (DOS) istifado
edilmoyo basladi. IBM hom do fardi kompiiterin ilk istehsalgisidir.

Sonra DOS asasinda Microsoft firmast MS DOS omoliyyat sistemini yaratdi. Sonra
MS DOS iizorindo Norton Kommander adli program ortiiyii yaradildi. Bu, istifadagi
interfeysini xeyli oyanilosdirdi vo isin etibarliligini yiiksaltdi. Omoliyyat sistemlorinin
miiasir versiyalarinda istifadogi interfeysi ©S-in bilavasito torkib hissasidir. Makintosh
masinlarindaki istifadagi interfeysi daha ugurlu oldu. Sonra bu interfeys Windows 9S-da
do istifade edildi. Sonra ©S-in inkisafi yeni xidmotlorin daxil edilmasi istigamatinda
getdi. Mosalon, Windows ©S-do ¢ap dispetgeri yaradildi ki, bu da motn vo qrafik
informasiyanin ¢apa ¢ixarilmasi funksiyasini 6z iizoring gotiirdii. Yoni cap avtonomlasdi.

Miiasir OS-lor virtual masin konsepsiyasina asaslanir.

Virtual masin dedikds, xarakteristikalar1 yaxsilagdirilmis operativ yaddasl149 )
miixtolif proqramlarin verilonlari {i¢lin miitloq tohliikasizlik tomin edon hiidudsuz sayda
xarici qurgular1 olan miicorrod masin nozards tutulur. Totbiqi sistemlor mohz belo ideal
virtual masina istinad edir. Bu halda 9S-in vozifasi real kompiiterin isini elo toskil
etmokdon ibarot olur ki, totbiqi program ndqteyi-nozorindon o, virtual masin kimi
goriinsiin. OS vasitolorinin komayi ilo virtual masin reallagdirilmasina virtual masinin

emulyasiyasi deyilir.

"9 virtual yaddasi
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Hesablayict sabokalorin meydana ¢ixmast yeni tip masalolor yaratdi. Fordi
kompiiterlor arasinda soboko rabitssini tomin edon sobake ortiiklori®® istifadoya verildi.
Saboka funksiyalarinin daxil edilmosi ©S-in inkisafinda miihiim rol oynadi. Windows NT
vo UNIX belo yarandi. Bu omoliyyat sistemlori hom ayrica kompiiterin, hom do
sobokonin faaliyyatini tomin edir. Soboko OS-lori sobokadoki biitiin kompiiterlorin fayl
fozalarim1 vahid fayl fozasi kimi istifads edir. Yoni, istifadoci 6z kompiiterinds no eds
bilirso, onu gobokodo do edo bilir. Soboko ©S-lari ¢oxistifadagili sistemlor oldugundan,
hans1 proqramin hans1 kompiiterdon iso buraxildigini, fayl sistemindon acilmis fayldan
kimin istifado etdiyini izlomok lazim golir. Bu zaman ©S homin istifadoginin acilmis

fayla miiraciot hiiququnun olub-olmadigini yoxlayir va istifadaci prioritetini nozors alir.

I9maliyyat sisteminin faaliyyati.

Miiasir kompiiterlordo ©S-in funksiyalarinin bir hissosi sabit yaddasda saxlanan
programlarda reallagdirilmigdir. Bu programlar giris-¢ixis baza sistemi (B/OS) adlanir.
Kompiiter corayana qosulan kimi ilkin yiiklonma programi icra edilir. Bu, kompiiterin
qurgularin1 yoxlayan diagnostika proqramlarini qosur. Bundan sonra ©S operativ

yaddasa yiiklonir. Sonra ise OS-in niivesi — bas idareedici program™!

150 baslayir.
Utilitlor lazim goaldikds yiiklonir va islari basa ¢atan kimi operativ yaddasdan silinir. ©S-
in niivesi otraf miihitdon™ daxil olan emri tohlil edib miivafiq programi yaddasda
axtarir, tapirsa iso qosur, tapmirsa, bu barodo molumat verir. Dispetger MS DOS-da

command.com, Windows-da win.com adlanir.

Programlarin icrasimin idara edilmasi.

[lk zamanlar kompiiterds yalmz bir program islayirdi vo o, operativ yaddasin sifir
nomrali yuvasindan baslayaraq yerlosdirilirdi. Operativ yaddasa bir ne¢o proqramin
yerlogdirilmasi halinda proqramin icrasindan sonra onun yaddasda iinvani doyiso bilir.
Bu hal verilonlorin yerlosmosinda do 6ziinii gostorir. Buna gora do nisbi linvan anlayisin-
dan istifads edilir. Yoni, programin ilk tinvani no goadar siiriisiirsa, homin raqom qalan

unvanlarin izorina alava edilir.

%0 moasalon, Novell firmasinin NetWare sistemi
¥ vo ya kommander, vo ya dispetger, vo ya ©S-in monitoru
%2 klaviaturadan, migsdan vo s.
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Miiasir kompiiterlorde ¢oxsayli program martabalori mévcuddur ki, bunlarin da an
yiliksok mortobasindo OS durur. Miixtolif proqramlar qarsiligli foaliyyot gostora bilir.
Daha dogrusu, bir program isloyorkon basqa proqrami iso qosa bilir vo 6zli basqa
program vasitosilo iso qosula bilir. Basqa proqram vasitosilo iso qosularkon homin
program Ozlnii alt program kimi aparir. Yoni, bu programin aldigi naticolor h6kmon onu
159 qosan proqram torafindon istifads edilir. Bu o demokdir ki, har bir proqramin icrasi

miioyyan proqramlar shatasinds bas tutur. Biitiin bunlar iso OS torafindon idars olunur.

Yaddasin idara edilmasi.

Kompiiterds ¢coxlu proqgram islodikds, hansi proqramin operativ yaddasin harasinda
yerlosdiyini izlomok ¢ox vacibdir. Bu, ©S-in yaddasin idars edilmosi funksiyasi adlanir.
OS yaddasin bos hissasini dolu hissasindon ayirmagi bacarir. Yeni progqram 1iso
buraxilarkon ©S yaddasi idaro edon utilitdon bos saho olub-olmadigini yronir vo bu
program lcilin lazim olan yaddas sahasini ayirmagi tolob edir. Utilit yaddasda bos saha
axtarir, tapan kimi tolob olunan 6l¢iids yer olub-olmadigimi arasdirir, varsa, yer ayirir.
Bozon isloyon program ©OS-don olavo yaddas sahosi tolob edir ki, dinamik verilonlor
deyilon araliq noticalari yerlosdirsin. Bu 15 do yaddasi idaro edon utilitin vozifosidir.
Dinamik verilonlora ehtiyac qalmadiqda onlar silinir. Yaddas: idaro edon utilit homginin
tutulmus sahoni basqa proqramlardan qoruyur. Yaxst malum olan Os-lorin hamisinda
operativ yaddasin montiqi modelindon istifads edilir ki, buna da virtual yaddas deyilir.
Virtual yaddas — ©S-in istifadagilor vo proqramlar ii¢lin yaratdigi ideal kompiiterin
yaddasidir. Virtual yaddas vingesterdo yaradilir. Yoni, bu vo ya digor proqrama operativ
yaddasda yer catmadiqda vingesterin miioyyon hissasi virtual yaddas adi ilo miivoqqoti

istifadoyo calb edilir. Calbetmo isi xiisusi kes yaddasda hoyata kegirilir.

Fayl sisteminin idara edilmasi.

Programlarin xarici yaddasda yerloson verilonloro miiraciot etmasini toskil etmok
ticlin ©OS miirokkab fayl sistemindon istifado edir. Fayl dedikdo, xarici yaddasda vahid
mantiqi obyekt soklindo saxlanan vo miioyyan proqramlar iigiin lazim olan verilonlor

yigimi**® nazordo tutulur. OS iiciin fayl elo bir struktur vahididir ki, progqram istifadacilori

153 program matni vo adi verilonlor
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onun iizorindo yaratmad, lagv etmak, operativ yaddasa oxumaq, dayisdirilmis verilonlori
yenidon yazmagq, simvol adli fayllara miiraciat etmok,digar istifadacilorin fayllarina
miiraciat etmak, 0z fayllarina miiraciat etmayi idara etmak, pozulma hallarinda fayllari
barpa etmak kimi tipik oamoliyyatlar apara bilir.

Fayl sistemi kompiiterdo saxlanan disk—katalog—fayl iyerarxiyasina malik verilon
modelidir. Fayl fiziki diskdo saxlansa da, fiziki disk montiqi disklora boliindiiyiindon,
faktiki olaraq montiqi diskdoe yerlosir. Hor bir diskdo yerloson fayllarm siyahisi™ olur.
Fiziki diskin montiqi diskloro boéliinmasi disklors vo kataloglara da fayl kimi baxmaga
imkan verir. Beloliklo, fayl sistemi dedikdo 3 soviyyoli fayllar iyerarxiyasi nozordo
tutulur. Fayl montiqi vahid olsa da fiziki cohotdon miixtolif sayli fragmentlor soklindo
saxlana bilir. Bir fayla aid fragmentlor eyni adla saxlanir vo homin ada asason FAT
xiisusi cadvali (FAT —File Allocation Table) vasitesilo miioyyon edilir. FAT cadvalindo,
homg¢inin fayla icazosiz miidaxilo edilmosinin qarsisini almaq {i¢lin olavo olamatlor do
saxlanir. Fayla ¢oxsayli miiraciat saviyyalori mévcuddur:

e katalogdan he¢ no oxumaq miimkiin olmur;

e faylin vo sahibinin adini oxumaq vo sahibino miiraciot etmok miimkiin olur;

e fayli iso qosmaq miimkiin olsa da {iziinii kdo¢lirmok miimkiin olmur;

e faylin mozmunu ilo tanis olmaq miimkiin olsa da, onu doyismok miimkiin olmur;

¢ faylin mozmununu yalniz sona slavoetmo soklindo doyismok miimkiindiir;

e fayl lizorinds istonilon is aparmaq miimkiin olsa da basqa istifadacilorin miiraciot
etmok statusunu doyismok miimkiin olmur;

e fayl {izorindo istonilon ig aparmaq miimkiindiir.

Kasilmalorin idara edilmasi.

Kasilmalor kompiiterdo hesablama prosesinin idars edilmasinin vacib elementidir.
Ciinki kasilmolor kompiiterin miixtalif qurgularinin sorbast paralel islomosi vasitasidir.
Moasalon, klaviaturadan daxiletmo zamami miivafiq qurgu prosessora kosilmo barads
signal gondorir. Sohv hesablama, masalon, sifra bolmo zamani, qurgu imtinasi zamani da
kosilmo bas verir. Prosessor ndvboti omri icra etmoazdon avval kosilmo signalinin olub-

olmadigin1 yoxlayir. Varsa, onu igloyir, sonra novbati amra ke¢ir. Kasilma sorgular

5 direktoriya
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maskalanmis vo maskalanmamis olur. Maskalanmamis sorgular prosessora ayrica xatlo
verilir. Masoalon, elektrik coroyani sobokosindon daxil olan sorgu maskalanmamis sorgu-
dur. Bu sorgular yiiksok prioriteto malikdir. Coroyanda bas veran doyisiklik informasiya
itkisino sobob ola bildiyindon, xiisusi goza hallar1 {i¢clin nozordo tutulan tutum filtrlori
vardir ki, bu da informasiya itkisi tohliikosini xeyli azaldir. Maskalanmis sorgular xarici
qurgulardan daxil olur vo ndvbadonkonar omoliyyat icrasina icazo istoyir. Prosessor cari
is1 yarimgiq qoyub homin omalin icrasina keg¢ir vo sonra yarim¢iq qalmis is davam

etdirilir.

6.3.6. Qrafik interfeysli omaliyyat sistemlori

UNIX Omoliyyat sistemi

UNILX digor sistemlordon miisbat monada farglonan ©S-dir. Bunun tomolindo proses
konsepsiyast dayanir. Proses dedikde, iso buraxilmis programin™ ixtiyari niisxosi
nozords tutulur. UNLX baximindan, hor bir proses 6z virtual kompiiterinds icra edilon vo
0z virtual yaddasindan istifado edon programdan ibaratdir. Bir proses digor prosesi 1so
qosa bilir. Bu halda hans1 prosesin hansi1 kompiiterdo getmosi vacib deyil. UNIX-do
proseslorarasi informasiya miibadilssi ligiin paralel hesablamalar1 sinxronlagdiran signal-
lar, semoforlar, proseslorarasi kanallar, 6tlirmo névbalori, paylanmis yaddas kimi genis
imkanlar movcuddur. Signallar proseslor miihitinds kasilmalor rolunu oynayir. Semofor
prosesdaxili dayanma vo davametmo isini icra edir. Proseslorarasi kanallar proseslor
arasinda informasiya miibadilosini reallasdirir. Bir prosesin noticolori kanala yazilir ki,
digor proses onu kanaldan oxusun. Lakin bu zaman konar proseslor homin kanala
miidaxilo edo bilmirlor. Prosesloraras1 kanaldan forqli olaraq, 6tlirmo ndvbalori biitiin
proseslor {i¢iin agiqdir. Paylanmis yaddas iki prosesin yaddasdan sorikli istifadosi
imkanmidir. Yani, eyni verilon paralel olaraq har iki prosesds istifads edilir.

UNIX niivadon (Kernel), oamr interpretatorundan (Shell) vo xidmoti programlardan
(utilitlordon) ibaratdir. UNLX utilitlori 5 qrupa béliiniir:

¢ Fayl sistemini idars edon utilitlor;

e Proseslori idara edon utilitlor;

e Kommunikasiyalari idara edon utilitlor;

1% UNIX-do program dedikds, sadoco, kompilyasiya edilmis proqram fayli nozords tutulur.
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e Xidmati programlar kitabxanasi;

¢ Programlagdirma miihiti.

Niivo 4 hissodaon ibaratdir:

e Yaddasi idars edon;

¢ Fayl sistemini idaro edon;

e Sistem resurslarini yerlosdiron;

e Miidaxils hiiququ veran hissa.

Niivo hesablayici sobokonin qurulusunu tosvir edon sorgu codvoallori asasinda isloyir.

Windows Omaliyyat sistemi

Bu 8S-i do Microsoft firmas1 /BM PC fordi kompiiterlori ii¢iin isloyib hazirlamisdir.
Windows MS DOS-a nisbaton daha genis imkanlara malikdir vo istifadogilor tigiin daha
rahatdir. Bu, Apple firmasiin masinlarin1 yaradanlar torafindon diisiiniilmiis prinsiplora
osaslanir. Faktiki olaraq Windows fardi kompiiterlor ii¢iin qrafik standarta ¢evrilmisdir.
Windows MS DOS-dan koklii farglonon prinsiplora asaslanir. MS DOS pesokar iigiin
idisa, Windows pesokar olmayan iiglindiir. Windows-un osas farqlondirici cohati cari
momentds isloyon programlarin vo ©S-in monitor ekraninda “pancors” adlanan xiisusi
qrafik obyekt kimi tosviridir. Bu o demokdir ki, Windows ¢oxmasalali sistemdir. Lakin
burada da hor bir vaxt momentinds yalniz bir program isloyir. Bununla yanasi, operativ
yaddasda olan bir proqramdan digorino kegmok tlig¢lin “pancorani doyismok kifayotdir.
Windows-un osas iistiinliiyli miinasib istifadogi interfeysidir. Burada omri MS DOS-daki
kimi moatni satr soklindo vermoys ehtiyac yoxdur. Lazimi element misla secilir. Kompii-
terin interfeysin dizayn1 baximindan fordilosdirilmoesi imkani da Windows-un vacib
istiinliiklorindondir. Windows-da is¢i stol konsepsiyast miihiim rol oynayir. Ciinki
istifadogi is¢i stolun mozmununu &zii tartib edo bilir. Istifadagi programlarla yazi masasi
tizorindoki sonadlarls islodiyi kimi isloyir. Windows-un ¢ox miihiim xiisusiyyatlorindon
biri do isin ¢coxvarianth togkili imkanidir. Kima neco miinasibdir, els isloyir. Tez-tez rast
gaolon amoliyyatlar piktoqrafik menyiido ayanilogdirilmisdir. Tipik amoaliyyatlardan biri
Alt, Shift, Ctrl kimi registr doyison ditymolorlo diger diiymolorin kombinasiyasindan™®

istifada edilmosidir.

156 ;

isti diiymalorden
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Windows — inteqrasiya edilmis sistemdir. Buraya xiisusi toyinatli proqramlar: motn
vo grafik redaktorlar, sazlama proqramlari, ¢ap proqramlart va s. daxildir. Windows-da
hazirlanan bir sonadin miixtolif hissolori miixtalif program slavalorinin kémaoyi ilo yerino
yetirilo bilir. Masalon, Word motn redaktorunda hazirlanmis motna Paintbrush grafik
redaktorunda hazirlanmis sokli obyekt formasinda daxil etmok mimkiindiir. Sokildo
doyisiklik etmak iigiin onun tizorinds misin sol diiymasinin ikiqat sixilmasi kifayastdir.

Windows sistemi haqigoton ¢oxmasalali OS deyildir. Burada bozi sistem cadvallori
biitiin icra edilon mosaloalor iigiin imumidir. Bu, eyni zamanda bir ne¢o programin paralel
icrasia imkan vermir. Windows coxlu cari informasiyani operativ yaddasda saxladigin-
dan, kompiiteri lazimi qaydada sondiirmak tolob olunur. Windows 32 maortobali OS-dir.
Windows-da miixtalif proqramlarin oalagalondirilmasi iigiin miibadilo buferi (Clipboard)
vardir.

Windows grafik interfeysi

Hal-hazirda biitiin fordi kompiiterlor grafik interfeysli amaliyyat sistemlori ila isloyir.
Qrafik interfeys insanla masin dialoqunu pancorado menyii vo idarsetmo elementlorindon
istifada etmokls toskil etmays imkan verir.

Misla is. Qrafik interfeyslo islomok {iclin misdan vo digor koordinatli daxiletmo
qurgularindan istifado edilir. Migla is sol vo sag diiymolorlo islomoyi vo mis1 harokot
etdirmayi nozords tutur. Sol diiymo daxiletms, sag diiymo slavo imkanlar li¢iind{ir.

Isci stol. Ekranin asas hissosini isci stol tutur. Isci stolda nisanlar va yarliklar yerlosir.
Yarlikin asagi sol kiinciindo ox isarasi olur. Nisan vo yarliklar fayllara cold miiracioti
miimkiin edir. Nisanlar is¢i stolda Windows quruldugdan sonra goriiniir. Ekranin sol
hissosindo adoston Monim kompiiterim (Moit kommnbiotep), Soboko ohatosi (CereBoe
okpyxeHue), Sobot (Kopsuna) vo Monim sonadlorim (Mou nokyMeHTsl) nisanlart yerlogir.

Disklora, printera, tez-tez istifado edilon sonadloro cold miiraciot etmok li¢lin is¢i
stolda yarliklar yaratmaq moaqgsodouygundur. Yarlik nisandan onunla forglonir ki, o, faktiki
olaraq is¢i stolda yerlogsmoyan, basqa qovlugda yerloson obyekti gostorir. Yarlikdaki ox
gostarir ki, yarlik obyektin 6ziinii deyil, ona iqtibas1 ifads edir. Obyektin nisanini is¢i stola

stiriimokla homin obyektin yarliki yaradilir.
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Mosala paneli. Ekranin asagisinda mosolo paneli yerlosir. Masolo panelinin sol
ucunda Start (ITyck) diiymesi, bundan sagda iso acilmis poncaralorin ditymoalori,
indikatorlar vo saat yerlosir.

Start diiymosi bas menylinii agmaga imkan verir. Bas menyiidon kompiiterin biitiin
resurslarina miiraciot miimkiindiir.

Windows ¢oxmasalali amaliyyat sistemidir. Eyni zamanda bir ne¢o proqram olavasi
ilo islomoya imkan verir. Iso buraxilmis hor bir progqram olavesinin mosalo panelinda
diiymosi yaranir. Progqramdan-proqrama keg¢mok T{i¢clin mosolo panelindoki diiymoni
basmaq kifayatdir. Is gedon pancoranin diiymaosi batiq goriiniir.

Maosolo panelinin sag ucunda saat yerlosir. Saatdan solda sistemin voziyyot
indikatorlar1 yerlosir. Masalon, Az indikatoru gostorir ki, klaviaturanin Azarbaycan harflori
gosulmusdur.

Pancaralar. Windows qgrafik interfeysinin vacib elementlorindon biri do pancaradir.
Pancaralar 2 grupa boliiniir: proqram slavalarinin pancaralari va sanadlarin pancaralari.

Program alavalorinin pancaralari. Bu pancaralords ya iso buraxilmis programin icrasi
0z oksini tapir, ya da qovlugun mozmunu oks etdirilir. Bu poncoroni agmaq miivafiq
program olavasini iso qosmaq, baglamaq iss programin isini dayandirmaq demokdir.
Program olavalarinin pancaralarini is¢i stolun istonilon yerino ¢okmok, biitiin ekran boyda
acmaq vo baglayib masalo panelinin bir dilymasins ¢evirmok olar.

Program olavslorinin pancaralorinin asas elementlori asagidakilardir:

e isci oblast: pancoronin daxili hissasidir, ya bir-birinin i¢indoki qovluglari, ya da
sonad pancoaralarini 6ziindos oks etdirir;

e sorhadlor: pancaroni 4 toraofdon ohats edon ¢or¢ivo;

esarlovha: poncoronin yuxari sorhodinin bilavasito altindaki sotir, poncoronin adini
gostarir;

esistem menyiistintin nigani: sarlovho sotrinin sol ucundaki ditymo, menyii agir;

eiifgi menyii satri: sorlovhonin altindaki sotr, menytii bondlorini saxlayir;

ealatlor paneli: menyl sotrinin altinda yerloasir, ditymalar y1gimidir, miioyyan amrlorg
cold miiraciat etmok tigiindiir;

eponcarani biikmak, agmaq, barpa etmak, baglamaq diiymalari poncoronin sag yuxari

kiinciinds yerlosir.
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Sonadlarin pancaralori. Sonad poncarasi sonadlorls islomak {igiindiir vo program
olavolorinin poncorasi daxilindo “yasayir”. Proqram olavolorinin poncorosindo olan
diiymolar eyni ilo sonad pancarasindo do vardir. Sonad pancarasi aktiv va passiv ola bilir.
Aktiv poncaronin sorlévhosi gdy, passivinki boz olur.

Menyii. Qrafik interfeysin osas elementlorindon biri do menyiidiir. Menyii tematik
cohotdon qruplasdirilmis  omrlorin  siyahisindan ibaratdir. Istonilon omri segmok
miimkiindiir. Menyli omrindon sonra 3 ndqto varsa, dialoq paneli acgilir ki, bu da alavo
informasiya almaga imkan verir.

Dialoq paneli. Dialoq paneli ciirbaciir elementlordon togkil oluna bilondir. Dialoq
panelinin imkanlarina fayl axtarisi timsalinda baxagq.

Icliklor. Dialoq panelindoki bos satirlors i¢lik deyilir.

Omr diiymalori. Icra edilocok omr diiymanin iistiinde yazilib.

Motn sahalori. Buna bozon redakto sahoasi do deyilir. Miioyyon motni daxil etmoyo
imkan verir.

Siyahilar. Miiayyan sayli komiyyatlorin se¢ilmasino imkan verir. Agilan siyahilar sag
ucunda asagiya yonalmis ox (ligbucaq) olan i¢lik vo ya motn sahosidir.

Doyisdirici acarlar. Bunlar bir-birini inkar edon iki variantdan birini segmoys imkan
verir. Kicik ag daironin i¢indo ndqto varsa, homin omr qosulmusdur, yoxdursa,
gosulmamisdir.

Bayraglar. Bu, hor hansi bir parametra miioyyan giymot vermok ti¢iindiir. Bayraq qus
qoymagq kimi isloyir.

Saygaclar. Saygaclar bir ciit lighucaq (ox) soklindadir, parametri artirib-azaltmaq
tigtindiir. Masoalon, sohifonin solundan bos buraxilan sahani artirib-azaldan iigbucaqlar.

Stiriinkaclor. Bunlar miioyyon parametrin (mosalon, sasin) siiriison qaydada doyis-
dirilmosi tigiindiir.

Aidi (kontekst) menyii. Windows omoliyyat sistemindos istifado edilon obyekt-istinad
yanasmasi1 disklora, qovluglara vo fayllara obyekt kimi baxmaga imkan verir. Obyektlor
miloyyan xassalora malikdir va onlarin iizarinds miioyyon amaliyyatlar aparmaq miimkiin-

dir.
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Maosalon, sonodlor'® miioyyan haocmo malik olur, onlarin {iziinli kd¢iirmak, yerini vo
adini doyismok miimkiindiir. Poncoranin 6l¢iisii var vo bu 6l¢iinli doyismok olar.

Hor bir obyektin 6ziinomoxsus konkret xassolori olsa da vo bunlarin tizorindo forqgli
omoliyyatlar icra edilso do obyektlorlo is texnologiyasinin interfeysi universaldir.
Obyektlorin xassalori vo bu xassolor iizorindo aparilmasi miimkiin olan omallor barado
informasiya almagq {i¢iin aidi menyiidon istifads edilir. Aidi menyii misin sag diiymasi ilo
agilir.

6.4. Windows 7
299999

6.5 informasiya tahliikasizliyi
6.5.1. Kompiiter viruslari

Kompiiter viruslarimin tiplari. 11k kompiiter viruslar1 epidemiyas1 1986-c1 ildo bas
vermisdir. O zaman Brain virusu ilk kiitlovi fordi kompiiterlorin disketlorini “yoluxdur-
musdu”. Hal-hazirda kompiiter sabakalari ilo yayilan vo miixtalif omaliyyat sistemlari ilo
isloyan kompiiterlari yoluxduran 10 minlarls virus malumdur.

Kompiiter virusunun osas xassosi ¢oxalmaq (0ziinii niisxolosdirmok) gabiliyyati vo
fayla, disklorin yiikloyici sektorlarina vo sonadlora 6ziinii yazarkon istifadoc¢inin sezo
bilmomasidir.

Kompiiter yoluxdugdan sonra virus aktivlosib kompiiteri arzuolunmaz islor gérmayo
sOvq edir. Virusun aktivlosmasi miixtolif hadisslorlo, masolon, miioyyon tarixin, hoftonin
glinlinlin, proqramin iso buraxilmasinin, sonodin ag¢ilmasinin baslangic1 ilo bagli ola
bilondir. Aktivlagon virus programi vo veriloni mohv edo bilir.

Fayl viruslari, yiikloyici viruslar, makroviruslar vo soboko viruslar1 vardir ki, bunlar
da tohliikesiz, tohliikoali vo ¢ox tohliikali ndvlors boliiniir.

Fayl viruslari. Fayl viruslan icra edilon fayllara (programlara) miixtslif iisullarla
daxil olaraq aktivlagirlor. Yoluxmus program iso buraxildigdan sonra virus operativ
yaddasa diisorok digor fayllar1 da yoluxdurur. Lakin fayl viruslar1 verilonlor fayllarim
(masalan, sakil va sas fayllarini) yoluxdura bilmir.

Fayl viruslarindan profilaktik miidafionin yolu siibhali monbslordon daxil olan

fayllardan istifado etmomok vo antivirus proqrami ilo yoxlama aparmaqdir.

7 Program olavesinin kémoyi ilo emal edilon istonilon fayl sonad adlanir.
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Yiiklayici viruslar. Bu virus 0zlinii diskin yiikloyici sektoruna yazir. Yoluxmus
diskdon omoliyyat sistemi operqtiv yaddasa yiliklondikdon sonra virus operativ yaddasa
diisir vo bundan sonra o, Oziinii fayl virusu kimi apararaq ¢oxalmaga vo tohliikoli
naticalora sabab olmaga baslayir.

Bu virusdan qorunmagq profilaktikas1 ©S-i ¢evik diskdon yiiklomomoakdir.

Makroviruslar. Bu viruslar Word sonadlorini vo Excel kitablarin1 yoluxdurur.

Makrovirus eslindo senads yeridilmis makrosdur'®®

. Yoluxmus sonad proqram olavasini
yoluxdurdugundan, basqa sonadlor do yoluxur. Ona goro do program olavasini baglamaq
lazimdr.

Makrovirusdan qorunmaq profilaktikast virusun iso buraxilmasina imkan vermo-
mokdir. Yoluxmus sonadi Word va Excel taniyib xabar vers bilir. Bu halda hamin sonadi
Iso buraxmaq moslohat goriilmiir.

Sabaka viruslari. Kompiiter sobokolori virus yayilmasinin an asan yoludur.

Internet-qurdlar (worm) — pogt gdndormoalori yazilmus fayllara diisiir. Bu, hotta
xaboara baxis kecirdikdo do yoluxdura bilir. Bu virus miisyyan tarixda aktivlesarak boytik
fasadlar torado bilir. Internet-qurdlar adoton “troya at” kimi isloyir, yoni basqa viruslar
dasiyir. Bu viruslar istifadoci identifikatorunu va parolu ogurlayir. Bu yolla basgasinin
xorci ilo Internetdon istifado imkani yaranur.

Bu virusdan qorunmagq profilaktikasi siibhali poct gondarmalarini agmamagqdir.

JavaScript vo ya VBScript dillorindo yaradilmis aktiv elementlor (programlar)

viruslarin xiisusi noviidiir ki, bunlar da Web-sohifalorin yiiklonmasi zaman1 yoluxur.

6.5.2.Antivirus proqramlari

Kompiiter viruslari ilo on yaxs1 miibarizo vasitosi antivirus proqramlarindan istifads
edilmasidir. Bu programlar miixtalif prinsiplords yaradila bilir.

Polifaglar. ©n populyar vo samarsli antivirus programlari polifaglardir™®. Polifag-
larin 1s prinsipi fayllarin, disklorin yiiklayici sektorlarinin vo operativ yaddasin yoxlan-
masina vo onlarda polifaga molum olan vo molum olmayan virusun axtarilmasina
osaslanir. Molum virusun axtarisi tiglin maskadan istifado edilir. Virus maskasi dedikdo,

konkret virus tigiin tipik olan program kodundaki sabit sira nazards tutulur.

18 makro omrdir

159 Kasperski Anti-Virus, Dr.Web
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Maska tapilan fayl yoluxmus hesab edilir vo onun miialicosine (tomizlonmoasing)
baglanir. Yeni virusun axtaris1 zamani evristik skanerlomo alqoritmindon istifado edilir.
Yoni omrlorin ardicilligr tohlil edilir. ©gor siibholi omr ardicillig1 askar edilorso, polifaq
obyektin yoluxmus olmasi1 ehtimali barado molumat verir.

Operativ yaddasa yiliklonmo mogaminda fayllarin yoxlanmasini hoyata keciron poli-
faqg antivirus monitoru adlanir. Polifaglarin istlinliiyli onlarin universalligi, ndgsani
viruslar barodo verilonlor bazasinin kifayat qodor genis olmasi ilo bagli olaraq yaddasda
cox yer tutmasi vo axtarigin yavas getmosidir.

Miifattislor. Miifattisin™ is prinsipi diskdoki fayllar tigiin kontrol moblogin hesablan-
masina osaslanir. Faylin uzunlugu, yaradildig: tarix vo son modifikasiya tarixi ilo yanasi
homin kontrol moblog do antivirusun bazasinda saxlanir. Fayl iso buraxilarkon miifattis-
program homin informasiyanin doyisib-doyismadiyini yoxlayir. Dayisiklik yoluxmani
gostarir.

Miifattis yeni fayli yoxlaya bilmir.

Bloklasdiricilar. Antivirus bloklasdiricilart “virus tohliikesi” situasiyasini™' istifado-
¢iyo xabor veran programlardir. Kompiiterin BIOS-undaki bloklasdiric daha genis totbiq
edilir. Bloklagdiricinin osas istiinliiyli virusu vaxtinda askarlayib qarsisin1i almagdan

ibaratdir.

6.6. Tatbiqi program taminati

Totbiqi program tominatin1 2 qrupa boliirlor: 1) programlasdirma sistemlori vo 2)
program olavalori.

Programlasdirma sistemlori pesokar proqramgilar liclindiir, miixtalif programlagdirma
dillorinds proqramlar yazmaga imkan verir. Hal-hazirda vizual proqramlasdirma
sistemlori*® genis totbiq edilir.

Program olavolori miioyyon omoliyyat sisteminin idarosi altinda foaliyyot gostorir.
Masalon, motn redaktoru Word Windows omaliyyat sisteminin proqram alavasidir.
Program olavalori matni, qrafik, adadi, audio- vo video-informasiyani emal etmaya,

homginin kompiiter sabokalori ilo islomoys imkan verir.

160 mosalon, ADinf

1L diskin yiikloyici sektoruna yazma belo situasiyadir.
192 Visual Basic, Borland Delphi vo s.
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Har bir istifadoci praktiki olaraq limumi toyinath proqram olavelori ilo islomaya
ehtiyac duyur. Buraya: motn redaktoru, qrafik redaktor, elektron codvoal, verilonlor
bazasmin idaroetma sistemi (VBIS), homg¢inin multimediya - togdimatlar yaratmagq {igiin
olan olavalor aiddir. Hal-hazirda genis yayilmis imumi toyinatli program olavalorindon
biri Microsoft Offisse proqramudir.

Qlobal va lokal sabokoalorin siiratli inkisafi ilo bagli olaraq miixtalif kommunikasiya
programlarinin shomiyyati artir. Kommunikasiya proqramlari artiq amsliyyat sistemlorinin
torkib elementino ¢evrilmisdir.

Xiisusi toyinatli program olavolori miixtalif foaliyyot saholorindo ¢alisan pesokar
istifadogilor liclin nozordo tutulmusdur. Buraya: kompiiter grafikasi sistemlori, avtomat-
lagdirilmis layihologdirmo  sistemlori (CAHP163), miihasibat proqramlari, kompiiter
liigatlori, avtomatik torciima sistemlari va s. aiddir.

Istifadogilorin bir qismi Oyrotmo proqramlarindan istifado etmokla 6z tohsillorini
artirirlar. Buraya: xarici dil proqramlari, repetitor-proqramlar, miixtolif fonnlor tizra testlor
aiddir.

Lazer disklorindeki miixtslif multimediya program slavalori*® bdyiik shomiyyat kasb
edir.

Istifadogilorin oksoriyyoti kompiiterlo tamishiga kompiiter oyunlari ilo baslayr.
Buraya: montiqi oyunlar, strateji oyunlar, idman oyunlar1 va s. aiddir.

Antivirus proqramlar1 da ayrica bir qrup toskil edir.

6.7. Tatbiqi proqram tominatina niimunoslor
6.7.1. Matn redaktorlara.
6.7.1.1 Microsoft firmasinin Word matn redaktoru

Motn redaktoru®®®

motn hazirlayib ¢ap edon program kompleksidir. ©On genis
yayllmis matn redaktoru Microsoft firmasinin Word programidir. Bu redaktor maotni
klaviaturadan yigmaga, motnin (vo ya bir hissasinin) iizlinii vo ya 6ziinii bir yerdon
basqa yera kdgiirmoyo, basqa redaktorlarla informasiya miibadilasino imkan verir.

Word — Matn redaktorunun asas anlayislar.

1% CucreMsl aBTOMATH3AINH TIPOCKTHBIX PEIICHUIM
1* ensiklopediyalar, soraq kitablari vo s.
1% motn prosessoru
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Proqram pancarasinin asas hissalari.

Word-iin proqram pancarasinin iimumi goriintisii asagidak: kimidir (sokil 1.).

| : Yoo 7 \
®

1. Title Bar (3acono60k- 8. Formatting Toolbar
Bashq Cubugu™®) (DPopmamuposanue —

2. Minimize (Ceeprymsb — Formatlasdirma Alatlor Cubugu)
Minimum Kigilt) diiymasi 9. Status Bar (Cmpoxa cocmosinus —

3. Restore (Ceeprymo 6 Vaziyyat Cubugu)
oxno — Barpa Et) diiymasi  10. Horizontal Ruler

4. Close (3axpvims — Bagla) (I'opusonmanvnas Jlunetixa —
diiymasi Ufqi Xotkes)

5. Control Menu Box 11. Vertical Ruler (Bepmuxanvnas
(Koumponaw menio — Jluneiika — Saquli Xotkes)
Idaraedici Menyii Qutusu)  12. Scroll Bars (ITorocsr npoxypymxu

6. Menu Bar (Cmpoka menio — Stiriigdiirma Cubuglari)

— Menyii Cubugu) 13. Stiriisdiirma diiymalari

7. Standard Toolbar 14. Motn sahasi

(Cmanoapmnas —
Standart Alatlor Cubugu)

Sokil 1. Program pancarasinin asas hissalori
Menyiilor, amrlar, qisayol diiymalari va parametrlar.

Ixtiyari totbiqi programla miioyyon isi gérmok ii¢iin uygun amrdan istifado edilir.
Eyni kateqoriyaya aid olan omrlor miioyyon adla saxlanilir ki, bunlarin da har birina
menyii deyilir. Menyii adlar1 oks etdirilon sahoyo menyii satri vo ya menyii ¢cubugu
deyilir. Miixtalif proqramlarda, o ciimlodon Windowsla isloyon biitiin proqramlarda

menyiilordon vao menyii amrlarindan istifads qaydasi demok olar ki, eynidir.

Word-do amoliyyatt menyiidon omri se¢mokls, alotlor ¢ubuglarindaki diiymodon va ya

qisa yol ditymalarindan istifads etmokls yerina yetirmak olar.

1% Buna sarlévho satri do deyilir. Cubuq avazino bazan panel, xatt vo s. isladilir.
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e Hor hanst menyiinii agmaq liciin Mouse-un gostaricisini menyiiniin adinin {izoring

gatirib sol diilymani sixmaq lazimdir;

© Menyiilorin adlarinda da harflordon birinin altindan xott ¢okilir (mosalon, File
(Paiin — Fayl), Edit (ITpaBka — Redakto), Table (Ta6mumna — Cadval) vo s.). Lazim
olan menyiini agmagq ii¢lin klaviaturadaki [Alt] diiymosinin sixilmis vaziyyatdo
menyiiniin adindak: altindan xatt ¢okilmis harfo uygun diiymoni sixmagq kifaystdir
(mosalon, File (Paitn — Fayl) menyiisiinii agmagq ti¢iin [Alt+F] diiymoalorini sixmaq
kifayotdir).

e Acilmig menylido omrlorin siyahist gorlinliir. Omri se¢gmok iiclin Mouse-un

gostaricisini amrin adinin izaring gatirib sol ditlymoni sixmaq lazimdir;

© Menyii adlarinda oldugu kimi amrlarin adlarinda da har hansi bir harfin altindan
xott ¢okilmis olur (masalon, New (Co3znate — Yeni), Paste (BcraButh — Yapisdir),
Save As (Coxpanuth kak — Yeni Adla Yaddasa Yaz) vo s.). Menyiidoki omri
segmok u¢iin amrin adindaki altindan xatt ¢okilmis harfo uygun ditymoni sixmagq
kifayatdir. Masalon, New (Co3zaate — Yeni) omrini segmok ticiin [N] diiymasini

si1xa bilarsiniz.

e Bozi menyli omrlorinin adlarinin sag torofindo klaviatura diiymolorinin adlari
gostorilir (masalon, New (Cozmats — Yeni) amrinda Ctrl+N, Save (Coxpanuth —
Yaddasa yaz) omrindo Ctrl+S vo s.). Bunlar qisayol diiymolori (shortcut)

adlandirilir. Menytiinii agmaq tli¢iin uygun qisayol diiymalorini sixmagq kifaystdir;

e Bozi menyii amrlorinin sol torafinda kigik rosmlor (ikonlar vo ya piktogramlar)
gostorilir. Bunlar alat diiymalari adlanir. Belo omri alst ¢ubuglar1 (Toolbar)

tizorindoki uygun alst diiymosini sixmagla da ¢agirmaq olar;

e Menyiilordoki bozi adlardan sonraki ox isarasi gostarilir ki, bunlar da alt menyiilara
malikdir. Masalon, View (Bux — Goriinlis) menyiisiindoki Toolbars (ITanemnu
uHCcTpyMeHTOB — Alatlar Cubugu) alt meniidiir. Alt menyiiniin adini se¢dikdon sonra
digor alt menyii vo ya omrlorin adlarindan ibarst olan daha bir menyii agilir. Belo

ierarxik qurulusa malik bir ne¢o alt menyii acila bilor;

Bozon omrin adlarindan sonra isarosi gostarilir. Belo amr secilonda dialog

pancarasi acilir. Dialoq pancorslorinds homin amrs uygun miixtalif parametrlor gostorilir.
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Mosolon, File (dPaitr — Fayl) menyiisiindoki Page Setup (ITapamerps! ctpanuiiel — Sohifo
Qur) omri segilondos Page Setup (ITapamerpsr ctpanuisl — Sohifo Qur) dialoq pancorasi
acilir (sokil 2.).

Page Setup @E]
Margins l Paper ] Layout ]
Margins
Top: 2.5 cm = Bottom: |25 cm El:
Left: 2.5cm El: Right: |2.5 e El:
Gukker: 0crm 3: Gutter position: |Left -
Crientation
|
Portrait Landscape
Pages
Multipls pages: |Normal j
Presiew
Apply to: _
Whole document - _
Default. .. Ok | Cancel |

Sokil 2. Page Setup (Ilapamempor cmpanuywr — Sahifo Qur) dialog pancarasi

e Dialoq poncorasindoki Margins (ITonst — Saholor), Paper Size (Pasmep Oymaru —
Kagizin 6lciisii) vo Layout (Mctounuk Oymaru — Kagizin monboyi) adlari sohifo
basligi, bu adlarin yazildig1 ditymaolor iso sohifs basligi diiymalori adlanir. Bir sohifodon
digorino ke¢mok ti¢lin sohifo basligr diiymosinin {izorindo Mouse-un sol diiymosini

sixmaq lazimdir;

e Sohifolordo parametrlor qrup soklinds yerloasir vo hor bir qrupun adi olur. Bu adlara
saha adlart deyilir (masalon, Preview (O6pazen — Niimuna), Orientation (Opuenrtanus

— Istigamat). Saholardoki parametrlor miixtolif formada secilo vo ya qeyd oluna bilar;
e Motn daxil etmak {igiin nozords tutulan saholore matn qutular’™® deyilir,

e [1 - isarasi bayraqciq, O - isarasi isa selektor (¢evirici, agar) duymasi adlanir. Selektor

diitymolorindan ancaq biri (®), bayraqciqlarin () iso bir negasi eyni zamanda aktiv ola

bilar.

¢ Dialoq pancaralarindo amr diiymalari do olur. Bunlardan daha ¢ox istifads edilon OK
va Cancel (Ormena — Logv Et) diiymoloridir. Parametrlor segilondon vo ya daxil

edilondon sonra OK diiymasi sixilanda onlar tasdiglonir vo dialoq pancarasi baglanir.

17 j¢liklor
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Cancel (Ormena — Lagv Et) ditymesini sixdigda iso se¢diyiniz vo ya daxil etdiyiniz

parametrlor tosdiglonmoadon (yerino-yetirilmodon) dialoq pancorasi baglanir.
Xotkeslar.

Sohifolorin 6l¢iisiinii, kagizin konarlarindan motna godor olan masafalori, satrlarin
uzunlugunu, sotrloraras1 mosafalari, eloco do simvollarin, matnds yerlosdirilmis miixtolif
obyektlorin, rosmlorin 6l¢iisiinii gdzoyari toyin etmok ticlin xotkeslordon istifado edilir.

Word-ds iki tip xotkesdon istifads edilir: Horizontal Ruler (I'opusonTanbhas Jlnneiika
— Ufqi Xotkes) vo Vertical Ruler (Beptuxansnas Jluneiika — Saquli Xotkes). Horizontal
Ruler (Fopusonrtanenas Jluneiika — Ufqi Xotkes) hor an ekranda goriino bilor. Vertical
Ruler (Beptukanenas Jluneiika — Saquli Xotkes) iso yalniz sohifo rejimindo ekranda
goriiniir. Sahifs rejimine kegmok iiclin View (Bua — Goriiniis) menyiisiindan Print Layout
(Pa3zmeTtka ctpanuiipl — Sohifa Qurulusu) amrini se¢a bilarsiniz.

Bozi hallarda xotkeslor ekranda goriinmoya do bilor. Bu halda View (Bux — Goriiniis)
menyiisiindon Ruler (JIuneiika — Xotkes) omrini segmok (aktivlesdirmak) lazimdir. Bu omr
tokrar secilonda xotkeslor gizladilir.

Bozon sohifo rejimindo isloyorkon View (Bux — Goriinlis) menyiisiindon Ruler
(JIuneiika — Xotkes) omrinin seg¢ilmasino baxmayaraq Vertical Ruler (Beprukanbhas
Jluneiika — Saquli Xotkes) ekranda goriinmoya bilor. Bu halda Tools (Cepsuc — Alotlor)
menyisindon Options (ITapamerper — Parametrlor) omrini segin. Agilacaq dialoq
poancorasindo View (Bux — Goriintis) sohifosinin Print and Web Layout options
(ITapameTpsl pexxuma pa3MeTKu U BeO-gokymenTa — Cap vo Web parametrlar) sahasindoki
Vertical ruler (Beprukansuas JInneiika — Saquli xotkes) parametrini aktivlosdirin.

Xotkeslor mosafoni miixtolif vahidlorlo gdstere bilor. Olgii vahidini doyismok iiciin
Tools (Cepsuc — Alatlor) menyiisiindon Options (ITapametpsr — Parametrlor) omrini segin.
Acilan dialoq pancarasindo General (O6mue — Umumi) sohifosine kegib Measurement
units (Exununst usmepenuss — Olgii vahidlori) qutusundan lazim olan 6l¢ii vahidini,

masalon, Centimeters (CantumeTpsl — Santimetrlor) segin.
Alatlar ¢cubuglar.

Word ilk dofs acgilanda ekranda yalmz Standard (Crammapthas — Standart) vo
Formatting (®opmartupoBanue — Formatlasdirma) alot cubugqlart goriiniir. Standard

(CrammaptHas — Standart) alotlor ¢ubugunda tez-tez istifado edilon menyi omrlarini
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asanligla vo cold

segmak  liciin

istifado edilon diiymolor yerlosir.

Formatting

(PopmatupoBanne — Formatlasdirma) ¢ubugunda iso motni formatlasdirarkon tez-tez

istifado edilon omoliyyatlar1 asanligla yerino-yetirmoya xidmoat edon diiymolor yerlosir.

Word-da ¢oxlu sayda alat cubuglarindan istifads edilir.

Alatlor ¢ubugunu gizlatmak va ya ekrana gotirmoak ticiin miixtalif yollardan istifado

edilo bilor.

Customize

ol =tandard

I+ Farmatting

[ 3-D Settings

[ AutoText

[ Contral Toolbox

| Database

[ Diagram

[ Drawing

[ Drawing Canvas

| Extended Farmatking
[ Forms

[ Frames

[ Function Key Display
| Japanese Greetings

=

[l

Reset, ..

[ Mail Merge
v Menu Bar
[ Microsoft j
@ Kevboard. .. | Close |

Sakil 3. Customize (Hacmpoura — Xiisusilagdir) dialog pancarasinin Toolbars (I7anenu

uncmpymenmos — Alatlar Cubuglar:) sahifasi
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Customize @E|

Toolbars l Commands ?thiu::ns?l

Personalized Menus and Toolbars
v Show Standard and Formatking boolbars on by rows
[ Always show Full menus

[v Show Full menus after a shark delay

Reset my usage data

Other
[ Large icons
v List Fant names in their Fank
[v Show ScreenTips on toolbars
[ Show shorkcuk keys in ScreenTips

Menu animations: |{5';.fstem default) ﬂ

@ Kevboard. .. | Close |

Sakil 4. Customize (Hacmpouixa — Tanzimlama) dialog pancarasinin Options
(I1apamempwor — Parametrlar) sahifasi

e istonilon alotlor gubugu vo ya menyii ¢ubugu iizorindo Mouse-un sag diiymosini
sixanda alotlor gubuglarinin adlarindan ibarat dinamik menyii acilacaqdir. Bu adlardan

hor hansi birini segmok olar.

e View (Bum — Goriiniis) menyiisiindon Toolbars (ITanenn wunctpymentoB — Alat
Cubuglar1) amri ilo agilan poncaradoki siyahidan lazim olan alot ¢ubugunun adim

secmok olar va 1. a.
Status Bar.

Word — {in program pancarasinin asagi hissosindo Status Bar (Ctpoka cocTosHus —
Vaziyyat Cubugu) yerlosir. Voziyyat cubugu iizorindo saholordo miioyyon molumatlar
(sokil 3.) oks etdirilir. Bu saholordo osason kursorun sohifodoki voziyysti haqqinda

molumat verilir.

Vaziyyat gubugunun ekranda goriinmasi {igiin Tools (Cepsuc — Alatlor) menyiisiindan
Options (ITapamerpsr — Parametrlor) omrini se¢ib acilan dialoq pancarasinds View (Bug —
Goriliniig) sohifasinin Show (ITokaseiBate — GOstor) sahosindoki Status Bar (Crpoky

coctosiHusA — Voaziyyat Cubugu) parametrini aktivlogdirin.
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Sokil 5. Status Bar (Cmpoka cocmosinus — Vaziyyat Cubugu)

Sanadlor.

Word-da yaradilmig hor bir fayl document (oxkyment- sanad) adlanir. Sanadin adini
program pancarasinin Title Bar (3aronoBok-Basliq ¢ubugu)nda gora bilarsiniz Documentl
(doxyment 1 — Sonod 1) Microsoft Word. Yeni sonadin miivoqqgoti adi saxlanana qodor
Documentl (doxyment 1 — Sonad 1) olur. ©gor bu adla sonad artiq agilmigdirsa, bu halda
yeni sonado Document2 (J{oxyment 2 — Sonad 2) adi verilir. Beloco har agilan novbati
sonad fayla yazilana kimi miivoqqoti olarag Document3 (Jloxkyment 3 — Sonad 3),

Document4 (Jloxkyment 4 — Sonad 4) va s. adlandirilacaqdir.

Digor Office programlarinda oldugu kimi Microsoft Word-ds do eyni zamanda bir

ne¢o sonadlo islomok miimkiindiir.

Acilmis fayl pancaralorinin adlart Window (OxHo — Pancara) menyiisiindo goriiniir.
Bir pancoradon digorine kegmok iiciin Window (Oxuo — Pancora) menyiisiinii agib lazim
olan pancara bashigini segmak olar. Window (OxHo — Pancara) menyiisiindon Arrange All
(Ynopsimounts Bce — Hamisini Sirala) omrini se¢gmoklo ekranda biitiin agiq pancaralari

stralanmis sokildo gérmok olar.

Word-do hazirlanmig sonadlorin, yoni, Word fayllarinin genislondirmasi adoton

.DOC, va ya .DOT olur.
6.7.2. Elektron cadvallor

Elektron codvollor sistemi irthocmli (adoton iqtisadi xarakterli) verilonlor tizorindo

aparilacaq hesablama islorini avtomatlasdirmaq fli¢lindiir. Bu sistem pesokar olmayan
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istifadogilordon Otrii nozordo tutulmusdur. Elektron codvallor 1980-ci illorin avvalindo

meydana ¢ixmisdir.

6.7.2.1 Microsoft Excel XP

On genis yayilmis elektron codvollor sistemi Microsoft Offise paketino daxil olan

Microsoft Excel programudir.

Excel XP-nin asas anlayislar.
Proqram pancarasinin asas hissalori.

Excel XP-dos islomoazdon 6nca bu programin asas anlayislari ilo tanis olmaginiz daha

maqsodouygundur.

Excel XP-ni islodorkon qarsilagacaginiz proqram poncorssinin limumi goriiniisii ilo

tanig olaq. Bu zaman Siz olduqca garisiq bir pancara ila qarsilasacagsiniz (sokil 6.).

il

£ Microsoft Excel - Book)

Window el

) Bl B Yew [met Fam  Jook  Duta

=]

anal » 10 -

v i W

B s U

e xvE|
| B

C D
4
E

¢

™

[v]

(
5\ Sheety ( Shastz { et 7 KN "l

1. Title Bar (Basliq 11. Siitun bashg:
Cubugu) diiymasi

2. Address Area (Unvan 12. Minimize (Minimum
Sahasi) Kigilt) diiymoasi

3. Asagi ox diiymasi 13. Restore (Barpa Et)

4. Lagv etma diiymasi diiymasi

5. Daxil etma diiymasi 14. Close (Bagla)

6. Funksiya daxiletma diiymasi
diiymasi 15. Satir bashig diiymasi

7. Formula Bar (Formul 16. Is¢i sahif> ad
Cubugu) diiymasi

8. Menu Bar (Menyii 17. Cell (Hiicra)
Cubugu) 18. Status Bar (Vaziyyat

9. Standard Toolbar Cubugu)
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(Standart Alatlor 19. Scroll Bars

Cubugu) (Stirtisdiirma
10. Formatting Toolbar Cubuglar

(Formatlama Alatlor

Cubugu)

Sakil 6. Excel XP program pancarasinin asas hissalari

Is¢i kitablar.

Excel XP-do yaradilmis bir fayl Excel XP montiqi ilo bir is¢i kitabdir Workbook
(Kuura-Kitab). Isci kitabin adim1 program pancerasinin Title Bar (3aronosok-Basliq
Cubugu)nda gors bilarsiniz (Microsoft Excel-Kuural- Microsoft Excel-Book1l - Microsoft
Excel-Kitab1). Yeni bir fayl yaratdiginiz zaman fayli yaddasa yazana qador bu faylin adi
Bookl (Kuwural-Kitabl) olacaqdir. ©gor bu adda bir fayl artiq mévcuddursa va agiqdirsa,
bu halda yeni bir fayl yaratmaq istodiyiniz zaman onun adi Book2 (Kuura2-Kitab2)

olacaqdir vo s..

Digor Office programlarinda da oldugu kimi Microsoft Excel XP-do do eyni anda bir

neca isci kitab aga bilor vo paralel olaraq isloyo bilorsiniz.

Excel XP-ni islodib hor hansi bir fayli agarkon, i¢-i¢o yerlogsmis iki pancors
goriinacokdir. Bunlardan altda olanit program poncarssi, iistdo, i¢orido goriinoni iso fayl
poncarasi adlanir. Ogor fayl poncorasini maksimum bodyiidorsinizso Maximize (CBepHyTh
B okHO—Maksimum), fayl pancarasinin baslig1 ilo program pancarasinin baglig1 birlosorak

tok bir basliq kimi goriinacokdir.

Basliq ¢ubugu iizorindo yazilmis Microsoft Excel XP - Bookl ifadasi oslinds iki ayr1
pancara bashigidir. Program pancarasinin basligi Microsoft Excel XP, fayl pancarsinin
(bizim halda is¢i kitabin) bashigi iso Bookl (Kuural-Kitabl)-dir.

Ogor fayl poncarssini baglayarsinizsa, yalniz o anda iizorinds isladiyiniz is¢i kitab
baglanacaq, ancaq proqram pancarasi a¢iq qalacaqdir, yoani, Excel XP-don ¢ixmayacaq-
sIiz.

Ogor proqram pancarasini baglayacaqsinizsa, bu, Excel XP-don ¢ixmaq istodiyiniz
monasina golocokdir. Excel XP-don ¢ixmaq istodiyiniz zaman o anda agiq olan isci

kitablar (yoni, fayl pancaralori) baglanacaqdir.

139



Bu isci kitablar arasinda, tizorindo doyisiklik edilmis olanlar vardirsa, Excel XP bunlari
yaddasa yazib-yazmayacaginizi sorusacaqdir. Is¢i kitablarm, yoni, Excel XP fayllarinin
genislondirmasi .XLS, . XLC, . XLW, .XLM, .XLA, .XLT olaraq gobul edilir.

Isci sahifalor.
Isci kitablar1 tomsil edon fayl poncorslorinin asagi hissasindo yan-yana yerlosmis vo

tizarilorinda Sheetl (JIuctl-Varaqal), Sheet2 (JIuct2-Varaqa2), ... va s. yazilmis diiymalor
goracoksiniz (sokil 7.). Bu ditymolordon har biri bir is¢i sohifoys uygundur.

|| M 4 » »Sheetl Sheet? f Sheet3 /

Sokil 7. Is¢i sahif> diiymalari

Isci sohifolor y1gimu isci kitabi toskil edir. Excel XP-nin daha &ncoki variantlarinda
(Excel 4.0 vo asagisi) yaradilan har bir fayl yalniz bir is¢i sohifadon ibaratdir. Yoni, orada
Workbook deyil, yalniz Worksheet yaratmaq miimkiindiir.

Excel-in 5.0 vo sonraki variantlarinda iso montiq bir az dayisir vo ¢oxsohifali bir is
mihitinin yaradilmasi1 lazim golir. Artiq bir faylin igarisinde bir necs is¢i sohifo yarada

bilorsiniz ki, bunun da ¢ox boylik shomiyyaeti vardir.

Excel XP - do goracayiniz islor, basqa s6zla, hazirlayacaginiz codvallor iimumilikda
yalniz bir sohifodo goriinmayacok sayda va 6l¢iids ola bilor. Masalon, bir miiassiso miidiri
kimi miiessisonizin madaxil vo moaxaricini ayliq va illik olaraq izlomak istayirsiniz. Bu
zaman no edorsiniz? Deyok ki, bunun ii¢iin standart bir modaxil/moxaric cadvali
hazirlayib, bunu standart bir forma kimi gobul edorak hor ay iigiin ¢coxalda bilorsiniz. Bu
halda 12 odod codvaliniz olacaqdir. Tobii ki, bu 12 cadvali eyni anda kompiiterin
ekraninda goérmok miimkiin deyildir. ©gor bu codvallorin hamisim1 bir sohifoya
yerlogdirarsinizso, bu halda aylar arasinda horokot etmok ii¢iin sohifo iizorindo gozmali
olacaqsiniz (ekrani horokot etdirmoklo) vo bu da bir xeyli vaxtinizi aparacaqdir. Bu zaman
daha sado yol seco bilorsiniz. Hor aya aid olan codvali ayr1 is¢i sohifoys yerlogdirmoklo, 12
is¢i sohifodon ibarot is¢i kitab togkil etmis olursunuz. Hotta son olaraq bir do illik codval
tortib eda bilarsiniz. Isci kitabin pencarasinin alt hissasindaoki sahifo dilymolarinin adlarini
da Yanvar, Fevral, Mart, ..., Dekabr, Illik deyo doyisdiro bilorsiniz. Beloliklo bir

codvoaldon, yoni, bir aydan digorino ke¢moyiniz, ya da illik cadveli gérmoyiniz daha da
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asanlasacaqdir. Bir cadvoldon digorine ke¢mak {iciin uygun aya aid i1s¢i sohifo dilymasini

sixmaginiz kifayotdir.

L Bir is¢i kitabda an ¢ox necga is¢i sahifa ola bilor? - Oslindo elo bir mohdu-
diyyot yoxdur. Yarada bilocoyiniz is¢i sohifolorin sayr kompiiterinizin omoli yaddasinin
(RAM) hacmindon asilidir. Yaddas ¢atismazligi problemi olmadiqda oan ¢ox 255 is¢i sohifa
yarada bilorsiniz. Ancaq buna praktik olaraq ehtiyac olmadigini, yaddasin hor zaman
mohdud oldugunu vo heg¢ bir vaxt 255 sohifolik bir is¢i kitabinizin olmayacagini yoqin

etmok olar. Bir is¢i kitabda baslangicda 3 is¢i sohifo olur.

N Isci sohifalor iizorinda hansi amoliyyatlart apara bilorsiniz? - Onlarn

adlarini, yerlorini doyisdirs, yeni isci sohifolor yarada, lazim olmayanlari iso silo bilorsiniz.
Satir va siitunlar.

Bildiyiniz kimi, codvollor satir vo siitunlardan ibarst olur. Excel XP-do gdracayiniz
islor asason codvollorlo baglhdir. Qarsinizda sotirlordon vo siitunlardan ibarat genis bir saho

vardir. Bu satir vo siitunlarin kesisdiklori yerlor do hiicrolordir'®,

L Bir isci sahifads neca satir va siitun vardwr? - Microsoft Excel XP is¢i
sohifalorinin hor birinds 65536 sotir vo 256 siitun vardir. Satir vo siitunlarin sayin bir-
birino vurduqda, bir is¢i sohifodo 16777216 odod hiicro oldugu aydin olur. Ancaq bu
rogom Sizin li¢lin bir o goadar do shamiyyat kasb etmir. Ciinki heg¢ bir vaxt 65536 satirdon

va 256 siitundan ibarat bir cadval tortib edocayiniz yaqin deyildir.

Isci sohifodo hor sotrin bir ndmrasi ve her siitunun da bir ad1 vardir. Dslindo ister
ndmry, istorso do ad olsun, bunlar satir vo siitun basliqlar1 adlanir. Is¢i saho parametrlorini
doyisdirorok sotir nomrolori vo siitun adlar1i ovozino basqa adlardan da istifado edo

bilarsiniz.

Sotir nomralori vo siitun adlart olmadan isinizi planlagdirmaginiz vo nazarst altina
almaginiz miimkiin deyildir. Hor hansi bir molumatin sohifonin harasinda oldugunu
miloyyon etmok vo digor molumatlarla oslagalondirmak ii¢iin bunlardan miitlaq istifads

etmak macburiyyatindasiniz.

Bir is¢i sohifado 256 siitun oldugunu bildirmisdik. Siitunlar horflarlo adlandirilir. i1k

situn A, sonraki B, daha sonraki C va s. kimi adlandirilir. Z siitunundan sonraki siitunlar
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iki harfla: AA, AB, AC va s. kimi adlandirilir. AZ stitunundan sonra BA, BB, BC, ..., BZ

kimi davam edir vo bu qayda ilo sonuncu siitunun ad1 IV olur.

Sotirlorin ndmrasi iso rogomlorlo 1, 2, 3 va s. gostarilir. Axirinct satrin ndmrasi 65536-

dir.

L Satir va siitunlar iizorindo hanst amoliyyatlart apara bilorsiniz? - ki
sotir/slitun arasina yeni satirlor/siitunlar slave edo, movcud sotir/siitunu sils, satir/stitunlari
gizlado, sotirlorin yiiksokliyini vo siitunlarin genisliyini istadiyiniz kimi doyisdira
bilorsiniz.

Hiicralar (xanalar).

Hiicra Excel XP-nin asas komponentlorindon biri sayilir ki, bu da satirlorlo siitunlarin
kosismosindon alinan sahalors verilon addir. Hor is¢i sohifodo 16777216 odad hiicro vardir.

Umumiyyatla 255 sohifaden ibarat bir is¢i kitabda 4278190080 hiicra ola bilar.

Hiicralor tizarinda asagidakt amaliyyatlart aparmaq olar:

Bir hiicrodon digorine asanligla kegmok olar;

¢ Klaviaturadaki [Delete] diiymasini sixmagqla hiicra ig¢arisindoki yazilart silmak olar;
e Bir hiicrodoki molumatlar1 digarlorine do kogiirmak olar;

e Bir hiicrodoki malumati asanliqla digarine dasimagq olar;

e Bir-ne¢o hiicrays eyni vaxtda eyni molumati daxil etmoak olar;

e Qonsu hiicralors ardicil siralanmis molumatlar (roqomlor, tarixlor vo s. kimi) daxil

etmok olar;
e Hiicro icorisindoki yazilarin yerini toyin etmok olar;
e Hiicra i¢orisindoki malumati gizlatmok olar;
e Hiicroalars izahli geydlor vermak olar;

e Hiicro igarisindaki yazilar iifqi, saquli vo ya miioyyan bucaq altinda yerlosdirmak

olar;

e Hiicrolora formullar™® yerlosdirmok ve formullarin noticolorinin, ya da &zlorinin

gOriinmasini tomin etmak olar;

e Hiicrolorin konar xatlorini ¢okmok olar;

160 diisturlar
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e Hiicro icarisindoki yazilarin rangini va ya hiicronin fon rangini toyin etmak olar.

Iki ciir hiicro vardir: aktiv (current) vo aktiv olmayan hiicra. Sokildo gdstorilmis

soldaki hiicre aktiv olmayan hiicradir (sokil 8.). Sagdaki hiicrs iso aktiv hiicradir.

]

Sakil 8. Aktiv va aktiv olmayan hiicralor

Aktiv hiicronin konarlart qalin xotlorlo ¢orgivoyo alinir. Bu ¢orgivonin asagi sag
kiinciindoki kigik “+* isarosino diqqetlo baxin. Bu isaro diiymosindon hiicra igorisindoki

molumatlari digor hiicroloro miixtalif formada ko¢iirmak tigiin istifads edilir.
Unvanlar.

Hiicro adi1 verilon saholoro daxil edilocok molumatlar iizorindo hansi1 omoliyyatlar
aparacagsiniz? Aralarinda hor hansi bir slage qurulmayan molumat yigiminin praktik
olaraq bir mona dasimadig1 aydindir. Harflorden ibarot melumatlar’™ goriiniis baximindan
uygun bir formada nizamlanaraq bir mona kasb eda bilor'™*, ancaq ododlor iiiin bunlari
demok ¢otindir. Excel XP-don istifado etmokdo osas moaqsad iso daxil edilmis molumatlar

bir riyazi models, ya da mantiqs gors cadval soklindo nizamlamaqdir.

Deyak ki, bir siituna adlari, onun sagindaki siituna soyadlari, bunun sagina iso iimumi
maaglart daxil etdiniz. Novbati sagda yerloson siituna alinacaq maaglar1 daxil etmok
istayirsiniz. Biitiin soxslor iigiin alinacaq maaslari bir-bir hesablamaga ehtiyac yoxdur. Bu
halda, hiicralors daxil edilmis iimumi maaslarla alinacaq maaslar arasinda bir riyazi slaqe
qurmaq lazim galir. Masalan, deyak ki, alinacaq maas iimumi maasin 66%-ni togkil edir

(sokil 9.).

" mosolon, adlar, soyadlar vo s. kimi

"t adlar eyni bir siituna alt-alta, soyadlar iso sagdaki siituna alt-alta daxil edilo bilor
143



E2 Microsoft Excel - Book1 EL@E

H) pie Edt Yew Just Fgmar Jods Data Window s c.®x
DMy &RV SRS . Q=57 K -3
AarTines_Lat BIU EER2F 8%, £ _-5-A-
E3 = f
A B C 0 E F —
: X
2 Ad Soyad UmumiMaay AlinacagMaa
Bl Ami Bebeyer w000 ]
4 Bldar Memmedov ‘
5 Etibar Seyidzade
6 Mahmud Haesnov
14 Vahid  Qarayev
8 Vilayst Xeliloy
9
10 -
W« b w\Sheetl {Eheat [ Sheat / . [ o
Heady M

Sakil 9. Sads bir maas cadvali

Bu riyazi slagoni qurdugdan sonra, bunu Excel XP cadvalina ¢evirmok lazim galir. E

sitununda, D silitunundaki hor {imumi maasin yaninda alinacag maast neco
gostaracaksiniz? Bu amaliyyat aslinda ¢ox asanligla yering yetirilir. E stitunundaki uygun

hiicralors yuxarida gostarilon riyazi slagoni bir formul soklinds daxil etmok kifayatdir.

L Hiicro linvanlarindan vo formullardan istifado etmoyin ohomiyyoti vo aslindo
Excel XP-nin osas montiqi budur: formul yerlosmis bir hiicrodoki molumatlar, onun
olagalondirildiyi diger hiicralordoki molumatlar doyisdirildiyi zaman avtomatik olaraq
yenidon hesablanir. Masoalon, iimumi maaslarin hor hansi biri doyisdirildikdo, ona uygun

olan alinacaq maas da yenidon hesablanacaqdir.
Bir hiicranin iinvani.

Excel XP hiicralorino ad, soyad, maas vo s. kimi horf vo rogom molumatlar1 daxil
etdikds, bazi malumatlarin da 6z-6ziine yaradilmasini va goriinmasini istaya bilorsiniz. Bu
clir molumatlar digoer mévcud molumatlarla slagslondirilma yolu ils yaradila bilor. Bunun
liclin yaradilacag molumatlarin digor molumatlarla riyazi olagesini qurmaq vo formullar
soklindo ifada etmok lazimdir.

Formullar molumatlar arasinda slaqo quraraq yeni molumatlar yaratmagq iigiindiir. Bir
formulun yazilisinda, hansi molumatlarla olage qurulacagi, o molumatin yerlosdiyi
hiicranin is¢i sohifa tizorindaki yeri, yani, tinvani gostarilo bilar.

Yuxarida gostordiyimiz misalda alinacaq maasi hesablamaq ii¢lin asagidakina uygun

bir ifado yazmaginiz lazimdir:

AlmacaqMaas = UmumiMaas * 0.66
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Isci sohifodo molumatlarin yerlosdiyi hiicrolarin {invanlarini nozors alaraq bu ifadeni
asagidaki kimi gostoro bilorsiniz:

E3 =D3*0.66

Bu ifado yalniz birinci sirada yerlogon soxs ii¢lin miinasibdir. Digor soxslor iiglin do
oxsar ifadolor yazilmalidir:

E4 = D4 * 0.66

E5 = D5 * 0.66

Yaxsi, bu ifadolori haraya vo hansi formada daxil edocoksiniz? Belo horokot
etmolisiniz: E3 hiicrosini sixaraq aktivlosdirmoli, sonra igarisino asagidaki ifadoni daxil
etmolisiniz (sokil 10.):

= D3 * 0.66

Goriindiiyii kimi, burada E3 hiicrosindoki molumati yaratmaq ticlin sol torafindoki D3
hiicrasinds yerlogon moalumatdan istifads etdiniz. Bu baximdan deys bilarik ki, Excel XP-
do har hansi bir moalumatla slago qurmaq ii¢lin o malumatin yerlosdiyi hiicranin sohifadoki
yerindon, adindan, {invanindan istifado etmok lazim golir.

Unvanlar hiicronin yerlosdiyi siitunun adi vo sotir ndmrasinin yan-yana yerlosmosi ilo

gostarilir.
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Sokil 10. Alinacag maasin hesablanmasi

E3 hiicrasine yuxarida gostordiyimiz ifadoni daxil etdiyiniz zaman, hiicra icarisinda
ifadonin 6zii deyil, noticosi goriinocokdir. Ifadonin 6zii iso ancaq bu hiicro aktiv oldugu

(yoni, se¢ildiyi) zaman formul ¢gubugunda (formula bar) goriine bilar.
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Sokilds siitun adlarinin yuxarisinda, sol torofdo E3 yazilmis sahoys {invan sahasi vo ya
ad sahosi deyilir. Hans1 hiicrodo oldugunuzu miioyyonlosdirmok {i¢iin he¢ do homin
hiicronin yerlosdiyi slitun adina vo sotir nOmrosino baxmaga ehtiyac yoxdur. Bunun
ovozing iinvan sahosino baxaraq hiicro iinvanmi gérmok kifayotdir. Unvan sahosinin
saginda, =D3*0.66 ifadosinin goriindiiyii yero formul gubugu deyilir.

Ce__¢¢

é Formullar1 yazarkon miitloq isarosi ilo baslamaq lazimdir. Bu isaro ilo
baglamayan formul ifadolori motn kimi gobul edilir vo hiicro igorisindo notico deyil,

formulun 6zii goriiniir.

113

é Kosr odadlori daxil edorkon “.“ (ndqto) vo ya “,* (vergiil) isarosindon istifado
edilo bilor. Bu da Windows-un parametrlorinin neco qurulmasindan asilidir. Bu parametr-
lori Control Panel (ITanens ynpasnenume-idars Etmo Paneli) poncorosindoki Regional
Setting (Olko Qurmalart) piktoqramu iizorinds ikiqat sixaraq agilacaq dialoq pancerasindo
doyisdire bilorsiniz.

[1k siradaki soxs ii¢iin almacaq maasi hesabladiqdan sonra, ndvbati hor soxs iiciin oxsar
formullar1 tok-tok daxil etmok lazim golmir. E3 hiicrasindoki formulu asagidaki hiicralors

kogtirarak, digor soxslor liciin do alinacaq maaslar1 ¢ox asanliqla hesablaya bilarsiniz.
Sahoa iinvani.

Saha tinvani iki vo daha artiq hiicra tinvanini ifade edon vo bir linvan formasidir.
Masalon, iimumi vo ya alinacaqg maasin comini tapmagq istodikdo alt-alta yerlogsmis bu
hiicrolorin genislik iinvanindan istifado edocoksiniz. Bu amoliyyati aparmaq lg¢iin saho
tinvanindan istifads etmok macburiyyatinds deyilsiniz, imumi va ya alinacaq maaslarin on

asagisindaki bos hiicralora asagidaki ifadoni daxil eds bilorsiniz:
=D3+D4+D5+D6
=E3+E4+E5+EG6

Bir nec¢o soxs liciin bu formada yazmaq miimkiindiir. Ancaq siyahida yiizlorlo soxs
olarsa, bu ifadeni yazmaq ¢otin olur. Bu halda sahs {invanindan va standart funksiyalardan

istifado etmok mogsadouygundur:
=SUM(D3:D6)
=SUM(E3:E®6)
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Buradaki D3:D6 vo E3:E6 ifadoalori bir saha tinvanidir. D3:D6 ifadasi D3 ilo D6
arasindaki biitlin hiicrolori gostorir, yoni, D3, D4, D5, D6. Saho tinvan1 bu sokilds do verilo

bilor: D3:E6. Bu ifads 1so ndvbati hiicralori gostorir: D3, D4, D5, D6, E3, E4, ES, EG.

Miitlaq va nisbi iinvan.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, maas codvalindo hor bir soxs ii¢lin alinacag maas
formulunu bir-bir yazmaga ehtiyac yoxdur. Siz ilk formulu daxil etdikdon sonra altdaki

hiicralors bu formulu bir amsliyyatla kogiira bilorsiniz.

=D3*0.66 formulunu asagiya kogiirdilkco digor alinacaq maaslarin da avtomatik
hesablanmas1 neco bas verir? Ogor bu ifadoni digor hiicralora do kogiirorsinizss, onda

biitiin soxslorin maas1 birinci soxsin alinacaq maasi ilo eyni olacaqdir.

Bu arada nisbi {invan anlayis1 ilo tamis olaq. Igorisinde hor hansi bir iinvan olan
formulu, masolon, bir altdaki hiicroys kdgiirarsinizso, formuldaki biitiin linvanlar bir sotir
artacaqdir. Yuxarida verilon misala uygun E3 hiicrosindoki formulu E4 hiicrosing

kogiirarsinizsa, E4 hiicrasing asagidaki formul daxil edilmis olacaqdir:
=D4*0.66
Ogor daha sonraki hiicroys kogiirarsinizso,
=D5*0.66

olacaqdir.

Formulun yerlosdiyi yer ilo koctiriildiiyli yer arasindaki masafo asas rol oynayir. Ogor
formulu bir altdaki hiicroys kogiirorsinizso, biitiin tinvanlar bir sotir artar, bir tistdoki
hiicraya kociirarsinizsa, bir satir azalar. Eyni mantiq siitunlar {iciin do uygundur. Ogar E3
hiicrasindoki formulu onun sagindaki hiicroys kdglirarsinizso,

=E3*0.66
olacaqdir. Bu da hesabda yanlis notico veracokdir. Uygun olaraq formulu bir sagdaki
hiicroya kogiirarsinizso, biitiin {invanlar bir siitun artacaq, bir soldaki hiicroys kogiiror-
sinizsa, bir siitun azalacaqdir. Masalon, E3 hiicresindoki formulu G6 hiicrasine

koglirarsinizso,
=F6*0.66

olacaqdir.
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Formullarda istifado etdiyiniz hiicro {invanlari, oksi gostorilmadiyi halda nisbi
tinvanlardir, yoni, formulun oldugu vo ya kdgiiriilocoyi hiicronin yerindon asilidir. ©gor
formulu basqa bir yero koglirorsinizso, bu iinvanlar da kogiirtildiiyli yero uygun sokildo
avtomatik olaraq doyisocokdir.

Istisna olan nisbi iinvanlar da vardir. Tutaq ki, igorisindo Al iinvan1 olan bir formulu
bir hiicro saga vo ya bir hiicro sola kogiirdiiniiz. Bu tinvan 1VV65536 da ola bilordi. Bu halda

nisbi tinvan asagidaki kimi doyisocokdir:

Al ogor bir hiicro sola kdgiirorsinizso, 1IV1;

Al ogor bir hiicro tisto kogiirorsinizso, A65536;
V65536 ogor bir hiicra saga kogiirarsinizso, Al;
V65536 ogor bir hiicro alta kogiirarsinizso, V1

olacaqdir.

Yoni, buradan aydin olur ki, Excel XP-do 65536 nomrali sotirdon sonra 1 ndmrali satir,
1 nomrali satirdon Onco i1so 65536 nomrali sotir, IV siitunundan sonra A siitunu, A

stitunundan 6nco 19 1V siitunu galir.

Nisbi iinvanlar yuxarida gostordiyimiz misaldaki kimi ¢ox olverisli ola bilar, ancaq

bozi hallarda bunlardan istifadoe etmok mogsadouygun deyildir.

Misalimiz1 bir az doyisdirok. Umumi maas ilo alinacaq maas arasinda olan alagoda
istirak edon 0.66 amsalin1 basqa bir hiicroys daxil edok vo doyison halina gatirok. Yoni, bu
omsali doyisdirmoklo zaman, onun yerlosdiyi hiicro iinvaninin istifado edildiyi biitiin
formullarin yenidon hesablanmasim1 vo alinacaq maaglar {liclin formullarin avtomatik
nizamlanmasini tomin etmoyo ¢alisaq. ©gor bu amsal1 ayri bir hiicroys yazmasaq, biitiin

formullardaki 0.66 omsalini bir-bir doyismoli olacagiq.

Sokildo gostarildiyi kimi (sokil 11.), alinacaq maasim hesablanmasinda istifado

edilocok amsali A2 hiicrasine daxil edib E3 hiicrasindaki formulu asagidaki kimi yazin:
=D3*$A$2
Ogor formulu
=D3*A2

kimi yazarsinizsa, bu halda altdaki hiicraloro kogiirdiikds,

=D4*A3
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=D5*A4
=D6*AS5
ifadolori yaradilacaq vo alinacaq maaslar sifir olacaqdir. Ciinki, A3, A4, A5 hiicrolorindo

har hans1 bir qiymat yoxdur va ona gors do uygun iimumi maaslar sifra vurulur.
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Sokil 11. Omsalin dayiskon kimi gostorilmasi

Bu ciir bir misalda, amsalin yerlosdiyi iinvani nisbi {invan kimi gostormok uygun
deyildir. Unvanin nisbilik xiisusiyyatini miitloglosdirmo yolu ilo qaldirmaq lazimdir. Bir
tinvan1 tam miitloglosdirmok {i¢lin o tinvanin hom siitun adinin, hom do sotir némrasinin
soluna “$* isarasini qoymaq lazimdir. Igorisinde belo yazilmis iinvan olan formulda,

kogiiriildiiyii yerdon asili olmayaraq bu iinvan homiso sabit qalacaqdir.

Misalimizda kogiirmo omoliyyatini yalniz asagiya dogru yerino yetiririk. Oslinds
yalniz sotirlorin nomrosi doyisocokdir. Bu sobabdon formulda istifade edilocok iinvanda
yalniz satir ndmrasinin qarsisinda “$“ isarasi qoymaq kifayotdir. Bu baximdan uygun
formulu asagidaki sokilds do yaza bilarik:

=D3+A$2

Yoni, tinvanin yalnmiz satir ndmrasi hissasini miitloglosdiririk. Siitun adi hissasi 159 nisbi
olaraq qalir. Ogor bu formulu saga vo ya sola dogru kogiirorikso, siitun nomrasi
dayisacakdir. Bu ciir bir linvan ifadasinag qismi miitloq invan ad1 verilir.

Bunun oksi olaraq tinvanin yalniz siitun adi hissosini miitlaglasdira bilarsiniz ($A2).

Oslindo bu xiisusiyyotdon istifado etdikco daha yaxsi gavrayacaq ve linvanin hansi

hissasinin miitlaglosdirilacayini 6ziiniiz toyin edacaksiniz. Bu halda buna diggst etmayiniz
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lazimdir: hansi istigamoatds dayisiklik olmasini istomirsinizss, {invanin o istigamatlo
olagodar hissosini miitloglosdirin, ogor hor iki istigamoatdo do doyismomaosini istoyirsinizsa,
o zaman tam miitloglosdirin. Asagidaki yazilisa diqget edin:

=$D3*$A$2

Bu formulu sag alt hiicroya kogiirsok, formul asagidaki kimi olar:

=$D4+$A$2

Hiicra adlar.

Excel XP-do formullarin yazilisin1 sadslosdirmok {igiin hiicra iinvani yerino hiicro

adlarindan istifado etmok daha mogsodouygundur. Masalon, asagidaki kimi bir formul

yaza bilarsiniz (sokil 12.):
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Sakil 12. Formulda hiicra adlarindan istifado edilmasi

=UmumiMaas*®msal
Yaxud:

=Amil UmumiMaas

Amilin imumi maasin1 o hiicrads goracaksiniz. Biitiin bu imkanlar1 ancaq hiicralori
adlandirmagqla oldo edos bilorsiniz.

Hiicra iinvanlarindan istifado etmoayin na gadar yorucu va anlasilmaz oldugunu Excel
XP-do uzun miiddat islodikca hiss etmok olar. C3, A5, D7 kimi hiicra {invanlarinin hansi
molumatlar1 ifads etdiyi balli olmadigindan bir sira iinvanlarla islodikdo ¢otinlik ¢okmali

olurug.

150



Excel XP-ds hiicra vo sahalors xiisusi adlar vera bilor vo isinizi bu adlardan istifado

edorok nizamlaya bilorsiniz. Masoalon, Yanvar ayina aid orta qiymoti hesablayarkon
=AVERAGE(Yanvar)
soklinds bir formul tortib eds bilarsiniz.
Bir hiicroni vo ya hiicro qrupunu adlandirmagin on asan yolu, o hiicra vo ya hiicra
sahasini se¢ib formul cubugunun sol torafindoki ad sahasine onlarin adini daxil etmokdir.

Asagidaki misalda Yanvar ayina aid molumatlar sec¢ilmis vo ad sahosino Yanvar

yazilmigdir (Sokil 13.).
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Sokil 13. Hiicra sahasina ad verilmasi

Eyni omoaliyyat1 Insert (Bcraska-Daxil Et) menyiisiiniin Name (Mwms-Ad) alt menyii-
stindon Define (ITpucBouts-Toyin Et) omrini se¢gmoklo do yerino yetirs bilorsiniz. Sokildo
gostarilmis Define Name (ITpuocoenue nmenu-Ad Toyin Et) dialoq pancarasi agilacaqdir
(sokil 14.).

Define Name

Mames in workbook:
[0]4

Close
dd

Delete

Refers to:
|=sheet11§rgagcse

s [PElE

Sokil 14. Define Name (/Ipuocsoenue umenu-Ad Tayin Et) dialog pancarasi
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Dialoq pencarasindoki Names in workbook (Mms-Isci kitabdak: adlar) siyahisinda o
ana qodor yaradilmis hiicro vo ya hiicro qrupu adlar1 gériinocokdir (siyahi bos da ola
bilor). Siyahmin yuxarisindaki sotro yeni ad daxil eds bilorsiniz. Se¢diyiniz C3:C6
sahasinin istliindoki Yanvar soziiniin bu sotirdo avtomatik olaraq goriinmasing
diqqgot edin;

Refers to (®opmyna-Miiraciot et) sotrindo daxil etdiyiniz adin is¢i kitab igorisindo
hans1 is¢i sohifonin hansi hiicrosino vo ya hiicro qrupuna verildiyi gostorilmisdir.
Bunu istodiyiniz kimi doyisdirs bilorsiniz;

Daxil etdiyiniz adi siyahiya olava etmok istoyirsinizss, Add ([lo6aButh-Olavo Et)

diiymosini sixin;

Siyahidan hor hansi bir adi ¢ixarmaq istoyirsinizso, homin adi se¢dikdon sonra

Delete (Y namuth-Sil) ditymasini sixin;

Uygun parametrlori toyin etdikdon sonra OK diiymasini sixin.
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Sakil 15. Satir va siitun bagl:glar: ilo birlikda malumat hzicralarinin secilmasi

Misalda gostordiyimiz is¢i sohifodoki siitun vo sotir basliglarindan istifads edorak

adlar1 daha siirotlo yarada bilorsiniz. Isci sohifadoki molumatlarin yerlosdiyi hiicrolori sotir

va siitun basliglari ils birlikda secin (sokil 15.).

Insert (Bcraeka-Daxil Et) menyiisiindoki Name (Mwms-Ad) alt menyiisiindon Create

(Coznarp-Yarat) amrini segin. Sokildo gostorilmis Create Names (Co3nats nmena-Adlar

Yarat) dialoq pancarasi agilacaqdir (sokil 16.).
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Creake names in

[v Left colurmn
[ Bokkar row
[ Right column

Ik | Cancel |

Sokil 16. Create Names (Cozoams umena-Adlar Yarat) dialog pancarasi

e Bu dialoq pancerasindaki Top row (B crpoke soime-Ust sotir) va Left column (B
cToJo1e cieBa-Sol slitun) parametrlorini isaraloyib OK diiymasini sixin. Bununla da
molumatlarin oldugu hiicralori hom aylara, hom do soharlora goro adlandirmis

olursunuz. Yoni, bu adlar uygun saholordoki hiicralora verilacokdir.
Yanvar C3:C6 Baki C3:F3
Fevral D3:D6 Sumgqayit C4:F4
Mart E3:E6  Gonco C5:F5
Aprel F3:F6  Quba C6:F6

Ogor C3:C6 sahasindoki hiicralori secorsinizso, ad sotrindo artiq Yanvar yazildigini
gorocoksiniz vo ya C5:F5 sahosindoki hiicralori secorsinizso, Gonco yazildiginm

goracoksiniz.

e Ogor Create Names (Cosmate umena-Adlar Yarat) dialoq pancorasindoki Left
column (B cronbue cieBa-Sol siitun) parametrini isara etmasaydiniz, yalniz aylara
aid molumatlar adlandirilacaqdir. Yoni, se¢diyiniz bir sahanin on {ist/alt satrindaki
vo ya an sol/sag siitunundaki motnlor o satir vo ya siitundaki molumatlara aid olaraq

avtomatik toyin edils bilar;

e Adlar sec¢diyiniz sahonin on asagi satrindon va ya on sagdaki siitunundan da ala
bilorsiniz. Bunun i¢iin Create Names (Co3mate umena-Adlar Yarat) dialog
pancarasindaki Bottom row (B crpoke Hmke-Alt satir) vo ya Right column (B

cToJoIIe crpaBa-Sag siitun) parametrini isaralomolisiniz;

Create (Coznatb-Yarat) omri ilo ad yaratmagin osas ohomiyyati, eyni anda bir ne¢o adi
avtomatik yaratmaqdir. Define (ITpucBouts-Toyin Et) omri ils iso eyni anda yalniz bir ad

yarada bilorsiniz.
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Adlar on ¢ox 255 simvoldan ibarat ola bilor. Miimkiin olduqca qisa adlardan

istifado etmoyiniz daha mogsadouygundur;

[T {1 I3 113
?

Adlarin yazilisinda horf, roqom, “.%, ) isaralorindan istifads eds bilarsiniz;

Adin ilk isarasi miitloq horf olmalidir;

& Adin yazilisinda boslugdan istifado etmoyin. Ogor soézlori ayr1 yazmaq

(1319

istoyirsinizso, 1sarosindon istifado edin.

Beloliklo, is¢i sohifonizi nizamladigda molumatlariizi adlandirarkon miimkiin qodor
on qisa, on aydin anlagilan ifadoslordon istifado edin vo bunlardan ad olaraq istifado edo

bilocoyinizi 6ncodon noazors alin.

Hor hansi bir adi silmak ii¢iin Insert (BcraBka-Daxil Et) menyiisiindoki Name (Mms-
Ad) alt menyiisiindon Define (ITpucBouth-Tayin Et) amrini se¢in va agilacaq Define Name
(ITpuocBoenne umenn-Ad Tayin Et) dialoq pencerasindoki Names in workbook (Mwms-Isci

kitabdaki adlar) siyahisindan hamin ad1 segib Delete (¥ nanmte-Sil) dilymasini sixin;

Hor hans1 bir adi doyisdirmok istoyirisinizsa, Names in workbook (Mwms-Isci kitabdaki
adlar) siyahisindan homin adi segin. Sonra yeni adi yazib Add (/lo6aButh-Olavo et)

ditymasini sixin vo méveud adi segib Delete (VY nanuth-Sil) dilymasini sixaraq onu silin;

e Hiicrolori adlandirdigdan sonra is¢i sohifo iizorindo bu adlardan istifado edorok
gozisd bilor, yaxud secmo omoaliyyatlar1 apara bilarsiniz. Masalon, Yanvar ayia aid
molumatlar1 segmok {iclin ad sotrinin yanindaki asagi ox diiymosini sixaraq ad
siyahisin1 agin vo siyahidan Yanvar adini seg¢in. Yanvar ayma aid molumatlarin

avtomatik olaraq se¢ildiyini goracoksiniz.

e Isci sohifado gozismoayin basqa bir yolu da Go To (ITepeiitu-Keg) amrindan istifada
etmokdir. [F5] diiymasini sixin vo ya Edit (ITpaBka-Redakto) menyiisiindon Go To
(Iepetitu-Keg) amrini segin. Agilacaq dialoq pancarasindaki siyahidan uygun adi
secib OK diiymasini sixin.

Hiicrolori adlandirmagin  osas istiinliiklorindon  biri  do  hiicro  {invanlarinin

anlasilmazligindan yaxa qurtarmaq vo bundan sonra molumatlararasi olagoni toskil

edarkon bu adlardan istifada etmokdir.
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Sokilda gostorilmis codvoalda (sokil 17.) Yanvar ayina aid com, AutoSum (ABTrocymma-
Avtomatik Comlo) diiymesi ikiqat sixilaraq hesablanmis vo =SUM(C3:C6) formulu

yaradilmisdir .
E2 Microsoft Excel - ORNEK2 E{_E_ IE
H) pie Edt Yew Just Fomar Joos Data Window s cud X
Do §RY SR . Q-7 e -G
TiesNewReman - 13 » B 7 ] E % 85 8 % , A (F&E _-5-A-.
> =SUM(Yamar)

A B C D E F G H | A
' -
2 Yanvar Fevral Mart  Aprel
3 Baki 2500 2200 4000 4500
4 Sumgqayit 1000 1500 3500 4000
5 Ganca 200 00 1000 1200
6 Quba £00 800 1000
14
~
9
1n X
W o« b )\ Shoetl { Sheets [ Sheats / | « |l
Ready M

Sokil 17. Yanvar ay:na aid comin AutoSum (A4smocymma-Avtomatik Camla) diiymoasini

ikigat szxxmagla hesablanmas:

Bundan onca isa Create (Co3marb-Yarat) omri ilo molumatlar adlandirilmis, Yanvar,
Fevral, Mart, Aprel, Baki, Sumqayit, Gonco, Quba kimi hiicro adlar1 toyin edilmisdir. Bu
halda yuxaridaki formulda C3:C6 yerino Yanvar yazilmasi, yoni, formulun
=SUM(Yanvar) soklinds yazilmast daha uygundur.

AutoSum (ABtocymma-Avtomatik Comlo) diiymesindon istifado edorok comi
hesablayacaqsinizsa, saho hiicra adlar1 nozora alinmayacaqdir. Bunun ovozina formulu
Oziinliz =SUM(Y anvar) soklinds yazmalisiniz.

Excel XP-ds toyin olunmus adlarin se¢diyiniz bir sahadoki biitiin formullara tatbiq
edilmosini tomin edo bilorsiniz. Hotta, tam is¢i sohifoni se¢ib oradaki adlarin biitiin
formullara totbiq edilmasini do tomin eds bilorsiniz.

Bunun iiglin 6nco ig¢i sohifoni tam olaraq se¢in. Sonra Insert (BcraBka-Daxil Et)
menyiisiiniin Name (Mms-Ad) alt menyiisiindon Apply (IIpumenuth-Totbiq Et) omrini
secin. Sokildo gostorilmis Apply Names (ITpumenenune mmenu-Adlart Totbiq Et) dialoq
pancarasi agilacaqdir (sokil 18.).

Bu dialoq poncorasinde movcud olan biitiin adlarin siyahisini gorocoksiniz. Tatbiq

edilmasini istadiyiniz adlart se¢dikdon sonra OK diiymasini sixin.
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Secdiyiniz adlarin tomsil etdiklori hiicra vo ya hiicra sahalorinin iinvanlariin oldugu
formullarda o iinvanlar avtomatik olaraq adlara cevrilocoklor. Mosoalon, Yanvar ayia aid
comin hesablandigi formulu goézdon kegirdikdo artiq =SUM(Yanvar) oldugunu

gbrocoksiniz.

Bu ciir ds eds bilarsiniz: isinizi qurarkon baglangicda hiicro adlarindan tamamils asili
olmamasini diislino bilorsiniz. Mouse-dan istifado edorok formullarizi rahatca yaradin,
sonra adlar1 toyin edin vo 1s¢i sohifoni tamamilo segorok adlarin hamisini biitiin formullara

totbiq edin.

Apply Hames

Apply names;

Cpkions ==

v Ignore Relative/dbsolute
[v Use row and column names

Sokil 18. Apply Names (/Ipumenenue umenu-Adlar: Tatbiq Et) dialog pancarasi

Ancaq formullarda adlardan istifado etmoyin yolu yalniz bu deyildir. Formulu
Function Wizard (Mactep ¢yukuuu-Funksiya Sehirbazi) vasitosilo vo ya ollo daxil
edorkon, yoni, yazarkon hiicro adlarindan istifado eds bilorsiniz. Masolon, “=SUM(*
yazdigdan sonra formul ¢ubugunun solundaki ad diiymosini (vo ya asagi ox diiymosini)

sixaraq siyahidan Yanvar adini seco bilor vo sonra ) yazib girisi tamamlaya bilorsiniz.

Formullarda adlardan istifado etmoyin basqa bir yolu da, formulu yazarkon Insert
(BcraBka-Daxil Et) menyiisiiniin Name (Mmsa-Ad) alt menyiisiindon Paste (BcraButs-
Yapisdir) omrini se¢gmokdir. Istonilon vaxt bu omri sec¢o bilor vo acilacaq Paste Name
(BcraBka mmenu-Ad Yapisdir) dialoq poncarasindoki (sokil 19.) siyahidan, formulda

istifado edilon istadiyiniz ad1 se¢o bilarsiniz.
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Paste Hame @g]

Paste name

anrel

Biak J

Fevral

Gancs

Mart

Cuba

Surgayit

Yarwar J
Paste List | | Cancel |

Sokil 19. Paste Name (Bcmaska umenu-Ad Yapisdir) dialog pancarasi

Bu dialoq poncorasindoki Paste List (Bce umenu-Siyahi Yapisdir) ditymosindon
istifado edorok, o anadok toyin etdiyiniz adlarin vo tomsil etdiklori tinvanlarin siyahisini
1s¢1 sohifonin bos bir yerina daxil eds bilarsiniz. Bunun {i¢iin 6nco adlarin yerlasdirilocoyi
ilk hiicrani segin vo sonra Paste Name (BcraBka umenn-Ad Yapisdir) dialoq pancarasini

acib Paste List (Bce umenu-Siyahi Yapisdir) diiymosini sixin.

&  #NAME? no demokdir? - ©gor hor hansi bir formulda hiicra vo ya hiicra qrupunun
adindan istifads edirsinizso vo sonradan bu adi silorsinizss, o formulun oldugu hiicrads bu
sohv ifodasini goracoksiniz. Bu ciir sohv ifadoslorin yaranmasina sobob olan formullar

yenidon tartib etmalisiniz.

6.7.3. Qrafik redaktorlar
6.7.3.1 Adobe Photoshop

Qrafik redaktorlar ii¢olciilii sokillori kolgo effektlori ilo yaratmaga imkan veron
programlar kompleksidir.

Pesokar rastr qrafik redaktoru Adobe Photoshop miixtalif xarakterli mosalalori hall

etmok {i¢ilin istifado edilir. Programin kdmayi ils rastr tosvirlorlo yanasi, vektor tosvirlori

da redakta etmok miimkiindiir.

Hal — hazirda Adobe Photoshop programindaki alotlordon bohralonan dizaynerlar,

tortibatcilar vo rassamlar tosvirlorin redakts edilmasinds programdan genis istifads edirlor.

Adobe Photoshop programinin osas vazifasi tosvirlor yaratmaqla yanasi, hazir tosvir-

lori tohlil etmokdir. Rasmlorin ¢okilmosini, fotosokil neqativlorinin vo ya fotosokillorin
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tusla diizoldilmosini'"?, tosvirlorin parlaqhiginm vo onlarda olan tozadlarin tonzim edilme-

sini, miixtolif sayda tosvirlorin kombino edilmosini buraya aid etmak olar.

Tahlil edilacak tasvirlari fordi kompiitera skaner vo ya rogomli kameralarin komayi ilo

daxil etmok istifadagi igiin alverislidir.

Adobe Photoshop programindaki ¢oxlu sayda alotlordon (masolon, karandas. firga,
avtogolom, aeroqraf vo s.) istifado edorok tosvirdo yaranmis biitiin qiisurlar1 aradan

qaldirmaq miimkiindiir.

Programda onomli iglordon biri tosvirin miioyyon hissasinin (vo ya fragmentin)
secilmasi vo se¢im aparilmis sahonin {izorinds miioyyon omoliyyatlarin hoyata kegiril-

masidir.

Adobe Photoshop rastr grafik redaktorunun asas listiin cohatlorindon biri tasvir gatlari
ilo isin togkil edilmosidir. Yoni, istifadocinin miioyyon sayda qatlar {izoerinds zoruri
omoliyyatlar1 yerino yetirocok son naticonin lazimi soviyyado oldo edilmosinin miimkiin-
liytidiir.

Proqram pancarasinin asas hissalari.

Adobe Photoshop rastr qrafik redaktoru ilo iso baslamazdan Onco proqramin osas

anlayislar ilo otrafli tanis olmaginiz maslohatdir.

Sokil 20. Program pancarasinin asas hissalori

1. Title Bar (3aronoBok OxHa — Basliq Cubugu)

2 retuglama omoliyyati
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Menu Bar (Mento — Menyii Cubugu)

Option Bar (ITomoca Hactporiku — Sazlama Cubugu)
Toolbar (ITanens MacTpymenToB — Alatlor Cubugu)
Pallets (ITamutpsr — Palitralar)

Corrent Zoom (Texymuit Macmrad — Cari Migyas)
Status Bar (Ctpoxa coctostaust u [Togckasku — Voziyyat vo Yardim Cubugu)

Image Window (OxHo ¢ m3o00paxenuem — Tosvir Sahosi)

Adobe Photoshop programi ilo isloyarkon qarsilasacaginiz program pancoarasinin

imumi goriiniisii sokildo gostorildiyi kimidir (sokil 20.).

Masaiistiiniin sol torafinds yerlogon alstlor cubugunu ekrana gotirmok vo ya ekrandan

gbtiirmak ticlin Window (OxnHo — Pancors) menylisiiniin Tools (MucTtpymentsr — Alatlor

Cubugu) omri ya secilmali, ya da ki, logv edilmalidir.

Alatlor ¢ubugu vo onun iizorindo olan, miixtolif funksiyalari yerino yetiron alstlor

cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1.

Isarosi Ad1

i1 Restangular Marguee Tool (MHCTpyMEHT mpsAMOyrojbHas 001acTh —
Diizbucaqli sahs alati) (M) (M)

») Elliptical Marguee Tool (MucTpymMeHT oBanmbHas o0O0JNACTh —
Yumurtavari saha alati)

L Hove Tool (Ilepememenue — Yerdayisma) (V) (V)

. Lasso Tool (Muctpyment Jlacco — Lasso alati) (L) (L)

= Magic Wand Tool (Mactpyment BonbiieOnas nanouka — Sehirbazin
cubugu alati) (W)

g Grop Tool (Koguposanue — Sifroloma) (C) (C)

X, Slice Tool (®parment — Fragment) (K) (K)

& Healing Brush Tool (JIewamas kucts — Bitisdirici alot) ( J)
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& Brush Tool (Beibepute onmuu aBromaTtu3zanuu — Firga aloti) (B)

b, Clone Stamp Tool (MuactpymenT IlTamm xonuit — Surot Mohiiri aloti)
(S) (S)

. History Brush Tool (MacTpymenT Kucts ncropudeckas — Kegmis Firga
aloti) (Y) (Y)

= Erazer Tool (Muctpyment Jlactuk — Pozan alati) (E) (E)

( Gradient Tool (Muctpyment I'paguent — Qradiyent aloti) (G) (G)

Q. Blur Tool (MucTpy™MeHT pasmbiBanme — Y axma aloti) (R) (R)

e Dodge Tool (Muctpyment OcBetrnenue — Soffaflagdirma alati) (O) (O)

R, Path Selection Tool (Beigenenne [Tyt — Yolun se¢ilmoasi) (A)

T, Horizontal Type Tool (Muctpyment Tekct — Matn aloti) (T) (T)

vy Pen Tool (Muctpyment Ilepo — Qalom alati) (P) (P)

[, Restangle Tool (MuctpymenT npsmoyronsHuk — Diizbucaqli alati) (U)
(V)

5, Notes Tool (Muctpyment 3ametku — Qeydlar alati) (N) (N)

X, Eyedropper Tool (ITunetka — Damci tokan) (1)

7 Hand Tool (MucTpy™MenT Pyka — Ol alati) (H) (H)

Q Zoom Tool (Muctpyment Jlyna — Lupa aloti) (Z) (Z)

5 Switch Foregraund and Background Colors (X) (Ilepexitounts

Ocnoguble LBera u [{Bera [lognoxku — Osas va astar ronglors gevirici)

X)

Set background Color (YcTanosku 1seta nepeanoro miana — On plan

ronginin qurulmasi)

Set foreground Color (YcranoBku 1Bera ¢ona — Fon ronginin

qurulmast)
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Default Foreground and Background Colors (OcuoBubie IlBeta u

L

[IBera Ilomnoxkku mo ymoyuaHuio — Susmaya goro osas vo astar

ronglor) (D)

Edit in Standard Mode (IlpaBka B ctammapTHOM pexkume — Standart
rejimdo diizalis) (Q) (Q)

Edit in Quick Mask Mode (IlpaBka pexxume ObicTpoit Macku — Siiratli
maska rejiminda diizalis) (Q) (Q)

S

=] Standard Screen Mode (CranmaptHblil pesxxum — Standart rejim) (F)

Full Screen Mode With Menu Bar (IlonHosKpaHHBII pesKUM € MOT0COM

(]

MeHIo — Menyl ¢ubugu ilo tam ekran rejimi) (F)

Full Screen Mode (ITostHO3KkpanHbI# pexxum — Tam ekran rejimi) (F)

% O

Edit in ImageReady (ITepexmouenne B ImageReady — ImageReady
cevrilmoa) (Shift+Ctrl+M)

Edit in ImageReady (Ilepexmrouenne B ImageReady — ImageReady
¢evrilmoa) (Shift+Ctrl+M)

Alatlor ¢ubugu tlizorindoki alotlorin vozifasi rosm g¢okmok, ¢okilmis rosmlora baxis
kecirmok vo tosvirlori redakto etmokdon ibaratdir. Hor bir alot 6ziinomoxsus diiymo ilo
tochiz olunmusdur. Sksor dilymolorin sag asag kiinciindo P isaresi vardir. Isaronin

sixilmasi ilo yardim¢1 gubuq ekrana ¢ixacaqdir.

Masalon, Restangular Marguee Tool (MucTpymMeHT mnpsmoyronbHas o0JacTb —
Diizbucaqli saha alati) alatinin sag asagi kiinciindaki gara rongli iigbucagin tizorina Mouse
gostoricisini (kursorunu) gotirib sol diiymasini sixin vo bir miiddot saxlayin, ekrana

diizbucaqliya aid yardime1 aloatlor dosti ¢ixacaqdir (sokil 21.).
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m | Rectangular Marquee Toal M

L—a L—a

5=
1 1

5__.3' .:_:. Elliptical Marques Tool M
ﬂ c=a Single Row Marquee Toal

E Single Colurin Margquee Tool

B —

Sokil 21. Rectangular Marguee Tool (Mncmpymenm npsimoyeonvhas 0oaacms —

Diizbucaqgli saha alati)na daxil olan alatlor dasti

Yardimg1 alotlor dostini Mouse — un sag diiymosini alot lizorindo sixmaqla da oldo edo
bilorsiniz. Aloti secorkon ona moxsus olan parametrlor masaiistiiniin yuxar1 hissosindo
yerlogon sazlama cubugunda oks olunur. Sazlama cubugunu zovqiiniizo uygun yers
stiriikloya bilorsiniz. Sazlama c¢ubugunu Window (OxHo — Pancora) menyiisiindoki
Options (Hactpoiiku — Sazlama) omrini geyd etmakls (vo ya oksino) masaiistiing gotiro (vo
ya ekrandan gotiira) bilorsiniz.

Masaiistiiniin sag torofindos palitranin idaraetmo elementlori yerlagir. Palitranin vozifasi
istifadogiyo ronglor toplusunun, firgalarin, naxiglarin, teksturlarin vo tosvir gatlarinin
secilmasinda yardime1 olmaqdir. Fordi kompiiters yiiklonmis programlarin sazlanmasindan
asil1 olaraq palitranin say1 vo masaiistiindo yerlogsmasi forqli ola bilor.

Susmaya goro palitra masaiistiiniin sag torofindo, bir-birino sixilmis voziyyotdo

yerlogmisdir.

QEYD: Is prosesinda biitiin palitranin masaiistiindo gériinmosino ehtiyac yoxdur.
Ehtiyac duyularsa, Window (OxHo — Pancora) menylisiindoki Navigator (HaBuratop —
Navigator), Color (Ilset — Rang), History (Mcropust — Kegmis) vo Layers (Ciou — Qatlar)
omrlorini geyd etmoli, oksino, palitran1 masaiistiindon gizlotmok tolob olunarsa, sadoco

olaraq amrlarin se¢ilmomasi kifayatdir.

Oksor palitra olavo sazlanma diiymosi ilo tochiz olunmusdur. Palitranin sag yuxari

kiincilinds yerloagon ® sazlanma dilymasi slave Menyiiniin alds olunmasina yardimgidir.
Masaiistiiniin asag1 hissosindo Status Bar (Ctpoka coctosiHusi — Voziyyot Cubugu)

yerlogir. Status Bar (Ctpoka cocrosiuus — Voziyyat Cubugu) bir ne¢o sahodon ibarotdir.

Vaziyyat ¢ubugunun sol torofindo cari sonadin miqyasi oks olunur. Bir az sagda sonad

hagqinda molumat verilir
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Adobe Photoshop rastr qrafik redaktorunda hazirlanmig tosvirlori sonradan istifado
etmok, onlar lizorindo miioyyon doyisikliklok aparmaq va s. {i¢iin tosvirlori kompiiterin
yaddasinda vo ya diskdo saxlamaq lazim golir. Bu baximdan tosvirlorin yaddasa yazilmasi,
yaddagdan cagirilmasi, yeni yaradilmis fayllara kogiiriilmosi vo s. omoliyyatlar1 yerino-

yetirmok {Uigiin tosvira ad verilmolidir, yani tosvir {iglin yeni sonad yaradilmalidir.
Bunun {giin File (®aitn — Fayl) menyiisiindon New (HoBbrii — Yeni) omrini segin.

Acilmis dialoq pancorasindoki Name (Mwmst — Ad) sahasing yaratdiginiz tosvirin adini yazin

(sokil 22.).

Marne: | Untitled-1

Preset: | Custom
Width: | 16,02 o Save Prasat., .

Height: | 11,99 | m

Resalution: | 28,346 || piels/em

Color Mode: | RGE Color v| | 3 bit

Image Size:

Background Contents: | white
452, 2K

White

(%) Advanced ' Background Colar
- Transparent

Sokil 22. File (®@aiin — Fayl) Menyiisu, New (Hoswuit — Yeni) dialog pancarasi

Hazir sanadin acilmasi.

Istifadoci cox vaxt hazir fayllarla isloyir. Bunun ii¢iin File (®aiin — Fayl) menyiisiinden
Open (OtkpeiTh — Ag) oamrini se¢in. Masalistiino eyniadli dialoq ponceorasi ¢ixacaqdir
(sokil 23.). Dialoq pancoarasi Windows omoliyyat sistemindo oldugu kimi, fayli se¢gmoys,
idaraetma elementloring, hom¢inin se¢ilmis fayla dncodon baxmaga vo s. amaliyyatlarin

hoyata kecirilmosino imkan verir.
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Sokil 23. File (®@aiin — Fayl) Menyiisu, Open (Omkpwvimos — A¢) dialog pancarasi

Dialoq pancorasinin iizorindoki Folder (ITamka — Qovluq) diiymesini sixmaqla yeni
govluq yarada, nazordo tutdugunuz fayllart qovlugun igina yerlogdira vo qovlugu geyd
etmoklo onun daxilinds olan istonilon fayli se¢ib aga bilorsiniz.

Dialoq pancorasinds File Type (Tun ®aitnos — Fayllarin tipi) siyahisini agmagqla oks
olunacaq fayllarin sayin1 mohdudlasdirmaq olar.

File (®aiin — Fayl) menyiisiindon Open Recent (OtkpeiTh [Tocnemnuii — Sonuncunu
Ac) omrini se¢gmoklo son istifads etdiyiniz fayl siirotlo agib, ona baxis kecgira bilorsiniz.
omr segilorkon ac¢ilmis yardimgi menyiido son redakto olunmus fayllarin siyahisi
goriinacokdir.

File (®aiin — Fayl) menyiisiindon Open As (Otkpoith Kak — Yeni Adla A¢) amrini
se¢soniz, istifads etdiyiniz fayl yeni formatda yaddasa yazilacaqdir.

Son redakts edilmis fayli cald agmaqdan 6trii File (daiin — Fayl) menyiisiindon Open
Recent (OtkpeITh npeasiaymue — Ondakini Ag) amrinin se¢ilmasi kifayatdir. ©mr segilon
kimi masaiistiine son redakto edilmis fayllarin siyahisi olan yardim¢1 menyii acilacaqdir.

Fayllardan istonilon birini agmagq ti¢iin fayl se¢ilmolidir.

6.8. Program tominatinin yayilmasi
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Program mohsullarin1 yayilma xaraktering goro, sorbost yayilan, sorti sorbast
yayilan vo kommersiya proqram tominatina boliirlor.

Miifto programlar (freeware) istehsalg1 torafindon pulsuz yayilir vo istifada¢i bu
program motni {izorindo doyisiklik eds bilir. Sorti sarbast yayilan proqramlar (shareware)
da pulsuz yayilir. Lakin istifadoci ondan kommersiya moqsadi ilo istifado etmomok
barodo 6hdolik gotiiriir. Kommersiya proqramlari adi bazar mohsullaridir. Proqram
bazarinin artiq 40 ildon artiq yas1 vardir. 1969-cu ildo /BM firmasi 6ziiniin program
mohsullarini satisa ¢ixardi.

Somorali vo roqabotqabiliyyotli foaliyyot gostormok istoyon ixtiyari miiossiso
program tominatini satin almaga moacburdur.

Program mohsulu dedikds, miioyyon funksiyalarin icrasi {li¢lin yaradilmis qarsiligl
olagali programlar y1gimi (program paketi) nozords tutulur.

Program bazarindaki mohsullar1 3 asas qrupa boliirlor: sistem proqramlari, proqram
tortibi sistemlari va totbiqi proqramlar.

Sistem proqramlarina ©S, utilitlor, drayverlor vo s aiddir. Bunlar1 adston bazara
kompiiter istehsalgilar1 gondorir.

Program tortibi sistemlori proqramlarin layihoalogsdirilmasi, tortibi vo sazlanmasini
avtomatlasdirmaq {iciindiir. Buraya: kompilyatorlar, VBIS-lar, program generatorlari,
redaktorlar, sazlayicilar va s. texnoloji vasitolor aiddir.

Totbiqi program paketlori (TPP) miioyyon totbiq oblastina (masalon, iqtisadiyyata,
texnikaya, tibbo vo s.), vo ya miioyyan foaliyyot ndviino aid mosololori hall etmok
ticiindir". Program tominati 10 min dollardan bir ne¢o 100 min dollaradok

doyarlondirilir.

Bolma 7. Kompiiter sobakalorinin arxitekturasi

7.1. Kompiiter sabakalori haqqinda itmumi anlayis vo onlarin toyinati

Kompiiter sabokasi dedikds, raqom Otiiron rabito xatlori ilo birlosdirilmis vo bir-biri
ilo informasiya miibadilosi edon kompiiterlor qrupu nozordo tutulur. Sobokodo birlos-
dirilmis kompiiterlor miixtolif cografi noqtolords yerloso bilor. Kompiiter sabokasi ilo

coxmaginli kompleksi eynilogdirmok olmaz. Ciinki ¢oxmaginli komplekso daxil olan hor

"® matn redaktorlari, elektron cadvallor sistemlori, qrafik paketlar, statistik paketlor va s.
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bir masin vahid hesablama prosesinda ayrica bir is goriir. Istonilon kompiiter miniatiir
coxmasinlt kompleksdir. Ciinki kompiiterin torkibino miixtslif kontrollerlor vo adapterlor
daxildir ki, bunlarin da hor birinin 6zlinomoxsus funksiyasi, prosessoru vo yaddasi vardir.
Coxmasinli kompleks hom do 6ziinii iri masin (maynfreym) kimi aparir. Clinki onun
torkibindo xarict qurgularin idaro edilmosi kimi komokei funksiyalar icra edon komokgi
kompiiterlor vardir. Coxmasinli kompleksdon forqli olaraq sobokodo  birlosdirilmis
masinlarin icra etdiklori funksiyalar ovvolcodon moalum deyil, sobokonin qurulusu doyiso
bilondir vo miixtolif proseslordo kompiiterlorin garsiligh foaliyyoti miixtolif ola bilir.
Sobokonin isi yalniz kompiiterlor arasinda informasiya miibadilosini reallagsdirmaqdan
ibarat olur.

Kompiiterlorin sobokodo birlosdirilmosi meyli bir sira obyektiv sobablorlo, o
ciimlodon, iqtisadiyyatin qloballasdirilmasi, isgiizar foaliyyatin vo ddvlsti islorin idars
edilmasi saviyyasinin yiiksaldilmoasi, informasiya xidmotinin yeni novlarinin meydana
cixmast ilo baghdir.

Miiossisadoki  kompiiterlorin  birlosdirilmasi  vo soboko asagidaki {stiinliiklors
malikdir:

e is yerlorindo icra edilon idarsetmo omoliyyatlar1 bir programla, vahid qayda vo
vahid vasitalorls hayata kegirilir;

e sobokodon istifado edilmasi zamani miisssisonin biitiin verilonlori bir (bozon bir
nec¢o) kompiiterds yerlosdirilir ki, bu da homin verilonlors biitiin is yerlorindon miiraciot
etmok imkani verir;

e disk yaddasina gonaast edilir;

e sistemo daxil edilon informasiya homin andan etibaran biitiin istifadagilor {i¢iin do
ol¢atan olur;

e coxistifadagili rejim tomin edilir;

e periferiya qurgularindan (printerdon vo maqnit diskindon) sorikli istifads edilir.

Sadalanan bu funksiyalar programlarin paylanmasi, verilonlorin paylanmasi vo
kompiiter resurslarinin paylanmasi adlanir. Sobokoads, homg¢inin prosessor resurslart da
paylana bilir. Yoni, zoif kompiiter giiclii kompiiterin resurslarindan istifado edo bilir.

Kompiiter sobokalori lokal, regional va global olur.
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Lokal hesablayici sobokalor (LAN - Local Area NetWork) mohdud mokanda (1 km-lik
radiusda) yerloson bir miiossisoyo aid kompiiterlori birlosdirir.

Regional hesablayici sobokalor (WAN — Wide Area NetWork) orazi vo ya tabegilik
olamati lizro birlogdirilmis bir ne¢o lokal sobokodon yaranir.

Qlobal hesablayic1 sobokolor (GAN — Global Area NetWork) miixtalif olkolords vo
miixtolif kontinentlordo yerlogon togkilatlarin, firmalarin, elmi idarslorin vo ya soxslorin
kompiiterlorini birlogdirir.

Soboko program tominatinin toskilino 2 yanasma mdvcuddur: morkozlosdirilmis
idaroetmos ilo toskil edilon sobokalor vo birsoviyyali sobokalor.

Morkazlasdirilmis idaraetma 1lo toskil edilon sobokolordo informasiya miibadilosini
idaro etmok tigiin ayrica bir vo ya bir-neco kompiiter olur. Buna morkoazi server deyilir.
Serverdo soboko dispetgeri vardir ki, bu da sobokonin etibarli vo tohliikasiz islomasini
tomin edir. Qalan kompiiterlor is¢i stansiyalardir.

Server 3 asas funksiya icra edir:

¢ sobokonin konfiqurasiyasi (qurulusu) barodo molumati, sistem codvallorini vo tez-
tez istifado edilon programlari saxlayir;

e bir isci stansiyadan digorine otiiriilocok informasiyani qabul edir;

e digor sobokolar li¢iin sliiz (6tiirticii qurgu) xidmati gostarir.

Server ayrilmis vo ayrilmamus ola bilir. Ayrilmis server is¢i stansiya kimi islomir.
Ayrilmamis server hom da is¢i stansiya kimi isloyir. Bu halda sobokonin mohsuldarligi vo
etibarliligi asag1 diistir.

Umumi toyinatli sistem vasitolori ¢ox hallarda serverds saxlanir ki, bu da isci
stansiyalarin yaddasindan somorali istifads edilmosine imkan verir.

Birsaviyyali sobokolords ayrica server olmur. Sobokonin idara edilmasi funksiyalari
is¢i stansiyalar arasinda paylanir. Lakin bu halda sistem codvallori biitiin kompiiterloro
yazilir. Bu sabokoalar nisboton azmohsuldar olsa da, istismar1 sadadir.

Sabakanin on miihiim cohati konfliktli situasiyalarin holli metodlar: ils segilir. Bu
mogsad li¢ilin sabokoalorin ¢oxu prioritet sistemindan istifads edir.

Icra etdiyi funksiyadan asili olaraq, server miixtolif ciir adlandiriha bilir. Mosalon,
telekommunikasiyalar serveri lokal sabaka ilo digar sobakslor arasinda oslaqs yaradir. Buna

goro do bu server xoborlorin marsrutlasdirilmasini vo golib-gedon informasiyanin
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buferlogdirilmosini tomin etmolidir. Hesablayict server isci stansiyalarin gilicli ¢catmayan
hesablamalar1 aparmaq tgiindiir. Disk serveri genis xarici yaddas resurslarina malik
olmagqla, is¢i stansiyalara olavo yaddas xidmati gostormok tii¢iin qurulur.

Bu bolgii yalniz funksional bolgli oldugundan, real hoyatda bir kompiiterdo hom
kommunikasiya serveri, hom verilonlor bazasi serveri, hom pogt serveri vo hom do is¢i
stansiya toskil etmok miimkiindiir.

Verilonlor bazasi serveri ii¢lin isa bir ne¢o kompiiter ayirmaq miimkiindiir. Lakin
biitiin bu kompiiterlora funksional aspektdo vahid kompiiter kimi baxilacaqdir.

Soboke hom do miixtalif proqram vo altprogramlarin qarsiliglt faaliyystini tomin
etdiyindon, homin proqramlarin hansi kompiiterlordo yerlosmosindon ¢ox sey asilidir. Yoni
elo etmok lazimdir ki, soboko boyu 6tiiriilon informasiyanin hacmi minimum olsun.

“Miistori — server” texnologiyasinda funksiyalar vo informasiya xidmoti miistori
(informasiya istifadagisi) ilo server (informasiya sahibi) arasinda elo paylanir ki, soboko
tizro informasiya Otlirliliisi minimum olsun. Bu texnologiyada miistori servera sorgu
gondorir. Sorguda tolob olunan informasiyanin xarakteri vo hocmi, homginin verilonlorin
toskili formas1 gostorilir. Bunun asasinda lazimi informasiyan1 server verilonlor bazasinda
axtarir, tapir vo tolob olunan formada doyisdirir, alinmis natico miistoriys Otiiriiliir. Bu
texnologiyada interfeys proqramlari miistori kompiiterds, sorgunu isloyon sistem
programlari isa serverds isloyir.

Global, regional vo lokal sobokolorin genis yayilmasi, xiisusilo INTERNET-in
meydana ¢ixmasi bir sira yeni xidmatlorin yaranmasina sabob oldu ki, bunlardan da on
populyar1 elektron pog¢tdur. Bununla yanasi, verilonlorin soboko vasirasilo oOtiirtilmasi,
uzaqdaki verilonlor bazasina vo proqramlara miiraciot, telekonfranslarin kegirilmosi,
Internet vasitosilo telefon zonglorinin icrasi miimkiin olmusdur. Internet artiq bir sosial
hadiso olaraq miiasir comiyystin hoyat ukladlarinin hamisina televiziya qodor giiclii tosir

gostormokdadir.

7.2. Verilonlorin rabito kanallar ilo otiiriilmasi

7.2.1. Sabakada qarsihigh faaliyyat metodlar:

Kompiiterlor arasinda olago onlarin arasinda fiziki rabito yaratmaq yolu ilo slds edilir.
Verilonlor sobokodo xiisusi kabelin komoyi ilo, telefon vo ya radio ilo 6tiiriiliir. Bu xatlorin
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fiziki xarakteristikalar1 kompiiterdoki sinin xarakteristikalarina uygun olmadigindan,
signalin dayisdirilmasi lazim golir. Informasiya kabello 6tiiriilorkon doyisdirmo prosesi
liclin soboko adapterindon, telefon vo ya radio 6tliirmosindo iso modemdon istifads edilir.

Sobokoya qosulmus kompiiterlor soboko diiyiinlori, molumat 6tiiron xotlor iso rabito
kanallar1 adlanir. Oslinds, soboko diiyilinii dedikdo, ya adapter, ya da modem nozordo
tutulur. Odur ki, bir kompiiterds bir ne¢o saboks adapteri vo ya modem olduqda homin
kompiiter sobaka diiytinlori kimi faaliyyat gostorir.

Bir vo sifirlar sirasi soklindo 6tiirtilon molumat blokunun ilki vo sonu miisyyon edilir.
Buna paketlorin sinxronlagdirilmasi deyilir. Sinxronlasdirma qaydasina kommunikasiya
protokolu deyilir. Signaltiirmo prosesi sabako trafiki adlanir. Biristiqgamatli 6tlirmo
kanalina simpleks kanal deyilir. Ikiistigamatli kanal dupleks kanal adlanur.

Kommunikasiya avadanhigi Sobokads telefon xatlorindon, xiisusi naqildon, koaksial
vo optik kabellordon vo radio dalgalarindan istifado edilir. ©n ucuz kabel 2-3 naqilli
kabeldir ki, bu da saniyads 10 meqgabit informasiya otira bilir. Lakin kiiys qarsi
miiqavimati azdir. Bu problem kabelin ekranlasdirilmasi tisulu ilo hall edilir. Bu halda
kabel bahalasir. Koaksial kabel orta bahaliga malik, kilyo garsi yaxsi miidafio olunan
kabeldir. Bir ne¢o kilometra Otiirmo zamani istifado edilir. Saniyodo 100 meqabit
informasiya Otiiriir. Hor kilometr yarimdan sonra giiclondirici (tokrarlayici vo ya foal
konsentrator), son ucda ise xiisusi signaluducu (terminator) olmasimi toleb edir. Optik
kabel bahadir. Lakin 6tiirme siirati saniyade 10-50 gigabayta catir. Kabelin uzunluguna
mohdudiyyat yoxdur. Kily tosir etmir. Kabeli budaqlandirmaq ¢ox miirokkobdir. Paralel
qosulmagq, gizli dinlomak geyri-miimkiindiir.

Son zamanlar rabito kanallar1 daha ¢ox peyk rabitosino osaslanir. Kommunikasiya
peyklorinin 3 tipi vardir:

e asag1 orbitli peyklor (LEO — Low Earth Orbit) 290 - 1600 km yiiksoklikdo Yerin
firlanma stiratindon ¢ox siiratlo ugur. Bunlar somorali deyil. Kiiys qarst miiqavimoti azdir.
Atmosferin yuxar1 qatlarinda miigavimota rast golorok yavasiyib mévqeyini doyisir.

e Orta orbitli peyklor (MEO — Middle Earth Orbit) 10-16 min km yiiksoklikdo Yerin
firlanma siiratindon artiq siirstlo ugur.

e Geostasionar (geosinxron) orbitli peyklor (GEO — Geostationary Earth Orbit) 35

min km yiiksoklikdo Yerlo borabor siirotlo firlanir. Buna goro do bu peyklor ekvator
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tizorinds bir ndqtads asilmis sokilds ugur. Retranslyator stansiyalari tigiin bu peyklor ¢cox
miinasibdir.

Sabaka adapteri verilonlorin 6tiirtilmasi ilo bagli baza funksiyalarinin bir hissosi ilo
programlasdirilmisdir. Bunu prosessor kompiiter portuna goro taniyir. Soboko adapteri
prosessorun porta daxil etdiyi omrlorlo idaro edilir. Qalan funksiyalar1 6zl icra edir.
Soboko adapteri rabito kanali ilo daxil olan malumatlar arasindan lazimi verilonlori gqobul
edib 6z buferino yigaraq prosessorun gobuledici omrini gozloyir. Sobokoyo Gtiiriilocok
molumatlar1 prosessordan 6z buferino yigan soboko adapteri sobokonin azad olmasini
gbzloyir vo sonra Gtiiriir.

Sabaka drayveri soboko adapteri ilo bilavasito garsiligh faaliyyat gostoron programa
deyilir. Bu, prosessorun sorgularini adapterin anladigr omrlora vo oksino torclimo etmok
ticlindiir.

Sabaka modulu paketlori bu vo ya digor kommunikasiya protokoluna uygun suratdo
isloyon sistem proqramudir. Soboke modulu soboko drayveri ilo, soboke omaoliyyat
sisteminin proqramlari ilo va digor soboko modullari ilo garsiligh foaliyyat gostorir.

Sabaka interfeysi soboko adapteri, soboko drayveri vo gsoboko modulunun birgo
faaliyyatinin naticasi kimi meydana ¢ixir.

Korpii bir texnologiya ilo yaradilmis iki sobokaoni bir-birine qosan soboko diiyliniidiir.
Korpii 0z sobokosi iigiin nozords tutulan molumatlara toxunmur, yalniz basqa sobokoyo
otiirtilosi malumatlar: Gtiiriir.

Marsrutizator vo ya paket kommutatoru miixtolif texnologiyalarla qurulmus
sabokolori qosmaq tglindiir. Marsrutizatorun funksiyasinit soboko kompiiterlorindon biri
icra edir.

Shiz miixtolif soboko avadanligl vo miixtalif protokollu verilonlorlo xarakterizo olunan
iki sobokoni birlogdirir.

Multipleksor xabari tokrarlayaraq eyni vaxtda bir nego kanalla 6tiirmoays, homginin
bir ne¢o kanalla otiirtilon signallar1 bir kanalda birlosdirib 6tiirmoys imkan veron soboko
moduludur.

Saxalondirici bir nec¢o is¢i stansiyani bir rabito kanalina qosan qurgudur. Bu, bir
kanalla otiirtilon signali iki vo ya li¢ kanala saxolondirir. Daha ¢ox kanala saxslondirmo

halinda xab (ingilisca, Hub) deyilon tokrarlayici qurgudan istifads edilir.



7.2.2. Aqiq sistemlarin sobakada qarsihiqh faaliyyatinin etalon modeli

Miiasir comiyyaet liglin xarakterik olan standartlasdirma problemi global informasiya
fozasinin yaranmasi ilo olaqodar olaraq informasiya yayimi sferasinda xtisusilo koskindir.
Sobokolorarast garsiliqh foaliyyet prosedurlar {i¢iin Beynolxalq Standartlagdirma Togkilati
(ISO — International Standard Organization) tarafindon islonib hazirlanmis standartlardan
istifado edilir. Bu, “ag1q sistemlorin qarsiliqht foaliyyot standartlar” (OSI Ref. Model —
Open Systems Interconnection — Reference Model) vo ya “Yeddisoviyyali soboko
miibadilasinin etalon modeli” adlanir.

ISO modeli sabokado malumat &tiiriiliisii masalosini 7 saviyyaya béliir:

1. Fiziki saviyya (Physical Layer);

Kanal soviyyesi (Data Layer);
Saboka soviyyasi (Network Layer);
Noqliyyat saviyyasi (Transport Layer);

Seans soviyyasi (Session Layer);
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Verilonlari togdimetma saviyyasi (Presentation Layer);
7. Tatbiqi saviyya (Application Layer).

Fiziki soviyya protokollarinin asas toyinati fiziki rabite vo onunla bagl istismar
hazirhigini tomin etmokdon ibaratdir. Bu soviyye liciin ¢aboks adapteri vo modem proqram
tominatt masuliyyat dasiyir. Fiziki soviyye paketlori kanal soviyyasi paketlori ilo eynidir.

Kanal soviyyasi malumat Gtiiron rabito xatlorinin idare edilmasi saviyyasidir va lokal
sobokalorda paketlori idara edir. Bilavasito rabito xotti ilo Gtiiriilon paketo kadr deyilir.
Rabito kanali vo ya gobuledici qurgu bu vo ya digor sabobdon iso hazir deyilso, buna
sabaka konflikti deyilir. Konflikti hoall etmok tiigiin 6tlirmoni toxire salmaq lazimdir.

Sabaka saviyyesinin protokollar: lokal soboke daxilindo foaliyyot gostorir. Bu
soviyyado soboko modulu 6tiiriilon informasiyaya monbo vo linvan barodo lazimi
informasiyan1 olava edir ki, bu da hans1 kompiiterin hans1 kompiiterlorlo baglantiya malik
oldugu molum olur. TCP/IP ailasina daxil olan IP (Internet Protokol) saboko saviyyasino
aiddir.

Nogliyyat soviyyesinin protokollar1 aralarindaki mosafodon asili olmayaraq iki
kompiiter arasinda kosilmoz Otiirmoni tomin edir. Protokollar sisteminds noaqgliyyat
soviyyasi iki protokolla tomsil olunur: 1) TCP — Transmission Control Protocol va 2)

UDP — User Datagramm Protocol.



Bir seans daxilinde miixtalif kompiiterlor bir ne¢o dofo informasiya miibadilasi
etdikdo sean soviyyasindon istifads edilir.

Molumatin 6tiirtilmoyo hazirlanmasina totbiqi soviyyado baslanir. Bu soviyyoyo
molumat dtiiron totbiqi program masuldur. Tatbiqi saviyyayo http, telnet va s. Internet
servislori aiddir.

7.3. Lokal sabaka topologiyasi

Lokal soboko topologiyasi dedikdo, soboko diiyiinlorinin birlogdirilmasinin hondosi
formasi nozords tutulur. Ulduzsokilli, dairavi vo sin topologiyalar1 genis yayilmigdir.

Ulduzsokilli topologiyada diiyiinlordon biri morkoz olur. Markozi kompiiter biitiin is¢i
stansiyalarla birbasa olagolondirilir. Bu topologiyada konflikt yaranmir, lakin kabel sorfi
artir. Mohsuldarligi yiiksok olsa da, sabokonin etibarliligi morkozi kompiiterin etibarlilig
qodordir. Icazesiz miidaxilodon qorunmaq asandr.

Dairavi topologiyada is¢i stansiyalar bir-biri ilo ardicil qosulur. Kompiiter bir soboka
adapteri ilo informasiyani qabul edir, digor adapterlo oOtiiriir. Bu halda malumat dairs lizra
horakat edir. Otiirmo asanlasir. Otiirma miiddoti dairadoki kompiiterlarin sayindan asilidir.
Dairovi qosulmus kompiiterlordon hor hansi biri imtina etdikdo soboko imtina edir. Lakin
bu topologiyada sobokoys istonilon sayda kompiiter qosmaq miimkiindiir. Ciinki faktiki
olaraq saboka hor dofs yalniz iki kompiiter arasindaki mosafs ilo bagh olur.

Sin topologiyasinda biitiin is¢i stensiyalar bir rabits kanalina qosulur. Bu halda
kanaldan istifads ii¢iin ndvba yaradilir. Unvan 6tiiriilon paketdo gostorilir. Konflikti aradan
qaldirmagq tigiin sin arbitraji metodundan istifads edilir. Adoton miixtalif kompiiterlor {iciin
kanal miixtolif tezlikls isloyir.

Praktikada agacsokilli topologiyadan genis istifado edilir. Bu, adi c¢okilon

topologiyalarin kombinasiyasindan yaradilir.

7.3.1. Lokal sobakalarin faaliyyat texnologiyasi
Lokal sabokalords diiyiinlorin qarsiligh faaliyyatinin togkili zamani osas rolu rabito
kanalina miiraciot metodu oynayir. Kompiiterlorin kabel birlogsmolorinin 3 novii totbiq
edilir: 1) Token Ring (marker dairasi), 2) Arcnet, 3) Ethernet.
Tokrn Ring texnologiyas1 /BM kompaniyasi torofindon islonib hazirlanmisdir. Bu

texnologiyada dairavi horokot edon marker molumat 6tliirmak istoyon diiyiin torafindon
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dayandirilir. Molumat 6tiiron diiyiin iinvandan 6tiirmonin bitmosi barads tosdiq alan kimi
marker azad edilir vo marker, onu gozloyon diiyilinlor novbasindoki ilk diiyiino kegir.

Arcnet (Attached Resource Computer Network) texnologiyast 1977-ci ildo Datapoints
korporasiyasi torofindon islonib hazirlanmis sados, ucuz, etibarli vo ¢evik lokal soboko
arxitekturasidir. Bu texnologiyada kompliterlordon biri xiisusi marker yaradir vo ardicil
olaraq bir kompiiterdon digorino Otilirlir. Ogor hor hansi stansiya molumat Gtiirmok
istoyirso, homin markeri gozloyir, marker alan kimi 6tiirocoyi molumata iinvan informa-
siyasini qosub markerlo birlikdo Otiiriir. Arcnet texnologiyasi istonilon topologiyada
istifado edilo bilir.

Ethernet texnologiyasi saboko diiyiinlorinin imumi sino paralel qosulmasi soraitindo
isloyir. Marker azad olan kimi sobokonin ndvboti 6tlirmays hazir oldugunu xobor verir. Bu

texnologiyani 1970-ci illorin sonunda Xerox Corporation kompaniyasi toklif etmisdir.

7.3.2. Lokal sabakadaJ isin sistem tominati

Lokal sobokodo molumat otiiriiliisii prosesi soboko omaliyyat sistemini togkil edon
program vasitolori kompkeksinin komoyi ilo hoyata kegirilir. Bozi soboko ©OS-lori,
moasolon, Novell NetWare, ayrica kompiiter liclin yaramir. Bu halda soboko oOrtiiyiinden
istifado edilir. UNLX vo ya Windows NT hom sobakads, hom do ayrica kompiiterds isloyir.
Soboko OS-nin vozifalori asagidakilardan ibaratdir:

e Verilon vo programlari bir kompiiterdon digarine 6tiirmak;

e Ayrica kompiiterds program islotmoak;

e Sobokods fayl sisteminin idars edilmosi;

o stifadocilorin  soboko resurslarma miidaxilosinin ve verilonlorin icazosiz
miidaxilodon qorunmasinin idars edilmasi;

e Xarici vo operativ yaddasdaki verilonlorin tohliikasizliyinin tomin edilmasi,
imtinalardan qoruma, verilonlorin arxivlosdirilmasi vo tokrarlanmasi;

o Girig-¢ixis lizra saboka resurslarinin paylanmasi;

e Sobokodon kollektiv istifado gaydalarina omol olunmasinin ugotu vo nozarot
edilmosi;

e Sobokaonin amr prosessorunun interfeysinin tomin edilmasi.
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Soboko OS-nin proqram tominati 2 hissoya boliiniir. Ogor morkozi server varsa, bozi
modullar sobokoni idaro edon sistem codvollorinin saxlandigr moarkozi serverds isloyir. Bu
modullar soboko sisteminin niivasini toskil edir. Digor modullar is¢i stansiyalarda isloyir.
Adoton soboka elo qurulur ki, is¢i stansiyalar yalniz serverin disklorine vo birgo istifado
edilon printerlora miiracist eds bilir. Stansiyalar bir-birinin diskino miidaxilo eds bilmir.
Lakin Net Link programi servera miiraciot etmodon iki kompiiter arasinda (agor homin

program har iki kompiitera yiiklonibsa) birbasa informasiya miibadilasine imkan verir.

7.4. Qlobal kompiiter sobakalari
7.4.1. Qlobal kompiiter sobakasi — Internet

Internet miixtolif lokal vo qlobal sobokolor birlosmoesindon yaranmis Umumdiinya
kompiiter sobokasidir. Internetin xarakterik xiisusiyyati odur ki, sobakolorarasi informasiya
miibadilosi TCP/IP protokollar1 iizro hoyata kecirilir. Bu protokollar hotta etibarliligi
yiiksok olmayan xatlorda da etibarli &tiirmani tomin eds bilir. IP-iinvanlar1 sistemi Internet
vasitosilo lokal sobokolordoki hor bir kompiiter resurslarini birmonali sokildo toyin edir.

Sosial baximdan, Internet - &ziinomaxsus diisiinco torzi, dili vo oxlaqi ilo secilon
informasiya moadoniyyati toradon informasiya fozasidir.

Internetin 6zoyini 6lka vo kontinentlori birlosdiran super siiratli transkontinental optik
rabita xatlori tagkil edir. Bu xatlora konkret cografi regionlara xidmat edon nisbaton asagi
stiratli, az giiclii xotlor birlosdirilir. Bunlara iss nisbaton daha zoif 6tiirmo qgabiliyyati olan
lokal sabokalar qosulur.

Internetdo biitiin sobokoni idars edon vahid morkoz yoxdur. Internet texnologiyanimn
komaoyi ilo foaliyyot gostorir vo idars edilir.

Internetdan oavvel ABS Miidafio Nazirliyinin sifarisi ilo ARPANET sobokosi yaradil-
misdi. Sonra bir-ne¢o universitet arasinda soboko yaradildi. Bu sobokolorin osasinda
Internet quruldu.

Bu sobokalor asagidaki prinsiplors asaslanir:

e informasiya kicik porsiyalarla (paketlorlo) otiiriilmalidir;

e Paketin gobul edildiyi vo sohvsiz oldugu iinvan torafindon tosdiq edilmalidir;

e Lazim goldikdo paketin Otliriilmasi tokrar edilmolidir;
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e Paketin horokot marsrutu Gtiirmo zamani miioyyon edilmoli vo hotta bir xobor
daxilindoki paketlor do miixtolif marsrutlarla 6tiiriilo bilmalidir;

¢ Qobul edilmis paketlor tinvanda birlosdirilmoklo xabor barpa edilmalidir.

Kommunikasiya protokolu olan /P soboko soviyyesinin protokolu olub, Internet
sobokosi ilo otiiriilon paketin formatini tosvir edir.

Nogliyyat protokolu olan TCP informasiyanin 6tiiriilmosino vo biitovlilyiino nozarot
edir. Yoni, Internetdo kompiiterlor arasindaki informasiya miibadilesi /P protokolu ilo
otiirtilon paketlorin TCP protokolu ilo nozarotdo saxlanmasina osaslanir.

Internet daxilindo hor bir soboko 6ziinomoxsus rabito texnologiyasina osaslanaraq
spesifik taloblora uygun faaliyyat gostorir. Lakin biitiin sobokalor informasiya paketlorini
gobul edib lazimi iinvana 6tiire bilir.

Ilk vaxtlar Internet yalniz elmi informasiya miibadilosini hoyata kegirdiyindon,
kommersiya xarakteri dasimirdi. Son illords Internetin kommersiya torofi daha bdyiik
ohomiyyot dasimaga baslamisdir.

Kompaniya va korporasiyalarin korporativ informasiya vo kommunikasiya resurslari
osasinda Internetin Intranet texnologiyasi yaranmisdir.

Lokal vo korporativ sobokolorin Interneto qosulmasi {iciin miixtolif miirokkobliya
malik masalolor hall edilmalidir. Belo ki:

e Sobokalor TCP/IP protokollari tizrs taskil edilmalidir;

e Internet iinvanlar1 vo adlar1 sobokonin biitiin daxili istifadogilori ii¢iin alinmalidir;

e Lokal vo ya korporativ sobakalor Internets fiziki qosulmalidir;

e Interneto qosulmus sobokodo informasiya &tiiriilmasinin marsrutu toyin edilmoli vo
marsrutlasdirma idara edilmalidir;

e Soboko daxilinds vo sobokodon konar {invanlar arasinda elektron pogtla informasiya
miibadilasi reallagdirilmalidir;

e Internet bazasinda Intranet texnologiyasina manessiz informasiya xidmadi toskil
edilmoalidir;

e Interneto qosulmus sobokenin tohliikesizlik problemi hoall edilmalidir.

7.4.2. internet xidmotlori
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Internet xidmotlori ciirbociirdiir. Osas xidmotlor asagidakilardir: elektron pogt,
telekonfrans, informasiya yayimi siyahilari, fayllara mosafodon miiraciot, uzaq terminal
rejiminds is, Umumdiinya hériimgok toru.

Internet xidmotlori: interaktiv, birbasa vo toxiro salmmis oxu kimi 3 ndve boliiniir.
Toxira salinmis oxu xidmotindo sorgu ilo cavab eyni vaxtda bas vermir. Elektron post bu
xidmot noviine aiddir. Birbaga miiraciot xidmotindo sorguya homin anda cavab verilir.
Lakin cavab alanin albaal reaksiya vermasi tolob olunmur. Fayllarin Gtiiriilmasi bu név
xidmoto aiddir. Alinmis informasiyaya olboaal reaksiya verilmosi tolob olunan xidmat novii
interaktiv sayilir vo Umumdiinya hériimgak toru belo xidmotdir.

Elektron post (e-mail) Internetin daha populyar xidmotidir. Bu zaman bir
kompiiterdon otiiriilon matni tinvan 6z kompiiterinds alir, lakin onu 6ziino miinasib vaxtda
oxuyur.

Miixtolif prinsiplorlo qurulmus, miixtalif protokollarla isloyon sobokolordo elektron
moaktub 6tiirmoak ticiin SMPT (Simple Mail Transfer Protocol) protokolundan, gobul etmoak
ticlin iso POP protokolundan istifado edilir. Windows OS miihitindo elektron pogt iiglin
Outbook Express, Microsoft Outbook, Netscape Communikator vo digor proqramlardan
istifads etmak olar.

Sobako yeniliklori Usenet vo ya telekonfrans da Internetin genis yayilmis xidmot-
larindondir. Bu halda xobar alan soboko diiyiini homin xoberi siyahida olan biitiin
diiylinlora translyasiya edir. Belsliklo, bir xobor ¢oxqat tokrarlanaraq qisa miiddstds biitiin
diinyaya (Usenet konfrans istirak¢ilarina) yayilir.

Informasiya yaymmu siyahilar1 elektron pogtla isloyan sado Internet xidmotidir. Bu
halda bir moktub siyahida geydiyyata diigmiis biitiin abonentlors 6tiiriiliir. Bu yayimi hansi
toskilat icra edirse, o da yayima nozarat edir. Halbuki belo nozarot Usenet xidmaitinds
yoxdur.

FTP xidmoti xiisusi serverlordo saxlanan fayllara (homginin, arxiv fayllarina)
miiraciati tomin edir.

Umumdiinya hériimgok toru (World Wide Web — WWW) Internetin on populyar
xidmatidir. Bu xidmat hipermatn anlayisina asaslanir. Matn informasiyasinin ardicil, xatti
formada deyil, bir-biri ilo iqtibaslar soklindo bagli olan motnlor ¢oxlugu kimi togkil
edilmasing hipermatn deyilir. Bir matn daxilindaki iqtibas digar motna kecids imkan verir.

Iqtibas edilon motn basqa kompiiterdo, basqa o6lkods, basqa kontinentdo ola bilor.

L1V



Hipermotn ideyasi osasinda mulyimediya texnologiyasina osaslanan  hipermediya
yaradilmisdir. Hipermoatn sonadi HTML (Hyper Text Markup Language) dilinds tortib
edilir, HTML formatin1 Otiirmak ticiin HTTP (Hyper Text Transfer Protocol)
protokolundan istifado edilir. WWW sonadindoki igtibaslar elo togkil edilmisdir ki, hor bir
informasiya resursu Internetdo birmoenali tinvanlasdirilir. Internetdo informasiya resursuna
igtibaslar URL-iinvanlar (Uniform Resource Locator) adlanir.

WWW xidmatinin komoayi ilo istifadagi 6z informasiya fozasini vahid biitov kimi
qobul edir. Iqtibaslar WWW miistorisi olan brauzer adlanan proqramlar vasitosilo dork
edilir.

Telnet xidmati masafadoki kompiiterlora terminal miiraciatini tomin edir.

Proxy-server (oslagolondirici server) tez-tez miiraciot edilon informasiyanin iiziini

0ziinds saxlayir v tokrar miiraciotlorde uzaq qosmalara ehtiyac gqalmar.

7.4.3. Internetda resurslarin iinvanlasdiriimasi

Umumdiinya sobokoasi olan Internetds hor bir kompiiter (sslindo, kompiiterin soboka
adapteri) eyni zamanda 3 iinvan alir: birincisi, adapterin zavod ndmroasidir, ikincisi, /P
tinvanin kodudur, tiglinciisii, domen tinvanidir ki, biitiin bunlar da istifadsgi interfeysi tigiin
nazoards tutulmusdur.

[P-iinvan1 4 baytliq dl¢iiys malikdir vo 3 hissaden ibaratdir: /P —iinvanin ranq, lokal
sobokonin ndmrasi va soboko daxilindoki kompiiterin ndmrasi. /P —iinvanin ranqi bu tipden
olan sabokalorin saymi vo maksimal Ol¢iisiinii toyin edir. Sobokonin nomrosi geydiyyat
zamani verilir. Sobokonin ndmrasini sobokonin sahibi olan togkilat verir. Soboko daxilindo
kompiiterin ndmralonmasi isa soboko inzibat¢isinin salahiyystindadir.

Unvanlarm domen toskilati DNS (Domain Name System) iyerarxik qurulusludur.
Yuxari soviyyonin bir neco domeni vardir ki, bunlarin da hor birino miisyyon ad verilir:
mom, edu, org, gov, ru, az vo s. Novbati saviyys domeni yuxari saviyys domenina yeni ad
olavo etmoklo yaradilir. Mosolon, econ.msu.ru Moskva Doévlot Universiteti Iqtisad
fakiiltasinin sobokodoki domen adidir.

Domen adlar1 sistemi Internet xidmatlori i¢arisinde morkazi yerlardon birini tutur.

7.4.4. TCP/IP protokollar ailasi.
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Artiq qeyd edildiyi kimi, TCP/IP protokollar1 miixtolif soviyyali kommunikasiya
protokollarinin tam ailosini ohato edir. Buraya asagidakilar aiddir:

e |P (Internet Protocol) — sabokoalorarasi protokol;

e TCP (Transmission Control Protocol)- baza naqliyyat protokolu;

e UDP (User Datagram Protocol)- TCP protokolundan forglonon ikinci naqliyyat
protokolu;

e ARP (Address Resolution Protocol)- /P vo Ethernet iinvanlarmm uygunlugunu
miloyyan etmok tigiin istifado edilir;

e SLIP (Serial Line Internet Protocol)- telefon xotti ilo verilon otiiriilmosinin kanal
protokolu;

e PPP (Point to Point Protocol)- “montogodon mantagoys” molumat miibadilosinin
kanal protokolu;

e FTP (File Transfer Protocol) — fayl miibadilasinin tatbiqi protokolu;

e telnet —virtual terminalin emulyasiyasinin totbiqi protokolu;

¢ DNS (Domain Name System)- domen adlari sistemi;

e RIP (Routing Information Protocol)- marsrutlasdirma protokolu;

e NFS (Network File System)- paylanmus fayl sistemi vo sobaka ¢ap sistemi;

e SNMP (Simple Network Management Protocol)- sobakani idara edon sads protokol.

Kanal saviyyasino SLIP vo PPP protokollar1, Sobako (sobokalorarasi) saviyyasine /P
va ARP protokollari, nogliyyat saviyyasina TCP vo UDP protokollar: aiddir.

Bolmo 8. Informasiya sistemlari va texnologiyalar

8.1. Informasiya emahmn miiasir iisullari
Miixtolif tobiotli sistemlordo informasiyanin emali qanunlarinin  imumiliy1

informasiya proseslari nozoriyyasinin fundamental tomalini togkil edir. Bu nozariyyanin
oyronmo obyekti informasiyadir. Informasiya anlayisi istifado edildiyi konkret bilik
sahosindon bir qodor konarda olan miicorrod anlayisdir. Informasiya resurslari miiasir
comiyyotdo maddi resurslardan 6no ¢ixmaqdadir. Belo ki, mal1 kimo, no vaxt vo harada
satmaq baroado bilik malin 6ziindon qiymatlidir. Bununla olagodar olaraq informasiya
emal1 tsullar1 digget moarkozina ¢okilir. Hor giin yeni, daha miikommal kompiiterlor,
miinasib programlar, informasiyanin saxlanmasi, Gtiiriilmosi vo miihafizosi {izro miiasir

tisullar meydana ¢ixir.
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Bazar movqeyindon, informasiya coxdan omtoadir. Bu voziyyst comiyyatin
kompiiterlosdirilmosi nozoriyyosini, praktikasni vo sonayesini inkisaf etdirmok {i¢lin oin
giiclii stimuldur.

Kompiiter, informasiya miihiti olaraq, noinki tokco sonayenin, elmin vo bazarin
toskilindo ciddi keyfiyyot sigrayisi etmis, hom do olduqca qiymatli istehsal saholorinin, o
climlodan, hesablayici texnika, telekommunikasiya vo proqram mohsullar istehsalinin 6n
plana ¢ixmasini gortlondirmisdir.

Comiyyatin kompiiterlogdirilmosi meyllori hesablayici texnika vo digor miixtolif
kateqoriyalt EHM istifadagilori soklindo meydana ¢ixan pesslorin yaranmasi ilo baglhidir.

Ogor 60-70-ci illords elektronika miihondislori vo proqramgilar kimi yeni hesablayici
texnika vo yeni tobiqi proqram paketlori yaradan miitoxassislor iistiinliik togkil edirdiso,
indi hor bir1 6z spesifik masalosini hall edon pesokar olmayan miixtalif peso sahiblori
EHM istifadogilaridir. Indi istifadaci yalmiz kompiiter miihitinda informasiya proseslorinin
toskilinin imumi prinsiplarini bilmali, 6ziine lazim olan informasiya sistemini va texniki

vasitalori se¢cmayi vo hamin texnikani 6z predmet oblastinda tatbiq etmoayi bacarmalidir.

8.2. Informasiya emah sistemlarinin inkisaf tarixi.

Professor Buadeya goro, latinca, information — izah etmok™™, aydinlasdirmagq,
molumatlandirmaq menasinda olan informasiya dedikds, verilmis predmet baradoki
biliyimizdaki geyri-miisyyanlik daracasini azaldan har sey basa diisiiliir. Bu torif otiirtilon
informasiyanin konkret {invan {i¢iin faydaliligini, qiymatliliyini toyin edir. Yoni, aldigimiz
molumatda yeni he¢ no yoxdursa, onda bu informasiyanin miqdar: sifra barabardir. Buna
goro do “verilonlor” anlayis1 daha timumidir. Ciinki burada istehlak¢1 qiymotlondirmaosi
talab olunmur.

XIX osrin ikinci yarisinadok “ibtidai” informasiya texnologiyasindan istifado
edilirdi. Bu informasiya texnologiyasinin asasini golom (pero), miirokkob qab1 vo
miihasibat kitabi toskil edirdi. Informasiyanin &tiiriilmosi vasitagilorin, pogtalyonlarin,

kuryerlorin vasitosilo hoyata kecirilirdi. Bu rabito etibarsiz idi, ¢oxsayli konar amillordon,

17 Halbuki “Informasiya” sozii qodim Sumer dilinds olan in +For+Ma+Si+Ya kimi 5 sézden ibarat bir
ciimlodir ki, burada da in — var olan, For — yetkin giiclii kisi, Ma — qadin, Si — mokan, Ya — ¢1x(1s) etmok -
danismaq monas1 verir. Bunu miiasir Azarbaycan dilins torciims etdikds, informasiya — mokanda movcud
olan kisi ilo qadimin damismasi, dzlorini izah etmasi monasina golir. Bax: Isa Musayev. Dil, Yaddas,
Voton, Votondas. Bak1,1995.
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havadan, Kuryerin saglamligindan, ohval-ruhiyyssinden vo s-don asili idi. Informasiya
emalinin mohsuldarli§1 olduqca asagi idi. Hor bir yazinin (moktubun) {izii ayrica ol ilo
kogitirtiliirdii. Toplama ol ilo aparilirdi. Qorar gobulu {i¢iin basga informasiya yox idi.

XIX osrin sonunda “mexaniki” informasiya texnologiyasi meydana goldi. Yazi
makinasi, telefon, diktofon vo modernlasdirilmis pogt sistemi informasiya texnologiyasini
prinsipial sokildo doyisdirdi. Informasiya texnologiyasmin mohsuldarhgi xeyli artd.
Mexaniki texnologiya, mahiyyotco, mdvcud miiossisolorin togkilati  strukturunu
formalagdirdi.

XX osrin 40-60-c1 illorindo “elektrik” texnologiyasi yarandi. Bu texnologiyada
elektromexaniki yazi makinasi, suratgixaran masin, portativ diktofon va s. istifads edilirdi.
Bu texnika miiossisonin foaliyyotini yaxsilasdirdi, sonodlorin emal keyfiyyotini vo
hazirlanma siiratini artirdi. 60-c1 illarin 2-ci yarisinda boyiik mohsuldarhiga malik EHM-
lorin miiassiso foaliyyatino colb edilmasi informasiyanin emalinin formasi ilo yanasi, hom
do mozmununa tasir etmaya basladi. Belaliklo, informasiya texnologiyasinin “elektron”
dovrii basland.

Molum oldugu kimi, informasiya texnologiyasi informasiya emalinin on azi 3 miihiim
komponentini — ugotu, tohlili vo gorar gobulunu ohato edir. Bu komponentlor sonadlorin
kagiz “bataqliginda” reallasdirilir ki, bu bataqliq da glinbogiin dorinlogir. Avtomatlas-
dirilmamis informasiya sistemlorinin on ciddi ndgsani informasiyanin yigilmasi, emali vo
istifado edilmasi proseslorinin ayri-ayriligda bas vermasidir. Bu o demakddir ki, miias-
sisonin ayri-ayri bolmolorinin hor biri 6ziinomoxsus ayrica “verilonlor bazasi”na malikdir
va bir bolmonin is¢ilori “6zgs” bolmaenin “verilonlor bazasi”na daxil olmaq hiiququna
malik deyildir. Odur ki, hor bolmanin is¢ilori 6zlorinin “verilonlor bazasi”n1 6zlori sorbost
suratdo yaratmaga mocburdur. Bu, orta osrlordoki hor ailonin 6zii iiclin tikdiyi yel
doyirmanina vo ya su ¢arxina bonzoyirdi. Hal-hazirda, demok olar ki, biitiin kiitlovi tolobat
mohsullar1 morkozlosdirilmis sokildo istehsal edilir vo tolobata uygun sokildo istehlak
edilir. Bu baximdan, idarsetmonin avtomatlagdirilmasinin asas maqgsadlorindon biri
miiassisadaki har bir omokdasi, aid oldugu bolmadon asili olmayaraq moxfilik tolablori
0donilmakls lazimi vaxtda, lazimi formada vo lazimi hacmds zaruri informasiya ilo tochiz
etmokdon ibarotdir. Bunun {iciin vahid inteqrasiya edilmis verilonlor bazasi, lokal
hesablayic1 soboko vo hor bir is¢i {igiin lazimi avadanliglarla tochiz edilmis avtomatlas-

dirilmis is yeri (AIY) lazimdir. Bu yanasma miiossisonin kompleks avtomatlasdiriimasini
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nozordos tutur. Bu iso o demokdir ki, miiossisa {i¢iin kompiiterlosdirilmis idaroetma sistemi
yaradilmalidir ki, burada da alt sistemlorin qarsiliglt foaliyyoti tomin edilmali,
informasiyaya operativ miiraciot miimkiin olmali vo qarar gobulu dostoklonmolidir. SSRI-
do ilk miiossiso avtomatlasdirilmis idaroetmo sistemlori (MAIS-lar) vo verilonlorin emal
sistemlori (VES-lor) 60-c1 illordo yaradilmisdi. Bunlar kollektiv istifado olunan
azmohsuldar, nohong hesablayic1 texnika ilo tochiz edilmis miiossiso informasiya-
hesablayici morkozlor bazasinda yaradilirdi. Bu sistemlor osason ugot vo planlagdirma
mosalolorini holl edirdi. Cox hallarda iso holl edilon maosalolor yalniz omok haqqi
hesablamalarindan vo kadrlar ucotuna aid informasiyanin emalindan ibarot olurdu.
Verilonlorlo islomayin ¢atinliyi onunla bagh idi ki, infformasiya sistemindo hesablayici
texnika ilo yanas1, informasiyanmn kagiza yigilmas1 vo Informasiya-Hesablayici Morkozo
dasinmasi1 vo burada EHM-o daxiletms ilo bagli olaraq perfokartlarin hazirlanmasi
proseslori ol {isulu ilo yerino-yetirilirdi. Emal noticalori do kagiza ¢ixarilirdi.

80-ci illordo ABS-da “avtomatlagdirilmis ofis” termini genis yayilmaga basladi.
Burada sohbat bir-sira idaroetmo funksiyalarinin, o ciimlodon, motnlorin hazirlanmasi,
emal1 vo redakto edilmosinin, sistemlosdirilib saxlanmasinin, infor-masiya axtarisinin,
rohbar is¢ilora informasion xidmot gostorilmasinin va s. avtomatlagdirilmasindan gedirdi.

Bu tip sistemlorin totbiqi bir-sira isgilorin, masalon, katibolorin, referentlorin
funksiyalarinin doyigilmosing, onlarin sayimin ixtisar edilmosine, amok mohsuldarliginin
yiiksalmasina sabab oldu. “Avtomatlasdirilmis ofis” konsepsiyast bu giin do ugurla inkisaf
edir. Proqram tominati istehsalgilar1 olan bir-sira iri firmalar, o ctimlodon, Corel, Microsoft

va s. “Ofis” adli'” yeni-yeni inteqrasiya edilmis proqram paketlori hazirlayir.

8.3. Miiasir informasiya emal sistemlori
Miiasir informasiya emal1 sistemlorindo (IES-lordo) kagiz dastyicilardan imtina edilon
vo AlY-lor arasinda verilonlor miibadilosini soboko vasitosilo reallasdiran roqemsal
texnologiyalardan istifado edilir. Bu texnologiyalar hom do haor hansi masslonin hallinds
omokdaslar qrupunun real vaxt rejiminde birlosdirilmosini nazordo tutur. Rogomsal
texnologiya telekonfranslar togkil etmoklo fikir miibadilasi etmays, miioyyan suallar

otrafinda miizakiralor agmaga, elektron poct vasitosilo operativ material otiiriiliisii etmoya,

* MSOffice95, MSOffice97, CorelOffice97, Pycckuit Oduc u T.11.
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elektron elanlar 16vhosi yaratmaga vo s. imkan verir. Bu sistemlor miiossisonin biitiin
islorini ohato etdiyindon, “biznes-proseslorin korporativ idaroetmo sistemlori” termini ilo
ifado edilir. Bu ciir sistemlor iigiin “miistori-server” texnologiyasindan istifado edilmosi,
qlobal Internet sobokosi vasitasilo uzaqdaki istifadagilorin proseso qosulmasi xarakterikdir.
Miixtolif 6lkolords vo qitolords yerlogson 40 mindon artiq istifadoginin imumi informasiya
mokaninda birlogdirilmosini reallagdiran sistemlor genis istifado edilir. Maosolon,

McDonalds sirkoti 6z bolmolorini biitiin diinyaya yaymisdir.

8.4. Informasiya emalinin kompiiter iisulu ilo bagh problemlor

Movcud informasion strukturu koklii suratdo yenidon qurmadan, sadoco omokdaslarin
is yerlorino fordi kompiiter qoyub onlar1 lokal sobokodo birlogdirmok idaroetmodo
nozoragarpacaq miisbot somors vers bilmoz. Kohnolmis is iisullarin1 avtomatlagsdirmaqla
yalniz kompiiteri yiiksok siiratli kagiz sonad istehsal¢isina ¢evirmok olar. Belo ki, ABS
miiassisalarinin isinin tohlili gostormisdir ki, bir is¢inin miivoqqgeti olaraq miiossisoya
qobul edilmosi tigiin 113 sohifolik 43 miixtolif sonod'’ tortib etmok lazim golir. Ciinki
movcud informasiya sisteminds ayri-ayri1 bolmolor va iscilor arasinda slave slagolor vardir.
Miiassisonin normal faaliyyeti tiglin comi 20-30 daxili kommunikasiya kifayat edacoyi
halda, movcud olan kommunikasiyalarin say1 bundan 3-4 dofo ¢oxdur. Miiossisonin idars
edilmasinin avtomatlasdirilmasi tocriibasi gostorir ki, mohsuldar kompiiterin qurulmasi
“hor ehtimala gars1” ¢ap edilon vo yayilan alavo niisxslor hesabina kommunikasiyalarin
sayini artirmaq mimkiindiir. Buna goéro do miiossisodo kompiiter texnikasi totbiq
edilmazdon avval lazimsiz kommunikasiyalar optimal saviyyaya goader ixtisar edilmalidir.
Yayilmis asas tohliikolordon biri kompiiterin imkanlarin1 haddon artiq sisirtmokdir. Fordi
kompiiter, no godor baha vo no qgodor mohsuldar olsa da, bizim miirokkob iqtisadi
mosalolorimizi hall edo bilmosi {licliin homin masalolorin programini tortib etmoyi tolob
edir. Kompiiter texnikasinin totbiqi ilo bagl olaraq kollektivdo yaranan sosial-psixoloji
problemlor boylik diqgeat tolob edir. Ciinki iscilorin ixtisara diismok qorxusu va qalan
iscilora daha ciddi nozaroat etmok imkani yaranir.

Kompiiterlosdirma miihasibat ugotu va tasarriifat foaliyyatinin tohlili texnologiyasini

ohomiyyatli doracado dayisdirir. Ononavi texnologiyada miihasibat ugotu vo tosorriifat

176 Tolob olunan sonad suratlori ilo birlikda
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foaliyyetinin tohlili jurnal-orderds vo kagiz sonadlords hoyata kegirilirdi. Bu sonadlorin bir
coxu kompiiter sistemindo do istifado edilir. Lakin bu sonoadlor ¢ox hallarda elektron
formada olur. 9sas ugot sonadlori (miihasibat kitab1 vo jurnallar) verilonlor fayli soklindo
saxlanir ki, bunlar1 da kompiitersiz doyismok miimkiin deyildir. Kompiiter texnologiyasi
bir-sira xiisusiyyatlors malikdir.

8.4.1 Verilonlorin kompiiter texnologiyasinin adi texnologiyadan forqi.

Iompliyyatlarin eyni ciir icrasi.

Miihasibat ugotunun eyni, tam oxsar omoliyyatlarinin icrast iiglin kompiiter
texnologiyasinda eyni omrlordon istifados edilir ki, bu da ol iisulu ilo islonmo zamani tez-tez
rast golon tosadiifi sohvlorin yaranmasina praktiki olaraq imkan vermir. ©ksina, program
sohvlori vo ya aparat vo proqram vasitolorindoki digor sistematik sohvlor biitiin galan
sortlorin doyismoz oldugu hallarda da tamoxsar omoliyyatlarin icrast zamani yanlis
naticalara sabab olur.

Funksiyalarin ayrilmasi.

Kompiiter sistemi, adi halda miixtalif miitoxasislorin yerinoa-yetirdiyi bir-sira daxili
nozarat prosedurlarini icra eds bilir. Bu halda, kompiiterlo isloyon miitoxossislor digor
funksiyalarin icrasim1 da 6z lizerhiaring gotiirmak imkani alds edirlor. Noticade kompiiter
sistemi nozarot sistemini lazimi soviyyado saxlamaq iigiin alave todbirlorin goriilmasini
tolob edir. Bu tadbirlordon biri parollar ssisteminin totbiqidir.

Sahvlarin va qeyri-daqiqliyin yaranmasi iiciin potensial imkanlar.

Adi miihasibat ugotu texnologiyasina nisbaton kompiiter texnologiyasi icazaSiz
miidaxiloys daha agiqdir. Bu, miioyyon sohvlorin vo geyri-doqiqliyin yaranmasina yol aga
bilir. Totbiqi programlarin tortibi zamani buraxilmis sohvlor uzun miiddst nozordon yayina
bilir.

Rahboarlik torafindon nazaratin giiclondirilmasi iizrs potensial imkanlar.

Kompiiter sistemi firma rohbarliyinin ixtiyaria kiilli miqdarda aalitik vasitalor verir
ki, bunlarim komayi il foaliyyati qiymatlondirmak vo nazarsto gdtiirmok miimkiin olur.
Bu, faaliyyatin geyri-somarali olmasi riskini xeyli azaldir.

Miiayyon amoaliyyatlarin icrasina kompiiter tarafindon tosobbiis gostorilmasi.

Kompiiter sistemi bazi omoliyyatlari alave icazoys chtiyac duymadan avtomatik
olaraq icra edo bilir. Clinki bu omoliyyatlarin avtomatik icrast ovvolcodon rohborliklo

razilasdirilmis olur.
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Belaliklo, tosarriifat foaliyyatinin tohlili vo miihasibat u¢otunun kompiiterlogdirilmasi
miiassisado hom dorin struktur doyisikliyi toradir, hom do yeni texnologiya yeni metodlarla
birgo totbiq edilir. Bu iso bir-sira beynolxalq standartlarin gobul edilmosi zorurstini

meydana cixarir ki, bu da miioyyon gqanunvericilik aktlarinin doyisdirilmasini tolob edir.

8.5. Kompiiter texnologiyalarinin tokamiilii

20-ci osrin ortalarinadok kompiiter yalniz miirokkob elmi vo miithondis hesablamalari
ticlin istifado edilirdi. 1950-ci illordo kompiiter ilk dofo miixtalif kommersiya masalalori-
nin hallins calb edildi. 1960-c1 illordo kompiiter idaraetma igina totbiq edildi. 1968-1972-ci
illords verilonlor bazasi, terminallar, sobokolor vo maqnit disklori meydana ¢ixdi ki, bu da
prinsipca yeni kompiiter texnologiyasinin asasini yaskil etdi.

80-ci illorde informasiya texnologiyalar1 keyfiyyotco dorin dayisikliyo ugradi. Belo
ki, avvallor osas fikir informasiyanin cold islonmosino yonoldilirse, sonra pesokar olmayan
istifadoaci maragi on plana ¢okildi.

1990-c1 illorin ovvoalindo telekommunikasiya sistemlorinin biznesdo istifadosi

aktuallagdi. Fordi kompiiterlor miiossisodo idars (ofis) masinlarina ¢evrildi.

8.6. Informasiya sistemlorinin baza texnologiyalari

Miiasir informasiya sistemlorinds informasiya texnologiyalari miithiim rol oynayir.
Toassiif ki, bu iki termin yanlis olaraq tez-tez eynilosdirilir. Halbuki bunlar forqli anlayis-
lardir.

Informasiya texnologiyalar1 dedikdo, verilonlorin y181lmas1, saxlanmasi, emali, otii-
riilmoasi vo istehlakcilara togdim edilmosi metodlar1 nozords tutulur. informasiya sistem-
lori 1s9 informasiya texnologiyalarindan istifade edilmakls yaradilib isladilon kompiiter
sistemloridir.

Informasiya sistemlarindo istifado edilon informasiya texnologiyalar1 oldugca miix-
tolifdir. Lakin bunlarin hamis1 son yekunda informasiya resurslari ils isloyir. Bu baxim-
dan, hom informasiya sistemlorindo, hom do informasiya texnologiyalarinda morkozi yeri
verilonlarin idara edilmasi texnologiyasi tutur. Bu texnologiyanin xarakteri emal edilon
verilonin tobiatindon asilidir.

Miiasir iqtisadi informasiya sistemlorindoe, homginin, digor toyinatli informasiya

sistemlarinda verilonlorin idars edilmasi texnologiyasinin 3 istiqamoti forqlondirilir ki,
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bunlara da baza texnologiyalar1 deyilir: 1) verilonlor bazasi texnologiyalari, 2) veb-
texnologiyalar1'’’ va 3) motni axtaris texnologiyalari.

Verilonlor bazas1 texnologiyalar1 verilonlor bazasi1 adlanan strukturlagdirilmis veri-
lonlorin yaradilmasini, saxlanmasini, aktuallagdirilmasini, tamligini, somorali vo kollek-
tiv istifado edilmosini tomin edir.

Veb-texnologiyalar1 soboko miihitindo vo ayrica fordi kompiiterdo hipermediya
informasiya resurslarinim idars edilmosi iigiindiir. Umumdiinya hériimgok toru adlanan
WWW, mahiyyatco, qlobal paylanmis hipermediya informasiya sistemidir.

Motni axtarig texnologiyalari tobii dildo matn axtarisi ilo isloyir vo somorali axtaris
tomin etmok li¢lindiir.

Praktiki foaliyyot gostoron informasiya sistemlorindo baza texnologiyalarinin

inteqrasiya edilmasi somorali sayilir.

8.7. Verilanlar bazasi texnologiyalari
8.7.1. Verilanlar bazasi (VB) texnologiyalarimin asaslari

8.7.1.1. VB texnologiyalarinin mansayi
“Verilonlor bazas1” termini ilk dofs 6ton asrin 60-c1 illarinin avvalinds isladilmisdir.
Homin illorde maqnit lentlorindo toskil edilmis fayllarin idars edilmasi sistemi yaradil-
misdi. Bu, ardicil miiraciotli sistem 1di. Yoni, fayllar lentds islonmo ardicillig1 lizra yer-
lagdirilirdi. Lakin bu ardicilliq tezlikls pozuldugundan, maqnit lentinin mexaniki y1gilib-
ac¢ilmasina ¢ox vaxt sorf edilirdi. Buna baxmayaraq, halo 60-c1 illorin astanasinda kifayot
godor irthocmli iqtisadi masalalorin (anbarda ehtiyatlarin ugotu, sifarislorin gobulu vo
islonmoasi, mal-nogliyyat qaimalorinin islonmasi vo s.) halli fayllarin togkili iisulu ilo
miimkiin olmusdu. Bu masalalorin hsllinde verilonlorin fayllara yazilmasi, fayldaki
verilonlorin tozolonmasi, yazilarin silinmasi, eyni strukturlu fayllarin qovusdurulmasi,
yazilarin ¢esidlonmosi vo qruplasdirilmasi, naticolorin codvallor soklindo, araliq vo son
yekunlarla ¢ap edilmosi omoaliyyatlar1 yerina yetirilirdi. Bu istigamotin foallagsdirilmasin-
da 1961-ci ildo meydana ¢ixan Kobol dili miihiim rol oynadi. Bels ki, bu dil soziigedon

mosalalorin proqramlasdirilmasinin avtomatlagsdirilmasinin tomolini togkil etdi. Lakin

7 internet miihitindo foaliyyet gostoren {imumdiinya horiimgok toru (WWW - World Wide Web) adli

global hipermediya paylanmis informasiya sistemi bir gox nasrlords sadaco, Veb kimi isladilir.
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maqnit lentinin mahiyyatindon irali golon ndgsan bu sahonin sonraki inkisafina mane
olurdu. 1960-c1 illorin avvolindo birbasa miiracioto imkan veran maqnit disklorinin
meydana ¢ixmasi ilo prinsipco yeni imkanlar yarandi. Yalniz bundan sonra verilonlor

bazas1 yaratmaq miimkiin oldu.

8.7.1.2. Verilonlar bazasi va digar anlayislar

Verilonlor bazasi - kompiiter yaddasinda miioyyon qaydalara uygun sokildo toskil
edilmis vo istifadogi tolobino uygun aktuallasa bilon, basqa siézlo, predmet oblastinin
ekstensional modelini toskil edon verilonlor ¢oxlugudur. Verilonlor bazasinin toskili
predmet oblastinin intensional modeli ilo tosvir edilir. Ciinki intesional model eksten-
sional modelos nisbaton yuxari1 soviyyos modelidir.

Verilonlor bazasinin aktuallasdiriimas: dedikda, verilonlorin torkibinin vo qurulusu-
nun doyisdirilmosi basa diisiiliir. Yoni, aktuallasdirma noticosindo bozi verilonlor bazadan
cixarilir, yenilori daxil edilir, alagalor doyisdirilir va s. Daha dorin aktuallagdirma veri-
lanlor bazasimin restrukturlagdirilmas: adlanir. Bu, biitovlik mohdudiyyastlorinin doyis-
dirilmasi zamani bas verir.

Cox zaman verilonlor bazasi elo togkil edilir ki, predmet oblastinin hor voziyystino
bazanin bir voziyyati uygun golir. Lakin bazi hallarda, iqtisadi todqiqatlarla bagh olaraq,
temporal (zamanli, siirokli) bazalar da yaradilir. Bu bazalardaki verilonlorin qiymatlori
miloyyon zamana aid olur. Yoni verilonlorin zaman siralar1 (xronologiyasi) oks etdirilir.

Verilonlor bazasi verilonlorin inteqrasiya edilmis coxlugudur. Yoni, bir fakt bazada
bir dofs geyd edilir. Bu, bazanin informasiya bollugunun minimum olmasin1 gostorir.
Lakin paylanmis bazalarda miioyyon baza fragmentlorinin (replikatlarin) soboko
diiytinlari iizra tokrarlanmasi sobaks trafikasini (malumat Gtiiriiliisiinll) ixtisar etmays vo
sistemin mohsuldarligin1 artirmaga imkan verir. Verilonlor bazas1 ¢oxsayli istifadogilora
xidmat iiglin yaradildigindan, onun yaradilmasi kriterisi sosial xarakter dasiyir vo ayri-
ayrt istifadagilorin toilobibni 6domok baximindan irali golon lokal somaralilik deyil,
inteqral somorslilik daha vacibdir.

Verilonlor bazasinin torkibi (mozmunu), ilk névbads, hesablama yolu ilo alinmasi
miimkiin olmayan miisahido vo 6lgma molumatlar1 ilo doldurulur ki, bunlara da baza

gostaricilari, belo bazaya iso predmet bazasi deyilir.
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Verilonlor bazasi xiisusi proqram kompleksi vasitosilo idars edilir ki, buna da
Verilonlor bazasmin idaro edilmasi sistemi (VBIS) deyilir. VBIS-lo VB birliyino VB
sistemi deyilir. Bir kompiiterda qurulmus VBIS bir ne¢o VB-ni idara eds biler.

VB sisteminin istifadogilori adoton bazadaki molumatlarin monboyi olan predmet
oblast1 miitoxassisloridir. Bunlar hom da son istifadacilardir. Lakin VB-ya miiraciot edon
hor sey - VB sisteminin olavalori adlanan totbiqi proqramlar vo proqram komplekslori,
homginin kompiiterlar vo hesablayici sistemlar istifadaci sayilir.

Son istifadagilor VB ilo qarsiligh foaliyyat gdstorarkon VBIS-in istifadagi interfey-
sindan, totbiqi proqramlar isa tatbigi programlasdirma interfeysindan istifado edir.

Verilonlorin morkozlosdirilmis qaydada idars edilmasi VB inzibat¢isinin solahiy-
yotindadir. Inzibat¢1 heyot sistemi islok voziyyatdo saxlamali, vaxtli-vaxtinda aktuallas-
dirma aparmali, sistemin informasiya resurslarindan vo yaddasdan somorali istifado
edilmosini tomin etmalidir.

Verilon bazalar1 morkozlosdirilmis vo paylanmig olurlar. Markozlosdirilmis VB bir
kompiiterds yaradilir vo ondan yalniz homin kompiiterds isloyanlor istifado edir. Belo
bazaya lokal soboko kompiiterlori do miiraciot eds bilir. Kompiiter sobokolori paylanmis
bazalar yaradilmasimi sortlondirdi. Belo bazalar miixtalif kompiiterlords toskil edilmis bir
ne¢o hissadon ibarat olur. Bu hissolor kosismoyon, kasison vo tokrarlanan ola bilir. Bir
kompiiterds toskil edilmis paylanmis baza hissasi bazan lokal VB kimi foaliyyat gosterir.

Paylanmis VB-lor paylanmis VBIS-Io idars olunur.

Paylanmis VB verilonlorin fragmentlasdirilmasi vo tirajlagdiriimas: metodlan ilo
yaradilir. Fragmentlosdirma bazanin kasismayan hissalarinin, tirajlasdirma iss fragment-
lorin niisxalorinin miixtalif kompiiterlords togkilini nozardos tutur.

VBIS VB-nin morkazi idaroeedicisidir. Yoni VB-yo miiraciot yalniz VBIS vasitasila
mimkiindiir.

VBIS-lor {imumi toyinath vo ixtisaslagsdirilmis olurlar. Umumi toyinathi VBIiS-lor
heg bir konkret predmet oblastina istiqgamatli olmur. ixtisaslagdirilmis VBIS-lor xiisusi
toyinatli sistemlordir.

VBIS-in osas xassosi verilonlor bazasina hom istifadogi torofden, hom do saxlayici
torofdon baxmagi reallasdirmasidir. Istifadogi baximi montiqi qurulusu, saxlayici baximi

159 fiziki qurulusu sortlondirir.
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8.7.2. Informasiya sisteminin predmet oblasti
vd onun modellosdirilmasi

“VB” konsepsiyasi verilonlorin somorsli idars edilmosi tolobatindan yaranmisdir.

Verilonlor bazasi texnologiyalari yaranmazdan ovval informasiya sistemlarini 2
sinfo boliirdiilor: sonadli vo faktoqrafik informasiya sistemlori.

Sonadli informasiya sistemlori indi motn sistemlori adlanir. Bunlar tobii dilds
yazilmis sonadlarls, bibliografik tesviro malik nosr materiallar1 ilo, jurnal maqgalslorinin
tam motnlori ilo, monogqrafiyalarla, elmi hesabatlarla, dissertasiyalarla, ganunvericilik
aktlar1 ilo do s. islomok tigiindiir. Lakin artiq bu sistemlor moatn sonadlori ilo yanasi, sokil,
video, audio va s. kimi informasiya resurslarini da ohato edir.

Faktoqgrafik informasiya sistemlori strukturlasdirilmis verilonlor goklindo togdim
edilon faktlarla isloyir. Ilk faktoqgrafik sistemlor miioyyan xassalorlo xarakteizo olunan
obyektlorin axtarisi liclin istifado edilirdi. Verilonlor bazasi texnologiyalari ilk dofs mohz
bu sistemlords totbiq tapdi. Bu sistemlar, ilk ndvbads, real diinyanin miioayyan hissasi
olan sistemin predmet oblastinin dinamik informasiya modelini reallasdirmaga toyinat-
lidir.

Miisyyon vaxt orzindo mosgul olunan foaliyyot novii (iqtisadi todqgiqat, istehsalin
planlagdirilmasi, bazarda lazimi mohsulun axtarilmasi, otraf miihitin voziyyatinin
monitoringi) 6z predmet oblastinin voziyyati vo onda gedon proseslor barado lazimi
molumatlart sldo etmak ii¢lin miintozom vo ya geyri-miintozom miisahido vo 6lgmolor
aparilmasini tolob edir. Lakin miisahido vo 6lgmolori lazim olan vaxtlarda hoyata kegir-
mok bu vo ya digor soboblor lizlindon he¢ do homiso miimkiin olmur. Bu halda kompii-
terdo yaradilmis gergokliyin dinamik informasiya modeli misilsizdir.

Informasiya modeli fiziki, riyazi vo s. modellordon farqli olaraq maddi resurslar
informasiya resurslar1 soklindoa tosvir edir. Verilonlor bazasi texnologiyalart homin infor-
masiya modelini verilonlor modelina ¢evira bilir. Informasiya modeli real proseslori
adekvat tosvir etdiyindon, zoruri 6lgmolors ehtiyaci azaldir. Bu, hom vaxta qonast etmo-
y9, ham das xorci azaltmaga imkan verir.

Dinamik model dedikds, zamanda doyison model nozords tutulur. Bu model pro-
sesin gedisini kadrlar siras1 soklindo tosvir etmok ii¢iin kifayst edon yaddasa malik

kompiiterdo reallagdirilir.
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Predmet oblastinin informasiya modeli real obyektlorin konkret mogsadlo birbasa
bagli olan mahiyyatlori asasinda yaradilir. Bu moagsadlo mahiyyatlor tiplasdirilir. Predmet
oblasti mahiyyat tiplori iizro strukturlasdirilir. Hor bir obyekt 6ziinomoxsus mahiyyat
atributlar ilo tosvir edilir. Praktikada predmet oblastinin strukturunun tohlili vo sintezi
deduktiv metodla hoyata kecirilir. Yoni, ovvolco mahiyyat tiplori askar edilir, imumi
mahiyyotlor miioyyonlosdirilir, sonra homin tip bu tipdon olan biitiin mahiyyat niisxalori
liclin monimsadilir. Predmet oblastinin hor bir mahiyyati fordidir. Bu fordilik ham da
eyni tip mahiyyotlor arasinda da hokm siiriir. Yoni, he¢ bir tokrara yol verilmir. Fordilik
identifikator vasitasilo reallasdirilir. Bazi identifikatorlar unikal olur. Unikal identifikator
ilkin acar adlanir. Masolon, soxsiyyot axtarisinda soyad ilkin agardir. Unikal olmayan
identifikatorlar ikinci agar adlanir. Masolon, tolobonin soyadi ilkin agar, qrup némrasi
ikinci acardir.

Predmet oblastinda mahiyyostlor arasinda miixtalif mazmunlu alagolor méveud olur
ki, informasiya modelindo bunlar da 6z aksini tapmalidir. Bunlar slagas tiplori ilo tosvir
edilir. ©lago tiplori macburi vo ya fakiiltativ olur. Masalon, soxsiyyatlo dogum tarixi
mocburi, yasayis yeri iso fakiiltativ olaqodadir.

Mahiyyat tiplori arasinda ixtiyari 6l¢iilii alagalar ola bilir. Praktikada unar (1 6¢iilii),
binar (2 6l¢iilii) vo n-ar (n 6l¢ilii) olagolor moveud olur. ©lagolor “birin birs”, “birin
coxa” vo “coxun coxa” tiplords olur. Predmet oblastin1 xarakterizo edon mahiyyatlorarasi
olage tiplori macmusu predmet oblastinin tipik qurulusunu amoalo gotirmokls, hom do
predmet oblastinin tipik modeli kimi ¢ixis edir. Bu model predmet oblastinin sabit (vo ya
nisbi sabit) xassolorini oks etdirdiyindon, intensional model adlanir.

Predmet oblastinin miisyyan cohatlorini oks etdiron bazi alagalor miioyyan doyisik-
liya ugradigindan, bazi slagalorin pozulmasi vo ya yeni slagalorin meydana ¢ixmasi
sababindan, predmet oblastinin vaziyyati dinamik xarakterlidir. Bu voziyysti predmet
oblastinin ekstensional modeli tosvir edir. Goriindiiyli kimi, intensional statik, eksten-
sional dinamik modeldir. Predmet oblastinin har bir voziyyeti miioyyan sorhadlor daxi-
lindo olmalidir ki, bunlara da biitoviiik mohdudiyyatlori deyilir. Biitovliik mohdudiy-
yotlori ayani (miioyyon hokm soklindo formalasdirilmig) vo ya oyani ifado olunmasina
ehtiyac olmayan gizli ola bilor. Masalon, agacsokilli qurulusda, kok diiyiinden (zirvadan,
topadon) basqa, hor bir diiyiiniin yegans ana diiyline baglilig1 fakt1 gizli mahdudiyyatdir.
Biitovliik mohdudiyyatlori statik vo dinamik olurlar. Statik mohdudiyyat ayrica voziyyato
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xasdir. Dinamik mohdudiyyot predmet oblastinin bir voziyyatdon digorino kecidi miioy-
yon edir. Beloliklo, biitovliikk mohdudiyystlori zamanda doyismoz olmaqla intensional
modelin torkib hissosidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, intensional vo ekstensional modellor predmet oblastinin
miuxtolif soviyyolordo abstrakiyasini oks etdirir. Ekstensional model “niisxo” modelidir.
Ciinki mahiyyot niisxolorinin xassolorini vo onlar arasindaki olagolori tosvir edir.
Intensional model iso mahiyyat niisxalorinin xassalorini nozora almir vo buna gors da o,
“tip” modelidir.

Informasiya sisteminin yaradicisi iigiin intensional model daha maraqlidir. Ciinki
bu, predmet oblastini biitov sokilds tosvir edir.

Layihologdirici miitoxassis baximindan, hom do konseptual model maraqlidir. Ciinki
bu, biitovlikdo “informasiya fozasi”ni xarakterizo edir. Konseptual modelin sintez

edilmosi informasiya sisteminin yaradilmasinin on vacib marhalaodir.

8.7.3. Verilon modellori

Ixtiyari verilonlor bazasinin idaro edilmosi sistemlori (VBIS) miioyyon verilon
modeli ilo isloyir. Verilon modeli dedikds, verilonlorin strukturlasdirilmasi qaydalari
coxlugu nazeordo tutulur. Bgor VBIS bir neco modells isloyirso, bu, multimodelli sistem
adlanir.

Verilon modeli bir torafdon, predmet oblastinin verilon bazasinda tozahiir vasitasidir
vo buna goro do o, 6ziinli metainformasiya kimi toqdim edir. Digor torafdon, verilonlorin
VBIS torofinden idaro edilmoesi mexanizmi kimi ¢ixis edir. Miiasir anlamda verilon
modeli predmet oblastinin modellosdirilmasi instrumentidir. Halbuki avvollor bu anlayis
yalniz verilonlorin qurulusunu tosvir edirdi. Ilk verilon modellori qraf modellori idi.
Bunlar ya soboko, ya da iyerarxik (agacsokilli) quruluslar ifado edirdilor. Hal-hazirda
relyasiyali (igtibasli) modellor daha genis totbiq edilir.

Qraf modellorinin on mithiim komponenti navigasiya (axtarig) aparatidir.
Naviqasiya aparati lizorindo manipulyasiya (doyisdirma) omoli aparilacaq verilonlori
(bunlara cari verilon deyilir) identifikasiya etmok (adlandirmaq) vo idarani struktur iizro
homin verilonlora ydnoltmok iiciindiir. CODASIL soboko modelindo naviqasiya aparati
kifayat godor miirakkabdir. Bu modelds asagidak tipik omallor icra edilir:

e Verilmis tips aid novbati yazinin tapilmasi;
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¢ Verilmis molumat yigiminin névbati yazisina kecilmasi;

e Car1 yazilarin emal {i¢iin gotiiriilmosi;

e Cari yazilarin doyisdirilmasi (tozolonmasi, ovozlonmaosi va s.);

e Yazinin VB-do yadda saxlanmasi;

e Yazinin yigima olavo edilmosi;

¢ Yazinin yigimdan silinmasi;

e Cari yazinin VB-don silinmasi va s.

Bu omollor iyerarxik modellords do icra edilir.

1970-ci illordon genis totbiq edilon relyasiyalt modellor codvallor ¢oxlugu soklindo
qurulur.

Soziigedon modellarin xarakterik xilisusiyyati verilona sorbast miicorrad obyekt kimi
baxilmasidir. Yoni, verilonin mozmunu vo olagolori VB-don konarda qalir. 1970-cCi
illordon semantik modellorin yaradilmasina baslanildi. Bu modellar verilonin mozmunu
vo olagolorini do VB-yo daxil etmayi nozords tuturdu. Lakin bunlar genis totbiq tapmadi.
1980-ci illorin sonunda obyekt-istinad programlasdirmasinin ugur gazanmasi ilo
verilonlorin obyekt modellori meydana ¢ixdi. 1993-cii ilds ilk obyekt modeli ODMG-93
(Objekt Data Management Group) yaradildi vo ODMG 3.0 versiyast 2000-ci ildo an
yaxst model kimi boyonildi. Miiasir kommersiya VBIS-lorinin oksoriyyatindo obyekt-
relyasiya modellorindon istifado edilir. Bu modellor 1999-cu ildo toklif edilmis SQL
dilinin yeni versiyasi asasinda yaradilmisdir.

Obyekt modellorinin morkozi anlayisi obyektdir. Obyekt miioyyon voziyyotdo
olandir. Obyektin vaziyyati atributlar ¢oxlugu ilo toyin edilir. Obyekt bir voziyyatdon
digor voziyyoto ke¢moklo miioyyan davranis niimayis etdirondir. Obyektin davranisi
omallar sirasi il tayin edilir. Obyekt fordidir va 6ziinamaxsus identifikatorla ifads edilir.
Obyektin voziyyati doyisso do identifikatoru doyismir.

Hal-hazirda ¢oxolgiilii modellor do genis totbiq edilir. Bu modellords verilon
coxolciliidiir. Yoni, bir asas rekvizito alamot rekvizitlori zonciri qosulur.

Bunlarla yanasi, mahiyyat-olago modellori do vardir ki, bunlar da avtomatlagdirilmis

layihalosdirma sistemlori miihitinds genis istifads edilir.

8.7.4. Verilanlor bazasi sistemlorinin (VBS) arxitekturasi
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VB sisteminin arxitekturasinin funksional, foza vo informasiya kimi 3 aspekti var-
dir. Bu aspektlor bir-biri ilo six baghdir. Foza vo informasiya arxitekturalar1 funksionsal
arxitekturadan toromadir.

Informasiya arxitekturast VB-do informasiya resurslarmin paylanma qurulusunu
xarakterizo edir.

Foza arxitekturast funksional komponentlorin yerlosmo fozasini tosvir edir. Bu
baximdan, VB-lor morkozlosdirilmis vo paylanmis olurlar. Moarkozlosdirilmis VB-do
funksional komponentlarin hamisi bir kompiiterdo comlonir. Bu, fordi VB-dir. Paylanmis
VB lokal, regional va qlobal sobokolords yaradilir.

Sobokoys naqilsiz (mobil) qosulmalarin totbiqi VB arxitekturasini xeyli miirokkob-
losdirmisdir. Indi sobokonin stasionar hissasi isci, mobil hissosi iso yalniz istifadogi kimi
isloyir.

Funksional arxitektura funksional komponentlorin funksiyasini, torkibini vo qarsi-
ligh alagolorini tasvir edir. Bu arxitektura “miistori-server” konsepsiyasina soykonir. Bu
konsepsiyada funksional komponiintin biri server soklindo ayrilir. Qalan funksional

komponentlor miistori kimi isloyir.

8.7.4.1. Verilanlor bazalarin idars edilmasi sistemlori (VBIS)
VBIS-lor faaliyyatdo olan informasiya sistemlorini qurmaq iiciindiir. Adoton hor bir
konkret sistem miioyyon verilon modelino asaslanir vo homin model iigiin xarakterik olan
omoliyyatlar1 saxlayir.
Miiasir VBIS-lorin oksariyyati verilonlorin iqtibaslh (relyasiyali) modeline asaslanir
vo verilonlorin axtarilib secilmasi tligiin SQL (Struktured Query Language) dilindon
istifads edilir.

Relyasiyali bazan1 Microsoft Access programinin kdmayi ilo yaratmaq miimkiindiir.

8.7.4.2. VBIiS-larin dil vasitalori
VB sistemi ilo 1s dil vasitolorinin kdmayi ilo bag tutur. Dil vasitslori verilon mode-
lindo miixtolif iisullarla reallasdirilir. Ixtisasli miitoxossislor, masolon, miirokkab totbiqi
sistemlorin yaradicilar liciin dil vasitalori sintaksis formada verilir. Digor hallarda dilin
funksiyalar1 4-cii nasil dil (4GL) adlandirilan istifadagi interfeysi formasinda, yoni,

gizlodilmis sokildo, mosolon, menyli, dialoq ssenarilori vo ya istifadogi torofindon
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doldurulan ekran blanklari, diagramlar vo digoer vizual tosvir formalarinda reallagdirilir.
Istifadoci interfeysindon daxil edilon verilonlor interfeysin miivafiq sintaksis
konstruksiyalarina cevrilib icraya otiiriiliir. Bu forma fordi kompiiter liclin nozordo
tutulmus VBIS-lords genis tatbiq edilir.

Relyasiyali VBiS-lordo sorgularin cadval dili (QBE — Query-By-Example) totbiq
edilir. Bu dildo sorgu codval sotr vo siitunlarinin doldurulmasi formasinda daxil edilir.
Sonra avtomatik suratdo SQL dilino ¢evrilorak icraya verilir.

VBIS-in dil vasitolori iki funksiyanin: 1) sistem arxitekturasinin idara edilon soviy-
yalarinds verilonlor bazasiin toqdim edilmasinin tosviri va 2) verilonlorin manipulyasi-
yas1 omoliyyatlarinin icrasi li¢lin istifado edilir. Birinci funksiya verilonlorin tosviri dili
(VTD) ilo tomin edilir. Buna verilonlorin toyini dili do deyilir. VB-nin VTD vasitosilo
tosviri VB-nin sxemi adlanir. Bu, VB-nin strukturunu tosvir edir. VB sxemi aslinda
predmet oblastinin intensional modelidir.

Verilonlorin manipulyasiyas1 dili (VMD) VB-doki verilonlore miiraciot etmaya
imkan verir.

Relyasiyali dil olan SQL hor iki dili 6ziindo birlosdirir. Sorgu dili olmaqla SQL
genis totbiq edilir. SQL-lo yanasi, relyasiyali dil olan Quel vo dBase dillori do genis
yayilmisdir. dBase dili bitkin instrumental dil vasitasi oldugundan, avtonom dil adlanir.

VB-larin programlagdirilimasi dillori miixtalif dil vasitslori arasinda meydana ¢ixan
uzlasma ¢otinliklorini aradan qaldirmaq ti¢iin nozords tutulmusdur. Bu dillora: Paskal,
Ada, Modula, Atlant, Teksis, Qalileo vo s. aiddir. Lakin bu dillor genis totbiq tapmadi.
Bu mogsad iigiin C++ vo Java obyekt dillori yaradildi ki, bu da homin dillor iigiin
ODMG standartinin  yaranmasina gotirib ¢ixardi. ODMG  standarti  totbiqi
programlagdirma interfeysinin tomolino qoyuldu. Beloliklo, obyekt programlasdirma dili

ilo obyekt VB-nin slagalondirilmasi uzlasma catinliyini bir yolluq logv etdi.

8.7.5. Verilanlar bazasinin saxlama miihitinin toskili
VB yalniz saxlama miihitinds tam “maddilosmis” olur. VBIS-do VB-nin saxlanmasi
miihiti mexanizmlori sistem resurslarinin iki qrupunu — saxlanan verilonlor resursunu vo
saxlama miihiti Uiclin yaddas resursunu idaro etmoyo xidmot edir. Saxlama miihiti
mexanizmlori asagidaki amoliyyatlari icra etmalidir:

e Yaddasda yeni saxlanan verilonlorin yerinin toyini;
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e Onlarin yaddasda yerlogmosi {i¢ilin lazimi yaddas resursunun ayrilmast;

e Saxlanan digor verilonlarls onlarin alagasinin yaradilmasi vo pozulmasi;

e Saxlanan verilonlorin silinmasi vo onlarin tutdugu yaddasin bosaldilmas;

e Yaddasda verilonlorin atributlar vo ya linvanlar iizro axtarilmasi;

e Saxlana verilonlorin emal {i¢lin se¢ilib gotiiriilmosi.

Saxlama miihitinds verilonlor fiziki yerlosmo baximindan sarbast olsalar da, bir-biri
ilo linvan gostaricilori vasitosilo montiqi bagliliga malik olan saxlama sxemina tabedirlor.
Saxlama sxemi CODASYL torafindon yaradilmis saxlanan verilonlorin toyini dili (Data
Storage Definition Lanquage) ils tosvir edilir.

Verilonlorin yaddasda yerlosdirilmosinin idara edilmosi do saxlama miihiti mexa-
nizmlorinin mithiim funksiyasidir. Verilonlor adoton xarici yaddasda nomrolonmis eyni-
Olciilii sohifalor soklindo saxlanir. Hor miiraciotdo bir sohifo oxunur. Sohifonin 6l¢iisi
miibadilo buferinin 6l¢ilisiinii toyin edir. Yaddasdaki hor yazinin 6z tinvani vardir.
Unvanlar birbasa vo dolayr olur. Birbasa iinvan yazinin yaddasdaki yerini bilavasito
gostorir. Lakin bu, coxsayli bos yaddas fragmentlorinin yaranmasina sobab olur. Bu
noqgsan1 aradan qaldirmaq f{clin dolayr iinvanlasdirmadan istifado edilir. Bu halda
sohifonin bir hissasi indekslagdirma iigiin ayrilir. Homin indekslor miivafiq yazi {iciin
linvan gostoricisi rolunu oynayir. Yazinin 6l¢iisii doyisorkon novboti yazilarin yalniz
linvan gostoricilorinin qiymoti doyisir. Beloliklo, bu halda yaddasda bos yer galmuir.
Gorlndiiyl kimi, birbasa linvanlagdirma verilonlorin ardicil saxlama qurulusuna, dolay1
tinvanlasdirma iso siyahisokilli saxlama qurulusuna uygundur.

Verilonlor hans1 qaydada saxlanirsa, onlara miiraciot do homin qaydada miimkiin
olur.

8.7.6. VB inzibatc¢ihgi

VB inzibatc¢ilig1 sistemin etibarli vo somaorali foaliyyatini tomin etmoays yonaldil-
makla, hom ds istifadagi tolobina adekvat olan VB yaradilmasini vo predmet oblastinin
aktual vaziyyotda saxlanmasini tyamin etmoyi nozords tutur. Inzibatg1 heyotin zoruriliyi
verilonlorin morkozlosdirilmis idars edilmasi ilo baglhidir vo sosial istifadogi miihitindo
meydana ¢ixan ziddiyyatlori hall etmak tigiindiir.

Inzibatgiliq predmet oblasti iizro, olavalor {izro, VB iizro va tohliikesizlik iizro qrup-

lagdirilir.
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Predmet oblast1 iizra inzibat¢t VB-nin konseptual sxeminin istifadagilorin inteqra-
siya edilmis toloblorino adekvat olmasinin tomin edir.

Olavalar lizro inzibat¢t VB-nin xarici sxeminin miivafiq proqram olavosino adek-
vatliginin tomin edilmosino mosuldur.

VB inzibatgisinin vozifasi sistemin lazimi mohsuldarliq soviyyosini toimin etmok-
don ibaratdir. Bu vozifo somarali miiraciot metodlarindan vo verilonlorin somarali yerlos-
mo strategiyasindan istifado etmok, homginin verilonlorin optimal bollugunun yaradil-
masi yolu ilo yerino yetirilir.

VB inzibatgisinin vozifolorine asagidakilar daxildir:

e Sistemin foaliyyot statistikasinin aparilmasi;

¢ Yaddas resurslarindan somorali istifadonin tomin edilmosi;

e Sistemin etibarli foaliyyatinin tomin edilmasi;

¢ VVB-nin saxlanmas1 miihitinin yenidon sazlanmasina ehtiyacin qiymatlondirilmasi;

¢ Lazim goldikds VB-nin daxili sxeminin dayisdirilmasi;

e Konseptual sxemin yeni daxili sxemo uygunlasdirilmasi;

¢ VVB-nin saxlanmasi miihitinin yeni daxili sxemo uygunlasdirilmasi;

e VVB-nin mantiqi vo ya fiziki pozuntularinin logv edilmasi yolu ilo tamliginin bor-
pasi.

Tohliikasizlik lizra inzibatc istifadagi solahiyyatlorini, verilonlors miiraciot mohdu-
diyyatlorini miioyyan etmaya va VB-nin texnoloji tohliikasizliyini tomin etmaya borc-
ludur.

Bozon verilonlor iizro do inzibat¢1 vozifasi nozords tutulur. Bu, verilonlorin gergok-
liying, uyusanligina vo tamligina cavab verir. VB-nin aktuallasdirilmasi reqlamentinin

mioyyan edilmasi do bu inzibat¢inin isidir.

8.7.7. Verilanlar bazasinin layihalasdirilmasi
VB yaradilmasinin an mosuliyyatli morholosi layihslogdirmodir. Ciinki VB-nin
istifado¢i baximindan mozmununun somaorali toskili mosalasi bu morhalodo hoall edilir.
Layihologdirma zamani yol verilon sohv ¢ox baha basa golir. Layiholosdirma islori boyiik
zohmat tolab edan is olmagqla, tam avtomatlasdirilmasi miimkiin deyildir. Bu 1sds layiho-

losdirici miitoxassis intuisiyasi vo tocriibasi miihiim rol oynayir.
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Oton 10 illikloedo coxsayli miitoxossislorin gorgin omoyi sayesaindo miixtolif
CASE-texnologiyalar'™® yasradilmisdir ki, bunlar da layihslosdirms islorinin avtomatlas-
dirilmas1 liclin proqram tominati yaratmaga imkan verir. CASE instrumentariyast miix-
tolif struktur vo obyekt-istinad metodlarina osaslanir.

VB-nin layihologdirilmasi prosesi asagidaki moarhalolori birlogdirir:

¢ VVB-nin konseptual layihalosdirilmasi;

e VBIS va digor instrumental proqram vasitolorinin secilmasi;

¢ VVB-nin mantiqi layihologdirilmasi;

¢ VVB-nin fiziki layihoalogdirilmosi.

Konseptual layiholosdirmonin osas vozifosi golocok istifadogilorin informasiya
tolobatinin Oyronilmosi osasinda sistemin predmet oblastini toyin etmokdon ibarotdir.
Predmet oblastinin torkibi vo strukturu 2 tisulla segilir. ©On genis yailmis tisul funksional
yanasmadir ki, bu da “mosalo” prinsipi ilo se¢madir. Ikinci iisul predmet yanasmasidir.
Birinci tisul istifadaci tolabinin aydin oldugu halda, ikinci iisul bu talobin geyri-miioyyon
oldugu halda totbiq edilir.

Instrumental sistemlorin segilmosi marhalosi miitloq mobil sistem yaratmagin geyri-
mimkiinliyti ilo baglidir. Odur ki, hor dofo konkret torkibli instrumentariya se¢gmok
lazim golir.

Moantiqi layihoalosdirma marhalasinds predmet oblastinin konseptual modeli sec¢ilmis
VBIS-in talob etdiyi verilon modeli formasinda tosvir edilir.

Fiziki layihologdirmo morholosi layiholosdirilmis montiqi qurulus {clin daha

somarali saxlama miihiti yaradilmasini hoyata kegcirir.

8.7.8. ACCESS — VBIS miihitinds VB-nin layihalasdirilmosi
Bunu konkret masalalor fonunda nazardon kecirok. Masalon, fakiilto dekanina elo VB
lazimdir ki, homin bazadan o, hor bir tolabo {izro ani miiddotdo monimsoma vo ya dorss
davamiyyot haqqinda ona lazim olan har ciir molumati aldo edo bilsin. Ona tolobolorin
imtahan vo yoxlamalar1 miivaffoqiyyatlo vers bilib-bilmomasi, hansi tolobanin miisllima

na vaxt imtahan vermasi vo i.a. haqqinda malumat lazim ola bilar. Talabs yatagxanasinin
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komendant1 VB-nin hazirlanmasindan xobaor tutub, belo bir toklif vera bilar ki, hor bir
toloboyo aid yazida, hansi tolobonin hansi otaqda yasamasi, yatagxanada yasamaq {iiciin
miioyyon edilmis moblogin no vaxt O0donilmesi, yataq aglarinin axrinct dofo no vaxt
doyisdirilmosi haqqinda molumatlar da oks etdirilsin. Rektorluga ndvboti kursa kegmo
haqqinda omrin némrasi vo tarixi, todris sobosino tolobonin hansi qrupa daxil edilmosi,
tolobanin, deyok ki, giiniin muoyyon saatina hansi auditoriyada olmasi, dors deyan
myallimin kimliyi maraqli ola bilar.

Forz edok ki, hor hans1 miiassiso tikinti vo tomir islorini hoyata kegirir. Homin islor bir
sira obyektlordo goriiliir. Tikinti vo tomir islorinin hoyata kegirilmosi {ig¢lin miixtalif
materiallar alinir, miixtolif anbarlarda saxlanilir vo homin anbardan miixtolif obyektloro
ayri-ayr1 Vaxtlarda tikinti vo tomir iglori liclin materiallar buraxilir. Hans1 anbara hansi
materiallarin no vaxt daxil olmasi, hansi anbarda obyekto miioyyon miiddot orzindo
buraxilmis materiallarin adi, mablogi vo 1. a. ilo olagodar hor ciir malumatlar olds etmok
talab olunur.

Nozordon kegirilon masalalorin hoalli iliglin lazim olan molumatlar bir strukturda
birlosdirilmis olsa, aydin mosaladir ki, islomo qabilliyyati olmayan konstruksiya
almacaqdir. Yoni bels baza yaradilsa vo ona yazilar slava edilss d9, real istismar vaxti elo
problemlor ortaya ¢ixacaq ki, onlarin aradan galdirilmasi miigkiil olacaq vo moasuliyyat do
saristasiz gorar qabul etmis bazani yaradanin iistiindo galacaqdir.

Yaradilan hor bir VB-nin arxasinda iki torof durur. Bunlardan birincisi sifarisci,
ikincisi iso bazam yaradandir. Bazanm yaradan VBIS imkanlarini, sifarisci iso bu vo ya
digoar saviyyado ona na lazim oldugunu bilir. Bazanin normal qurulusunu o halda yaratmaq
miimkiin olur ki, sifaris¢i 6z toloblarini axira qodar doqiq miiayyanlasdirmis olur, bazani
yaradan isa sifaris¢inin toloblarini daqiq anlayir va onlar1 optimal sokilds reallasdira bilir.

VB-da cadvallor arasinda alagalor.

VB-nin yaradilmas: vo onun idaro edilmasi konkret VBIiS-in kémoyi ilo hoyata
kecirilir. 1996-c1 ildon basayaraq Windows 95 amoaliyyat sistemi fordi kompiiterlor (FK)
ticlin standart hesab edilir vo Windows amoaliyyat sisteminin sonraki versiyalari {i¢iin baza
rolunu oynayair.

Windows amaliyyat sisteminin verdiyi tstiinliikklordon istifado eds bilon an populyar
vo genis yayllmis VBIS Access Microsoft, Paradox 7 for Windows NT, Borland Apposh

for Windows 95, Lotus hesab edilir. Bunlarin igorisindo 6z miikommolliyino vo VB
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yaradicilarinin ehtiyaclarini daha dolgun 6domok imkanlarina goro Paradox vo Access
VBIS daha cox forglenir.

Olbotto, digor VBIS (mosalon, Dbase, Clippe, db-VISTA, Xbase, PROGRESS, DB 2,
Oracle Universal Server, Oracl 7.3, Oracl, Informix Online Dynamic, Navigation Server
vo i.a.) do movcuddur vo bunlarin biri digorindon totbiq edilo bildiklori omoliyyat miihiti,
interfeys imkanlari, resurslarin boliigdiiriilmasi imkanina malik olub-olmamasi, topologiya
Imkanlarina, molumatlar arasinda alagolorin tipino vo eloco do bir sira basqa xiisusiyyot-
lorino gors forglonir.

Qayidaq VB-yo 6rnok gotirdiyimiz mosalalora. Hor hansi ali moktabin rektorlugu,
dekanligi, todris sObasi vo yatagxana komendantinin sorgularimi asagidaki 5 codvolin
komaoyi ilo tomin etmoyo calisaq. Bu cadvallori sorti olaraq asagidaki kimi adlandiraq:
Talabolor, Manimsoma, Yatagxana, Dars Cadvali, Miisllimlar.

Tutaq ki, bu cadvallords asagidaki molumatlar oks etdirilocokdir.

VB-ni togkil edon miixtolif codvollor arasinda olaqe yaradilmasindan 6trii homin
cadvallards ela sahalor se¢ilmalidir ki, onlar unikalliq xassasine malik olsunlar. Unikalliq
ondan ibaratdir ki, codvoldo homin sahado giymoti eyni olan iki vo daha ¢ox yazi
olmamalidir. Cadvallor arasinda relyasiya alagosinin yaradilmasi iigiin istifado edilon bu
clir unikal sahslori ilkin acar adlandirmaq gobul edilmisdir.

Nozordon kegirdiyimiz misalda ilkin agar kimi tolobanin sifri sahasindan istifads edilo
bilor. Bels ki, VB-nin codvallarinds sifri eyni olan iki tolobs olmayacag.

Ayditoriyalarin ugotunun aparilmasi {iciin ilkin acar kimi auditoriyanin ndmrasindon
istifado etmok arzu edilordi. Lakin eyni bir auditoriyada miixtalif vaxtlarda miixtalif
miollimlorin  miixtolif qruplarda dors ke¢mok imkanma malik olmasi sobobindon
auditoriyanin ndmrasi sahoasi Dars codvoli vo Miisllimlor codvellorinds unikal saha kimi
gotiiriilo bilmoz. Bununla bels, auditoriya vo vaxt saholorinin qiymotlorini birlosdirmok
yolu ils miirokkab ilkin acar diizaltmok vo bundan istifado etmakla Talobalor cadvali ilo
Dars cadvallarini alagsalondirmak olar.

Relyasiya tipli VB iglonib hazirlanarkon olagoni istigamotlondiron codvali osas
cadval, alago istiqgamoatlonon cadvali ise tabe cadval adlandirmaq gobul edilmisdir. Bizim
misaldaki tolobolor-monimsomo, tolobolor-yatagxana codvallorindoki alagolordo tolabolor

asas cadvallordir.
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8.7.9. VB texnologiyalarimin inkisaf perspektivlari

40-ildon artiq inkisaf tarixi olmasina baxmayaraq, VB texnologiyalar1 bu giin do
inkisaf etmokdadir. Bu, ilk névbada, hesablayict vo kommunikasiya texnikasinin yiiksak
stiratls inkisafi ilo baghdir.

Son illordo Veb miihitinds isloyon telekommunikasiya miiracistli VB sistemlorinin
yaradilmasi genis viisot almisdir. Bu, naqilsiz rabito kanallarinin totbiqi ilo baghdir.

Aktual istigamotlordon biri do ¢ox boyiilk VB-lorin idaro edilmosi texnikasinin
yaradilmasidir. Bu sistemlor kosmik todqigatlar, molekulyar biologiya, zorraciklor fizikasi
vo Yer sothinin aerofotogokilisi sferalarinda movcuddur vo golocokdo kommersiya

sferasina da totbiq edilocayi istisna edilmir.

8.8. Matni axtaris texnologiyalar:
8.8.1. Matni axtaris texnologiyalarinin asaslari

Comiyyotdo informasiya miibadilosi osas etibart ilo motn formasinda hoyata
kecirilir. Buna goro do miasir informasiya sistemlorinin informasiya resurslarinin
olduqca bdylik hissosini motn informasiyasi toskil edir.

Informasiya sistemlorinin ilk inkisaf maorhalolorindon motn informasiyasinin
somorali saxlanmasi, emal1 vo axtarisi texnologiyalarinin islonib hazirlanmasina xtisusi
digget yetirilmisdir.

Moatn informasiyasi ilo isloyon informasiya sistemlori arasinda an genis yayilmis
motni axtarig sistemloridir. Bunlarin vazifosi istifadocini maraqlandiran tobii dildo olan
sonadlori kompiiterdo saxlanan matn sonadlori kolleksiyasindan tapib taqdim etmokdon
ibaratdir. Motni axtaris sistemlorinin inkisafi elmi-todqiqat vo tohsil sferalarinda avto-
matlasdirilmis kitabxana sistemlorinin yaranmasina sobab oldu.

Son illords iso bu sistemlor daha genis diapazonda totbiq edilir.

Oton osrin 50-Ci illorindo yaradilan ilk avtomatlasdirilmis informasiya sistemlori
baslica olaraq informasiya axtarisini reallasdirdigina goro, informasiya-axtaris sistemi
adlanirdi. Bunlar 2 yera: sonadli vo faktoqrafik axtaris sistemlorine boliiniirdii ki, bunla-
rin haqqinda yuxarida bohs edilmisdir.

Motni axtaris texnologiyalarinda tobii dilin emali shomiyyatli yer tutur. Bu, tobii

dildoki matnin kompiiter torofindon dorki, tohlili vo motn {izorindo miixtolif omoliyyat-
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larin icrasi, hamg¢inin moatnin kompiiter yaddasina generasiyast ilo bagl islori ohato edir.
Bu masalaloar is9 siini intellekt sahasino aiddir.

Miiasir matni axtaris texnologiyalarinda motni tohlil etmok iiglin tokca linqvistik
aparat deyil, homginin statistik metodlar, riyazi mantiq vo ehtimal nozoriyyasi, klaster
tohlili, siini intellekt metodlar1 vo verilonlorin idars edilmasi texnologiyalari totbiq edilir.

Informasiya supermagistrali izra islor, xiisusilo do, 1990-c1 illorin ortalarinda bir
sira diinya Olkolorindo meydana ¢ixan elektron kitabxanalar motni axtarisa maragi koaskin
sokildo artirdi. Qlobal kompiiter sobokolorinds, Veb-do motni axtaris, multidilli axtaris
istiqamatlori yarandi.

50 illik tarixi orzindo deskriptorlu informasiya-axtaris sistemlorindon tammotnli
axtaris sistemlorinadok boyiik bir inkisaf yolu kecilmisdir.

Osas anlayislar.

Tobii dilin mozmun miixtalifliyi oldugca genisdir. Belo ki, bu material qozet vo
jurnallarda cap edilmis moqalolor, miixtolif texniki sonodlor, hesabatlar, kitablar,
dissertasiyalar, moktublar, qanunvericilik aktlar1 vo s. ola bilor.

Motni axtaris sistemlorindo osas informasiya vahidi sonoddir. Sonad — bu vo ya
digor tabii dilds taqdim edilan bitkin mazmunlu hiiquqi mahiyyatdir.

Tammotnli axtaris sistemlori elektron sonadlori ilo, yoni kompiiter yaddasinda
saxlanan vo avtomatlasdirilmig emal {iclin hazir olan sonadlorls isloyir. Bunlara “sonadlor
kolleksiyas1” deyilir. Motni axtaris istifadogi sorgulart ilo aktuallagir. Sorgu axtaris
kriterisi soklindo formalasdirilir. Axtris ¢oxaspektliliyinin vahidi sonoddir. Axtaris
Kriterisi termlor yigimi (s6z vo ya sozbirlogsmasi) vo ya mantiqi operator simvollar1 (VO,
VO YA, DEYIL) ilo birlosdirilmis termlor ola bilor. Sorguya uygun elektron sonadi
relevant sonad,yani, tanina bilon sonad adlanir. Bu, sado halda “ha-yox” mantiqi ilo,
miirokkab sistemlordo iso “qeyri-salis” maontiqle reallasdirilir. Sonuncu halda fanima
daracasi mithlim rol oynayir. Bozon sorgu kompiiter torofindon sohv anlagilir, lazim olan
sonad avazina bagqa sonad toqdim edilir. Bu hadiss informasiya kiiyii adlanir.

Axtarisin keyfiyyot gostoricisi tamliq vo doaqiqlikdir. Axtarisin tamligr sorgulara
togdim edilon relevant sanadlarin sayinin yaddasdaki relevant sanadlorin timumi sayina
nisbotidir. Axtarisin daqiqliyi sorguya cavab veron relevant sonadlorin sayinin sorguya

cavab olacaq sonadlorin iimumi sayina nisbatidir.
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8.8.2. Matni axtaris prinsiplari

Miiasir matn axtarist sistemlaorinin miirakkabliyinin manbalari. Miasir sistemlor
deskriptorlarla vo ya sonaddoki atributlarla (nosr ili, miollifi, nosriyyat vo s.) isloyon
avvalki axtaris sistemlorindan forqli olaraq sonadin mozmunu ils is goriir.

Tobii dildo verilon climlo vo ya ifado ¢ox hallarda ikimonali vo bolluglu olur.
Sinonimlori, omonimlori, qramatik forma miixtolifliklorini nozoro almaq lazim golir.
Ciimlodoki sozlor arasindaki mana slagolori ¢ox zaman oyani olmur. Yeni terminlor va
anlayislar yaranir. Biitiin bunlar matni informasiya resurslarinin strukturlasdirilmama-
sina dolaloat edir.

Sonadlarin tagdiman. Motni axtaris sistemlorindo saxlanan sonad kolleksiyalari
olduqca iri ola bilir. Senaddoki matnlar ds iri hacmli ola bilir. Buna gora da biitiin matnin
tohlili somarali deyil. Vaziyyatdan ¢ixis yolu sanadin struktur togdimati ilo, basqa sozlo,
sonadin toqdimat niimayondolari ilo islomokdon ibaratdir.

Sonadlorin indekslagdirilmasi. Sonadlorin togdimati onlarin xassolori (atributlari)
coxlugu ilo yaradilir. “Dublin niivasi” (DC 1.1) adlanan beynolxalq standartda sonadin
toqdimati1 15 metaverilon elementlo verilir:

e Title (resursun adi);

e Creator (resursu hazirlayan vo buna mosul olan soxs, toskilat vo ya sébo);

e Subject (resursun mazmununda miizakira edilon movzu);

¢ Deskription (resursun mazmununun sarbast formada tasviri);

e Publisher (resursa miiraciat tomin edan soxs, toskilat, s0ba);

e Contributor (Creator-da gostorilonlordon olavo, resursun hazirlanmasinda istirak
edonlor);

e Date (resursun yaradilmasi vo ya togdim edilmasi tarixi);

e Type (resursun janri, kateqoriyasi vo digor xarakteristikalari);

e Format (resurs toqdimatinin xarakteri);

e [dentifier (resursa doqiq iqtibas);

e Source (resursun gotiiriildiiyli manbaya iqtibas);

e Language (resursun togdimat dili);

¢ Relation (verilonlorlo alagoali resursa iqtibas);

e Coverage (resursun aid oldugu saho, zaman vo s.);
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¢ Rights (resursa intellektual miilkiyyot hiiququ).

Kvalifikatorlar — metaverilon elementlorin semantikasinin doqiqlosdiricilori “Dublin
niivasi’ndoki qeyri-miioyyanliklori aradan qaldirir. Masoalon, Date elementi {i¢iin yaradil-
ma tarixi, miiraciat tarixi kimi doiqiglosdirma etmaok olar.

Sonadlo assosiasiyalanmis ixtiyar1 atribut indekslasdirilmis xassa adlanir. Bu
xassoloro osason axtaris sistemindo verilonlorin komoke¢i strukturu qurulur ki, bunun
komoyi ilo sonadin biitiin mozmununa baxmadan lazimi sonodi axtarib tapmaq olur.
Komokgi struktur indeks, gostorilon atributlarin sonadlo assosiasiyalanmasi propsesi
sanadin indekslosdirilmasi adlanir.

Kohno axtaris sistemlorindo deskriptor adlanan ayri-ayri s6z vo séz birlogsmolorin-
don istifado olunurdu. Deskriptor sanadin axtaris obrazi idi. Bu sistemlor deskriptorlu
sistem adlanirdi. Deskriptorlu sistemlor hala da istifads edilir.

Sonadlarin indekslosdirilmasi sonadin annotasiyasi vo ya tam motni asasinda miallif
torofindon adi qaydada, ya da sonadin kompiiter tohlili yolu ilo avtomatik hoyata kegirilir.

Istifadaci sorgularimin tagdimati. Motni axtaris sistemlorinin digor mithiim moso-
losi istifadogi sorgularinin mozmununun strukturlasdirilmis toqdimatidir. Sorgularin
togdimati da sonadlorin togdimatina uygun prinsiplordon ¢ixis edorok hazirlanir. 9ks
halda sorgu ilo axtaris obyektini miigayiso etmok miimkiin olmaz.

Sanadlorin relevantlig kriterilari. Istifadogi sorgusunun emali prosesindo ndvbati
baxilacaq sonadin relevantligi qiymoatlondirilmoalidir. Bu moaqsadle relevantliq (yaxinliq)
kriterisindan istifado edilir. Bu kriteri sonad vo sorgunun toqdimat iisulundan asilidir.
Masalon, deskriptorlu sistemlorde sonad o zaman relevant sayilir ki, sorgudaki axtaris
obrazin1t omolo gotiron deskriptorlar sonodin axtarig obrazindaki  deskriptorlar
coxlugunun alt ¢coxlugu olsun. Miiasir sistemlorde daha miirakkob kriterilordon istifado
edilir.

Moatni axtarisin iimumi prinsiplari. Miiasir motni axtaris sistemlorindo sonadlorin
indekslosdirilmasi vo togdimati, istifadogi sorgularinin togdimati vo sonadlorin relrvant-
liginin qiymaotlondirilmasi {iglin ¢oxsayli yanagmalar totbiq edilir. Buna baxmayaragq,
axtarisin toskilinin miioyyon timumi prinsiplori do mévcuddur.

Sonad sistema daxil edilorkon indekslosdirilir vo toqdimati hazirlanir ki, bu da sor-
gularin emali zamani homin sonadin ovozedicisi kimi ¢ixis edir. Sonra konkret sonadlorin

indekslogdirilon xassolori osasinda sonadlor kolleksiyast avtomatik indekslogdirilir.
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Istifadagi sorgusu sistemo daxil olan kimi onun da toqdimat1 hazirlanir. Bu, sanadin
toqdimatina anolijidir. Sonra sorgu toqdimati1 yaxinliq kriterisi izro sonad togdimatlari ilo

bir-bir miiqayiss edilir. Uygunluq sorti 6dondikdo axtaris bitir.

8.8.3. Linqvistik tominat vasitalori

Motni axtarig sistemlorindo tammoatnli sonadlorls isloyorken tobii dilin emal
vasitolorindon istifado edilir. Bu vasitolor sozligedon sistemlorin son doroco miirokkob
komponentloridir. 72bii dilin emali vasitalari matn sonadlorindoki vo sorgulardak: term-
lari (sO6z vo s6z birlogmolorini, frazalari) tohlil edib onlarin mozmununu aydinlasdirir,
termlor arasindaki miinasibotlori agkarlayir vo somorali axtarisi tomin edir. Bu mogsadlo
motni axtaris sistemlorinds linqvistik tominat vasitolori kompleksindan istifads edilir. Bu
komplekso miixtolif liigotlor, tezauruslar, sistemin predmet oblastinin ontoloji xiisusiy-
yatlorini oks etdiron materiallar daxildir.

Sistem liigatlori. Tobii dilin emal1 ilo mosgul olan motni axtaris sistemlorindo hom
umumdil leksikasi, hom do predmet oblasti leksikasi tizra ligotlorden istifads edilir. Bu
ligatlor moatnin morfoloji tohliline vo axtaris zamani miixtalif qgrammatik formalardaki
sOzlori tanimaga imkan verir.

Tezauruslar. Motn sonadlorinin formal toqdimatinda tezaurus adlanan xiisusi
liigatlor mithiim rol oynayir. Tezaurus — dilin asas anlayislar ligstidir. Tezaurus ham da
sorgunu genislondirmak ticiindiir.

Ontoloji materiallar. Tobii dildo togdim edilmis motn sonadlorinin vo axtaris
sorgularinin adekvat dorki (interpretasiyasi) liglin sistem predmet oblastinin asas
anlayislarin1 vo onlarin arasindaki miixtolif semantik alagalori toyin edon vasito olmalidir
ki, buna da ontoloji materiallar deyilir. Buraya predmet oblastinin tezaurusu, birinci

doracali mantiq dillari va s. aiddir.

8.8.4. Axtaris modellori
Axtarry modeli anlayisi. Axtaris modeli dedikds, sonadlorin va sorgularin togdimati
tisullar1 vo relevantliq kriterisinin névii vo bunlarin alagolondirilmasi nazords tutulur.
Sads axtaris modeli. Bu modellor deskriptorlu vo klassifikatorlu axtarisi tosvir edir.
Aidi axtaris modeli. Motndo tez-tez rast golon s6z vo sdz birlogsmolori asasinda

axtarisi tosvir edir.
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Montiqi (Bul) axtarts modeli. Bu halda VO, VO YA, DEYIL operatorlarindan
istifado edilir.

Vektor axtaris modeli. Bu halda sonod vo sorgular vektor kimi tosovviir edilir.
Sonaddoki vo sorgudaki s6z vo sozbirlosmolorinin liigotdoki koordinatlari asas rol

oynayir. Axtarilan s6z sonoddo varsa, onun koordinatina 1, oks halda 0 yazilir.

8.8.5. Matni axtaris sistemlorinin vaziyyati va yeni taloblar

[Ik motni axtaris sistemlori kitabxana isi ii¢iin nozorde tutulsa da, hal-hazirda bu,
insan foaliyyatinin bir ¢ox sahoalorino ugurla totbiq edilir. Xiisuson global informasiya
mokani olan Veb-lo bagli tokamiil intensiv xarakter almisdir.

Mbotni axtaris sahasinin problemlari. Miiasir dovrdo motni axtaris problematikasi
olduqca genislonmisdir. Belo ki, buraya: konkret axtaris modellorinin inkisafi; sistemlor
tizorindo eksperiment aparilmasi, onlarin testlosdirilmosi vo giymatlondirilmosi metodo-
logiyasi; motni axtarisin reallasdirilmasi metodlari; motni axtaris vo VB texnologiya-
larmin inteqrasiya edilmasi l¢iin totbiq edilon yanasmalar; Veb miihitinde axtaris;
verilonlorin sixilmasi metodlari; sorgularin emali somorsliliyinin giymotlondirilmasi;
tobbi dilin emali; motn sonadlorinin tosniflogdirilmasi vo klasterlogdirilmoasi metodlari;
elektron kitabxanalardaki informasiya axtarisi {izro proqram olavalori; matnlorin dorin
tohlili; multimediya informasiyasinin indekslosdirilmasi vo axtarisi texnologiyalari;
“insan — kompliter” interfeyslori vo s. aiddir. Bu istigamatlorin hamisinda boyiik ugurlar

olds edilmisdir.

8.8.6. Matn sistemlorinin funksional imkanlarinin genislondirilmasi

Matni axtaris sistemlori hom baza funksiyalariin icra mexanizmlarinin tokmillos-
dirilimasi, hom do olavo imkanlarin yaradilmasi istigamstinds inkisaf etdirilir. Olava
imkanlardan bazilori asagidakilardir:

Axtaris daqiqliyinin yiiksaldilmasi. Istifadoci sorgusundaski termlor miixtolif qiy-
motlilik niimayis etdirdiyindon, bazi sistemlor sorguda istirak edon termlorin ohomiy-
yatini xarakterizo edon omsallar da verir. Bu informasiya relevantligin qiymatlondiril-
masi zamani istifads edilorak axtaris doqiqliyini yiiksaltmoays imkan verir.

Sorgulara gora sanadlarin ranglasdiriimasi. Bir sira sobabloro goro motni axtaris

sistemlori istifadogini tomin edon axtarisi reallagdira bilmodiyindon, sorguya miioyyon
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doracodo uygun golon sonadlori sorguya yaxinliq doracosine gors ardicil diizmok lazim
golir.

Relevantliq iizra aks-alaga. Bu, axtarisin noticosi istifadogini tomin etmoadikdo sor-
gunu doqiqglosdirmok ii¢iin yaradilan imkandir. Yoni axtarigin noticosi kimi toqdim
edilmis sonadlorin siyahisinda istifadogini tomin etmoyon sonadlorin geyd edilmosi yolu
ilo axtarisin daqiqlosdirilmasi hoyata kegirilir.

Istifadaci sorgularimn avtomatik genislondirilmasi. Bu, istifadaci sorgusuna avto-
matik olavolor edilmosi yolu ilo edilir vo axtarigin somoaraliliyini artirir.

Sanadlarin avtomatik indekslasdirilmasi. Bu, isi ohomiyyatli doracods stiratlondirir.

Multi-dilli axtaris. Bu, bir nego tobii dilde toqdim edilmis sonadlori axtarmaga im-
kan verir. Burada asas problem sonad vo ya onun fragmentinin hansi dilds tortib edil-
diyini diizgiin toyin etmokdon ibaratdir.

Kross-dilli axtarig. Bu o halda totbiq edilir ki, sorgu bir dildo, axtarilan sonad iso
basqa dilds tortib edilmis olsun. Burada, ilk novbada, sorgu va sonadin hansi dillords
tortib edildiyi miioyyon edilir, sonra ya sorgu sonadin, ya da sonad sorgunun dilino
torclima edilir.

VB sistemlorindo matni axtaris. VB resurslarinin matn sonadlori kolleksiyalar ilo
inteqrasiya edilmosi miithiim oshomiyyat dasiyir. Bir sira relyasiyali vo obyekt-relyasiyali
serverlordo, mosalon, /BM kompaniyasinin DB2, Oracle kompaniyasinin Oracle Corp.,
Microsoft Corp. kompaniyasmin SQL Server 7.0 vo SQL-server 2000 VBiS-lorindo
motni axtaris mexanizmlori movcuddur. Lakin bu sistemlordoki axtaris yalniz montiqi
(bul) models asaslanir.

Veb-do matn resurslarmmin axtarisi. Veb resurslart zonginlogdikco bu miihitde moatni
axtaris aktuallagir. Cilinki ononovi naviqasiya mexanizmlori informasiya resurslarina
kifayot qodor operativ miiracioti tomin etmir. Veb miihitindo ilk motni axtaris axtaris
Masinlar: vasitasils icra edilirdi vo bu zaman yalniz aidi axtaris aparmaq miimkiin idi.
Sonralar Veb miihitindo mantiqi (bul) axtarisi totbiq edildi. Hal-hazirda bir sira universal
vo predmet oblastina yonoldilmis Veb-axtaris sistemlori mévcuddur. Bunlardan: ¢oxdilli
AltaVista, Yahoo!, Google va s. nohang axtaris sistemlarini misal gdstormok olar.

Soziigedon istigamotdo novboti ciddi ugurlar XML platformas: standartlarina
osaslanan yeni noasil texnologiya ilo bagli olacaqdir. Ciinki bu texnologiya axtaris

“coxtizliiliiylinii” (¢oxindeksliliyini) azaltmaga imkan verir.
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Motni axtaris sistemlari qarsisinda qoyulan asas taloblor asagidakilardir:

e Cox ir1 sonad kolleksiyalari ilo somarali matni axtarigin tomin edilmaosi;

e Sonadin vo sorgunun mozmununu daha yaxsi toqdim edon metodlarin islonib
hazirlanmasi;

e Motn, sokil, audio, video vo s. tobiotli sonodlorin birgo emali imkaninin
yaradilmasi;

e Hom statik sonadlorin, hom do sonad axinlarindaki sonodlorin axtarisini tomin
edon somorali metodlarin islonib hazirlanmasi;

e Motni axtaris sistemlorinin qiymotlondirilmosi metodologiyasinin yaradilmasi.

8.9. Veb texnologiyalari

Internet miihitindo faaliyyot gostoron {imumdiinya hériimgok toru (World Wide
Web) adli global hipermediya paylanmis informasiya sisteminin yaradilmasi 20-ci asrin
son 10 illiyinde olde edilmis on boyiik elmi-texniki nailiyyat olmagla, bir sira yeni
informasiya texnologiyalarmin tomolini toskil etmisdir ki, bu da natico etibari ilo dorin
sosial-iqtisad1 doyisikliklor toratmisdir.

Layihonin 1ideyasi 1980-ci illorin sonunda Cenevrado yerloson Avropa Niivo
Todqiqatlart Morkozindo (CERN) istifado edilmok {igiin toklif edilmisdi. Lakin qisa

miiddotda bu ideya Internetin yaranmasina gatirib ¢ixardi.

8.9.1. Internetin informasiya servislori

Qlobal hesablayi¢i-kommunikasiya sobokasi olan Internetda bir sira informasiya va
digor servislor movcuddur ki, bunlarin da xidmotlorindon miixtoalif istifadogilor istifado
edirlor. Bu servislorin bazilori hamu tigiin agiq olsa da, bazilori xiisusi parol tolob edir.

Nisboton ¢ox istifado edilon Internet servislorina: WWW, elektron pogt, fayl 6tiiriil-
masi servislori, telekonfrans vo hesablayict resurslara mosafodon miiracist imkanlari
yaradan proqram vo aparat vasitolori komplekslori aiddir.

Internetin biitiin ibformasiya servislori “miistori — server” arxitekturas: osasinda

qurulur. Bunlardan bazilori, masalon, WWW paylanmis informasiya resurslari ils islaya

bilir.
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Internet agiq sistemlorin sobokodo qarsilight faaliyyotinin etalon modeli (Open
System Interconnection —OSI) standart1 asasinda quruldugundan, WWW proqram tominat:
Interneto daxil olan sobokalorin xiisusiyyatlorindon do asili deyildir. Bu program tominati
etalon modelds tatbigi saviyyaya aiddir.

Beloliklo, Internetdo istifado edilon aparat-proqgram platformalarmm bircinsli
olmamasi soziigedon soboko servislorinin goffaf olmasina mane olmur.

Internetin informasiya servislorinin funksional imkanlar1 barade gisaca asagidakilar:
geyd etmok olar.

WWW servisi. Bu, global sobokonin miixtalif diiylinlorindo yerlogon paylanmis
hiper-mediya informasiya resurslarina naviqasiya (axtaris) miiracioti tomin edon Internet
servisidir. Bu servisdo paylanmis informasiya resurslari istifadogilor tigiin soffafdir.

Elektron poct. Bu, Internet servislorinin on populyaridir. Elektron pogtun funksi-
yast bir istifadoginin Otlirdiiyli xobori basqa istifadogiyo (istifadogilora) catdirmaqdan
ibaratdir. Bu servisin hor bir istifadogisi 6ziiniin elektron znvanima malikdir. Bu tinvan
onu Internet miihitindo fordi sokildo toyin etmoyo imkan verir. Istifadacinin elektron
invan1 ona xidmot gdstoran pogt serverindoki Internet diiyiiniiniin domen adindan va
homin serverds tokrar1 olmayan istifadag¢i identifikatorundan ibaratdir.

Masalon, vizit kartindaki e-mail: student@econ.adiu.az yazisi kart sahibinin elek-
tron tinvanidir. Burada: student — elektron pogt serverinda onun istifadag¢i identifikatoru,
econ.adiu.az- xidmatedici diiyiiniin domen adi, @- ayirict simvoldur. Istifadociys golon
xobar pocgt serveri torofindon onun pog¢t qutusuna yerlosdirilir. Miistori proqram
tominatinin komaoyi ilo istifado¢i 6z pogt qutusuna baxa bilir, oradaki fayllar silo bilir,
oraya fayl daxil edo bilir vo s.

Faylotiirma servisi. Bu, ftp (File Transfer Protocol) protokoluna asasan is goriir.
Bu sabobdoan, faylotiirme servisi qisaca, ftp servisi adlnir. Bu servisin istifadogilori miiva-
fiq parol yigmaqla, onlar1 maraqlandiran pogt-serverlordoki arxiv fayllarina miiraciot
edorok homin fayllar1 lazimi {linvanlara oOtiiro bilirlor. Ftp-serverdoki timumistifads
fayllarina anonim (parolsuz) miiraciot do miimkiindiir.

Telekonfranslar. Telekonfrans servisi insanlar qrupunu miiayyan problem atrafinda
linsiyyot kecirmoyo sorait yaradir. Bu servisdo konfrans istirakgilart bir-birino xobor
otlirtib gobul eds bilirlor. Telekonfransin 2 névii vardir: informasiya yayimi siyahilar: va

yeniliklor qrupu. 1-ci nov telekonfrans ya inzibatgi torofindon, ya da avtomatlagdirilmis
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qaydada idars edilir. Bu konfransin istirak¢ist olmagq ii¢lin konfrans inzibat¢isina vo ya
servera xobor gondormoklo yazilmaq lazimdir. Yalniz bundan sonra istirak¢t olmagq
istoyonin elektron linvani yayim siyahisina diisiir. 2-ci ndv konfranslar interaktiv rejimdo
foaliyyot gdstorir. Bu halda verilmis qrup istirakcilar1 {iglin nozordo tutulan xobarlorin
saxlandig1 veb-servera miiraciot etmok kifayotdir.

Uzaq terminalin emulyasiyasi. Bu servis istifadogiys uzaq terminalla 6z kompiiteri
ilo iglodiyi kimi islomoyo imkan verir. Uzaq terminalin emulsiyas1 telnet protokolunun
komaoyi ilo hoyata kecirilir.

Bunlarla yanasi, Internetdo Gopher, Archie vo WAIS kimi ilk informasiya servislori
do halo foaliyyotdadir. Bu servislor istifads saridan xeyli zoifloso do hoalo nozoragarpacaq
doracads istifadagilori 6z otrafinda saxlamaqdadirlar.

Gopher servisi. Bu, vahid inteqrasiya edilmis istifada¢i interfeysinin komoayi ila
elektron poct, ftp, telnet va s. servislora miiracioti miimkiin edir. Miistori proqrami olan
Gopher 6ziinomoxsus axtaris vasitolorino, soboko naviqasiyasina vo menyilyo malik
oldugundan, cox zaman onu sobaka proqram ortiiyli do adlandirirlar.

Archie servisi. Bu, Archie-serverin yaddasindaki disk kataloglarinin strukturu,
oradaki fayllarin adlar1 vo miislliflori barodo molumat almaga imkan verir. Archie servisi
miistori sorgular lizra fayl axtarmagi tomin edir.

WAIS servisi. Bu, Wide Area Information Server adli, interaktiv interfeysli, tam-
motnli aidi axtaris sistemidir.

Lakin artiq qeyd etdiyimiz kimi, bu servislor Veb torofindon sixigdirilmisdir. Veb-
brauzerlor adlanan veb-in miistori proqram vasitolori homin servislora miiracioti tomin
edir.

Umumdiinya hériim¢ok toru. Informasiya servisi layihosi soklinde meydana cixan
vo sonra Umumdiinya horiimgok toruna gevrilon qlobal kompiiter sobokosi gdriinmomis
siiratlo inkisaf etmokdoadir. Bu inkisafin sobobi tokco aktualliq deyil, hom do Veb
texnologiyasinin asagidaki tistiinliikloridir:

e informasiya resurslarma global miiraciotin tomin edilmasi;

e Miiraciat vaxtina hadd yoxdur, istonilon vaxt miiraciot miimkiindiir;

e Miixtalif tematikalara aid olan iri hacmli informasiya resurslarina sarbast miiracist

imkaninin olmasi;
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e Naviqasiya Usulunun sads va tobiiliyi;

¢ Sistemin ac1q xarakterli olmasi — Veb aciq sistem standartlarina asaslanir;

e Informasiya resurslarinin ¢ap edilmosi iiciin sistemin aciq olmasi (Veb-do heg bir
morkozi idaraetmo orqani yoxdur, bu, basdan-basa kontilliilor sistemidir);

¢ VVeb-do informasiyanin nosro hazirlanmasinin sadaliyi;

e Hom server, hom do miistori proqram tominatina azad miiraciotin miimkiinliiyt;

e informasiya resurslarmin paylanmasi amilinin istifadogi ii¢iin soffaflig1 vo aparat-
program platformalarinin yekcins olmamasi;

e istifadacidon tolob olunan ixtisas saviyyasinin minimumlugu va s.

VeDb-in funksiyalari nadan ibaratdir?

Hor seydon ovval qeyd edok ki, Internetin digor informasiya servislori kimi, Veb-in
arxitekturasi da “miistori — server” prinsipino asaslanir. Sistemin informasiya resurslari
Veb-serverlordo hipermatn va ya hipermediya formasinda saxlanir. Veb-serverin infor-
masiya resurslart hom 6z aralarinda, hom do digor serverlordoki resurslarla hiperiqti-
baslarla alagoalondiklorindon, global informasiya hipermakant yaranir. Veb-serverlordoki
informasiya resurslarinin hipermotn toqdimati (veb-sohifolor) vo multimediya resurslari
(sokillar, audio-video verilonlor va s.) HTML dilins asaslanir.

Belalikla, Veb - bircins olmayan (hipermatn+multimediya) qlobal paylanmis infor-
masiya sistemidir.

Veb-miistorilorinin proqram tominati veb-brauzer adlanir. Veb-brauzer istifadogiya
sorgu vermok imkani yaratmaqla yanasi, hom do cavabi 6z kompiiterinin ekraninda
almaga, cap etmoyo, 0z diskindo saxlamaga, Veb-in paylanmis informasiya resurslari
fozasinda hiperiqtibaslar {izro navigasiya aparmaga sorait yaradir.

Veb-in instrumental vasitolori istifadogi ilo veb-server arasinda oks-olago yarat-
magqla, miioayyan proqramlarin serverds icrasina nail olmaq imkani da yaradir. Bu halda
server noticoni miinasib formaya salaraq istifado¢i kompiiterinin ekranina ¢ixarir. Bu
prinsip paylanmis VB-ya telekommunikasiya vasitalori ilo miiracist zamani genis tatbiq
edilir.

8.9.2. Veb-in informasiya resurslari
Veb-in informasiya resurslari hipermotn konsepsiyasina osason togkil edilir. Bu

konsepsiyanin mogzi ondan ibarotdir ki, Veb miihitindo togdim edilon sonadlor olahidds

209



vo béliinmoz tam deyildir. Burada informasiya resursu vahidi kimi hom biitovlikds
sonad, hom do onun avvolcodon isarolonmis fragmentlori gotiiriilo bilir. Bundan olavo,
veb-serverdo sonadlor vo ya fragmentlor arasindaki hiperigtibaslar avvalcadon toyin
edilmis sokildo olur. Bu qayda ilo sonadlorin miirokkeb strukturu yaradilir. Istifadogi
istodiyi sonado vo ya fragments istodiyi ardicilligla baxa bilir.

Hipermatn dedikdo, bir-biri ilo hiperigtibas adlanan mozmun slagolari olan sonadlor
coxlugu nozords tutulur. Hipermotn elo miirakkab strukturlagdiriimas matndir Ki, onun
strukturu istifadogiyo goOriiniir. Hipermotnlo islomok {i¢iin veb-brauzer adlanan
programdan istifads edilir. Adi matn xatti quruluslu oldugundan, ona avvaldon-axira vo
ya axirdan-ovvalo ardicil baxmaq olar. Lakin hipermatn geyri-xatti qurulusludur. Buna
goro hipermotno istonilon gaydada baxmaq miimkiindiir. Bu xassosino gora, hipermotn
elektron liigatlorin, ensiklopediyalarin, darsliklorin va s. qurulmasi liclin ¢ox somaoraslidir.

Hipermotn ideyasi ilk dofo ABS prezidenti T. Ruzveltin elm {izro moslohatgisi V.
Bus torafindon irali siiriilsa do, yalniz 20 il sonra, 1965-ci ildo amerika alimi T.Nelson

torofindon reallasdirildi.

8.9.3. Veb texnologiyalarimin baza standartlar

Artiq geyd edildiyi kimi, Veb “miistori — server” arxitekturasi ilo yaradilmis genis
istifadagilor ¢coxluguna bircins olmayan aparat-proqram platformalarinda sado miiraciot
tomin edon informasiya-kommunikasiya sistemidir. Bu sistemi yaratmagq ti¢lin: informa-
siya resurslarimin taqdimati vasitalorini; homin resurslarin tokrarsiz identifikasiyasi
visullarini,; vo miistori ila server arasinda informasiya miibadilasi prosedurlarini stan-
dartlagdirmaq lazim golmisdir.

Veb {igiin yaradilan standartlara: hipermotn dili olan HTML (Hypertext Markup
Language), universal resurs lokatoru (gostaricisi) URL (Universal Resource Locator) vo
hipermatnlorin 6tiiriilmasi protokollart HTTP (Hypertext Transfer Protocol) misal
gostarilo bilor. Bundan slava, veb-serverin funksiyalarinin genislondirilmasi imkanlarini
tomin etmak ii¢lin universal sliiz interfeysi CGL (Common Gateway Interface) standart:
yaradilmisdir.

HTML dili. Bu, nisanlama (pa3merka) dillori kateqoriyasina aiddir. Bu dillar
miloyyon motndo bu vo ya digor dildo ayirici isaralor yerlosdirmoyo imkan verir ki,

homin isaralorin komoyi ilo motnin fragmentlaorini ayirmag mimkiin olur. Bu prosedur
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matnin nisanlanmasi adlanir. Ik nisanlama dili 1970-ci ilds yaradilmis Tex dilidir.Bu,
riyaziyyat, fizika vo informatika sahasindoki nosrlori sohifolomoys imkan verir. Digor
nisanlama dili 1986-c1 ildo beynolxalq standart statusu almis SGML (Standard
Generalized Markup Language) dilidir ki, HTML bunun asasinda yaradilmisdir. Bu dil
teq adlanan xisusi isarolor yigimina malikdir. HTML dilinin feqlori ilkin motni
nisanlamaga vo kompiiter ekraninda togdim etmoyo imkan verir. Teqlor adoton ciit
olurlar: agilan va baglanan teqlor vardir. Beloliklo, teqlorlo nisanlanmis HTML matni
teqlorlo ayrilmis fragmentlorin iyerarxik ardicilligindan ibaratdir. Serverdoki HTML
motnino miiraciot Java dilinds yazilmis Java-aplet adlanan kigik programin kdmayi ilo
hoyata kegirilir. HTML teqlori ilo nisanlanmis motn adi motn faylidir. Bu fayl UNLX
platformasinda html, MS Windows platformasinda iso htm kimi genislondirmayo
malikdir. HTML fragmenti mazmun mahiyysti dasimir. Bu, yalniz formatli nisanlamadir
vo sohifonin miistori kompiiterinin ekraninda toqdimati ii¢iindiir. Hal-hazirda istifads
edilon versiya (HTML 4.01 1999-cu ildo bayonilmisdir).

Universal resurs lokatoru (URL). Bu, Veb-do informasiya resurslarinin unikal
(tokrars1z) identifikasiyasi (linvanlasdirilmasi) iigiin istifads edilir.

URL: Veb-saytin ev sohifosini (oyani vo ya gizli sokildo); sobokodo HTML-
sohifosini dasiyan faylin adin1 vo yerini; HTML-sohifosindo hiperiqtibasin /6vbar
noqtasini (sohifa fragmentinin baslangic ndqtosini); Internet diiyiinlorindo saxlanan,
HTML—sohifalorinds iqtibaslari olan vo veb-brauzer vasitasilo miiraciot olunan miixtalif
formath fayllar invanlagdirmaga imkan verir.

Hipermoatnlorin otiiriilmasi protokollart (HTTP). Bu, miistori ilo Veb-server
arasinda informasiya miibadilosi gaydasini toyin edon etalon modelin totbiqi soviyya
protokoludur. Miistori sorgusuna cavab verilmosi basa ¢atan kimi protokol serveri ndvbati
sorguya yonaldir.

Universal sliiz interfeysi (CGL). Bu, veb-serveri miixtalif xarict proqramlara,

mosalon VBIS-2 qosmaga imkan verir.

8.9.4. Veb informasiya resurslarina miiraciat
Veb-serverdo saxlanan informasiya resursunun asas vahidi HTML-sohifasidir. Bu

sohifalorin hor biri ayrica URL qiymatine malikdir ki, bu qiymoat do homin sohifonin
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Internetdo yerini toyin edir. HTML-sohifasino miiraciot homin sohifonin osasini toskil
edon HTML faylina miiraciot kimidir. Bu sohifodoki digor qurulmus komponentlori
(sokillori, audio-video verilonlori vo s.) brauzer istifadogi tliclin soffaf ¢agirir.

Veb informasiya resurslart paylanmis qarsilighh olageli hipermediya HTML-
sohifolori sobokasi toskil edir ki, bu sobokonin do zirvasi (bas sohifosi) HTML-Sohifasi vo
onun fragmentlori, budaqlar1 iso HTML-sohifalarindaki nisanlama teqlori ilo toyin edilon
hiperiqtibaslardir. Bu vo ya digor veb-saytin informasiya resurslarina miiracist adoton
homin saytin “ev sohifosi”no miiraciotlo baslanir, sonra iso naviqasiya olagoalorinin
komoyi ilo davam etdirilir. Veb-doki informasiya resurslarinin oksoriyyati biitiin
istifadacilor {liciin agiqdir. Bozi hallarda miisyyan resurslara miiraciat iigiin avvalco veb-
serverdo geydiyyata diismok lazim golir. Elo resurslar da vardir ki, onlara miiraciot
xtisust solahiyyat (parol) tolob edir. VB mohz belo resurslardandir. Bu resurslara
miraciot Veb-in axtaris masinlarinin kémoyi ilo hoyata kegirilir. Axtaris servislorino:

AltaVista, fndex vo s. misal gostorilo bilor.

8.9.5. Veb, JavaScript va Java

HTML dilinin ilkin versiyalarinin zaif cohati onun togdim etdiyi informasiya resur-
sunun statik xarakter dasimasi idi. Bu problemi holl etmok iigiin Netscape Commu-
nication kompaniyasi aparat-proqram platformalarindan asili olmayan Javascript dilini
yaratdi. Bununla olagodar olaraq, HTML dilina xiisusi “script” teqi daxil edildi ki, bu teq
do Javascript dilindo yazilmis programi HTML-sohifasine quragdirmaga imkan verdi.
Javascript proqramlarina scriptlar vo ya ssenarilor deyilir. Scriptlor vo ya senarilor (Job
Control Language — JCL, Perl va s.) aslinda, sorhedici komokgi dillordir. Bu diller
Javascript dili ilo yanasi, ugurla totbiq edilir. HTML-sahifolorine qurasdirilmis
Javascript scriptlori miioyyan soraitlor yarandigda, mosalon, misin kursorunu ekranin
miiayyan sahasinag gatirmak lazim olduqda icra edilir.

Informasiya texnologiyalarinin sonraki inkisafina Sun Microsystems kompa-
niyasinda 1995-ci ilde yaradilan Java dili boylik tesir etdi. Bu, HTML-sahifalarine “icra

edilon mazmun” daxil etmoys imkan verdi.

8.9.6. Yeni Veb texnologiyalari
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Son illords mdvcud olan veb-texnologiyalarinin molum qiisurlarin1 aradan
qaldirmaq istigamatindo gorgin is aparilir. Bu islor gostorir ki, Veb-in baza elementlori
olan hipermoatn nisanlama dili HTML-do, universal resurs lokatoru URL-ds va hipermotn
resurslarinin 6tiiriilmosi protokolu HTTP-do koklii doyisikliklor etmoyo koskin ehtiyac
vardir.

Yeni veb texnologiyalar1 1998-ci ilde qabul edilmis standarta asaslanir. Bu standarta
osason HTML nisanlama dilinin imkanlarin1 genislondiron XML (Extensible Markup
Language) nisanlama dilindon istifadoyo kec¢id nozordo tutulur. Movcud texnologiyada
qapali HTML-o hovals edilmis funksiyalar s6ziigedon standarta osaslanan yeni nosil Veb-
do modul prinsipindo qurularaq agiq modul vasitasilo icra edilocokdir. HTML-don forgli
olarag XML dili XML-sonadinin mozmununu da niganlamaga imkan verir. Belaliklo, yeni
veb texnologiyalar1 XML platformasina osaslanacaqdir. XML platformasinin standartla-
rinda informasiya resurslarinin identifikasiyas1 URL mexanizmindon prinsipial suratdo
farqlonan URI (Universal Resource /dentifier) mexanizmine kecid nazards tutulur ki, bu
da resurslar1 tokco yerlosdiyi yer lizro deyil, hom do bozi miicorrad adlar tlizro do
igtibaslagsdirmaga imkan verir. Bu mogsadlo yeni, XML protokollar:1 islonib hazirlanir.
XML-sohifasinds metaverilon do nazards tutulur.

Yeni veb texnologiyalar1 platformasinin asas prinsipial qoyulusu movcud platforma
ilo uyusanhigr da nozords tutur. Yoni, yeni texnologiyada HTML dilinds togdim edilon
resurslarla da manesiz islomok miimkiin olacaqdir. XML platformasinin bir sira
standartlar1 artiq genis totbiq edilmokdadir. Masalon, XML dili elektron biznesds totbiq
edilir. XML ilo VB dili olan SQL arasinda olagoalorin yaradilmasi iizorindo gorgin is
gedir. Bu, VB texnologiyalarinin da XML platformasina kegirilmasi ilo naticalonacakdir.
Yoni XML-2 yénoldilmis VBIS yaradilmasi qagilmazdir.

XML platformast ham do Veb-in elmtutumlulugunu va texnoloji mitkommolliyini
tomin etmok ii¢lin tomal toskil edir. Bu, semantik Veb yaradilmasi demakdir. Bu isa

yalniz sintaksis mahiyyatli olan XML-sonadina do yenidon baxilmasini talob edacakdir.

8.9.7. Hallini gozlayan problemlar
Artiq bir nego illik intensiv inkisafdan sonra Veb texnologiyalarinin keyfiyyotco

tokmillogdirilmasi imkanlari tiikonmisdir.
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Veb texnologiyalari olavolorinin tokamiiliine asas angol HTML dilinin zaif cohatlori
vo funksional mohdudiyyatlori olmusdur. Belo ki, HTML dili gapali dil oldugundan,
lazim goldikdo dilin funksional imkanlarini genislondirmok ii¢iin istifadociyo yeni teqlor
daxil etmoys imkan vermir. Bundan olave, moxcud veb texnologiyasi informasiya
resurslarim  (URL-in  kémoyi ilo) yalmiz yerlosdiyi yer iizro identifikasiya edir
(tinvanlasdirir), halbuki daha miicorrad identifikasiya vasitolorinoe ehtiyac vardir. Ciinki
moveud identifikasiya metodunda, resurs yerini doyison kimi, veb-serverdoki iqtibaslar
pozularaq “asil1” voziyyato diislir. HTML—sohifasinds togdim edilon sonadlorin qurulusu,
semantikas1 vo digor xassolarinin tosvirini vermok li¢lin metaverilono yer yoxdur. Buna
goro do HTML-sohifosinin qurulusu vo mozmununun diizglnliiylino nozarot etmok
miimkiin olmur. Bu problemlor HTML dilinin Veb sohifasinin mozmunca nisanlanmasina
deyil, yalnmiz kompiiter ekraninda toqdimat formatina yonslik olmasi ila baglidir. HTML-

sohifosinds metaverilonin olmamasi daha magsodyodnlii axtarigsa imkan vermir.
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Sah.

GIRIS

Bolmo 1. informatikanin obyekti, predmeti vo metodu

1.1 Diinyanin maddi-enerji maonzarasi.

1.2 Diinyanin informasiya manzarasi.

1.3 Informasiya tabiatda.

1.4 Canli tabiat va informasiya.
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1.7 Informasiya va comiyyat.

1.8 Informasiya proseslari texnikada.

1.9 Informatlasdirmanin aparat va program vasitalari.

1.10 Informasiya vao kommunikasiya texnologiyalari.

1.11 Informasiya comiyyati.

1.12 Informatika.

Bolmo 2. Informasiya, onun komiyyat va keyfiyyot

xarakteristikasi
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2.1.2 Informasiya biologiyada.

2.1.3 Informasiya kibernetikada.

2.1.4 Informasiya informatikada.

2.1.5 Informasiyanin sosial ohamiyyatli xassalori.

2.2 informasiynin komiyyat xarakteristikalar

2.2.1 Informasiyanin texnikada 6l¢iilmasi.

2.2.2 Xabarin informasion hacmi (tutumu,).

2.2.3 Informasiyanin migdari — bilikdoki geyri-miiayyanliyin azalmasi l¢iisii

Kimi
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2.2.3.1 Informasiya va bilik.
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3.4 Kompiiterin is prinsipi
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3.5 Proqramin kompiiterd? icrasi prosesi
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3.6.1 Kompiiterin sistem bloku.

3.6.2 Prosessorun, sistem §ini va periferya qurgulart sininin tezliyi.
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3.6.6 Flash-yaddas.

3.7 Aparat platformalarinin névlari

3.8 Kompiiterin taskili va faaliyyati

3.8.1 Morkazi prosessor.

3.8.2 Operativ yaddas.

3.8.3 Sistem sinlori.
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3.9.1 Giris qurgulari.

3.9.2 Xarici yaddags qurgular.

3.9.3 Cixig qurgulart.

3.9.4 Bazi digar qurgular.

Bolmo 4. Kompiiterin hesabi vo montiqi asaslari

4.1 9dadi informasiyanin say sisteminin komayi ils taqdim edilmasi

4.1.1 Movgeli say sistemlari.
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4.1.1.2 2-lik say sistemi.
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4.4.1Tofokkiir formalart
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4.4.3 Riyazi mantiqgin elementlori
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4.5.1 ©dadlarin geyd edilmis vergiillii formatda tagdimati.

4.5.2 ©dadlarin siirtisan vergiillii formatda tagdimati.

4.6 Matn informasiyasinin 2-lik kodlasdirilmasi

4.7 Sokil va sasin analoq va diskret taqdim edilma iisullar:

4.7.1 Qrafik informasiyamn 2-lik kodlasdiriimasi

4.7.2 Sas informasiyasimin 2-lik kodlasdirilmasi

4.8 Kompiiter qurgularimin mantiqi asaslari

4.8.1 Baza mantiqi elementlor

4.8.2 2-lik adadlor comlayicisi

4.8.3 Trigger

Bolmo 5. Informasiyanin islonmasinin avtomatlasdirilmasinin

dsaslari

5.1 Alqoritmlasdirmonin 3saslar1 vo proqramlasdirma

5.1.1 Alqoritm va onun formal icrasi

5.1.2 Algoritmik strukturlarin asas tiplori

5.2 Verilonlorin proqramla emah

5.3 Proqramlasdirma sistemlari

5.4 Obyektyoniimlii proqramlasdirma

5.4.1 Obyektyoniimlii vizual programlasdirmanin asaslart

5.4.2 Obyekt siniflari, sinif niisxalori va obyekt ailalori

5.4.3 Obyektlor: xassalar, metodlar, hadisalor

5.4.4 Visual Basic-da hazirlanmis program layihasinin grafik interfeysi va

hadisavi prosedurlari

5.4.5 Visual Basic dilinda program tortibi iigiin inteqrasiya edilmis miihit

5.4.6 Visual Basic miihitinda idaraedici quruluslar

5.4.7 Dayisanin tipi, adi va qiymati

5.4.8 Hesabi, satri va mantiqi ifadalor. Monimsatma

5.4.9 Program layihasinin kompiiterda icrasi

5.4.10 Visual Basic dilinds dialog pancaralori va fayllarla is

5.4.11 Visual Basic dilinda iimumi prosedurlar
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Bolmo 6. Kompiiter sistemlorinin progqram taminati

6.1 Proqram tominati haqqinda iitmumi malumat

6.2 Progqram tominatinin tipologiyasi

6.3 Sistem proqram tominati

6.3.1 Omaliyyat sistemi (9S). tayinati va torkibi

6.3.2 Omoaliyyat sisteminin yiiklonmas

6.3.3 Fayllar va fayl sistemi

6.3.4 Disklorin mantiqi qurulusu

6.3.5 Omaliyyat sisteminin funksiyalari

6.3.6 Qrafik interfeysli amaliyyat sistemlori

6.4 Windows 7

6.5 informasiya tahliikasizliyi

6.5.1 Komptiter viruslart

6.5.2 Antivirus programlart

6.6 Totbiqi proqram tominati

6.7 Tatbiqi proqram tominatina niitmunalar

6.7.1 Motn redaktorlar

6.7.1.1 Microsoft firmasinin Word matn redaktoru

6.7.2 Elektron cadvallor

6.7.2.1 Microsoft Excel XP

6.7.3 Qrafik redaktorlar

6.7.3.1 Adobe Photoshop
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Bolms 7. Kompiiter sobakalorinin arxitekturasi
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7.2.1 Sabakada garsiligh faaliyyat metodlart

7.2.2 A¢iq sistemlorin sabakada qarsiliql faaliyyatinin etalon modeli

7.3 Lokal sabaka topologiyasi

7.3.1 Lokal sabakalarin faaliyyat texnologiyasi
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7.3.2 Lokal sabakad> isin sistem tominati

7.4 Qlobal kompiiter sobakalori

7.4.1 Olobal kompiiter sobakasi — Internet

7.4.2 Internet xidmoatlori

7.4.3 Internetdo resurslarn iinvanlasdirilmasi

7.4.4 TCP/IP protokollari ailasi.

Bo6lmo 8. Informasiya sistemlori va texnologiyalar

8.1 Informasiya emalinin miiasir iisullar:

8.2 informasiya emal1 sistemlorinin inkisaf tarixi.

8.3 Miiasir informasiya emah sistemlori

8.4 informasiya emalinin kompiiter iisulu ilo bagh problemlar

8.4.1 Verilanlorin kompiiter texnologiyasinin adi texnologiyadan forqi.

8.5 Kompiiter texnologiyalarinin tokamiilii

8.6 Informasiya sistemlarinin baza texnologiyalar:

8.7 Verilanlor bazasi texnologiyalari

8.7.1 Verilonlor bazasi (VB) texnologiyalarinin asaslart

8.7.1.1 VB texnologiyalarinin mansayi

8.7.1.2 Verilonlor bazasi va digor anlayislar

8.7.2 Informasiya sisteminin predmet oblasti va onun modellasdirilmasi

8.7.3 Verilon modellori

8.7.4 Verilonlor bazas: sistemlarinin (VBS) arxitekturasi

8.7.4.1 Verilonlor bazalarinin idara edilmasi sistemlari (VBIS)

8.7.4.2 VBIS-lorin dil vasitalori

8.7.5 Verilonlor bazasinin saxlama miihitinin toskili

8.7.6 VB inzibat¢iligi

8.7.7 Verilanlor bazasimin layihalaosdirilmasi
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8.8 Matni axtaris texnologiyalari
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8.8.3 Lingvistik taminat vasitalori

8.8.4 Axtaris modellori

8.8.5 Motni axtaris sistemlarinin vaziyyati va yeni taloblor

8.8.6 Motn sistemlarinin funksional imkanlarinin genislondirilmasi

8.9 Veb texnologiyalar:

8.9.1 Internetin informasiya servislori

8.9.2 Veb-in informasiya resurslart

8.9.3 Veb texnologiyalarimin baza standartlari
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8.9.5 Veb, JavaScript va Java

8.9.6 Yeni Veb texnologiyalart

8.9.7 Hallini gozlayan problemlar
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