AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLiYi
BAKI DOVLOT UNIVERSITETI

AYDIN YUNUS OGLU OLIYEV

INFORMATIKA
Vo

PROQRAMLASDIRMA

Ali maktablar iiciin dors vosaiti

Azorbaycan Respublikasi Tahsil Na-
zirliyi torofindon tosdiq edilmigdir
(omr Ne 289, 03 mart 2008-ci il).

Baki ~ Miitorcim — 2008



UOT 519.682

Elmi redaktor :BDU-nun «informasiya texnologiyalart vo
programlagdirma» kafedrasinin miidiri, t.e.d,
professor 9.9. Sliyev

Raygiler :BDU-nun «Hesablama riyaziyyat» kafed-
Vs rasinin professoru, f.-r.e.d. V.R.Ibrahimov
\)/(’? AMEA-min Kibernetika Institutunun bélms

miidiri, f.-r.e.d. K.S. Mommoadov

”

J6

Aydin Yunus oglu Sliyev. informatika va programlagdirma. Ali
moaktablar iigiin dors vasaiti. Baki, Miitarcim, 2008, 404 soh.

BDU-nun «Hesablama riyaziyyat» kafedrasimn dosenti,
fre.n A.Y.Oliyev torsfindon yazilmig dors vasaitinda
informatika elminin ssaslari, kompiiterlor, onlarin inkisaf
tarixi, qurulusu, i prinsipi, sabakaleri, program tominatt
(MS DOS, Norton Commander, Windows, MS Paint, MS
Word, MS Excel) nazorden kegirilir. Burada programlas-
dirmanin asaslar, say sistemlori, alqoritm anlayisi, alqo-
ritmlorin tiplori, ifads formalart ve qurulma gaydalar1
aragdirthir. Elacs do BASIC (QBASIC), TURBO PASCAL
vs C++ programlagdirma dilleri strafh suratdo nazorden
kegirilir va proqramlasdirma iizrs 1000-don artiq misal va

masalo gatirilir. :
o 4306010000 . 4
026 © A.Y. Oliyev, 2008

© Miitorcim, 2008



5
IBOLMO

INFORMATIKA VO HESABLAMA TEXNIKASI
1 FOSIL

INFORMATIKA, ELEKTRON HESABLAMA MASINLARI
(EHM)

1.1. Informatika elmi haqqinda

Informatika — EHM-lar vasitosilo informasiyanmin tadqiqi-
nin (emalinin) imumi ganunlariny, ysni informasiyann verilmasi,
yigilmasi va tatbiqi proseslorini arasdiran bir elmdir.

Informatika - «Informatique» termini kegan asrin 60-70-ci
illorinds fransizlar tersfinden toklif olunmusdur. Lakin onlardan
avval amerikalilar, hesablama texnikasinin asasinda informasiya-
nin tadgigini shats eden elmlari isare etmsk iiiin «Computer
Science» (hesablama elmlori) termini tatbiq etmislor. Hal-hazirda
«Informatique» vo «Computer Science» terminlorindon ekvivalent
moanada istifads olunur.

EHM (elektron hesablama masgini) — informasiyanin avto-
matik tadqiqini tamin edsn elektron qurgudur.

Bizi ohats edan alom haqqinda biitiin elm vo molumatlara —
informasiya deyilir. Insan hamise informasiyam tadqiq edir:

1) yeni molumatlar Syranir (qozetlordan, kitablardan, radio
va televiziyadan);

2) molum informasiyadan istifads edir (isinda, hayatda);

3) yeni informasiyani yaradir (elmds, incosontds, adabiy-
yatda vas.).

Miiasir alomds informasiya gox boyiik mona kasb edir.

Insan fealiyyatinin biitiin saholorinde informasiya todgiq etmok
lazim golir. Xiisusi ilo iso elm, idarcetms vo siyasatda infor-
masiyann tadqigi asas faaliyyst sahssidir. Biitiin diinya shalisinin
yarisindan ¢oxu informasiya tadqigi ile moesguldur. Insan takce
bu gadsr nahang hacmds informasiyani tadqiq etmok iqtidarinda
deyildir vo onun kémoyine EHM-lor galir. Buna gors do miiasir
alomds har bir insan 6z isinde EHM-dan istifada etmayl bacar-



malidir.

Qeyd edok ki, 6z mosololorinin hsllinds hesablama tex-
nikasindan istifads edon goxslors kompiiter istifadagilori deyilir.
Onlarni iki kateqoriyaya bdlmak olar:

1) programe istifadsgilor
2) programgi olmayan istifadasgilor.

Birinci kateqoriyaya programgi-analitiklor (mssslslerin go-
yulusu, analizi v hallinin iimumi prinsiplerini aragdiran goxslor),
sistem programgilari (sistem ve alet programlarini hazirlayan
soxslor) vo totbigi programeilar (konkret elm sahoasindaki mass-
Jolorin halli tigiin tatbigi programlar hazirlayan sexslor) aiddir.

fkinci kateqoriyaya iss kompiiter operatorlan (kompi-
terlorin program tsminatinin, birinci ndévbade sistem va alot
programlarin tatbigi ilo masgul olan gaxslor) vo sadaco istifa-
dagilar (konkret masslalori totbiqi programlarla hall edon vo ya
hor hansi bir informasiya alan gaxslor) aiddir.

Informatikani ii¢ hissays b6lmak olar:

Informatika
Computer Science, Informatique

I |

Hardware Software Brainware
Hesablama Program- Algoritmlar vo EHM-da
texnikasi lagdirma masalanin hallinin
(EHM-lar) nazari metodlan

1) Hardware - hesablama texnikasi, informasiyamn tadqiqi
figlin lazim olan qurgular;

2) Software - proqramlagdirma, EHM-do istifada olunan
biitiin proqramlar va onlarin qurulmasi;

3) Brainware - masalolorin diizgiin halli iigiin lazim olan bilik
vo vardislar.

1.2. EHM-lar va onlarn inkisaf tarixi
EHM-lorin yaranmast, birinci novbads fizika, riyaziyyat vo

texniki elmlarin tolobati ilo dikte olunmusdur. Inkisaf etmokds
olan elm va texnikanin masalalerinin halli iigiin astronomik hacm-
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do hesablamalar aparmaq lazim golirdi.

EHM-lorin adina baxmagqla, bels fikir yarana biler ki, bu
maginlar yalmz hesablama aparmaga yarayir. Lakin bu belo
deyildir, EHM-lor ixtiyari informasiyam tedgiq eds bilir. EHM
vasitasils, misal ligiin tayyaralorin ugus codvalini tartib etmak vo
toyyars biletlorini satmaq, abituriyentlorin imtahan cavablarint
yoxlayib, ali moktablars daxil olanlarin siyahusini tartib etmoak,
diinyanin ixtiyari kitabxanasi ils slaqs saxlayib, lazim olan kitab
V3 ya maqalsnin surstini almagq olar. Xiisusi programlarla xarici
dilleri yrenmak, xastaliyin diizgiin diagnozunu qoymagq, musiqi
yazmagq, cizgi filmleri ¢okmok, reklam hazirlamaq olar. Elacads
EHM-Is sahmat va ya digar oyunlar oynamagq olar.

EHM-lori «computer» - kompiiter termini ilo isars edirlor.
Bu sdz ingilisco hesablayici, ysni hesablama iigiin qurgu de-
makdir. Umumiyystle, kompiiter - informasiyani avtomatik tad-
qiq eds bilen ixtiyari qurguya deyilir. Hal-hazirda biitiin kom-
piterlor elektron tiplidir. Lakin an birinci kompiiter mexaniki
tipli idi. Ilk mexaniki kompiiterin proyekti 1833-cii ilda Ingil-
torads Bebbic tarafindan toklif olunmugdu.

Ik elektron tipli kompiiter iss 1946-c1 ilda ABS-da Pensil-
van universitetinda hazirlanmisdi. Bu EHM ENIAC (Electronic
Numerical Integrator And Calculator) adlanirdi. Bu magin had-
dinden artiq bdyiik idi vo onu hstta bir yerden basqa yers apar-
maq bels miimkiin deyildi. Onun ¢akisi 30 ton idi. Bu magsinda
18000 elektron lampadan istifads olunmusdu va o, saniyads 5000
amoliyyat apara bilirdi.

ENIAC vs elektron lampalardan istifads edilon digor EHM-
lor, I nasil EHM-lori taskil edir vo bu 1940-1955-ci illari shats
edir.

1955-ci ildo novbsti Il nasil EHM-lor meydana goldi. Bu
EHM-ds elektron lampalar osvazine yarimkegiricilordon — tran-
zistorlardan istifads olunurdu. Bu EHM-lor élgiico kigik idi, on-
larin islomasi {igiin daha az elektrik enerjisi tolob olunurdu. Bun-
dan slavs isloms siirati do artmigd: vo saniyads bir nego on min
amoliyyata barabar idi. Homin vaxtdan etibarsn da proqramlag-
dirma dillerindan istifads edilmaya bagland.

Bir miiddstden sonra elektron senayesi inteqral sxemlor
hazirlamaga basladi. Inteqral sxemlor — 6ziinds bir neg¢s yiiz va
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hotta bir negs min tranzistoru birlasdiren, kigik yarimkegirici
kristallardir. Integral sxemlor ssasinda qurulan EHM-lar III nasil
kompiiterlordir. Bu EHM-lar boyitk yaddasa va strsto - saniyada
bir nego milyon amoliyyat yerina yetirmok qabiliyystine malik-
dirler.

Miiasir EHM-lor IV nosil EHM-loridir. Onlar 70-ci illorin
avvallorinds meydana golmisler. Bu kompiiterlorin asas elemen-
tini mikroprosessor vo digor boyiik inteqral sxemlor (BIS) toskil
edir. Bu inteqral sxemlar 6ziinds artiq bir negs yiiz min tranzis-
toru birlegdirir.

Mikroprosessorun icad edilmssi iso informatikada inqilaba
sabob oldu. Naticads is iigiin an slverigli EHM-lor fordi kom-
piiterlor (PC — Personal Computer) meydana goldi. Bu EHM-lor
kigik 6l¢ilys malikdir, lakin onlarin boyiik yaddas: var va infor-
masiyam onlar ¢ox bdyiik siiratle tadqiq edirlr. Fardi kompiiter-
lorin bir-birilo va ya digar bdyik EHM-larlo, masalen adi telefon
xatti ilo birlogdirmak olar. Onda EHM sobokasi amalo golir vo di-
gor kompiiterlorin do yaddaginda olan gox boéyiik hacmli infor-
masiyadan istifade etmok miimkiin olur.

1.3. Say sistemlori

EHM - elektron raqam qurgusudur. Elektron qurgudur,
ona gora ki, burada ixtiyari informasiya elektrik signallarinin ko-
mayi ilo tesvir olunur. Ragam qurgusudur, ona gors ki, EHM-d»
ixtiyari informasiya roqamlerin kémayi ila ifads olunur.

Ragamlori yazmaq iigiin, har hansi bir say sistemindan isti-
fads etmok lazimdir. Say sistemlori adadlerin yazilmast va onlar
{izarinds cobri smoliyyatlarin aparlmasi gaydalarini tayin edir.

Biz asason onluq say sisteminden istifads edirik. Bu say
sisteminds ixtiyari adad on ragem, 0, 1, 2, ..., 9 ragomlorinin
koémayi ilo yazilir.

Umumiyystls isa say sistemlori iki tips b&luniir: moévgeli
vo movqesiz say sistemlori. Mévqesiz say sistemlorinds ixtiyari
ragemin giymsti, onun adadds tutdugu movgedsn asth olmur. Bu
say sistemlorino misal olaraq Roma say sistemini gostarmak olar.
Bu sistemda masalan, XXX adadinds X ragamlerinin durdugu yer
onun giymatins heg bir ta’sir etmir.
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Mé&vqeli say sisteminds iss ixtiyari raqomin giymsati, onun
odadds tutdugu moévqedasn asilidir. Bizim on ¢ox istifads etdiyi-
miz onluq say sistemi do mévqeli say sistemlarins aiddir. Masaloan,
bu say sisteminds gotiirdiiyiimiiz 1998 adadinds 1 rogomi 1x10°,
ysni min, 9 rogami 9x10?, yani doqquz yiiz, 9 ragami 9x10',
yani doxsan va nahayst 8 raqami 8x10°, yani sakkizi gostorir.

Mévqeli say sistemlorinda, adoadlori ifads etmok iigiin, bu
say sisteminin asasi adlanan miisyyen sayda ragamlordsn istifade
edilir. Masalon, onluq say sisteminds bu 0, 1, 2, ..., 9 ragom-
loridir. Mohz buna gors ds bu sistem onluq say sistemi adlanir.
Movqeli say sistemlarino misal olaraq, elacs da ikilik (0, 1), sok-
kizlik (0, 1,2, 3, 4, 5, 6, 7), onaltiliq (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,7,8,9 A,
B, C, D, E, F) va s. géstarmoak olar.

Hoar bir say sisteminds adodlor raqomlor ardiciligr kimi
yazilir. Rogamin adeddoki yeri onun mortabesini, ragamlarin sayi
183 9dadin nega martabalori oldugunu gdstarir. Moasalan, onluq say
sisteminds verilmis 1998,437 adodini mortabalara asagidaki kimi
ayirmagq olar:
3210-1-2-3

1998,437=1x10> +9%x102 +9x10' +8x10° +4x10~! +

+3x1072 +7x107°

Bu gaydadan istifads etmokls, diger say sistemlorinda
verilmis adadlari, daracslorine ayirib, onlarin etalon kimi gobul
etdiyimiz onluq say sistemindoki ekvivalent qiymstlorini tapa
bilorik. Masalan:
543210
110110 =1x%2° +1x2% +0x 2> +1x 22 +1x2' +0x 2° =

=32+16+4+2=54(w)

210

1756=1x87 + 7x8' +5x8° =64+ 56+ 5 =125
1o
AlFuo=10x16 +1x16' +15x16° =2560 +16 +15 = 2591,

Onlug say sisteminds verilmis tam sdadlerin digor say
sistemlorindaki ekvivalent adodlorini tapmaq Uglin iss verilmis
adadi bu say sisteminin ssasina bélorok, qahq haddlerini yazmagq
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lazimdir. Masalan:

Sdad | Bolan| Qalig Oded| Bolen| Qalig Bdad |Bélan |Qalig
54 2 0 343 8 4 875 | 16 1
27 2 1 43| 8 3 54 | 16 5
132 | 1 5| - §J 3| - 3_J

6 2 0
3 2 1
1 - 1
540y = 110110 34310=534) 875016=35Bus)

Noatico alinan qaliq hadlarini oks istiqgametds, yani asagidan
yuxartya yazdigda alnir.

Odadlorin miixtalif say sistemlorindoki ifadssini asagidaki
cadvallo verak:

Onluq {kilik Sokkizlik Onaltiliq
00 00000 00 00
01 00001 01 01
02 00010 02 02
03 00011 03 03
04 00100 04 04
05 00101 05 05
06 00110 06 06
07 00111 o7 o7
08 01000 10 08
09 01001 11 09
10 01010 12 A
11 01011 13 B
12 01100 14 C
13 01101 15 D
14 01110 16 E
15 01111 17 F
16 10000 20 10
17 10001 21 11
18 10010 22 12
19 10011 23 13
20 10100 24 14
21 10101 25 15
22 10110 26 16
23 10111 27 17
24 11000 . 30 18
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Onluq say sisteminds verilmis diizgiin kesrlori diger say
sistemlorine kegirmok iigiin iso verilmis kesri ardicil olaraq
kegirilon say sisteminin osasina vururlar. Vurma noticosinda
alnan odadlorin tam hisssleri hamin say sistemindo verilmis kasri
ifads edocokdir. Masalan:

0,]725%x2 0,]873%8 0,(27x16

1,{450x2 6,1984 %8 4,132x16

0,900x2 7,1872x8 5,112x16

1,1800 6,1976 1,192x16
Vo S. Vo S. 14,172

0, 725(|o)=0, 1 Ol(z) 0,873( 1o)=0,676(3) 0,27(|o)=0,45 1 E(ls)

Naticoni almaq i¢iin hor dofs vurma noticesinde alinan
sdadlorin  tam hissolorini yuxaridan asagiya dogru yazmagq
lazimdir. Qeyd edosk ki, hor addimda say sisteminin asasini,
alman yeni adadin yalniz kasr hissasina vururuq. Bir do geyd edok
ki, onluq say sisteminds verilon diizgiin kosri, digor say
sistemlorine homigs daqiq ¢evirmok olmur ve onlarin taqribi
ifadesinden istifads olunur.

Sokkizlik say sisteminda verilmis sdadi ikilik say sistemina
kegirmak tigiin har bir sakkizlik raqamin yerins, bu raqsms uygun
golon tg ikilik ragemi (triada) qoymaq lazimdir. Masalan:

6 7 5 3 2 1l (I) '|7
\I I P I
110 111 101 011 010 001 000 11
yani 67532,107=110111101011010,001000111

Oksins, ikilik say sistemindon sokkizlik say sistemino
kegdikds, har bir ikilik triadalarin yerins onlara uygun sokkizlik
ragamlar qoyulur. Bu zaman agar raqamin avvali va sonunda tam
Gglik (triada) alinmazsa, onlar soldan vo sagdan sifirlarla
tamamlanir. Masalan:

0‘|IO 1’!11 01|1 1OI1 11{0 10!0
2 7 3 5 6 4
yani 10111011101,11013=2735,64,

Onaltiliq say sistemindo verilmis odadi ikilik say sistemino
kegirmak iigtin her bir onaltihq ragamin yerins, bu ragemo uygun
golon dérd ikilik raqomi (tetrada) qoymagq lazimdir. Masalan:
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3 5 B 4 5 1
I | | | |
0011 0101 1011 0100 0101 0001
yani 35B45146=1101011011,010001010001¢
ikilik say sisteminds verilmis 2dadi onaltiliq say sistemina
kegirdikdo iso hor bir ikilik tetradalarnn yerino onlara uygun
onaltiliq ragemler qoyulur va uclarda tam tetradalar alinmadig-
da, bura soldan va sagdan sifirlar slavs olunur.
ikilik say sisteminds cabri amoliyyatlar asagidaki qaydalar
iizra aparilir:

Toplama _ Vurma Cixma
0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 1 0 1
1 0 1 0 1 1 0
1 1 10 1 10 | 1 1
Misal:
6~ 110 20 -10100 6 ~»110
+ - X
9-1001 15 - 1111 3 ~011
15-1111 5~ 0101 18 -110
+
110
10010

Bolma omoli iss, bolenin, bélinonden ardicil olaraq
¢ixilmast il avaz olunur. Masalon:

101010 | 101
101 T1000,011
00001000
___lo1
—0110
101

001 vass.

Yoxlama:
1000,011x101+ 0,001 =101001,111+ 0,001=101010
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1.4. EHM-ds informasiyamn verilmosi. EHM-in i§ prinsipi

Ixtiyari informasiyam kigik elementar hissalors bdlmok
olar. Masalon, kitabdaki ixtiyari matn harf vo diger simvollardan
ibaratdir. Burada hoarf — motni informasiyanin elementar hisss-
sidir.

Informasiyanin ixtiyari elementar hissasi adad soklinds
ifads edilirss, onda belo informasiyaya kodlagdirilmis informa-
siya deyilir. Belo adadlor iso kodlar adlanir. ©gor matndaki har bir
harfi kodlasdirsaq, masalen, bu harfin slifbadaki sira némrasi ils,
onda biitiin matni kodlasdxrmaq olar.

EHM-lar iss informasiyam yalnu’ kodlasdmlmls sokilds
tadqiq edir. Informasiyanin verilmssi tigiin iss EHM-db yalniz iki
simvoldan 0 va 1 ragamlorindoan istifads edilir. informasiyanin bu
ciir ifadasi EHM-lorin texniki xXiisusiyyatlari ilo izah olunur. Belo
ki, kompiiterlards ikilik say sistemindan ona gors istifads olunur
ki, bu sistemin raqomlorini elektrik signallar (cerayani) ilo ¢ox
asanligla ifads etmak olur: 0 — signal yoxdur va 1 - signal var.

Minimal informasiya vahidi 1 bit (bit) adlamir. Bir bit
informasiya - bu ikilik sistemin raqamlerindaen biri ya 0, ya da 1
olur. Bu ¢ox kigik informasiya vahididir, buna gors ds kompiiter-
lordo informasiyanin elementar hissalorinin tedqiqi tig¢lin daha
bdyiik vahiddon - bayt (byte) vahidindan istifads olunur. Bir bayt

sokkiz bita berabardir. Bir baytda 256 simvoldan (256 = 2%) birini
kodlasdirmaq olar.

EHM-in yaddasinin tutumu baytlarla 6lgiiliir, lakin gox
vaxt diger 8l¢ii vahidlorindan istifads olunur. Bunlar: kilobayt (1
Kbayt=1024 bayt); meqabayt (1 Mbayt=1024 Kbayt), qiqabayt (1
Qbayt=1024 Mbayr). Ogar bir sshifs matads togriban 2500 isars
varsa, onda 1 Mbayt - tagriban 400 sshifs, 1 Qbayt iss 400 min
sohifs matn demokdir.
Bir bayt - informasiya vahidi olmagla yanasi, ham do EHM
yaddagimin elementar oyugudur. EHM yaddas: bu ciir oyuglar
ardicilbgindan ibarstdir. Hor bir oyugun (bayt) 6z linvam -
oyugun nomrasi var. EHM-in prosessoru informasiyam todgiq
edorkan, o iinvana gors yaddasda lazimi oyugu tapir, oradaki
informasiyant oxuyub, lazimi smoliyyatlan aparib, ahnan
naticani digar bir oyuga yazir.
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Kompiiterin isini @imumi gokildo asagidaki kimi tesvir
etmak olar. Bvvalca har hanst bir xarici qurgudan istifads etmok-
ls, masalan klaviatura vasitssilo kompiiterin yaddagina program
daxil edilir. Kompiiterin idarsedici qurgusu, programin birinci
omri yerlogon yaddasin oyugundan bu smri oxuyub, onun yerins
yetirilmasini tomin edir. Bu amr iss cobri vo ya mentigi smsliyyat-
larin yerins yetirilmasi, bu amaliyyatlarin yerins yetirilmasi iigiin
verilonlarin yaddagdan oxunmasi, bu smaliyyatlarin naticalarinin
yaddasa yazilmasi, verilonlorin xarici qurgudan yaddasa verilmasi
va verilonlorin yaddasdan xarici qurgulara verilmosi kimi islorin
gorilmasini tamin eds biler. Adsten, bir amr yerino yetirildikden
sonra idarsedici qurgu yaddasin bu oyugdan sonra gslon
oyuqdaki omri yerina yetirmoyo baslayir. Bu qayda yalmz
idarsetmonin kegid amrlari ils doyisdirilo bilor. Bu amrlor idars-
edici qurguya, proqramn yerins yetirilmasini, yaddasin her hansi
bagqa bir oyugunda yerloson smrdon baglayaraq davam etdiril-
moasi hagqinda gostaris vera bilarlor.

Belolikls, idarsedici qurgu programun gdstarislorini
insanin komoayi olmadan avtomatik olaraq yerino yetirir. O,
kompiiterin operativ yaddas1 vo xarici qurgular ilo slagos sax-
layib, onlardan informasiya ahb, informasiya vers bilir. Yerins
yetirilmis programn biitiin naticalari idarsedici qurgu tarafindsn
xarici qurgulara verilir vo bundan sonra kompiiter xarici qurgu-
lardan yeni amrlarin gozloma rejimina kegir.

1.5. EHM-in arxitekturasi

Konstruksiya etibarils fordi EHM-lor asagidaki formalarda
ola bilor: 1) stoliistii (Desktop); 2) Bloknot (Notebook) 3)
Superbloknot  (Sub-Notebook); 4) Cibs qoyulan Olgiilia
(Palmtop); 5) Elektron yazi kitabgasi.

Fordi EHM-lorin asagidaki imkanlari var: ,

1) Mohsuldarligi 1 saniyads 1 milyondan g¢ox amosliyyat
(takt tezliyi 1000 MeqoHers)

2) Operativ yadda saxlama qurgusunun hecmi 128 Mbayt

3) Daimi yadda saxlama qurgusunun hocmi 47 Qbayt.

Fordi EHM-lor asagidaki osas (standart) qurgulardan

ibarstdir:
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1) Sistem bloku

~ 2) Monitor

3) Klaviatura. _

Bundan slave EHM-o periferik adlanan asagidaki qrup
qurgular1 qogmagq olar:

1) daxiletmo qurgulari: skaner, rogamsal fotokamera, gra-
fik planget

2) xaricetma qurgulari: printer, plotter

3) xarici yaddasaxlama qurgulari: maqnit va lazer disklerlo
is liglin diskovodlar, strimmer

4) idarsetmos qurgulari: sigan, trekbol, djoystik

5) hom daxiletms, ham ds xaricetms funksiyalarimi yerins
yetiran qurgular: modem, yoboks platasi, sas platasi.

Sistem blokunun torkibina sistem platasi, elastik maqnit
disklar tiglin diskovodlar, bark magnit disk (vingestr), daxiletma
va xaricetms ligiin girig-¢ixis oyuqlart (portlar), elektrik tominati
bloku, sos dinamiki aiddir. Sistem platasinda iss mikroprosessor,
soprosessor (olmaya da bilor), operativ yaddag modullari, tez
yadda saxlama mikrosxemlori (KES$-yaddas), girig-¢ixig sistem-
lorinin mikrosxemlori (BIOS), diskovodun, monitorun va diger
qurgularin igini idars eden adapterlor vo kontrollerlar, sistem
platasinin miixtalif elementlorini slagslandiran rabits kanallarinin
kompleksi olur.

Mikroprosessor kompiiterin asas elementidir, biitiin hesabi
vo montiqi amsliyyatlart yerins yetiron, verilmis proqram iizra
goyulan masalenin biitiin hsll prosesini idars eden mikrosxemdir.
Mikroprosessorun asas xarakteristikalari: onun emal eds bilacayi
adadlardaki ragamlarin sayim miisyysn edon giymat (bu qiymat 8,
16, 32 (kohna model EHM-lar {giin) vo ya 64 ola biler) va takt
tezliyidir — bu prosessorun bir saniyado yerino yetira bilocoyi
taktlarin sayidir (takt — prosessorun elementar smoliyyatin yerina
yetirilmasino sorf etdiyi zamandir). Miasir EHM-ds bu tezlik
1000 MHersdir. Yadda saxlama qurgulan programlarn vo
verilanlarin qorunub saxlanmasini tomin edir va asagidaki tiplers
béliiniir: operativ yadda saxlama qurgusu va ya operativ yaddas,
KES$-yaddas, daimi yadda saxlama qurgusu vo ya daimi yaddas,
xarici yadda saxlama qurgulari.

Operativ yaddagda EHM-ds aparilan cari omsliyyatlar
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yerina yetirilir. Bu yaddagdaki informasiya yalmz EHM-in
islodiyi miiddot orzinds saxlanilir. Miiasir EHM-ds operativ yad-
dasin hacmi 2 Qbayta cata bilor, lakin praktik is iigiin 128 Mbayt
yaddas hacmi ds kifayastdir.

KES-yaddas EHM-min yaddasinda aparilan omoliy-
yatlarin siiratlondirilmosini temin edir. KES-yaddas 2 Mbayta
gadar hacma malik ola biler.

Daimi yaddas bura yazilmig verilonlorin vo programlarin
oxunmasi iiglin nozards tutulub. IBM tipli kompiiterlords daimi
yadda saxlama qurgusu ayrica mikrosxem kimi verilir vo burada
amaliyyat hissasinin bir bdlmasi — daxiletms va xaricetmoanin baza
sistemi (BIOS) saxlanilir.

Xarici yadda saxlama qurgusu bdyik hacmli informasiya-
nin asas yaddasdan xaricds uvzun miiddesto saxlamilmasini tomin
edir. Yaddag «xarici» olsa da onun ¢ox hissasi sistem blokunun
korpusunda yerlogir. Xarici yaddasa asagidakilar aiddir:

1) elastik magnit disklords toplanan informasiya

2) bark magqnit diskda (vingestrds) toplanan informasiya

3) doyigdirils bilon bark magnit disklords toplanan infor-
masiya

4) lazer kompakt disklarls is liglin diskovodlar

5) strimerlor
(Diskovod - elastik, lazer maqnit disklardoki informasiya il isle-
mays imkan veran qurgulardir).

Elastik maqnit disklerds toplanan informasiya dasiyicilar
doyigdirilo bilon maqnit disklor — disketlordir. Disketlordon
EHM-lor arasinda informasiya miibadilssi iigiin, informasiyanin
EHM-dan konarda saxlamaq iigiin istifads edilir.

Hal-hazirda adi disketlerdon va floppi disketlordsn istifada
olunur. Adi disket 3,5 dyum (89 mm) olgiisiine vo 1440 Kbayt
informasiya dagimaq imkanmna malikdir, disket bork plastik
korpusdan ibaratdir. Floptik disketlor ds adi disketlars oxsardir,
lakin 21 Mbayta qadar informasiya dastya bilir. Son zamanlar
HIFT (Sony firmasr) tipli disket va diskovodlar tatbiq olunur. Bu
disketlar do 3,5 dyum Olgliliidiir, lakin 200 Mbayt hacmds infor-
masiya dagiya bilir. HIFT diskovodu 1,44 Mbayth disketlar iigiin
da uygunlagdirilib.

Dayigdirilmaysan bark magnit disk (vingestr) EHM-ls is



17

zamani daim istifado olunan informasiyanin - omaliyyat
sisteminin, program &rtilyii proqramlarinin va s. uzun miiddats
saxlanmasini tomin edir. Vingestr sistem blokunun korpusunda
yerlogdirilir. Miiasir IBM tipli fardi EHM-ds vingestrin yaddag
hacmi on az1 20 Qbayt an goxu 120 Qbayt vs daha artiq olur.
Doyisdirils bilon bork magnit disklor disketlor kimi informasi-
yann saxlanmasi va dasmmasini tomin edir. Bu ciir qurgularin
bir nego tipi moévcuddur, an gox yayilmis qurgular doyisdirilo
bilon diskinin hacmi uygun olaraq 200 Mbayt va 2 Qbayt olan Zip
va JAZ adlanan diskovodlardir.

Lazer kompakt disklorls is iigiin diskovodlar miixtalif tip
kompakt disklordsn informasiyanin oxunmasini tsmin edir. Hal-
hazirda istifads olunan disklarin ssas tipleri asagidakilardir:

1) CD-ROM (Compact Disk — Read Only Memory) —
kompakt disklorin yalniz oxunmasimm tomin edir. Kompakt
disklors informasiya istehsalgi tarsfindsn yalniz bir dofs yazila
bilir, disk isa goxlu sayda oxuna bilor. CD-ROM-un &lgiisii 120
mm, yaddas hacmi on az1 680 Mbayt olur.

2) CD-R disklor. Bu ciir diskloro informasiya istifadogi
torofinden xiisusi yazi qurgusu (CD-WRITER) ilo bir dofs yazila
bilar. Diski ixtiyari CD-ROM ils goxlu sayda oxumagq olur.

3) CD-RW diskler. Bu ciir disklors informasiya yazan
diskovodla istifada¢i terafindon goxlu sayda yazilib, silins biler.

4) DVD disklar. Bu disklorin diger lazer disklorden farqgi
informasiyamin daha six yerlogdirilo bilmssindadir. ©n ¢ox
istifads edilon DVD diskin &lgiilori 120 #m, informasiya tutumu
4,38 Qbaytdir. Bu disklorin tutumu 14 Qbayta gedar ola bilor. Iki
tip disklor mévcuddur: DVD-ROM - yalmz informasiyani
oxumagq tii¢in, DVD-RAM iss informasiyani ham oxumaq, hom
ds yazmagq lgiin istifads olunur. DVD disklerin oxunmasi iigiin
xiisusi qurgudan istifads olunur, bu qurgu adstan CD-ROM-un
da oxunmasini tomin edir.

Strimerlor  informasiyanin maqnit lento kégiiriilmasini
tomin edon qurgudur. Bu qurgu informasiyam qabaqcadan
sixmaqgla magqgnit lents kégiiriir. Bu qurgudan bark diskds olan
vacib informasiyanin maqnit lents kégiiriib saxlamaq igiin
istifads olunur. Strimerin kasetlorinds bir negs gigabayt hacmin-
ds informasiya saxlamagq olur.
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Ab) . Monitor EHM-2 dax1l edllan vo ondan alnan ham matni,
am.
qurgudur. Monitorlar maye kristallar asasmda (LCD displey) va
,ya”é]'ék‘fron—sua asash olur. Momtor ekrandan Vva onun idarsetms
sistem blokunda v1deoplatada yerlagdirilir. Bu qurgu monitorun
imkanlarim miisyysn edir. Monitorun ekram plksel adlanan ele-
mentar hissslordan ibaratdir. Monitorun iki ig rejimi var: grafik i is
rejimi vo matn 13 rejlml
afik_is rejimi ekrana qrafiklorin, sgokillorin vo s.
¢ixarilmasim _tominmedit-—Bu-rejimds ekranin hor bir néqtasini
idars etmak, onlara ixtiyari rang vermak, onlardan miixtalif tos-
virlor qurmaqplur -
__Motn is rejimi matnlorin ekrana verilmssi iiglin nazardo
tutulub.

Monitorlarin ssas xarakteristikalari asagidakilardir:

1) Monitorlann tiplari: CGA, EGA, VGA, SVGA vas.

2) Videoplatalarin tiplari: CGA, EGA, VGA, SVGA vass.

3) Rangin dorinliyt ~ ekrana eyni zamanda ¢ixanla bilon
ronglorin say ilo mitoyyan edilir va videoyaddagin dlgiisii ilo toyin
edilir. SVGA adapteri 128 Mbayt dlgiilii videoyaddasa malikdir
ki, bu da High Color is rejimini (25536 rang verils bilir) va True
Color is rejimini (16,8 milyon reng verils bilir) tomin edir. Qeyd
edak ki, ixtiyari rangli monitordan monoxrom monitor kimi do
istifads etmak olur.

4) Ekranin 6lgiilori — 14, 15, 17, 19, 21, 29 dyum (diaqonal
izro) ola bilir.

5) Ekrana gixarilan néqtslorin sayr mosalon, 640X 200 ola
biler. Eyni bir monitorda miixtalif i rejimlerinde ekrana miixtslif
sayda noqtoler ¢ixarila bilir. Masalan, VGA tipli monitorda
ekrana 640x 480 va 800 x 600 sayda ndqts, SVGA tipli monitorda
ekrana 1024 X 768 vo 1280x 1024 sayda néqts ¢ixarila bilir.

6) Noqtanin (pikselin) lgiilori. Bu kamiyyat kigik oldugca
ekranda tasvir bir o qader keyfiyystli alinir. Normal &lgii 0,25
mm-dir.

7) Kadrlarin doyismo tezliyi. Bu tezlik bdyiik olduqca
istifadaginin gozlori bir o qador az yorulur. Normal tezlik 70
Hersdir.

Klaviatura informasiyammn EHM-o daxil edilmssi va onun
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isinin idars edilmasi figiin nazards tutulub. Windows sisteminda is
t¢lin nozords tutulmus an genis yayilmis klaviatura 104 diiymo-
lidir (bura o ciimlodon Windows sisteminin pancarslerinin tasviri
olan Win kimi isars edacoyimiz 2 dilymo ds aiddir). Herf, ragom
va digor igaralar klaviaturanin ssas hissasini toskil edon horf-
ragom diiymalori il daxil edilir. Bundan alavs klaviaturada asagi-
daku xiisusi diiymalor do var: ‘

Caps Lock — bu diiyms slifbanin béyiik horflerinin daxil
edilmasi rejimini verir. Bu diiymenin tokrar sixilmas: ilo boyiik
harflerin daxil edillmasi rejimi logv olunur.

Enter diiymosi sotrin daxil edilmssinin sona ¢atdirtlmasi
lictin, yaxud har hansi programin bu vs ya digoer sualina tasdiq
edici cavab vermaK iigiin istifads olunur.

Back Space — (Enter diiymasindsn yuxarida yerlogon vo
tizorinds soldan saga istigamatlondirilmis ox isarssi olan diiymo)
kursordan (kursor - ekranda cari anda klaviaturadan daxil
edilocok simvolun yerlosacayi yeri bildiran gostaricidir) solda
yerlogan simvolu lagv edir.

Del (Delete) — kursordan sagda duran simvolu logv edir.

Ins (Inser) — simvollarin daxil edilmssi rejimlorinin
doyisdirilmasi iiglin nazardas tutulub.

“ 4, } 7, — 7, <7 dilymalori kursoru ekranda
oxlarin gdstordiyi istigamotlords horskat etdirmok iigiin istifads
olunur.

Home (End) — kursoru motndaki satrin svveling (sonuna)
kegirir.

Pg Up (Pg Dn) — kursoru matn iizrs ekranda yerlogo bilacok
satrlor hacmindo yuxari (asag1) istiqgamstlords harakat etdirir.

Num Lock diiymasi klaviaturamin sag kenarinda yerlagan
diiymsler blokundan raqamlorin daxil edilmasi liglin istifada
rejimini daxil edib vs logv etmoak iigiin nazords tutulub. Bu diiy-
molorden eloca do kursorun isini idars edan yuxarida qeyd etdiyi-
miz diiymalor kimi ds istifads etmok olar.

Esc (Escape) diiymasindon adstan har hansi bir amoliyyati
lagv etmoak, cari is rejimindan, programdan ¢lxmaq uglin istifads
olunur.

FI-FI12 - funksional diiymoleri, cari programin tayin
etdiyi miixtalif xiisusi smoliyyatlarin yerins yetirilmasi tiglin nazar-
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do tutulub.

Ctrl, Alt vo Shift diymoslori klaviaturanmin digar diiymalori
ilo kombinasiyada isladilir vo bu diiymalsrin tayinatim doyigdir-
mak {igiin nozards tutulub.

Space bar (probel) — bos yer daxil etmok iliglin istifads
olunan vs klaviaturanin agag: hissssinda yerlogon, lizerinds heg
bir yazi olmmayan diiymadir.

Pause — proqramin yerina yetirilmasini miivoqqati dayan-
diran ditymadir.

Bozi diiyms kombinasiyalarini da qeyd edak:

Ctrl+Break kombinasiyasi (MS DOS-da) yerina yetirilon
program va ya smrin sona ¢atdirilmasini tomin edir.

Ctrl+Alt+Del kombinasiyass EHM-in amaliyyat sisteminin
yenidan yiiklonmasina gatirir.

Shift+Print Screen ekrandak: informasiyanin ¢ap qurgusu
ils ¢ap olunmasini tamin edan kombinasiyadir.

Ctrl+Num Lock kombinasiyasi programin yerina yetirilmo-
sini dayandirir. Programin igini davam etdirmok igilin ixtiyari
ditymoni basmagq kifayst edir.

Klaviatura ilo yanagi EHM-in igini idara edon qurgulara
si¢ani, trekbolu, kontakt panelini, coystiki de aid etmak olar.

Sigan - portativ manipulyator olub, hamar ssth iizro
horokat etdirildikds, kursorun da ekranda homin istigamotds
harakstini tomin edir. Bu qurgu 2 vs ya 3 dilymasi olan bir qutu
formasinda olub, adoton EHM-lo xiisusi kabel ilo slagalenir.
Trekbol - sksins ¢evrilmis sican qurgusuna banzsyir. Onu herakat
etdirmirlor, bunun ovozino ondaki kiiraciyi horokst etdirirler.
Kontakt paneli - EHM-Is kabells slagslondirilmis, adston 76 x70
mm 6lgiilii qutudur. Qutunun gapag: ekrandan ibarstdir. Kurso-
ru ekran boyunca harokot etdirmok igiin istifadegi barmagini
homin ekran iizra horakot etdirir. Barmagin bu ekrana vurulmas,
siganin ditymasinin sixilmast effektini verir. Coystik - oyun prog-
ramlarinda istifads olunur vo ekranda kursorun idara olunmasi
ticlin totblq olunur.

Indi iss xaricetma qurgularina baxaq.

Printer — informasiyanin kagiz tizarins kégliriilmasini tamin
edan qurgudur. Biitiin miiasir printerlor, kagiz Gizerins hom maotn,
ham sakil, ham ds grafiklor ¢ixara bilir. Hal-hazirda IBM PC tipli
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fordi EHM-lo uygunlasdirilmis kompiitelords istifads edilo bilon
bir ne¢s min sayda miixtalif model printer movcuddur. Bunlar
osason matris, sirnaq va lazer tipli printerlordir. Matrisli printer-
lords gap edon bashqda metal iynslor ardicillifi yerlssir, bashq
¢ap olunan satr boyunca hasrakst edir vs iynslar lazim olan anda
ronglayici lent iizarindon kagiza zorbslor endirir. Bununla da
kagiz iizarinds simvol vs tesvirler formalagdirilir. Bu tipli printer-
lords ¢ap siirati boyiik olmur (dsgigads 0,5 — 2 sshifs), ¢apin
keyfiyyati do boyiik deyil (360 dpi (dpi — 1 dyum kagiz sathino
diigan nétalerin sayidir)), lakin bu printerlor ucuz basa galir vo
istifadada sadadir. Sirnaqh printerlords gap eden bashqda iynalor
mikroskopik borucugqlarla, ranglayici lent iss rong konteynerlori
ilo svaz olunub. Rangli printerlards ssas ranglorin sayina uygun
olaraq 4 bels konteyner («kartridj») ola bilar. Buradaki borucug-
lardan rong mikro damlalarla kagiz iizerine piskiirdiilir va
belaliklo simvol va tasvirlor formalagdirihr. Bu ciir printerlarin
tasvir keyfiyyoti 600 dpi gadar olur. Lazer tipli printerlords
ronglayici tozdan (toner) istifads olunur. Cap edan bashq rolunu
xiisusi lazer sistemi oynaywr. Bu sistem tasvirin proyeksiyasini
firlanan isiga hossas baraban iizerino verir, buradan ise tasvir
toner vasitosils kagiz iizarins kogliriiliir. Burada tasvir keyfiyyati
1200 dpi gadar olur.

Plotter — miirakkab sxemlorin, grafiklorin, keyfiyystli rongli
tasvirlorin kagiz lizarins ¢ixarilmas: iigiin nazerds tutlub. Ondan
adaton proyekt va konstruktor biirolarinda, reklamla masgul olan
tagkilatlarda istifads olunur.

Indi iso daxiletms qurgularim qeyd edok.

Skaner — kagiz tizarindski ixtiyari informasiyanin oxunub,
EHM-5 daxil edilmosini tamin edir. Ag-qara va rongli simvollarla
is Ug¢lin nozards tutulan skanerlor mévcuddur. Skaner tasviri
EHM-s5 koordinatlan va ranglari geyd olunmus ndqtslar ¢oxlugu
kimi daxil edir, sonra bu verilonlor ssasinda ekrana tasvir
cixardihir. Skanerla matnlori oxuyub, onlarla matn kimi islomak
talob olunduqda, tesviri matn kimi qabul etmoys imkan versn
xiisusi programlardan istifads olunur. Ingilis, rus vo digor dillords
olan matnler ii¢lin uygun programlar mévcuddur. Onlar motn-
lari, masslon, MS Word matn redaktoruna kegirmays imkan verir.
Qeyd edok ki, hatta olyazma motnlerini oxumaga gadir olan
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programlar mévcuddur.

Rogomsal fotokamera ilo gokilis adi qaydalarla apanlr,
kamera EHM-o gosuldugda gokilon kadr ekrana gixarthr vo
printerls gap oluna bilar.

Qrafik planget xiisusi ortilyii olan qurgudur, onun tzarinds
xiisusi grafik gslomlo yazmaq olur. Biitiin yazilanlar EHM-o
tosvir soklinds daxil edilir.

Hom daxiletms, hom da xaricetmo funksiyalan olan qurgu-
lara baxaq.

Modem EHM-i global kompiiter sabokslorind qgosulmasini
tomin edan qurgudur. .

Saboke adapteri — EHM-in lokal kompiiter gobekasinin
tarkibinda islomasini tsmin edir.

Sas platas1 sos informasiyasmnin rogamsal formaya gevir-
moys imkan yaradir.

1.6. Kompiiter sobakalori

K ompiiter sabskslorini asagidaki iki qrupa bslmok olar:

1. Lokal sobokslor (LAN — Local Area Network). Bir
binada vo ya bir-birine yaxin yerlogon binalar kompleksindo
(mosalan, universitetin ayri-ayr fakiiltalorinin yerlogdiyi binalar)
olan kompiiterlor, har hanst masalolor birge hall edirss, informa-
siya miibadilssi edir, eyni bir verilonlor bazasindan istifada edirss,
programlardan, periferik qurgulardan birgs istifads edirss, onla-
rin lokal sobokalards birlesdirilmasi slverigli olur.

2. Qlobal sobskalor (WAN — World Area Network). Bu ciir
sobokolordon isa bir-birinden ¢ox boyilk mosafalords yerlogon
kompiiterlorin slagalondirilmasi tigiin istifado edilir.

Ovvalca lokal sabokalora baxaq. Bu ciir sobokslordo EHM-
in miixtalif slagalondirms sxemlsrindon (sobako topologiyas)
istifads olunur. Bels ki, «ulduz», «halqa» va «agac» topologiya-
lar1 moévcuddur.

«Ulduz» birlosms sxeminds gebokenin biitiin EHM-i
sobokonin morkazinds yerlogon va server adlanan bag EHM-o
gosulurlar. Server biitiin sobakenin morkezlegdirilmis idaragiliyini
tomin edir, molumatlarin verilme marsrutlarm miisyysn edir,
periferik qurgular: ehtiyac oldugca sobokaya qosur, biitiin soboks
liciin verilonlor bazasi rolunu oynayir. - )
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«Halga» topologiyasinda sobskadoki biitin EHM-lor
ardicil olaraq bir halqada birlosir va serverin funksiyalar: biitiin
EHM-lor arasinda paylanir. Bu birlosme sxemlori arasinda an
olverisli vo demali, oan genis yayilmis1 «agac» birlosmo struktu-
rudur. Bu ciir sabakays qosulmus ixtiyari EHM server ola bilar.
Sabekads slage kanalinin asas xarakteristikasi, onun kegiricilik
qabiliyystidir, yeni informasiyanin maksimal 6tiirms siiratidir. Bu
stirat saniyads bit, kilobit va ya meqabitls 6lgiiliir. Sobakada asagl-
daki alaga kanallarindan istifads edils bilir:

1) Bir-birina horiilmiis kegiricilor ciitii — bu slage kanah
bir-birina hériilmiis iki ciit kegiricidon ibarstdir. Bu slage
kanalinda kegiricilik imkanlart 1 Mbit/san-dir, lakin xiisusi
kegricilor totbiq etmokls kegiricilik siiratini 10 Mbit/san va hatta
100 Mbit/san gatdirmaq olur. 150 metr mosafays qadar kegiricilik
sliroti 10 Mbit/san, 80-90 metr mosafads iss siirat daha boyiik
olur.

2) Koaksal kabel (BNC) — orta kegiricilik gabiliyystina
malikdir, lakin bu olags kanah hériilmiis kegiricilor ciitiine
nisbaton 1,5-2 dofs daha béyiik masafads normal kegiricilik siira-
tini tomin edir. Blavs giiclondiricilar olmadan bu masafs 180-200
melr, bazi hallarda daha ¢ox ola biler.

3) Optik-lifli kabel — on bdyiik kegiricilik qabiliyystins
malikdir. Bu slage kanallarinda siirst 60 Qbit/san va daha
artigdir.

4) Naqilsiz slage - burada informasiya EHM-lor
arasinda infraqirmizi siialarla 6tiiriiliir. Bu zaman étiiriicii EHM-
Is gobuledici EHM bir-birinin gériinms sarhadlorinds olmahdir.
Bu ciir slagaden, masalon, Notebook tipli portativ EHM-i saba-
kads birlagdirarken istifads etmak alverisli olur. Bu tip sobakalors
misal olarag AirLAN, Altair Plus sobakalorini gstsrmsk olar.
Qeyd edsk ki, alags kanal rolunu adi elektrik sobakasi oynayan
lokal sabokoler do var. Masalan, Carriernet sobokasi buna misal
ola bilor. Hamginin slags kanallan kimi radio sobskssinden do
istifads edils bilir.

Lokal sabakanin qurulmas: iigiin talsb olunan ssas avadan-
i1 qeyd edok:

1) «Xab» (hub - marksz) - signalin giiclendirilmasi funksi-
yalari olmayan paylayici qurgu
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2) «Ripiter» (repeater - tokrarlayic1) — signali giiclondira
bilan paylayict qurgu

3) «Bridj» (bridge - korpii) ~ sobakenin iki miixtalif seq-
menti arasinda slags yaratmaq tgtin istifads olunur

4) «Svig» (switch — doyisdirici agar) — sobokenin bir negs
miixtolif seqmenti arasinda slage yaradir.

Lokal sobokenin idars edilmesini tamin edan programlar
kompleksino sobokenin program tominati deyilir. Bu program-
larin osas hissosi serverds, diger hissosi iso gobskays qosulan
EHM-lords yerlogdirilir. Bu ciir sobaka sistemlsrinden on ¢ox isti-
fads ediloni NOVELL firmasmin Netware sistemidir. Eloco do
MicroSoft firmasinin MS Network saboka program teminatindan
da genis istifads olunur. Ixtiyari lokal sobokenin isi asagidaki
prinsips ssaslamir. Sobskoys qosulmus ixtiyari EHM 6z moxsusi
némrssine (identifikatora) malikdir, konkret EHM-dan informa-
siya sobokoys ayri-ayri informasiya paketlori soklindes daxil olur,
har bir paketds onun gobskadaki hanst EHM igiin nazards tutul-
dugu haqqinda malumat olur va paket sobako iizro azad harokat
edo bilir. Paketdoki iinvan hissosi gobakadaki hor bir EHM-in
némrasi ilo miigayise olunur va bu iinvanlar ust-isto diisdiikda
informasiya nazerds tutulmus EHM torsfinden gobul edilir.
Paket lazimi iinvani sobokeds tapmadigda mohv edilir. Qeyd
edok ki, informasiya soboke iizre ona qosulmus biitiin EHM-2
eyni zamanda gondorils biler. $abskanin bu funksiyasina «broad-
kasting» deyilir.

Indi iso qlobal gabakalors baxaq. ©vvalca bu ciir sobakalorin
yaranma tarixi il tamy olaq. 1968-ci ilds ABS hokumati 6ziiniin
Sovet Ittifagindan xiisusi rabito vo kosmik programlar sahasin-
doki geriliyinden narahat olaraq miidafio nazirliyinin kompiiter-
lori arasinda rabite sistemlorinin yaradilmasi figiin maliyys vesait-
lori ayirir va bu proyektin yerind yetirilmosini «ARPA» —
Advanced Research Projects Agency (ABS-in Miidafis Nazirliyinin
perspektiv aragdirmalar idarasi)-ns tapsirir. Bes ildon sonra
informasiya paketlorinin kommutasiyasina ssaslanan g§obaka
yaradild1 ve bu soboko yaradicinin adi ilo ARPAnet adlandirildi.
Sabskads informasiya miibadilssi IP (Internet Protocol - torciimads
«soboks arasi protokol») ssasinda qurulmusdur. Onun kémayils
sobokado rabito olagesi qurulur ve tomin edilir. 1982-ci ilds o
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zaman ARPAnet protokollar1 adlanan IP-protokollari TCP/IP
ailasini yaratdi.

Qlobal sabakaler gox béyiik srazilari shats etmokla yanast,
lokal sabakays nazaran asagidaki moaxsusiyyatlors malikdir:

1. Qlobal gobokolords tarixi olaraq ¢ox vaxt rabito
kanallar1 kimi telefon xatlorinden istifads olunur, bu iss slagayos
kifayst qader bdyiik xotalar gotirir vo informasiyanin &tiiriilmasi
siiroti ndqtayi nozordon nisbston daha zoifdirlor. Lakin son
zamanlar ¢ox vaxt rabito kanali kimi informasiya miibadilasinin
yiksok siiratini tamin edon peyk radiokanallarindan va optik-lifli
rabito kanallarindan istifads olunur.

2. EHM-lor rabito kanallarma modemlsr adlanan xiisusi
qurgularm kémayils baglanir.

3. Qlobal ssbokalerin konfiqurasiyas: miixtelif olur \Z)
lokal sabakaden forgli olaraq requlyar deyil.

—eRAR-#ipligobokolorde - miieyyen—malumat _géndormok
ti¢lin... EHM-—géndsrifon- - motumatr  «zorf - ‘deyscayimiz: - bir.
informasiya dasiyicisina yerlosdirib, zorfin lizorinde iso matumatin
catdirtlacagrson "§5boka linvamm gostarmelidir. Rabito seansi
zamam zarfin daxilindski melumat, adstzn olgiisii 128 bayt olan
va «paketar» adlanan bearabar hissslore bilinir. Hor bir paketin
lizorinds son sabeke iinvani géstarilir, sonra paketlor kompiiter
sobakasino buraxihir. Har bir paket iinvana oz yolu ilo galir ve son
néqtads bu paketlorin hamisinin iinvana catdig, zodslonmadiyi
yoxlamlir. Zadslonan vs ya iinvana ¢atmayan paketlar oldugda
malumatin gondorildiyi sabska noqtesinden onlart avaz edacak
paketlor tokraran gondarilir. Ogor paket 6z yolunu azib, sonuncu
mantagani tapmazsa, miisyyan olunmus zamandan — TTL (time
to live — «hayat zaman») sonra o, mohv edilir. Belo olmazsa
sobskenin diiyiinlorindoki — IP-rounterlardaki yaddas buferlorinin
dolub dasmasi bas verar. TTL-paketin hoyat zamani, paketin
yolu boyunca rast golinan diiyiinlarin -sayindan diiz miitonasib
asihidir. Lakin diiyiinlor arast «sigramalarin» vo ya hoplarn (hop
- ingiliscaden tarciimads sigrayisdir) say1 15-30 dofs ilo mahdud-
lagir.

Son illor global sobsks istifadagilorinin siirstli artim
lizindon verilonlorin &tiiriilmasi iigiin istifads olunan telefon
Xatlori gobokasi 6tiiriilon informasiya hacmini tomin eds bilmir.
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Kémays peyk rabitssi galir. Bu rabits elo togkil olunur ki, istifads-
gilor kicik peyk antenlorin oldugu stansiyalarm yaxihginda
yerlosmis olsun. Bu ciir kigik stansiyalar 6z aralarinda vo soboka
ilo peyk vasitasilo rabito yaradirlar va VISAT adlanirlar. Lakin
telefon xatt sabokalori hololik osas rabito xatlori olaraq qalir.
Telefon xotlori EHM-in islediyi ragam signallarin Stiiriilmasi tigtin
nazordo tutulmayiblar. Bu xstlorden global sebokalorda istifads
edilmosi xiisusi qurgularin — modemlorin kémayilo miimkiin ol-
musdur. Belalikls, modem — kompiiterlordan signallar1 alarag
onlar1 telefon xatlori gobskasina uygun olan formaya vo sksine
ceviren qurgudur. Konstruksiya etibaril istifadagi modemleri 2
formal:: xarici vo daxili formali olur. Daxili modem fordi EHM-
in sistem blokunda ana plataya birlagdirilon plata formasindadir.
Xarici modem isa bir torafden EHM-o, digar terafden iso telefon
sobokasina qosulur.

Miiasir qlobal sobakalorin istifadagilora verdiklori imkan-
lara baxaq:

1. Elektron pogt (e-mail). Elektron pogt global sobakalo-
rin toklif etdiyi an genis yayilms vo sads servis ndviidiir. Sabaka
ilo génderiloan molumatda adi moktubda oldugu kimi gondaranin
va gobul edonin iinvanlarn olur. Mslumat motninds verilonler
fayh da ola bilor. Elektron pogtla gondarilon malumat miioyysn
zaman miiddstinden sonra onun génderildiyi EHM-s ¢atir va
istifadagi onu istadiyi vaxt oxuya bilir. Burada mslumatin catdi-
rilmast hagqinda bildiris va digar slave imkanlar var.

2. Elanlarin elektron 16vhasi (Bulletin Beard Systems va ya
qisa BBS). Bu modemi olan bas (diiyiin) masinda qoyulmus
totbigi programdir. Istifadsgilar adi telefon xatlorinin komayila
bu masina qosulurlar. Bu EHM-in diskinds her bir istifadaginin
daxil ola bilecoyi yaddas sahssi ayrihb. Har bir istifadagi bu .
sahays miiracist edib, oraya 6z informasiyasim daxil eds yaxud
oradan informasiyani 6z EHM-ns kégiira biler. Belalikls, har bir
istifadoci BBS-in kémayils 6z informasiyasim gabakada yayir va
buradaki informasiyadan bahralona bilir. o

3. Telekonferensiya (va ya NEWS) Qlobal gabaks istifado-
gilorinin maraqlar iizra gruplara boliinmasi isuluna telekonferen-
siya tisulu deyilir. Istifadagiyo maraqh olan istigamat iizra tele-
konferensiyaya yazilmaq kifayst olur. Naticado bu kompiiters
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uygun istigamst iizra melumatlar axim gslir. Insan maragqlari o
g3der genigdir ki, hor bir konferensds bir GOX saviyys va alt
saviyyalor olur, masalon: «kitablar/dorsliklar/riyaziyyat» vs s.

Qlobal gobakaya sn bariz misal, praktik olaraq biitiin diinya
lizra yayilmus Internet gobakasi ola biler. Sslinds bu sobaka deyil,
elmi, todris, dévlat, harbi sobakalarin, verilanlsrin 6tiiriilmasinin
imumi protokolu ilo birlosdirilmis gobokolor kiilliyyatidir.
Internet sobokasinin imkanlar ¢ox genigdir. Onlardan bozilorini
geyd edak.

1. Elektron pogt bir va ya bir nego soxso molumat gondar-
mays, elaco da ixtiyari goxsden vs kompiiter proqramlarindan in-
formasiya almaga imkan verir.

2. Fayllanin 6tiiriilmasi. Bu prosedur FTP fayllarinin
otiiriilmssi protokolu ils tayin edilir. O, uzaqdaki EHM-5 daxil
olub, onlarn imumi istifads igiin aglq olan kataloglarina
miiraciot etmays imkan verir. Sonra lazimi fayllar1 arxiv EHM-
don diiyiin EHM-in kémoyi ilo istifadaginin maginina kégiirmak
olur.

3. Uzaqdaki monbslora daxil olmaq. Basqa ciir Telnet
adlanir, uzaqda yerlsson EHM-2 qosulub onlarla dialoq reji-
minds islomays imkan verir. Telnet prosedurunun kémayi ila,
Internetin torkibina daxil edilmiy ixtiyari agiq EHM-o daxil
olaraq bu uzaqda olan EHM-ls 6z moxsusi magim kimi davran-
magq, ixtiyari informasiyani aramaq olur.

Bu geyd etdiyimiz ssas ii¢ funksiya (xidmotlorin baza
tiplari) Internetds istifadagilar iigiin gox sayl soboks xidmatlorini
taskil etmoays imkan verir.
ti. Internet sobokasinin toklif etdiyi xidmotlor

arasifida-hat-hazirda smroox TStifada-editoni - WWW (World Wide
Web - imumdiinyahorimgsk toru). WWW xidimsti - Tternet
sabakasinda olan informasiyaya yiyslonmok iigiin on rahat vasito-
dir‘.‘WWW_Wmu}timediahmdié;“ysm;mstmsss;iig:ﬁk;ﬁlﬁ
tosvir vo s. imkanlar: olan senadls islayir. Belo sanad «sohifon
(Web-sohifs) adlanir vs qeyd olunmius struktura malikdir. WWW
xidmotinin emal etdiyi -biitiin informasiya Web:=sohifolor soklinda
verilir. Hor bir sohifa gobokada oziinoroxsus iinvana (URL)
“malikdir. Hor hansi-bir yoxs; firnia 73 ya togkilat 6z informasiyasi-
nin WWW' vasitasils "hé"rhn_)_@:ééj:f;jlfxﬁé_iq:li;sgayima,~ o bu infor-
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masiyan: Web-sohifo soklindo ifads etmslidir. Bu sohiflor Inter-

“fietin bir hissssi olan, Web-serverlor adlanan EHM-ds saxlanilir.

Web-serverin sahibi ixtiyari firma ola bilor. Sslinds, burada
WWW xidmoti slagalondirilmis Web-serverlor kiilliyatidir. WWW
xidmoti «miistori-serverlor» prinsipi osasinda isloyir. Miistorinin
sorgusu ilo onun Web-serverlerdon biri ilo slagasi yaradilir vs o,
miigteriys uygun informasiyalt Web-sshifa gondosrir. Bundan
sonra novbati sorguya goder miigteri ilo slags dayandirihr.
Informasiyanin doyisdirilmasi va ya yeni informasiyanin daxil
olmasi hagqmnda Web-server miistorini xsbardar etmir. Web-
server vo ya Web-saytla slaqe xiisusi program — Web-brouzerin
(ingiliscodan browse — nozorden kegirmok) komoyile hoyata
kegirilir. Bu ciir iki asas program - Netscape Navigator vo
Microsoft Explorer programlarudir.

WWW xidmoti yalmz Web-sohifalorin sadsce oxunmasi ilo
bitmir. Adaton, sohifads izaha ehtiyaci olan terminlar, sézlor,
sokillor olur. Bu izahlar basqa Web-sohifalords verilo bilir.
Sohifsnin bu ciir elementini (s6z, termin, sokil) izah edon Web-
sohifani ekrana ¢ixarmaq iigiin sigamn kursorunu bu element
iizorina yerlosdirib ditymoni sixmaq kifaystdir. Sshifanin izahlarla
miisayst olunan elementlori matnda basqa rongls vo ya qeyd
edilms il secilir v hiper-matnli miiracistlor adlanur. Onlan ham
ds onunla farglendirmek olar ki, kursor bu elementlar iizarino
yerlogdirilorkon «ovucy gokline disiir. fkinci sohifadoki miira-
cistlo iigiinciinii, figlinciiden dordiiciinii va s. sona ¢atana godor
¢agirmaq olar. Belaliklo, baslangic Web-sohifo ilo izahedici
sahifolorin biitov bir goxlugu bagh ola biler. Onlann da her
birinin 6z tinvam var, lakin lazimi informasiyam almaq Ugln
birinci sohifonin iinvamm bilmak kifaystdir.

WWW xidmotinds lazimi informasiyamin tapilmasi @iglin
arayis sistemlori movcuddur. Periodik olaraq jurnallarda Web-
sohifalerin kataloglar: darc olunur. Biitiin bilik sahalari tizrs bels
sohifalorin say: 23000-don goxdur ve onlar giindalik olaraq artir.
Lakin internetdoki axtarg sistemlorinden istifads etmok daha
sada olur. Belo sistemlors misal olaraq «Rambler», «jIndex»,
«Yahoo, «Likos» va s. bagqalarim gostermak olar.

internet sobskssindon telefon olagalori yaratmagq tigiin do
istifads etmoak olar. Sas kart1 vo Interneto girisi olan kompiiterda
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«NetMeeting» tipli programi igo salib, ¢ox uzaq masafads olan
digor soxslo homs6hbst olmaq olar. Bu zaman klaviaturanin
komoyi ilo hamin soxsin terminalina informasiya 6tiirmoaklo
yanasi mikrofon vo audiokolonkam iss salitb onunla séhbat
etmok ds miimkiindiir. Burada slags kanalinda siirat an az1 14400
bit/saniya olmali va bdyiik gecikmolar olmamalidir.

Internet wvasitasilo hamginin videokonfranslar da tagkil
etmok miimkiindiir. Lakin bunun tgiin telefon slagasine nisbatan
5 dafs artiq siirat talob olunur. Tasvirin tiiriilmasindaki gecikms-
larg, sasin Gtiiriilmasine nisbaton daha az taloblor qoyulur. Adston
yalniz delta-signal, yani tesvirdoki dayismolor 6tiiriiliir. Bununla
otiirtilan informasiyanin artimi va gecikmalara toloblar azaldilir.

Sabokads ikilikde deyil, biitév bir dasts ils s6hbat etmok
olur. Bunun iigiin ¢ati dostskloyon servers girmok lazumdir.
Catda iss istifadaginin homin gayda ils artiq bura girmis hamsoh-
botlor dostasi gozlayir.

Son zamanlar Internetds ICQ adlanin iinsiyyat vasitasi
genis yayilmaga baslamigdir. Bu olago vasitasi asason kompiiter
garsisinda uzun miiddat islayan goxsler iigin nezerds tutulub.
Rahat sos va grafik interfeysli bu alago vasitasi ham ¢at, hom do
elektron pogtun iisiinliiklorini 6ziinds birlogdirir. ICQ-dan istifads
etmok {igiin uygun program taminatimi yiiklayib, «Mirabilis»
serverinds registrasiyadan kegmak kifaystdir.
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II FOSIL

EHM-LORIN PROQRAM TOMINATI

2.1. EHM-lor ii¢iin programlar

EHM-ds ixtiyari informasiya proqramlar vasitssilo tadqiq
olunur. Bunun iigiin kompiiterin gabul edacayi dilds, infor-
masiyani emal etmak iigiin lazim olan dagiq va strafli gOstarigler
ardicilhgim (programui) tortib etmok lazimdir. Oz-6zlityiinds heg
bir kompiiter onun tatbiq edildiyi saholer iizro heg bir biliklers
malik deyildir. Biitiin bu biliklor kompiiterlords yerina yetirilon
programlarda comlonmisdir. Kompiiter ti¢iin mixtalif program-
lar tatbiq etmakls, onu miihandis vo ya miihasibin, agronom va
ya riyaziyyatginin ig yerino gevirmok olar. Buna gors ds kom-
piiterden effektiv istifads etmok iiglin, onunla is ti¢iin lazim olan
programlarin tayinat ve xassalarini bilmak lazimdur.

Hal-hazirda EHM-in her bir tipi iigiin ¢oxlu sayda prog-
ramlar islonib hazirlanmisdir. EHM-in isledilmasi igiin zoruri
olan prqramiar kiilliyatina EHM-in pogram tominati deyilir.
EHM-ds istifada olunan ssas tip programlar asagidakilardir:

1) Sistem programlari. Bu programlar EHM-in isladilmosi
vo onlara texniki qulluq, EHM-ds ixtiyari konkret masslonin halli
zamani hesablama prosesinin togkili vo idars edilmasi va s. ligiin
nazarda tutulub. Onlara smsliyyat sistemlori, amsliyyat sistemlo-
rini ortiikleri, utilit-programlar, antivirus programlari va s.
aiddir.

2) Programlagdirma sistemlari.

3) Alat programlar. Bu programlardan giindslik faaliyystds
sonadlorin hazirlanmasi {igiin bir alat kimi istifade olunur. Onlara
motinlarls is iglin nazords tutulan programlar (mstn redaktor-
lar1), qrafik redaktorlar, elektron cadvallar (cadval prosessorlari),
verilonlor bazasini idaraetmsa sistemlori, 6ziinds bir negs alat prog-
ramu birlogdiran miihitlor vas.

4) Matnlorin avtomatik tarciima programlar:

5) Tadris programlar:

6) Tatbigi programlar
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7) Oyun programlar

8) Multimedia proqramlan.

Ovvalcs sistem programina baxaq. Omaliyyat sistemlori va
amoliyyat sistemlorinin program értiiklori sistem programlannin
asas novleridir. Bu vacib proqramlarsiz miiasir EHM-in isi miim-
kiin deyildir. Birinci névbads bu amaliyyat sistemloring aiddir.

Omoliyyat sistemi — masslslorin halli prosesindo vo istifadoagi
ilo EHM arasinda garsiligh slagenin teskili, EHM-in biitiin vasi-
talorindon effektiv istifads ii¢iin nozorde tutulmus programlar
kompleksidir. Fardi EHM-ds amaliyyat sistemi xiisusilo vacib rol
oynayir, ¢iinki mohz o, fordi EHM-le isi sado vo alverisli edir.
IBM PC tipli EHM-lor iigiin do bir gox tip emaliyyat sistemi
méveuddur. Onlardan har biri 6z totbiq sahasine malikdir.

IBM PC tipli kompiiterlor tigiin yaradian ilk omoliyyat
sistemi Microsoft firmasinin MS DOS sistemi idi. Bu sistem an eti-
barli vo sads sistemdir. Sonraki illerds firma tarafinden bu tipli
kompiiterlor iigin MS DOS-un ssastnda Windows 3.1 (3.11) sis-
temi yaradildi. Bu amoliyyat sistemi iizerinda is aparilaraq onun
daha miikommal variantlar1 Windows 95, Windows 98, Windows
2000, Windows NT, Windows XP, Windows Vista meydana galdi.

Belolikls, amaliyyat sistemi istifadagilor ilo EHM arasinda
slags yaradib, istifadagiys EHM-i idars etmok imkanimni verir.
Lakin sistem smrlorin kémayi ilo EHM-i idars etmok ¢otinliklor
yaradir, bu ¢stinliklori aradan qaldirmagq tigiin program értiiklo-
rindan istifads olunur. Praktiki olarag har bir amoliyyat sistemi
liglin program &rtiikleri mévcuddur. Tskco MS DOS iigiin bu ciir
programlardan bir nega tip hazirlanmisgdir. Onlardan an genis ya-
yilanlart Norton Commander, Norton Navigator, XTree, Norton
Desktop, PC ToolsDesktop, MS DOS Shell va bagqalaridir.

Sistem proqramlarina utilit programlari adlanan prog-
ramlar da aiddir. Bu programlar istifadagi iigiin xeyirli olan miix-
tolif amaliyyatlar yerins yetirir. Bunlar, mosalon disklordeki veri-
lonleri sixlagdiraraq onlarin tutdugu hocmi kigildsn arxivator
programlar, EHM-daki verilsnleri qoruyan vo barpa edsn prog-
ramlar, disklordski informasiyam optimal yerlogdiren program-
lar vo s. Utilitlori adaten miisyysn program paketlorinds birlagdi-
rirlor. Belo paketlordan an ¢ox istifads olunam v giicliisii Norton
Utilities adlanir. Bu paketdan olan va MS DOS iigiin nazerds tutu-
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Imus Ndd (Norton Disk Doctor) programi, elacads ona uygun
Windows 95 tarkibinds olan Scandisk proqram disklari (disket-
lori) onlarin montiqi sisteminin diizgiinlityi néqteyi-nazardan test-
logdirmaya, disklorin sathindoki zadsli sektorlarn toyin edilmasine
va bir ¢ox smsliyyatlarin apariimasmna imkan verirler. Antivirus
programlar da utilit proqramlardandur. Virus program matni
tohrif edarsk, onu tamamilo iso yaramaz hala gotirs bilir. Virus
dusmiis program, bagqa proqramlan da bu virusa yoluxdura bi-
lir. Yoluxmaya asason com, exe ad genislonmaleri olan program
fayllari moruz qalir. Matni fayllar, programlasdirma dillarinda
tutulmus program matnlsri, senad matinlari va s. fayllar virusa
yoluxmur, onlarda yalmz matn tohrif oluna bilir. Virusa yolux-
mus EHM-da bir gox lazimh program paketlori siradan gixa bilir,
lazim fayllar silins bilir vo viruslarla miibariza ¢ox zaman talob
edir. Cox sayh viruslarla effektli miibarizs iiglin antivirus prog-
ramlar1 yaradilir. Belo programlann bezi tiplarini geyd edak:

1) Hokim — programlar, programlari «miialico» edir, onlar1
avvalki formaya gaytanr vo viruslardan tomizloyir;

2) Filtr — programlar, smaliyyat sistemlorina daxil olmaga
calisan viruslanin qabagim alaraq, onlar haqqinda istifadagiya
moalumat verirlor.

On genis yayilmig antivirus programlarina periodik olaraq
yenilogen vo tamamlanan AIDSTEST, DRWEB (DOKTOR WEB)
programlarini géstermak olar. Internet sobokssi ilo otiiriilon va
yenilosen giiclii antivirus proqramlarina misal olarag AVP (Anti
Viral ToolKit Pro), Kasperski va s. géstarmak olar. ,

Texniki qulluq programlarnnin kémoayi ilo kompiiter sis-
temlori testlosmoadon kegirilir, tapilmis ¢atiymamazhglar aradan
qgaldirilir, EHM-in bazi qurgulannn isi optimallagdirilir.

Konkret tip EHM tgiin konkret alqoritmik programlarin
yaradilib, iladilmosi fi¢iin nozards tutulmus program vo digor va-
sitalor kompleksine programlasdirma sistemlari deyilir. Program-
lagdirma sistemi adstan programlagdirma dilinin miisyysn versi-
yasindan, bu dilds verilon programlarn translyatorundan va s.
ibarat olur. Hor bir programlagdirma sistemi ilo miisyysn proq-
ramlagdirma dili bagh oldugundan, diller haqgqinda molumatlar
verak.

Programlagdirma dili — kompiiter programlarinin yaradil-
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programlasdirma sistemlari (verilonlor bazasinin idarsetms siste-
mi-VBIS) nazords tutulmusdur. Bels sistemlor adotan program-
lagdirma dilinden, translyatordan va proqramlagdirma miihitin-
don ibarastdir. VBIS bazada olan verilonlor ssasinda sanadlori,
cadvallori tez vo doqiq hazirlamaga imkan verir. On ¢ox istifads
edilon sistemlar Foxpro, MS Access, Lotus1-2-3 va s.

Prenzentasiya proqramlar genis kiitlo qarsisinda gixiglar
tclin nazords tutulmus slaydlarm ve digor nlimayis material-
larinin yaradilmasinda istifads olunur (mssalon, MS PowerPoint).
Riyazi proqramlar programlagdirmadan istifado etmadon riyazi
mosalalorin gox genis sinfini hall etmoays imkan verir (mosalan,
Maple, MathCad).

Multimedia programlarna sesyazma programlari, sas va
video fayllarin redaktorlari, musiqi sintezatorlarinin programlari
va s. aiddir. Nitq programlari matnin EHM-2 nitq vasitasilo daxil
edilmasini, sonadlorin mozmununa qulaq asilmasim va s. tomin
edir.

Oziinds bir nego alot programini birlagdiran miihits misal
olaraq Microsoft Works 3.0 (4.0) miihitini gostarmak olar. Bu mii-
hit matn prosessorunu, elektron cadvalini, verilonlor bazasinin
daxil edilmasi va yaradilmasi programini, grafik redaktoru 6ziin-
ds birlegdirir. Bir mithitds miixtslif név programlann birlogdiril-
moasi miihitden kenara ¢ixmadan praktik olaraq ixtiyari senad-
lorin hazirlanmasina, ehtiyac oldugda bir programdan digarins
kegmoysa sorait yaradir. Bundan slava verilonlori bir programdan
digarina kegirmak olar. Bu ciir miihitlore misal olarag MS Office,
Lotus SmartSuite vo s. géstormak olar.

Motnlerin avtomatik torciima etmo programlar1 miisyyen
bir dildas verilon motnlorin basqa bir dils torciime edilmosi iiclin
nazards tutulmusdur. Bu programlar ayri-ayri s6z va s6z birlos-
molorinin torciimasini ani olaraq vs sahvsiz yerina yetirir, lakin
biitdv bir abzas va bir nego abzasdan ibarst matnin diizgiin tarcii-
masini bu proqramlarla praktik olaraq yerinos yetirmok miimkiin
olmur. Lakin bununla yanagi bu programlar xarici dili heg bil-
mayan saxsler li¢iin, xarici dilds verilmis motn haqqinda har hansi
bir anlayis almaq iigiin, elektron pogtun qisa molumatlarinin
tarclimasi {igiin slverisli olur. Bu programlara misal olaraq Sokrat,
Stylus,Promt 98 sistemlorinin gdstormok olar. Sistemlar elmin
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miixtolif sahalori iizra bdyiik liigstlors, matnlsrin avtomatik tor-
ciims etmo programlarma, Web-sahifalorin sinxron tarcima prog-
ramlarina vo s. malikdir.

Totbigi programlar elm va texnikanin bu va ya digor saho-
Jorinin totbiqi masslalarinin halli igiin nszerds tutulub. Bu prog-
ramlara misal olaraq miihasibat programlarini, nasretma sistem-
lorini, maliyys tshlili programlarim, avtomatik proyektlosdirms
sistemlorini, verilonlorin statistik tohlili programlarin va s. gos-
tormoak olar.

Todris programlarn miixtalif fonlorin oyradilmasinds genis
istifads olunur. EHM-doki programlarla is qaydalanni 8yraden
tadris programlan da mévcuddur. Tadris programlar arasinda
usaqglarin yaradiciliq qabiliyyatlorini iiza gixarmaga imkan veran
inkisafetdirici programlan xiisusi geyd etmak lazimdir.

Son illards kompiiter oyun programlari sahasinda ¢ox bo-
yiik naticalor ahnmugdir. Bu programlarda kompiiterin grafik im-
kanlarindan, iigolgiilii tasvirlorden genis istifads olunur.

Multimedia, EHM-don matnin, stereosasin, s3s miisa-
yatinin, yiiksok keyfiyyatli grafikanin, videokliplerin, animasi-
yanin, hotta virtual realhfin totbigi ilo istifads qaydalarina deyi-
lir. Basga sozlo multimedia EHM-in raqamsal va matni informa-
siyanin sas signallarn va video signallarla birlesdirilmesi vasits-
sidir. Mutimediali kompiiterdo sos stereoplatasi, videomaqni-
tafon, videokamera, reqamsal fotokamera, televizorla ig lgiin
video daxiletms platasi, CD-ROM-la is ti¢iin diskovod, ses ste-
reokolonkalari, mikrofon vo talob olunan proqram taminati ol-
mahdir. Hal-hazirda multimedia iigiin zoruri olan biitin prog-
ramlari  oziindo birlesdiran program paketlori  (masalon,
Multimedia Kit) hazirlanir.

2.2. Fayl vo kataloq anlayislan

Magqnit disklerdaki ixtiyari informasiya fayllar soklindo
saxlantlir. Hor bir program da fayl (File) togkil edir. Programda
istifads olunan adadi ve diger verilonler, fayllar soklinds saxlanila
bilar. v

Fayllann ¢ox vaxt iki qrupa — motni va ikilik fayllarina
boliirlor. Matn fayllan insan torafinden oxunmasi tglin nazardo
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tutulub. Masalon, bu sohifsds yazilan matn do fayl soklinds magq-
nit diskos yazila biler vs bu fayl matni fayl olacaqdir. Matn fayl-
larinda elocads programlarin motnlori vo s. yerlogdirils bilor.
Motn fayh olmayan yerds qalan biitiin miimkiin fayllar adatan
ikilik fayllari adlanur.

Har bir fayl - faylin adi (file name) ilo isaralonir. Faylin ad1
bir-birindan néqta ils ayrilan iki hisseden ibarst olur. Birinci hissa
- faylin asas adi, birden sokkizo gadar simvola malik ola bilor.
Ikinci hisss iss - faylin adinin genislonmasi (file name extention)
lia gadar simvola malik ola bilar.

Masslon, DOS sisteminin asas programinin fayhnm adi
COMMAND. COM, (COMMAND - asas ad, COM isa faylin
adinin genislondirilmesidir).

Fayln adinda latin horflerinden vo kompiiterdoki digar
simvollardan, raqamlsrden istifads etmsk olar. Lakin faylin adim
bir-birinden probells ayrilmig simvollarla vermok olmaz.
Masalon, paper.doc, autoexec.bat, FILEIO.BAS vs s. fayl adlan
diizgiin, FILEIO.TEXT, 2<>1.TXT va s iso diizgiin deyildir.

Fayl adinin geniglondirilmesi fayldaki informasiyanin
xarakteri haqqinda melumat verir va buna gérs do ondan istifade
alverisli olur. Bundan slavs, bir ¢ox programlar (mssslon, Norton
Commander) fayhn adinin genislondirilmssine ssaslanaraq, uygun
proqrami ¢agirib, verilon fayh ora yiiklomays imkan verir, bu iso
vaxta xeyli gsnast etmok demokdir. Bozi fayl adinin genislon-
dirilmalorini geyd edak:

.COM, . exe - yerina yetirilon fayllar;

.bat - komanda (Batsh) fayllar;

.bas - BASIC dilinds olan programlar;

.pas - PASCAL dilinds olan programlar;

.cpp — C++ dilinds olan programlar;

.bak - dayisdirilmazden avval faylin yaradilan tokrari;

.txt - matn fayllar va s.

Qeyd edak ki, fayllar iizerinds is zamam fayhn .bak genis-
londirilmasindan istifads gox slverisli olur. Faylin bels bir tokra-
rinin olmasi, fayl iizarinds isloyarken, sgsr miisyyan informasiya
sohvan doyigdirilorsa va ya pozularsa, onu yeniden barpa etmoys
imkan verir. Fayl tizorindoki isi bitirdikden sonra ise, faylin tok-
rarint lagv etmoak olar.
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Kompiiterin igo salnmasi ilo verilon smoliyyat sistemlarin-
don basqa, ixtiyari program 6z torkibinds, bu programi igo salan
fayla malikdir. Bela fayl yerina yetirilon fayl adlamr. Basqa sozlo
yerins yetirilon fayl, programm bag fayh olub, onun yerins yeti-
rilmosini tomin edir. Ogor program yegane bir fayldan ibarst-
dirss, onda elo bu fayl yerins yetirilon fayldir. Bu ciir fayllar ado-
ton .com va .exe genislandirilmalorina malik olurlar.

Diskdoki biitiin fayllarin siyahis1 diskin kataloqu adlanir.
Kataloq - diskda, fayllarin adlari, onlarin dlgiilori, axirinct dofs
tazolonmasi vaxti, xassaleri va s. hagqinda mslumat olan bir sahe-
dir. Ogar katalogda har hansi bir faylin adi varsa, onda deyirler
ki, bu fayl hamin katalogda yerlasir. Har bir diskds bir nego kata-
loq ola biler. Hor bir katalogda isa goxlu sayda fayl ola bilar, la-
kin hor bir fayl yalmz bir katalogda qeyddsn kegir. Hor bir kata-
loqun 6z ad1 vardir va har bir kataloq digar bir kataloqun daxi-
linds qeyddan kega biler. Ogar X kataloqu'V kataloqunda qeyd-
don kegirss, onda X kataloqu Y kataloqunun alt kataloqudur.

Kataloglarm adlanna olan tsleblor elo fayllarda oldugu
kimidir. Lakin kataloglarda adston ad genislendirilmasindsn isti-
fado olunmur.

Hor bir diskda bir bas kataloq olur. Bu katalogda fayllar
va alt kataloglar va ya birinci soviyys kataloglar1 geyd olunur,
Birinci soviyys kataloglarda iss 6z névbssinds fayllar va ikinci
soviyys kataloglar1 geyd olunur va s. Naticade diskdaki katalog-
larin agaca banzar, budaglanan strukturu alinr. Moasalan:

Kataloq manual.chi
[ CHI { manual.bak

Kataloq
Kataloq —— LETTERS—— telex .doc
— DOS —— paper.doc
L paper.bak
Bas Kataloq
kataloq™ | Kataloq —— CHI sw.exe
L EXE ———— pctols.exe
L pctools.hip

L autoexec.bat

‘“— command.com

Sakil 2.1
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Kompiiterds igloysn soxsin hal-hazirki anda isladiyi katalo-
qa, cari katalog deyilir. Moasolon, Windows va ya Norton
Commander-ds islorkan, ekranda cari kataloqun tarkibi hagqinda
moalumat verilir.

DOS sisteminds cari kataloqun bagligim vermok iigiin Dir
komandasim vermok lazimdir, bu katalogdan digorino kegmok
Uglin iss Cd omrindon istifads olunur. Norton Commander,
Windows sisteminin fayllar dispetgerinds, Windows 95-in baladgi-
sindo va s. isa cari kataloqun dayisdirilmasi, bir katalogdan digs-
rins kegarkon avtomatik yerina yetirilir.

Umumiyystls, fayllar sistemini kitabxana ilo miigayisa
etmak olar:

magqnit diski - kitablar olan raf:

fayl - kitab;

faylin ada - kitabin ady;

diskin kataloqu - kitablarn siyahisi, kataloqu.

Cari katalogdan olmayan faylla isloysrken, bu fayln han-
s1 katalogdan oldugunu géstarmak lazimdir. Bunu iso fayla kegid
yolunu gdstormaklo etmok olar. Fayla kegid yolu - kataloglarin
adlan va ya « \ » simvolu ilo ayrilan «..» simvollart ardigilligindan
ibaratdir. Bu yol - cari katalogdan ve ya diskin bas katalo-
qundan, axtarilan fayl yerlsson kataloqa olan istigamati gostarir.
Ogar yol « \ » simvolundan baslayirsa, istiqgamat diskin bag kata-
loqundan gétiiriiliir. Masslon, tutaq ki, cari kataloq DOC gétiirii-
liib (sokil 2.1), onda

Bags katalogdan Cari katalogdan
baglayan yol baslayan yol
\CHI .\ CHI )
\DOC\ LETTERS LETTERS 2)
\ EXE \ CHI NEXE\CHI (3)

Burada (1) birinci saviyys CHI kataloquna olan yolu, (2)
DOC kataloqunun alt kataloqu olan LETTERS kataloquna olan
yolu, va (3) EXE kataloqunun alt kataloqu olan CHI kataloquna
olan yolu géstarir.

Kompiiterds adatan bir negs, diskovod adlanan va bark
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disklords, disketlords, kompakt-disklarde va s. olan informasi-
yani yigan va oziinds saxlayan diskler olur. Onlarin har birinds
kataloq ve fayllar yerlogdirilo bilir. Bizo lazim olan diski gagir-
magq iigiin, svvalcs uygun diskovoda onun ads ilo miiraciot etmak
lazzmdir. Adston, diskovodlar A, B, C, D, E va s. kimi adlandiri-
lrlar. Mosolon, kompiiterda iki A va B diskovodlari, maqnit elas-
tik disklor, yoni disketlar iigiin, bir C diskovodu iss bark maqnit
diski (vingester) figiin nazordoe tutula biler. A vo B diskovodlan
xarici yaddagda, yani disketlords olan informasiyam1 oxumaq
figiin, C diskovodu isa adaten amoliyyat sistemlorini kompiitera
yiiklomsk tigiin istifads olunur.

Hal-hazirda islonan diskovoda - cari diskovod deyilir.
Masalon, Windows vo ya Norton Commander sisteminda islorkan
ekranda cari diskovoddaki, kataloqun terkibi verilir.

Beloliklo, bunlari nazors almagqla, faylin tam adin agagi-
daki sokilds ifads etmak olar:

(diskovod:) (yol V) fayln ady; (harada métariza daxilinds
verilmasi vacib olmayan elementlor kostorilir).

Faylin ads, faylin yerlogdiyi kataloqa olan yol, bundan «\
» simvolu ils ayrilan fayhin adi va bunlarin hamisinin qarsisinda
diskovodun adindan ibaratdir. Ogar diskovodun, adi verilmirss,
onda cari diskovodun, ager kataloqun yolu gostarilmirss, onda
cari kataloqun oldugu basa diisiiliir.

Maosalon, tutaq ki, okil 2.1-do A diskovodunda olan fayl
sistemi tosvir olunub va cari katalog, burada - A:\ DOS soklin-
dodir. Onda a: paperdoc - A diskovodundaki, diskin cari
kataloqunun paper.doc faylmi gosterir, a:\ paper.doc iso A
diskovodundaki, diskin bas kataloqunun paper.doc fayhni
gostarir va s.

Eyni bir katalogdan olan fayllar qgrupunu gostormak liglin
fayllarin adlarinda «*» va «M» simvolarindan istifads etmak olar.
Bels ki, «*» stmvolu faylin adinda ve ya onun adinin genigdiril-
mosinds ixtiyari sayda va ixtiyari simvollari gostarir. « simvolu
iso fayln adi va adiin genislondirmasinda ixtiyar: bir simvolun
oldugunu vs ya olmadigim gostarir.

Masalen: *bak-cari katalogdaki.bak genisdirilmasina ma-
lik, biitiin faylar1 , C*.d* - cari katalogdaki ad1 C ils, adimn genis-
londirilmasi d ilo baslayan biitiin fayllar: gostarir.
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2.3. MS DOS amoliyyat sistemi

MS DOS smoliyyat sistemi 1981-ci ildo Microsoft firmasi
torafindsn, IBM firmasmin sifarigi ils, o vaxtlar yaradilan IBM PC
kompiiterlori tigun yaradilmigdir. Hal-hazirda 1994-cii ilds hazir-
lanmig MS DOS 6.22 versiyasindan istifads olunur. MS DOS sma-
liyyat sistemi, kompiiters, kompiiter elektrik sobokasine qosul-
magqla vo ya EHM-nin korpusundaki Reset diiymasini basmagqla
avtomatik yiiklonir.

DOS sistemi ise hazir olduqda, ekrana masalon: A> va ya
C:\> gaklindo davat verir. Bu davatda adatan, cari diskovod v cari
kataloq haqqinda mslumat olur. Masalen: A:\> yoni A disko-
vodu vs bas katalog, C:\EXE yeni C diskovodu va \EXE kata-
loqu. ®Bmrleri vermak iigiin, bu amri klaviaturadan smr sotrins
y1g1b Enter ditymasini basmaq lazimdur.

Motn fayllanmn yaradilmasi. Bunun iigiin copy con fayhn adr -
smrini vermak lazimdir. Bundan sonra faylin satrlorini daxil et-
mak lazimdir. Hoar bir sotrin sonunda Enter ditymasini, matnin
axirinci sstrindan sonra iss avvalca F6, sonra iss Enter ditymasini
basmaq lazimdir. Naticads diskdo gostordiyimiz adli fayl yarana-
caqdir.

Fayllarmn logv edilmasi. Bunun tigiin asagidaki amr verilir:

del faylin ad:

Burada faylin adinda * vs ? simvollarindan da istifads olu-
nur. Moasalon: del *bak — cari katalogdan bak fayl ad geniglon-
mosina malik biitiin fayllar ¢ixarilir.

Fayllarin adlarinin dayisdirilmasi. Bunun iigiin asagidaki smr veri-
lir:
ren fayhn adil fayhn adi2

Burada fayhn adil, ad1 doyisdirilocok fayh, faylin adi2 iss
bu fayla verilocok yeni ad: gdstarir. Masalan: ren fox.doc Jox.txt ~
cari kataloqdaki fox.doc faylinin ads fox.txt ad il doyisdirilir.
Fayllarin tokrarimn ahinmasi. Bunun iigiin asagidak: smr verilir:

copy fayhn adil faylin adi2

voya

copy faylin adil (kataloqun adi2)

Burada faylin adi 1 parametri tokrar alinacaq fayl, fayhn

adi 2 iss bu tokrar1 alinan fayhn yeni adim gdstorir. Fayhn
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géndorildiyi kataloqu, kataloqun adi 2 parametri ils, ya da faylin
adi 2 parametrinds kataloqun da adim vermoklo toyin etmek
olar. Ogor fayln takrarin géndorildiyi kataloq gdsterilmirsa,
onda hamin fayl tokran cari kataloqa gonderilir va nohayat agor
faylin adi 1 parametrinds kataloqun adi gostarilirss, onda fayl bu
kataloqdan gotiiriilorsk tokrari alimr, oks halda bu fayl cari kata-
logdan gotiiriiliir. Burada faylin adinda * vo ? simvollarindan isti-
fada etmok olar.

Masalan: copy cl.doc cl.txt cari katalogdaki c1.doc faylinin
tokrar1 alinir va oradaki c/.xt adh faylinda yerlogdirilir; copy A: \
* % _ A diskinin bas kataloqundaki biitiin fayllarin tokran alina-
raq cari kataloga kogliriiliir va s.

Fayhn digor kataloga géndorilmasi. Bunun iiciin agagidaki amr-
don istifads olunur:

move faylin adi kataloqun adi

Burada faylin adinda * va ? simvollarindan istifads edils

bilar. Bu amr yerina yetirilorkan adi gdstarilen fayl, adi gostorilon
kataloqa gondorilir. Masslon: move *.doc d: -cari katalogdaki
.doc ad genislonmasins malik fayllar, d diskindoki cari kataloga
gondorilir.
DOS-da Kkataloglarla is. Cari diskovodu deyisdirmak iigiin, cari
olacaq diskovodun adim yifb, iki néqts simvolunu gqoymaq
lazzmdir. Masalan: A: , B: va ya C: va s. Bu komandalar verildik-
don sonra Enter dilymasi basilmaldir. ,

Cari kataloqun adina doyisdirmok ii¢lin asagidaki koman-
dadan istifads etmak olar:

move kataloqun adi katalogun yeni ads

Masalan: move vin vinl - cari kataloqun vin kataloqun adi
vinl-o doyigdirilir.

Yeni kataloq yaratmaq iigiin asagidaki smrdan istifads olu-
nur;

md (diskovod): yol

Masalan: md S1 - cari katalogda S1 adh alt kataloq yara-
dilir; md a: \ S2 - A diskovodunun bas kataloqunda S2 adl alt
kataloq yaradilir va s.

Bos kataloqu lagv etmok iigiin asagidaki smrdan istifads
olunur;

rd (diskovod): yol



43

Masalon: rd r1 - cari katalogdaki 1 alt kataloqu lagv edilir;
rd a: | r2 — A diskovodundaki bas kataloqda olan r2 alt kataloqu
Iagv edilir.

Cari kataloqu dayisdirmak iigiin agagidak: smrdoan istifads
olunur:

cd (diskovodun ad): yol

Ogar burada diskovodun adi verilirsa, onda cari kataloq bu
diskovodda, oks halda iso cari diskovodda dayisdirilir. Masalon:
cd \ — cari diskin bas kataloquna kegidi, cd\exe\doc - bu iso
fexe/doc kataloquna kegidi gostorir vo s.

Kataloqun torkibini nozordsn kegirmok iigiin iso agagidaki
amrdon istifads olunur: dir diskovod: yol/faylin adi parametrlor.

Burada faylin adinda «*» va «?» simvollarindan istifads et-
mak olar. Bgor faylin ad1 verilmirso, kataloqda olan biitiin fayllar
haqqinda, oks halda iso adi gosterilmis fayl vo ya fayllar haq-
qinda molumat verilir. Oger burada diskovod vs yol gostarilmir-
s9, onda cari diskovoddaki, cari kataloq hagqinda moalumat
verilir.

dir smri parametrlorsiz verildikda, bu amr her bir fayl iigiin
onun adiny, ad genislondirilmasini, faylin baytlarla olgiistinii, bu
fayhn yaradildig: vo ya axirinc1 dofs tozalondiyi tarixi gostarir. dir
omri eloceds parametrlorlo do verilo bilor. Belo parametrlor
¢oxdur, bunlardan bazilerini qeyd edok:

/p - bu parametr verildikds, kataloqun torkibi ekrana
sohife-sshifs verilir, yoni bu parametr verildikds, DOS sistemi,
ekran katalogdaki malumatla dolduqdan sonra gézlomo rejiming
kegir vo klaviaturadaki ixtiyari bir dilymo basildigda névbati
sohifoys kegir.

/w - bu parametr verildikds iss, yalniz fayllarin v alt kata-
loglarin adlan verilir (alt kataloglarin adi kvadrat métsrize
daxilinds verilir), buna verilonlorin genis formatda verilmasi deyi-
lir.

/ 0 - bu parametr verildikds isa, avvalcs alt kataloglarin ad-
lar1 alifba siras: ils, sonra iso fayllarin adlan slifba sirasi ilo verilir.

Misallar: dir - cari kataloqun torkibi verilir; dir*.exe - cari
kataloqdaki .exe ad genislonmssi olan fayllar haqqinda malumat
verilir; dir a:\ - A diskovodundaki bas kataloqun tarkibi verilir;
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dir /p - cari kataloqun torkibi ekrana sohifa-sohifo verilir; dir/w -
cari kataloqun torkibi genis formatda verilir va's.

Kompiiterds tarix va zaman haqqinda informasiyanin verilmasi v
doyisdirilmasi. Tarix hagqinda informasiyanin verilmasi vo onun
doyisdirilmasi tigiin asagidaki amrden istifads olunur:

date

Bu omr ilo ekrana il, giin va ay hagqinda melumat verilir.
Ogor tarix doyigdirilmsyacoksa, Enter ditymoasini basmaq lazim-
dir. Yoni tarix vermak iigiin aym giiniinii (1 - 31), ilin aymn (1-12)
va ili va ya ilin axirinc iki regemini vermoak lazimdir. Burada MS
DOS onlarin hansi ardicihgla verilacayini gosterir (DD - giin, MM
-ay, VV - il), adadlor arasinda iso «-» isare qoyulur. Masalan:

enter new date (dd-mm-yy): 21-04-2008

Zaman haqqinda molumat almagq ve onu dayisdirmsk tgtin
asagidaki omr var:

time (saat, doqig?),

harada saat 0-dan 24-a gadar adadlar, dagigs iss 0-dan 59-a
qodar adadlori gostarir. Ogar smr parametrsiz, yani time kimi veri-
lirss, onda DOS cari zamam verir va yeni zamani qoymag talob
edir. Ogor zamam dayisdirmays ehtiyac yoxdursa, onda Enter
ditymasini basmagq lazirdir.

Mosalon: time - cari zaman verilir, time 11:45 — 11:45
zamani gqoyulur.

DOS-da ekran va printerls iy qaydalari. Matn faylini ekrana gixar-
magq li¢iin

type faylin ads
smrindan istifads olunur. Masalon: type kI.doc — cari katalogdak1
k1.doc fayh ekrana verilir.

Faylin ekrana ¢ixarilmasini dayandirmagq tigtin Crr! dityma-
sini basib saxlamaqla C diiymasini basmaq lazimdir. Bu diiyme-
lori tokraran basmagla, faylin ekrana ¢ixariimasini davam etdir-
mok olar. Faylin ekrana gixarilmasini dayandirmaq igtin isa Ctrl
va C diiymoalarini vs ya Ctrl vo Break ditymalorini basmaq kifa-
yatdir.

Monitorun ekranini informasiyadan tomizlemak ligiin asa-
g1daki amrden istifads olunur:

cls

Bu amr yerina yetirilorken monitorun ekrant tomizlenir vo



45

ekranin birinci satrinde DOS sistemina dovet haqqinda malumat
verilir.

Motn faylint ¢ap etmok iigiin asagidaki smrdoan istifads olu-
nur:

copy / b faylin adi prn

Bu amr verilmomisden qabagq, ¢ap qurgusu ige hazir voziy-
ystdo olmalidir.

2.4. Norton Commander (NC) program ortiiyii

Norton Commander progranmini ige salmaq iigiin NC amrini
yigmagq kifaystdir. Bu komanda verildikdan sonra ekranin yuxan
hissasindo ikigat ¢argive ilo mohdudlagdirilmg iki diizbucagh
pancars (va ya panel) yaradilir. Bu pancerslords cari disko-
voddaki cari kataloq hagqinda malumatlar verilir. Pancarslardan
agagida DOS omaliyyat sistemins dovat olur vo burada bu siste-
min adi smrlorini vermak olar. Bu sotirden do asagida iso NC
programmin funksional diiymslorinin monasm agiqlayan satir
yerlosir.

NC programindan ¢ixmagq iigiin FI0 diiymssini basmaq

lazimdir. Bu zaman ekranin morkszinds NC - dan ¢ixist tasdiq
edan sorgu apanlir, bu sorgunu tesdiglomak, ysni NC-dan ¢lxmaq
lictin Enter diiymasini, oks halda yoni NC-da qalmagq iigiin iss Esc
diiymassini basmaq lazimdir.
Kémoyin ahnmasi. NC-nin daxilinds olan arayislar siyahisini ek-
rana ¢ixarmaq Uglin F/ diiymasini basmaq lazimdir. Ogar bu za-
man biz nozorden kegirmo vs ya fayllarin redakto edilmssi reji-
minds olarigsa, onda ekrana funksional diiymalerin tayinati hag-
qinda melumat verilocek. Digor hallarda iso cari is rejimi vs s.
haqqinda malumatlar verilir. Belo ki, masalon, F5 ditymosini (fay-
hn tokrarinin alinmasi) basib, sonra F1 diiymasini basaq, onda
ekrana fayhin tokrarinin alinmas: haqqinda arayis verilocak.

Ogor verilon arayislar ekrana tam yerlasmirss, onda kla-
viaturadaki 1, |, Home, End, PgUp, PgDn dilymolorinin kOmayi
ilo arayislar «varaqlomak» olar. Arayislar siyahisindan ¢iIxmaq
t¢lin is3 Esc ditymosini basmaq lazimdir.

Menyudan istifado qaydalan. NC-min osas v ya idarosedici menyu-
sunun kémayi ils, informasiyanin ekranda ifadasi iigiin on slverisli
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varianti vermok, NC-nin ig rejimlorini doyisdirmak va bazi diger
smosliyyatlan yerino yetirmak olar.

Menyuya daxil olmagq ii¢iin F9 diiymasini basmaq lazim-
dir. Bu zaman ekranmin yuxar: sotrinde menyunun Left, Files,
Disk, Commands, Options va Right bondlori olan satir verilir.
Menyunun bu bandlarindan biri geyd edilmis olur. Menyunun
bandlerini dayigdirmsk iigiin — va «— diiymelarindan istifads olu-
nur. Menyunun lazimi bondini segib, Enter vo ya | diiymssini
basdigda, bu bandin alinda homin bands aid alt menyu agilir.
Alt menyuda lazimi bandi segmak iigiin 1 vo | diiymalerindan isti-
fads olunur. Alt menyudaki lazimi bandi segib Enter diiymssini
basdigda hamin band yerins yetirilir.

NC-nin menyusundan gixmagq tigiin Esc dilymesini bas-
maq lazimdir.

NC-nm panellori vo funksional diiymalori. NC-nin panel-
larinds asagidakilar verils bilor:

1) Diskdaki kataloqun miindaricati. Panelin yuxar: hisss-
sinds hamin kataloqun adu verilir.

2) Diskdaki biitiin kataloglarin agaci. Panelin yuxari his-
sasinda «Treen («kataloglar agaci») sozii verilir.

3) Yanast panelds verilmis disk vo kataloq haqqindaki
informasiya. Panelin yuxansinda «lnfo» (Informasiya) sézii
verilir.

4) Yanast panelds verilmis fayhn torkibi. Panelin yuxa-
risinda adatan «View» («Nazardan kegirmok») sozii verilir.

5) Verilmis kompiiterls, birlagdirilmis diger kompiiterin
diskindoki kataloqun miindericati. Panelin yuxarisinda «Link:»
(«Blaga:») sozii verilir.

6) Arxiv faylimin miindsricati. Panelin yuxansinda arxi-
vin tipi vs adi verilir.

7) Yanasi panelds verilmis kataloqun geyd edilmis alt
kataloq va fayllarin say1 va hacmi hagqinda mslumatlar Panelin
yuxarisinda «Directory Information» («Kataloqun pasportu»)
sozii verilir.

8) Faylin axtarilmasinin naticoleri. Panelin yuxarnsinda
«Find File» («Faylin axtarigi») sozii verilir.

NC-min panellorinin idars edilmasi. Ogar ekranda NC-nin iki pa-
. neli verilmisse, onda bu panellordan biri aktiv va ya cari panel,
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digori iss qeyri-aktiv panel adlanir. Aktiv panelin sorlvhasi, yani
panelin yuxan hissasinds verilon motn, panelin digar satirlarine
nisbaton daha ¢ox isiqlandirlmagla qeyd edilir. NC-nin praktiki
olaraq biitiin smoliyatlar aktiv panelds yerina yetirilir. Masslon,
kursorun yerini doyisdirmok diiymslorinin isi yalmz aktiv panelo
tasir edir, yalmz aktiv paneldsn olan fayllar: funksional dityma-
lori basmagqla, nazardan kegirs, redakts eds, tokrarim ala bilar va
s. etmok olar.

NC-nin panellarini idars etmok iigiin ditymalerin toyinati:

Tab — yanas paneli aktiv panel etmak iigiin;

Ctrl va O — panellori ekrandan gixarmaq v ya panellori ek-
rana gaytarmagq tigiin;

Ctrl va R — geyri-aktiv paneli ekrandan gixarmaq vo ya he-
min paneli ekrana qaytarmagq iigiin;

Ctrl va U - panellerin yerlorini doyisdirmak iigiin;

Ctrl va FI ~ sol torafdaki paneli ekrandan gixarmaq ve ya
onu ekrana ¢ixarmaq ligiin;

Ctrl va F2 — sag torofdoki paneli ekrandan ¢ixarmaq va ya
onu ekrana ¢ixarmagq igiin;

Alt va FI — sol tarafdaki panelds digar diskin miindericatini
¢i1xarmagq iglin;

Alt va F2 - sag torofdoki panelds digar diskin miindoricatim
¢1xarmagq ligtin.

Ogor aktiv panelds verilmis informasiya, panelds tam
yerlasmirss, onda kursorun yerdsyismo diiymoleri vasitssils, bu
informasiyam nazerdon kegirmak olar. Bels ki, PgUp va PgDn
diiymalari, uygun olaraq matni bir sohifs yuxari ve bir sohifs asag
endirir, 1 vo | diiymalori iss uygun olaraq motni kursor {izra bir
satir yuxar1 va bir satir agagi salmaga imkan verir.

Adaton NC ils is vaxt1 onun panellorinds kataloglarin
miindaricat: verilir. Lakin bazan digar tip panellarden — faylin ax-
tariginin naticaleri olan, kataloglarin agaci verilon va s. panellor-
don istifads etmok lazim olur. Panelin tipini doyisdirmok iiiin
menyunun, sol panel iigiin Left (sol) v sag panel tigiin Right (sag)
amrlarindan istifads etmak olar.

Fayl v kataloglar haqqinda molumatin verilmosi. NC fayl vs alt
kataloglar haqqindaki informasiyan: panellorde miixtolif gay-
dalarda vers bilir. Informasiyanin cari paneldski verilmo qayda-
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larim doyisdirmek iigiin Ctrl va F3 — Ctrl va F7 diiymalorinin
kombinasiyalarindan asagidaki kimi istifads olunur:

Ctrl va F3 - olifba siras1 ils fayl adlan iizrs gegidlonmost.

Ctrl va F4 - slifba sirasi ilo fayl ad genislondirilmalori iizrs
¢esidlonmasi.

Ctrl va F5 — fayl vo kataloglarin yaradildig tarix vo zama-
nin azalma sirasi iizra gesidlonmasi.

Ctrl va F6 — fayllarin Slgiilorinin azalma sirasy izra gesid-
lonmasi.

Cirl va F7 — fayl va alt kataloglarla diskdeki katalogda
yazildig1 qayda iizra verilmasi.

Axirinci haldan bagqa, biitiin yuxarida verilon hallarda,
panelds avvalco alt kataloglar, sonra ise fayllar hagqinda malu-
matlar verilir. Ogor cari panelds disketdski kataloqun miindo-
ricat1 verilibso va ekram bu informasiyadan temizlomsk lazim-
dirsa, Ctrl va R diiymolorini basmaq lazimdir. Bu amoliyyaty,
misal iigiin digar disketdan istifads edorken aparmaq vacibdir.
Qeyd edilmis fayl va ya kataloq. Ogor ekranda fayl vo ya kata-
loglardan biri boz rang ils qeyd edilibss, bels fayl va ya kataloga
qgeyd edilmis deyacayik. Burada 1, |, <, —, PgUp va PgDn diiy-
molorinin komoyi ila, qeyd edilmis hissonin yerini doyismaklo, ek-
randa verilmis ixtiyari fayl vo ya kataloqu geyd edilmis saklina
gotirs bilarik.

Tab ditymasi vasitosilo ekranin qeyd edilmis hissasini NC-
nin bir panelindon, digar yanasi panelins kegirmok olar va qeyd
edok ki, bu zaman homin panel aktiv va ya cari olacaqdir.

Fayl tez qeyd etmok tslob olunursa, onda Alt diiymasini
basib, bu diiymeni buraxmadan lazimi fayhn adimn birinci galon
horflorini yigmagq lazimdir. Bu harfler panelin asagisinda gargive
daxilinds verilocokdir. Fayhn adinda istirak eden kifayst sayda
harflor yigilan kimi NC lazimi fayh geyd edacokdir. Adi homin
horflarls baslayan digar fayl geyd etmok iigiin iso Cirl vo Enter
diiymalorini basmaq kifayatdir. Sgor fayh geyd etmays ehtiyac
yoxdursa, Esc dilymasini basmaq lazimdur.

Bagqa kataloqa kegid. NC-nmin panelino bagga kataloqun miindo-
ricatini ¢ixarmagq igiin asagidaki iisullardan birinden istifada
etmsak olar:

1) Ogor panelds kataloqun adim qeyd edib, Enter diiy-
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mosini bassaq, onda NC bu kataloqun miindaricatini ekrana
gixarar;

2) Ogor geyri-aktiv panelds, aktiv panelds olan disks keg-
sok, qeyri-aktiv panelds ds, aktiv panelds olan kataloqun miinds-
ricat1 verilocak;

3) Alt va FI0 diymslerini basib, ekrana kataloglarin
agacl olan pancaroni ¢ixarib, bu pancorads lazimi kataloqu qeyd
edib, Enter diiymassini basmagla, panels geyd edilmis kataloqun
miindaricatini ¢ixarmagq olar.

Basqa diska kegid. NC-nin panelinds bagqa diskdoki cari
kataloqun miindaricatini ¢1xarmagq lgiin sol panel iigiin 4l vo FI
dilymolorini, sag panel itgiin Al vo F2 diiymolerini basmagq
lazimdir. Bu zaman ekrana daxil olmaq miimkiin olan disklsrin
siyahist verilacak. Bu siyahida lazim olan diskin adimi — vs «-
ditymalori ils qeyd edib, Enter diiymasini basmaq lazimdir. Nati-
cads NC geyd olunmus diskin cari kataloqunun miindoricatini
oxuyub, onu ekrana gixaracagq.

Molumat paneli. NC-da bir panelds, digar panelds ifads olunmus,
disk va kataloq hagqindak: informasiyan1 vermok olar. Sgar Cirl
va L ditymalori basilsa, onda qeyri-aktiv panel malumat panelino
cevrilocok. Bu paneli svvalki vaziyystine gaytarmaq igiin isa,
yeniden Ctrl is L diiymaloriini basmagq kifaystdir.

Mbslumat panelinin yuxarisinda «Info» sotri verilacak vs pa-
nelds agagidaki malumatlar verilacok:

1) Kompiiterin operativ yaddaginin  baytlarla tutumu
(...Bytes Memory);

2) Operativ yaddasda bos olan yerin baytlarla tutumu
(...Bytes Memory);

3) Cari diskin baytlarla tutumu (...bytes on drive...);

4) Cari diskds bos olan yerin baytlarla tutumu (...bytes free

on drive...);

5) NC-nin qonsu panelinds verilmis fayl vs kataloglarin sayi
va onlarin baytlarla timumi dlgiisii (...files use...bytes in...);

6) Cari diskin nisan: (volume label);

7) Cari diskin sira ndmrasi (serial number).
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Funksional ditymolorden istifads qaydalar.
. FI — F10 ditymoalori
NC ekranin asag hissasinde funksional ditymslorin magsadi
haqqinda melumat verir. Bu funksional diiymslorin toyinati

asagida qusa olaraq verilir:

' Diiyma  Yazuls Tayinati
Fl Help (K6mak) NC ilo is zamam diiymalorin
moaqgsadi haqqinda qisa molu-
mat
F2 Menu (Cagiris) Menyunun siyahisindaki omr-
lorin verilmasi
F3 View (Oxumaq) Fayllarin nazardan kegirilmasi
F4 Edit (Redakts Fayllarin redakto edilmssi
etmok)
F5 Copy (Tekrarini Fayllarin tokrarmmn alinmasi.
almaq) Bu ekranin merkazinds faylin
tokrarinin haraya goéndorils-
coyi sorusulur. Yer gostoril-
madikds tokrar, diger panel-
doki kataloga  gondorilir.
Faylin tokrannit almaq tgiin
sonra Enter diiymasini, smri
logv etmok iglin iss Esc
diiymosini basmagq lazimdur.
F6 Renmov (Yeniad) Fayhn (kataloqun) adinin
doyisdirilmesi vo ya fayln
digor kataloqa gondorilmasi.
Bu omaliyyatlant baslamaq
licin Enter diiymasini, smri
logv etmsk iiglin Esc diy-
mosini basmaq lazimdir.
F7 Mkdir (Yeni Alt kataloqun yaradilmasi
kataloq)
F8 Delete (Lagv Fayl vo kataloglarin logv edil-
etmok) masi
F9 PullDn (Menyu) NC-nin idarsedici menyu-
sunun ¢agirilmasi
FI0 Quit (Cix1s) NC-dan ¢1xig
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Alt va F1 - Alt va F10 diiymalorinin kombinasiyas:

Ogor Alr diiymasini bassaq,
doyisacokdir. Bu satirds Al¢ vo F1
binasiyasinin toyinat: haqqinda
kombinasiyasinin tayinati asagidak

Diiyma
Alt va FI

Alt va F2

Altva F3

Altvo F4

Alt va F5

Alt vo F6

Alt va F7
Altva F8

Alt vo F9

Alt va F10

Yazilist
Left (Disk)

Right (Disk)

View...(Oxumagq)

Edit...(Yoxlama )

Comp (Sixmaq)

DeComp

(Cixarmagq)

Find (Axtaris)
History (Jurnal )

EGALn (Satirlor )

Tree (Agac)

m

onda ekranin sonuncu sotri
Alt va F10 ditymolorinin kom-
olumat verilir. Bu diiymalorin

1 kimidir:

Tayinan
Sol panelds tasvir olunan
diskin segilmasi
Sag panelds tosvir olu-
nan diskin segilmasi
Matn faylimin oxunmas:.
Bu is rejimi F3 diiymosi
ilo verilon rejimdan farqli
olaraq yalmz motni fayla-
rin oxunmasi ligiin nazor-
ds tutulub
Faylin redakts edilmosi
(F4 diiymasi ila verilan
redaktor NC-nin daxilin-
ds olan redaktordur)
Qeyd olunmus fayllarin
sixilmas: (onlarin arxiva
yerlosdirilmasi)
Qeyd olunmus arxivden
fayllarin ¢ixarilmasi
Fayln diskds axtarilmasi
Ovvalcadan verilmis smr-
lorin nazardsn kegirilmasi
va yeniden yerina yetiril-
masi.
Ekranda satirlorin sayim
EGA monitoru {igiin 25-
don 43-3 gador va VGA
monitoru iigiin iss 50-ys
qader  doyisdirmok  va
aksing
Digor kataloqga tez kegid
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Ctrl va F1 — Ctrl va F10 diiymalorinin kombinasiyasi

Dgor Ctrl dilymosi basilarsa, on

doyigacokdir. Bu satirds Ctrl va F1 — Ctrl va F10 diiymslerinin

kombinasiyasinin tayinati

haqqinda moslumatlar verilir. Bu diy-

malorin kombinasiyalarinin tayinati asagidaki kimidir:

Diiyma
Ctrlva Fl

Ctrive F2
Ctrlva F3

Ctrlva F4

Ctrlva F5

Ctrlva F6
Ctrlva F7

Ctrlva F8

Ctrlvo F9

Ctrlva FI0

Yazlist Tayinat

Left (Sol)  Sol paneli ekrana gixarmaq vaya
oradan y1g1gdirmaq igin

Right (Sag) Sag paneli ekrana gixarmaq Vv
ya oradan yigigdirmaq t¢lin

Name (Ad) Cari paneldo fayllarin adlan iizra
¢esidlonmasi

Exten (Tip) Cari  panelds fayllan  ad
genislondirilmesi iizra cesidlon-

masi
Time Cari panelds fayllarin onlarn
(Zaman)  yaradildif zaman {izro gesidlon-
masi

Size (Olgii) Cari panelds fayllarin onlarin
slgiilori iizra gesidlonmasi

UnSort Cari paneldo fayllarin gesid-

(Disk) lonmasi

Sync NC-nm hor iki panelindaki
(Sinxro) kataloglarin miindaricatinin
sinxronlagdiriimasi
Print (Cap Qeyd olunmus fayl vo ya fayllar

etmak) qrupunun ¢ap edilmasi
Split Faylin bir nego hissays bo-

(Bélmak)  liinmsasi (masalon, fayhn diske-
ta yazilmasi iigin) vo ya bir ne-
¢o fayl geyd edilmisss, bu fayl-
larin bir faylda birlesdirilmssi.

Shift va FI1 — Shift va F10 diiymoelorinin kombinasiyasi

Ogor Sh

ift dilymasini bassaq, onda ekranin sonuncu satri
dayismoayacokdir, bu sotir hami

n diiymo basiimadig1 halda olan

da ekranin sonuncu satri
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sokilds qalacaqdir. Lakin funksional diiymolerin, Shift diiymasi
ilo kombinasiyasimin tayinat basqadir:
Diiymo Yazihist Tayinaty

Shift vo F1 Help (Kémak)  Diskin tomizlenmasi
Shift vo F2 Menu (Cagirts) Sabaks utilitlari

Shift vo F3 View Faylin nszordon kegirilmosi
(Oxumaq) (faylin  ad1 sorusulur)

Shift vo F4  Edlit (Redakto Faylln  redakts edilmasi
etmoa) (fayhn adi sorugulur)

Shift va F5 Copy Faylin tokrarimin alinmas:
(Tokrarin (fayhn ad1 vo moagsadi  soru-
alinmasi) sulur)

Shift vo F6  Renmov (Yeni Faylin adimin doyisdirilme-
ad) si vo ya onun géndoarilmosi

(faylin adr vo maqgsadi soru-
sulur)

Shift voF7  MkDir (Yeni Alt kataloqun yaradilmas:
kataloq)

Shift va F8  Delete Faylin ¢ixarilmas: (faylin ads
(Cixarmaq) sorusulur)

Shift vaF9  PullDn NC-nin qurulusunun saxla-
(Menyu) nilmasi

Shift vo FI0  Quit (Cixis) Menyunun ¢agirilmasi

NC-da fayllarla is qaydalari. NC fayllar vs kataloglar qrupunu se-
¢ib, onlar iizerinds bazi isler, masalon, onlarn tokrarint almagq,
digor kataloga kegirmok, lagv etmak vs s. aparmaq olar. Ayrica
fayl va ya kataloqu segmak tigiin Ins diiymasini basmaq lazimdir.
Hoamin ditymenin tokrarsn basiimasi hamin fayl ve ya kataloqun
seg¢ilmasini logv edir.

Fayllar qrupunu sablon iizra segmak liglin klaviaturanin
sag tarsfindoki “+” dilymasini basib, secki sablonunu vermok la-
zimdir. $ablonda DOS amrlarinds oldugu kimi “*” va “?” jsaro-
lorinden istifads edilir. Masolon, .doc ad genislonmasine malik
biitiin fayllar segmak tigiin “+” diitymosini basib, *doc sablonunu
klaviaturadan yigib, Enter diiymasini basmaq lazimdir.

Fayllar grupunu sablon iizrs segilmasini logv etmok iigiin
klaviaturanin sag torofindoki “- dilymasini basib, seilmasi logv
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edilon fayllarin sablonunu vermsk lazzmdir. Masslen, biitiin fayl-
larin segilmasini logv- etmoak iiciin “-” ditymasini basib, *.* sab-
lonunu yig1b, Enter diiymasini basmaq lazamdir.

Qeyd olunmamus fayllar geyd etmok iiglin va oksina geyd
olunmuslar ise qeyd olunmamis etmak igiin klaviaturanin sag
torafindoki * dilymesini basmaq lazimdir. Bu diiyms basildigdan
sonra alt kataloglar geyd edilmamis olacaqlar.

Fayllar vo kataloglarin segilmis grupu ilo funksional diiy-
molorin kémayi ilo asagidaki amoliyyatlan aparmaq olar:

Diiymo Yazilist Tayinati
F5 Copy (Takrar1) Basqa kataloga fayln tok-
rarinin géndsrilmasi
Fo Ren Mov (Yeni Fayli digor kataloga gon-
ad) dormok va ya adim dayis-
dirmok
F8 Delete (Lagv Fayli lagv etmok
etmoak)
Alt va F5  Comp (Sixmaq) Fayl arxivs gdndermok
AltvaF6  De Comp Qeyd olunmus arxivierdsn
(Cixarmaq) fayllan gixarmaq
Ctrlva F10 Split (B6lmak) Qeyd olunmus fayllan bir

faylda birlagdirmak

Fayllarin nozerdan kegirilmasi. F3 diiymssini basmagla, NC kur-
sorla geyd olunmusg fayli nazordsn kegirmays imkan verir. Nozar-
don kegirilon fayl iizra yerdsyismolor etmok igin 1, |, PgUp,
PgDn, < va — diiymslerindan istifada edilir. Home va End diiy-
molari iss uygun olaraq nazorden kegirilon fayhn svvalina va so-
nuna kegmoys imkan verir.
NC-da fayllarn redakts edilmosi. Kursor ils qeyd olunmus fayl
redakta etmok iigiin F4 diiymasini basmaq lazimdir. Fayllari re-
dakta etmok iigiin NC-nin daxili redaktorundan, elaca do ixtiyari
digor redaktordan istifads etmok olar. Redaktor NC-nin menyu-
sundaki Commands, Configuration, Editor (Komandalar, Konfi-
qurasiya, Redaktor) bélmalarindan istifads edilmokls segilir.

Ogor Shift vs F4 diiymalerini basdiqdan sonra diskds olma-
yan faylin adim daxil etsok, bu adli yeni fayl yaradilir.

Ogor fayhn adm kursorla qeyd edib, F4 diiymesi 3vazine
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Alt vo F4 diiymoslarini bassaq, onda geyd olunmusg fayl digsr bir
redaktorla redakts etmok olar, yani F4 diiymasi basildiqda fayl,
NC-nin daxili redaktoru, Alt vo F4 diiymolori basildigda isa istifa-
dacinin se¢diyi digar bir redaktorla redakts edilir.

NC-nin daxili redaktoru vasitasilo redaktos etms qaydalari. Burada
kursor motndoki cari mdvqgeni gostorir. Matndaki biitiin dayigik-
liklar, kursorun gostardiyi mévgedsn baglayaraq yerina yetirilir.
Kursoru, matn tizrs bir mévqge sola, saga, yuxari va asag horskat
etdirmak iiciin uygun olaraq «, —, 1, | dilymoalerini basmaq
lazimdir. Bunlardan slavs kursoru motn iizra asagidaki dilymo-
lorin vasitasilo horakst etdirmoak olar:

PgUp va PgDn ekran 6lgiisiinds bir sohifs matni uygun ola-
raq yuxari va asag horokst etdirmok; Crrl ilo « va Ctrl ilo —
matni uygun olaraq bir séz sola va saga horokat etdirmak tigiin;

Home va End — motnin cari sotrinin uygun olaraq svvali va
sonuna kegmak ti¢lin;

Ctrl ils Home vo Ctrl ila End — uygun olaraq redakts edilon
faylin svvali vo sonuna kegmak iigiin;

Alt ila F8 — matnin verilmis némrali (ndmra sorusulur) sat-
rina kegmak {iigtin.

Moatni daxil etmak iigiin, avvalca kursoru matnin daxil edi-
lacayi yers gotirib, motni, uygun horf-rogom diiymalorini bas-
magla yigmaq lazimdir. Satrin sonunu bildirmak vo onu sona ¢at-
dirmagq tgiin Enter dilymasini basmaq lazimdir.

Ogor moatn yigarkon, klaviaturamn yuxari reqistrindaki
simvollardan istifads etmsk lazimdirsa (masslan, istifads olunan
alifbanin bodyiik harflerinden), onda Shift ditymasini basib, onu
buraxmadan lazimi simvollu diiymoni basmagq kifayatdir.

Ogor is zamam bir slifbadan digerino kegmak lazimdirsa
(masalan, latin slifbasindan rus slifbasina va oksina), onda klavia-
turanin bir alifba harflori rejimindon, digor slifba harflori rejimins
kegidini yerina yetirmok lazimdir. Bu ise klaviaturamin uygun
drayveri vasitasils yerins yetirilir vo onu yerina yetirmak Uglin
miixtolif clir diiymo kombinasiyalar1 verila biler (masslen, gox
vaxt rejimlorin dayisdirilmasi Shift diiymesinin tokraran iki defs
basilmast ila yerins yetirilir).

Daxili redaktor, kursorun géstordiyi mdvqedan, cari zaman
va tarixin verilmssina imkan verir. Bunun Ugiin A/t ilo F3 diiy-
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moalorini basmaq lazimdir.
Satir va simvollarin pezulmasi qaydalar:. Satir vo simvollari, matn-
dan ¢ixarmagq l¢iin asagidaki diiymolordan istifads etmok olar:

Del — kursorun oldugu movgedsn simvolun ¢ixarilmasi
liglin;

Backspace (Enter diiymasindon yuxarida yerlogan vs tistiin-
ds sola istigamatlonmis ox olan diiyms) — kursordan solda duran
simvolun ¢ixarilmasi ligiin;

Cirl ilo Y — sotrin ¢ixarilmas: tigiin;

Ctrl ilo K — kursorun cari moévgeyindan satrin sonuna kimi
matnin ¢ixarilmasi ii¢iin;

Ctrl ilo Backspace — kursordan solda duran séziin ¢ixaril-
masi ligiin;

Ctrl ila T — kursordan sagda duran séziin ¢ixarilmas: iigiin;
Fayllar iizorindo amoliyyatlar. Redaktorda fayllar i{izarinds smo-
liyyatlar asagidaki ditymalarin kémayi ilo yerina yetirilir:

F2 — redakts edilmis faylin EHM-in yaddasinda saxlanil-
masit Uglin;

Shift il F2 — redakto edilmis faylin yaddasda digar adla
saxlanmasi {i¢iin (yeni ad sorusulur);

F10 va ya Esc — redakta etms rejimindan ¢ixis ligiin Shift ilo
FI10 -redakto edilmis faylh yadda saxlamagla, redakts etms
rejimindan gixis tiglin;

F9 - fayhn ¢ap lgiin printers ¢txarilmasi iigiin;

Alt ils F5 — redakts olunan fayln tarkibins digsr fayhn da-
xil edilmasi liglin (faylin daxil edilmasi kursorun géstordiyi mov-
qedan baglanir);

Alt 1la F9 — redakts edilmis fayh yaddasda saxlayarkon, bu

fayllarin tokrari olan ehtiyat .bak fayllarinin yaradilmasina ehti-
yac olub, olmadigini tayin edir.
Motn bloklan ilo amsliyyatlar. NC-nin daxili redaktoru motn
bloklarini ayirib, onlar {izarinde miisyysn samoliyyatlar aparmaga
imkan verir. Matn bloklari bir va ya bir nego ardicil goalon sotir-
larden ibarst olur. Matn blokunu ayirmaq iiglin kursoru blokun
birinci va ya axirmnci satri {izorina qoyub, F3 diiymssini basmaq
lazimdir. Sonra iss kursoru matn blokunun diger uc sarhad sot-
rina gatirib F3 ditymssini birds basmaq lazimdir.

Ayirilmis blok tizerinds smoliyyatlar aparmagq ligiin™ asag-
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daki diiymolardon istifads olunur;

Shift ilo F3 — motn blokunun ayrilmasini logv etmok tigtin;

F5 ~ matn blokunu, kursorun qarsisindaki mévqeya tok-
rarlamagq tigiin;

F6 — moatn blokunu, kursorun qarsisindaki mévqeys gatir-
mok iigiin;

F8 — matn blokunu ¢ixarmagq ligiin;

Alt ilo FI10 — motn blokunu, har hans bir fayla slavs etmok
lctin (bu zaman faylin ad: sorusulur, agar bu ciir fayl yoxdursa,
homin fayl yaradilr)

Redakto etma rejimindan ¢ixis. Faylin redakts etma rejimindsn
istifads etmok olar:

F10va ya Esc - redakts etmo rejimindon gixus tigiin;

Shift ilo F10 - redakts olunan fayl saxlamagqla, redakto

etma rejimindon ¢ixis tigiin.
Fayl va kataloglarin tokrarinm alinmasi. NC ils fayllarin tokraring
almagq iigiin lazimi fayl vo ya fayllar qrupunu qeyd edib, F5 diiy-
mosini basmaq lazimdir. Fayl vo ya fayllar qrupunun tokrarini
alarken, bu tokrarin gondorilacayi kataloqun miindaricatini, bu
zaman geyri-aktiv panel olan yanast panels ¢ixarmaq moslohat
olunur. F5 diiymasini basdiqdan sonra ekranin morkazinds fayl
(fayllar) va kataloqun (kataloglar) tokrarinin hara kogiirmok
lazim oldugu barada sorgu golir. Homin sorgunun galdiyi motn
sahasinds Copy: séziiniin altinda asagidakilardan birini yazmagq
lazimdir:

1) fayl tokrarinin gondorilacayi kataloqun adiny;

2) fayl vo ya kataloga, onun tokrarnin yerlasdirilacayi
yeni ad vermali.

Sorgu matn sahasinds tokrarin gondarilacayi yerin ad: olan
sotirden asagida, tokrarin alinmasinin 4 miimkiin rejimi verilir, bu
rejimlordon birini segmoak lgiin kursoru homin rejimin qarsisin-
daki « [ ] » isarasi iizorino qoyub, probel diiymasini basmagq lazim-
dir. Fayl vs kataloglarin tokrarinin alinmasini yerino yetirmok
Ugtin, tokrarlamanin rejimlarini tayin edan satirden asagida veril-
mis Copy (Yerina yetirmak) dilymasini basmagq (yani bu sbzii geyd
edilmis edib, Enter diiymasini basmagqla) lazimdir. Bundan avval
is3 sorgu motn sahasinda tokrarin gdndarilacayi yeri va tokrarlama
rejimini tayin etmok lazimdir.



58

Fayl va kataloglarin adiarimn dayisdirilmasi va onlarin bir yerdan
digor yera gondorilmasi. Fayl (fayllar) ve kataloglarin adlarim
dayisdirmak iigiin, adlar1 doyigdirilon fayl vo kataloglarin adlarim
kursorla geyd edib F6 diiymasini basmaq lazimdir. NC-nin sor-
gusuna cavab olaraq fayl vo va kataloglarin yeni adlarini verib,
sorgudaki Rename/Move (Yerino yetir) diiymesini basmaq lazim-
dir.

NC elaco da fayl vo kataloglarin bir katalogdan digarina
gondormoys imkan verir. NC-da fayllarin bir yerden diger yera
gondorilmasi, fayllarin tokrarmin alinmasindan yalniz onunla
farqlonir ki, bu smoliyyat aparildigdan sonra gdndarilen fayl va
ya kataloq lagv edilir. NC-da. fayllarin gondorilmesi ilo onlarn
tokrarinin alinmasi arasinda asagidaki forglar var:

1) fayllarin géndarilmasini baslamaq iigiin F6 dilymasini
basmagq lazimdir;

2) fayllarin gondarilmasi rejiminds sorgu Rename (Fayl-
larin adlarinin dayisdirilmosi) bashgina malikdir, gonderisi bas-
lamagq ti¢lin sorgudak: amr ditymasi iss Rename/Move adlanir.
Fayl va kataloglarin logv edilmosi. NC-nin kémayi ils fayl vo kata-
loglan yaddasdan ¢ixarmagq, lagv etmsk iigiin lazimi fayl vo ya
kataloqu (fayl va kataloglar gqrupunu) qeyd edib, F8 diiymasini
basmaq lazimdir. Bu zaman, agor panelda hansi isa fayl vo kata-
loglar qeyd edilibss, onda se¢ilmis bu fayl ve kataloglar qrupu
¢ixarilhir, oks halda iss kursorun durdugu yerds olan cari fayl vo
ya kataloq logv edilir.

Cari fayl va ya kataloqu ¢ixararkan, kursor ils onu geyd
edib, F6 diymosini basmaq kifaystdir. Bu zaman ekrana, qeyd
olunmus fayl adi olan vs faylin ¢ixarilmasi haqqinda sorgu olan
matn sorgu g¢argivasi verilir. Fayh ¢ixarmaq iiglin sorgu gargive-
sindaki Delete (Cixarmaq) sorgu dilymasini basmag, ysni hamin
sorgu diiymasini aktiv edib, Enter dilymasini basmaq lazimdir.

Ogor qeyd olunmus bir grup fayl va kataloglar yaddagsdan
¢ixarilirsa, bu zaman sorgu ¢orgivasinds, onlarin adlar deyil, sa-
daca olaraq fayl va kataloglarin say:1 gésterilir, va her bir ¢ixa-
rilan fayl vo ya kataloqun ¢ixariimasini tasdigloysn sorgu ¢argi-
vasi ekrana verilir. Bu zaman sorgu ¢argivasindaki dord miimkiin
cavab diiymasindan birini segib, onu aktiv edib Enter diiymasini
basmagq lazimdir:
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1) Delete (Cixarmaq) — sorgudaki verilmis adh fayl ¢ixar-
maq vs isi davam etdirarak, diger ¢ixarilan fayllar haqqinda sor-
gunun verilmosi;

2) All (Harmust) - bu qeyd olunan va sonraki geyd olun-
mus fayllarin (kataloglardan bagqa) sorgusuz logv edilmasi;

3) Skip (Buraxmagq) — bu ad1 ¢okilon fayl logv etmodon
isi davam etdirarok digar gqeyd olunmus fayllarin ¢ixarilmas: hag-
qinda sorgunun verilmasi;

4) Cancel (Dayandirmagq) — qeyd olunmus fayh logv etms-
mak, fayllarin ¢ixarilmasi prosesini dayandirmagq.

Diskds fayllarin axtanlmasi. Axtansa baslamaq iigiin asagidaki
amollari yerins yetirmak lazimdir:

1) fayllarin axtangi, yerins yetirilocak diski cari etmoli

2) fayllanin axtanlacag kataloqu cari etmoli

3) Altile F7 diiymslari basmal

Bu zaman ekranda fayllarin axtarig parametrlori haqqinda
sorgu verilacsk. Axtarigin biitiin uygun parametrlorini verib, sor-
gudaki Start (baslamaq) diiyme-sini aktiv edib, Enter diiymssini
basmaq lazimdir. Sorgu gorgivasinda, fayllarin axtaris: iigiin asa-
gidak1 miimkiin parametrlor haqqindaki sahaler verilir:

1. Find Files (fayl tap) — burada axtarilan fayllarin adint
va ya fayllarin bir-birindsn probells ayrilan adlarim vermoli;

2. Location (katalog) — burada proqram cari olan kata-
loqun adin1 verir. Bu sahads, kataloqun adini, istifadagiys, fayl-
larin axtarilmas: {igiin lazim olan diger kataloq va kataloglarin
ad1 ilo avaz etmok olar. Kataloglarin say: bir ne¢a oldugda, onla-
rin adlar bir-birinden ya probells, ya da néqtsli vergiillo ayrilir.
Axtarig biitiin disk iizrs aparildiqda bu sahs nazers alinmur;

3. Containing (tarkibi) — bu sahads, axtarilan fayllarda olan
simvollar1 géstermak olar.

Sorgu ¢argivesinin Search Locations (axtans yeri) diizbu-
caglisinda asagidaki miimkiin rejimlorindon birini segmak lazim-
dir, bunun igiin kursoru segilmis rejim iizorino gatirib, probel
diiymosini basmaq lazimdir:

4. Entire disk (biitin disk) - axtarig biitiin disk {izrs aparihr.
Diskin ad: Entire disk s6zlorinden sagda verilir. Diskin adim
dayisdirmak talab olunduqda Drive (disk) sorgu ditymsasini bas-
maq (kursoru bu dilyms iizorinde qoyub Enter diiymasini bas-
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magq) olar.

5. Location(s) and above (kataloq ve asagidakilar) — axtarig
Location(s) sahasinda verilmis kataloq va onun biitlin alt kata-
loglarinda aparilir.

6. Location(s) only (Yalmz katalogda) — axtariy yalmz
Location(s) sahasinds gostarilon katalogda aparilir.

Axtarig yerins yetirilorkon, ekranda asagidakilar verilir:

1. Cargivanin yuxari hissasinds, tapilmis fayllarin adlar: ve-
rilmays baslanur;

Cargivanin sag torsfinds (Quit FF (¢ixis) diiymssinin us-
tiinda) tapilmug faylilarin say: gostorilir;

2. Axtarig ¢argivonin asagi hissasinds beg oavvalki diiyma
avazina (start, disk, F10-agac, genislonmis va ¢ixis diiymalari) Stop
(dayanmaq) - axtarigin sona gatdirilmasi, View (nszordan kegir-
m») - geyd olunmus faylin nazardan kegirilmasi, Goto (kegid) —
qeyd olunmusg fayl yerlogon kataloqga kegid, ditymalari qalir.

Tapilmig fayllar siyahisini nazardsn kegirmok iigiin |, 1,
PgUp vo PgDn diiymoelerindon istifads edilir.

3. Fayllarin axtarigi zamani, artiq tapumis fayllari nazar-
don kegirmak tslob olundugda F3 diiymasini va ya sorgudaki
View diiymasini basmaq lazimdir. Bu zaman fayllarin axtarist
dayandirilir, fayl nazordon kegirildikdsn sonra iss axtarig davam
etdirilir.

4. Axtans noaticesinds tapilmis fayhn yerlosdiyi kataloga
kegmoak i¢iin sorgudak: Goto dilymasini basmaq lazimdir. Bu za-
man axtaris dayandirihr va qeyd olunmus faylin yerlsgdiyi kata-
loqga kegid yerina yetirilir, bu fayl iss panelds cari fayl, yani kur-
sorla geyd olunmus fayl olur.

Axtarig1 vaxtindan avvsl dayandirmaq iigiin ya Esc diiymo-
sini, ya da sorgudaki Stop diiymasini basmaq lazimdir.

Fayllarin ¢apa verilmasi. Fayli ¢apa vermsk tgilin NC-nin
panelinds kursorun faylin adi iizorinds qoyub, Ctrl ilo F9 diiy-
molarini basmaq lazimdir. Lakin bundan svval ¢ap qurgusunun i
vaziyyastina gotirmak lazimdir. Bu zaman NC ekrana fayhn ¢apa
verilmasi haqqinda sorgu verir, fayh ¢apa vermak lgiin ya Enter
diiymasini, ya da sorgudaki OK diiymassini basmaq lazimdir.

NC-da kataloqglarla is qaydalan. Panelds ¢ixarilmig kata-
logda yeni alt kataloq yaratmaq tliglin F7 diiymesini basmaq
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lazimdir. Bu zaman NC ekrana alt kataloqun ad1 haqqinda sorgu
cixarir: Create the directory (Katalog yaratmaq). Alt kataloqun
adin1 yazib Enter duymssini basmaq lazimdir. Alt kataloqun
yaradilmasin lagv etmak iigiin Esc ditymssini basmaq lazimdir.

Kataloglarin tokrarimin alinmasi, adinin doyisdirilmesi, bir
yerdon digoarina géndorilmasi va lagv edilmasi, NC-da fayllar iiiin
homin islorin aparildii qaydada yerins yetirilir. Bu gaydalar ise
yuxarida fayllar tigiin tasvir olunmusdur.

NC-nin panelinds diskdski kataloglar agacimi ¢ixartmaq
olar vo kursorun idarsetma diiymalori vasitssilo kataloglar agaci
boyunca harakat edib, lazimi kataloqu geyd edib, onun tarkibini
yanas1 digar panelds nazords kegirmok olar. Eloca da klaviatura-
nn sagindaki “+” va “~”diiymslori vasitasils qeyd olunmus kata-
loglarin daxilindoki alt kataloglar1 nazardon kegirmak olar.

Kataloglar agacimi ekrana ¢ixartmagq iigiin sol vo ya sag
panelin segilmasindon asili olaraq, menyudaki sol (left) voya sag
(right) qrupunda agac (tree) smrini segmok lazimdir (bu kata-
loglar agacimin sol va sag panels ¢ixariimasindan asiidir). Ekram
avvalki is rejimina qaytarmagq tgiin isa sol panel iigiin Al ils FI,
sag panel liglin iso A/t ilo F2 diiymaslorini basmaq sonra iso Enter
diiymasini basmaq lazimdir.

Lazimi kataloqu tapdiqdan sonra onun iizerinds asagidaki
omolleri aparmaq olar: kataloglar agacinda cari kataloglari (kur-
sorla qeyd edilmis kataloqu) F5 dilymssini basmagla onun tok-
rarinl almaq, F6 dilymosini basmaqla adini doyisdirmok va bir
yerdon digsrins géndermok, F8 diiymasini basmagla gixartmag,
Alt ils F5 ditymolarini basmagqla arxivs géndsrmok, F7 diiymasini
basmagla cari katalogda alt kataloq yaratmaq olar.

Diskdski kataloglar agacini nazerdan kegirmok tigiin, eloco
ds diskdaki bir katalogdan digarine kegmok iigiin Al ilo FI10 diiy-
molerini basmaqla ekrana kataloglar agacim gixartmaq olar.
Buradaki har hansi kataloga kegmak ti¢iin kataloglar agaci veri-
lan gorgivads lazimi kataloqun adim kursorla qeyd edib, Enter
diiymasini basmaq lazimdir.

Kataloglar agaci verilon gargivadan asagidaki amallari yeri-
ns yetirmak olar:

F7 (MkDir) diiymesini basmagla, alt kataloq yaratmaq
(alt kataloqun adini klaviaturadan yigmagla);
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F8 (Delete) diiymasini basmagla, kataloqu ¢ixartmag;

F6 (Rename) diiymasini basmagqla, katloqun adim dayis-
mak;

F2 (Rescan) diiymssini basmaqla, diskdaki katloglar haq-
qindaki informasiyani almaq.

2.5. Windows amoliyyat sistemi

Windows asmoliyyat sistemi — miixtolif toyinath prog-
ramlarin miirskkab kompleksidir. Bura Windows sisteminin i
rejimlarinin vo onlarin miixtalif parametrlorinin qurasdirilmas:
programlari, fayllarla is programlari, alst prqoramlari va s. daxil-
dir. Windows sistemins daxil olan bazi proqramlari geyd edak:

1) Kalkulyator (Calc.exe). Bu program onlug, ikilik, onal-
tihq adadlorls islomays va onlari birini digarine kegirmays imkan
Verir.

2) Bloknot (NotePad.exe). Kicik matni fayllarla is iigiin
nazards tutulmus moatn redaktorudur.

3) Lazer saslandiricisi (CdPlayer.exe). Kompakt disklerin
sas fayllarini saslandirmays imkan verir.

4) Fonogqraf (Sndrec32.exe). Mikrofon vasitasilo daxil edi-
lon sos fayllarini yazmaga, saslondirmays vo redakts etmays im-
kan verir.

5) Boaladgi (Explorer.exe). Fayllarla biitiin miimkiin ams-
liyyatlar1 aparmaga, ixtiyari proqramlari igs salmaga vo s. imkan
verir.

6) Opyradici program (WinTutorial.exe). Windows-da isi
Gyraden program.

Bunlardan slava ScanDisc programi bark diskdaki ola bile-
cok sohvlari yoxlayir ve aradan qaldirir, DriveSpace programi
diskdaki verilanlari sixlagdirir vo slava bog yerlar ayirir.

Windows-un tarkibine WordPad matn redaktoru, Paintajra-
fik redaktoru, elektron pogt, faksimil molumatlar goabul edib,
gondarmok qabiliyysti olan (Exchange.exe) program, Internet
sobokasindo igi tomin edon MS Explorer proqrami da daxildir.

Windows sisteminda isls bagh bazi ssas anlayiglar: verak:

1) Sanad anlayisi. Yadda saxlamilmasi talab olunan ixtiyari
informasiya verilon adlanir. Biitiin verilonlor iso proqramlara vs
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sanadlara boliiniir. Sanadler — programlarla yaradilan vo emal edi-
lon verilonlardir. Hor iki tip verilonlor fayllarda saxlanilir. Sadslik
ligin program saxlanilan fayl «program», sonad saxlanilan fayl
isa «sonad» adlandirilir.

2) Qovluq anlayist. Qovluq daxilinz diger qovluglar, fayllar
va digar obyektlor yerlosdirile bilon konteyner rolunu oynayir.

3) Poancars anlayisi. Poncors ekranmn diizbucaqh gargive ilo
mohdudlagdirilmis va onu ayrica ekran kimi islotmoys imkan ve-
ron hissosidir. Ekranda eyni zamanda bir nega pancars yerlosdirilo
bilor, lakin onlardan yalniz biri — cari (aktiv) adlanan pancars ilo
islomak olur. Har bir agilan proqram, qovluq ve senad 6z panca-
resinda yerlogdirilir. Ekranda pancerslerin &lgiilorini, veziyyatini
va bir-birins nazaran qarsiligh vaziyystini deyisdirmak olur.

Windows sisteminin ssas elementlori agagidakilardir: fayl
sistemi, istifadsginin amsliyyat sistemi ile iinsiyystini tamin edon
qrafik ortiik, periferik qurgularin qosulma va tonzimloms sistem-
lori, smaliyyat sisteminin nizamlama proqramlari, arayiglar siste-
mi, Windows sistemina daxil olan tstbigi ve xidmati programlar
kiilliyati.

Fayl sistemi. Windows-da fayl sistemi MS DOS sisteminda
olan toyinata malikdir vo onun geniglonmasidir. Fayl sisteminin
asas anlayslar fayl vo qovlugdur. Fayl — artiq qeyd etliyimiz
kimi ad ils isaralonen va xarici yaddas dasiyicilarinda (bark vs ya
elastik disk, CD-ROM) saxlanilan verilonlor kiilliyatidir.
Windows-da fayl MS DOS-da verdiyimiz xassolori éziindo sax-
layir, bundan slave imumilosms xatirine buradaki qurgular da
(printer, Lptl, Lpt2, Coml vs s. qosqular1) fayl kimi gebul olu-
nur. Fayl MS DOS-da oldugu kim: ssas ad va ad genislonmasi ilo
ifads olunur vs xiisusi nisanla isars edilir. Nisan — kigik simvol-
dan, gokilden ibaratdir. Windows-da her bir obyektin (fayl, gov-
luq) adi 6z nisani ilo tomin edilir, bu isa obyekti daha tez «tap-
maga» imkan verir. MS DOS-dan forgli olaraq Windows-da fayl-
lara uzun adlar vermoak olur. Lakin fayl adinda MS DOS-da oldu-
gu kimi an goxu 8, ad geniglonmasinds iss an ¢oxu 3 simvol ver-
mok daha alverigli olur. Ad genislonmolori kimi MS DOS-da
oldugu standart isarslomalordon (exe, com, bat, bmp, doc vs s.)
istifads olunur.

Qovluq bildiyimiz kataloq, alt kataloq anlayislarinin ana-
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loqu olub fayllarin, basqa qovluglarin yerlesdirilmasi ligiin nazor-
ds tutulub. Har bir qovluga ad verilir va hor bir qovluq xiisusi
nisanla isarslonir. Burada da faylin tam ad, tinvam, fayla geden
yol anlayislar saxlanilir.

Sistemin qrafik ortilyil — istifadagiys sistemls sads, slverisli
{insiyyst vs idarsetmo irnkanlari verir. Bu ortiik isttifadagi inter-
feysi adlanir. Istifadsgi interrfeysinin imkanlarna baxaq.
Windows sistemi EHM-o yiiklondikds ekrana sistemin is stolu ad-
lanan pancars (sok. 5.1) verilir.

‘.;

e
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Sokil 5.1

Bu poncars sisteminin ssas pancarssidir, burada sistemin
asas idaroetms elementlori yerlagir. Onlara masalsler 16vhesi,
«ITyck» (bag menyu) diiymosi, kontekst menyusu, sistem nisanlari
kiilliyat1 aiddir. Bundan slava istifadagi is stoluna govluglar,
programlar, senadlor ve miixtslif obyektlsrin nisanlani (yarlik-
larim) yerlosdirs bilor. Masalalor 16vhasi adaten, pencaranin asagt
hissasindo yerlogdirilir. Bu 18vhanin sol ksnarinda «/Iyck» diiy-
masi va bir-birinin ardinca bir ne¢o dilyma yerlogdirils bilor. Sag
konarinda iss cari zaman vo klaviaturadaki srift segimi (rus,
ingilis, azerbaycan) indikatorlar1 yerlogir. Qeyd edok ki, tolob
olundugda burada digar indikatorlar da yerlegdirils biler. «/Iyck»
ditymssi ekrana bas menyunu ¢agirmagqla biitiin fayllara, sistemin
imkanlarina, onun tenzimlsnmasi vasitslorins, EHM-in iginin
sona catdirimasina kegidi tomin edir. Aktiv sonad va proqram-
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larn ditymoleri «/Iycx» diiymasinden sagda yerlosir va homin ob-
yektlars kegidi (bu diiymslori sixmagla) tomin edir.

Sistem niganlarina asagidakilar aiddir:

1) Manim kompiiterim (Moii xomnsiorep). Bu nisgan EHM-
in ixtiyari fayl vo qovluglarina (bark vo elastik disklor, CD-
ROM, printer vs s.), sistemi idarsetma va tanzimloms vasitalarino
va s. kegidi tomin eden qovluq agir.

2) Zibil qutusu (Kopsuna). Bura logv olunan fayl va qov-
luqlar kégiiriiliir. Sshvon 1agv olunan obyektlari barpa edarsk bu
qutudan ¢ixarmaq olur.

3) Saboka gostoricisi (Ceresoe oxpyxenme). Bu nisan
kompiiter sobokasine qosuldugu halda EHM-in bu sobskadski
yerini, sabaka serverini, qogulma vaziyysatini va s. géstarir.

4) Moanim sonadlorim (Mou moxymentni). Bura istifadagi-
nin hazirladig1 senadler, an ¢ox istifade etdiyi digar sonad va
proqramlar da yerlagdirile bilir.

5) Internet Explorer. Bu nisan Internet qlobal kompiiter
sobakasino kegmays imkan veran tatbiqi proqrama girisi tomin
edir.

Bundan slavs istifadaginin istayi ils i§ stoluna onu marag-
landiran obyektlorin — qovluq, senad, program vs s. nisanlari da
¢ixarila bilor. Lakin sistemin bas qovlugunu, onun isi iigiin sha-
miyystli olmayan obyektlarlo doldurmaq rasional addim deyil.
Bunun svazins is stolunda bu obyektlorin yarhiklarindan isifado
etmok daha slverislidir. Yarlik — hor hanst bir obyekti (fayl, qov-
luq, program va s.) ifads edan nisandir, lakin hsr bir obyekt iigiin
istonilon sayda yarlik yaratmaq miimkiindiir. Yarhk obyektin
tokrarini almaga, onu bir yerdon basqa yers kégiirmays imkan
vermir, ondan yalmz programi igs salmagq, senad va ya qovlugu
agmagq Uigiin istifads etmok olur. Umumiyyatls, isars etdiyi obyek-
tin yarhiki .Ink tipli kigik (374 bayt) bir fayldir ve burada homin
obyektin parametrlori vs yerlogdiyi yer hagqinda malumatlar sax-
lanilir. Yarhka miraciot etdikds sistem bu yarhkda saxlanilan
molumatlardan istifads edarsk obyekti tapib agir vs ya is vaziy-
yatins gotirir. Nisan, yarlik va s. tiglin kontekst menyusunu ¢agir-
maq olur. Bunun igiin si¢an gostaricisini obyekt iizorina yerlos-
dirib, sicamin sag diiymssini sixmaq, menyu bélmalarini obyekt
liclin segmak tiglin iso sol dilymosini sixmaq lazimdir. Bu menyu-
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da agmaq (omxpeime), gondarmak (omnpaeume ), kasmak
(svipesams), taokrarmi almaq (konuposamy), yarlik yaratmagq
(cosdameb spmwix), lagv etmak (yoanums), adim dayigdirmaok
(nepeumenosams) Vo xassalar ( ceoticmsa) bdlmolori var. Burada
agmagla obyekti agmaq, gondormakle onu disks, yaddasin diger
hissasing va s. géndormak olur, kasmak obyekti ig stolundan kasib
gotiirorok, miibadilo buferinds saxlayir, tokrarimt  almaq ila
obyektin tokraruni alib miibadilo buferinds saxlamaq olur, yarlik
yaratmagq ila obyekt iigin daha bir yarlik yaradilir va is stolunda
yerlogdirilir, logv ermak iso obyekti is stolundan zibil qutusuna
gondorir, adimi dayisdirmakla obyekto basqa ad vermok olur,
nohayat, xassalor ilo obyekt haqqinda tam informasiya — onun
tipini, tutdugu yaddas hoscmini, diskdaki veziyyastini dyrenmak
olur.

Bas menyu Monim kompiiterim nisam kimi Windows siste-
minin biitiin programlarina ve tonzimloms vasitalorina kegmoays
imkan verir. Bag menyu is stoluna «/Iyck» diiymssi ilo gagurilir.
Ovvales ekrana menyunun birinci (ali) saviyyasi cagirilir.

Bas menyunun asas bdlmalarinin tayinatina baxaq:

1) Programlar (ITpozpammsr). Bu bélms kompiiterds i3
salinmas1 miimkiin olan program va ya programlar qoviugunun
siyalusini verir. Bu siyahuya daxil olan bazi programlari qeyd
edok: Standart programlar govlugu WordPad, Paint, Bloknot,
kalkulyator kimi alat-programlar birlsgdirir. MS DOS seansi MS
DOS-un isini tomin edon program isa salir. Baladgi fayl sistemi ilo
isi tomin eden vs onun biitiin obyektlorino kecidi tomin eden
programdir. Buraya elaco do MS Word, MS Excel, MS Power
Point, MS Access va s. programlar da daxil edilir.

2) Sanadlor (Joxymenmsi). Bu bdlms sistemda iglonmis axi-
rinct 15 senad fayllarimn siyahisim ekrana ¢ixarir. Bu siyahidaki
ixtiyari sonadi tokrarsn agmagq ligiin onun adim siganin sol diiy-
mosi ilo sixmagq kifaystdir.

3) Tonzimloma (Hacmpoiika). Bu bdlms ayri-ayrt qurgu-
larda tamzimloms islorini aparmaga imkan veran sistem element-
larinin siyahisini ¢ixarir.

4) Axtarig (Ilouck). Bu bolma fayl va govluglarin axtarigint
tomin edir.

5) Arayrs (Cnpaska). Bu bolms Windows-un arayislar siste-
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mi ils iglomays imkan yaradir.

6) Yerina yetirmak (Boinonnums). Bu bdlms ilo adina va ya
ona gedan yola ssason proqrami is vaziyystine gotirmek va ya
qovluq agmagq olur.

7) Isi sona catdirmaq (3asepwenue pabomst). Bu bslms ilo
kompiiterds isi sona ¢atdirmaq vs ya sistemi yeniden yiiklomok
olur.

Qeyd etdiyimiz kimi Windows-un torkibino ¢oxlu sayda
miixtalif tayinath programlar daxildir. Hor bir belo programun iso
salinmasi zamani o, 6z pancerasinds ekrana gatirilir. Bu prog-
ramlar da 6z noévbasinda senad fayllarinin agilmasi iiglin panca-
ralor yaradir. Umumiyyatls, sistemds proqram, senad va qovlug,
elcacs da dialoq ve arayig pancarsleri méveuddur. Qovlug pance-
rasine bu qovlugun torkibi ¢ixanhr. ©vvalcs program va ona
yaxin olan qovluq pancasrassina baxaq. Har bir belo pancersnin,
buradaki vaziysti idars edon amr diiymslori, alotler 16vhasi, men-
yu va s. kimi elementlori var. Qeyd edak ki, Windows sisteminin
har bir pencarasinda bazi istisnalar olmaqgla, demak olar ki, eyni
elementlor ardicilligs olur.

Poncarslordo yerlogen ssas idarsetmo elementlorini qeyd
edok:

1) Omr diiymasi. Diilymo diizbucagh formada olub, diiy-
manin toyinatim gostoren simvol (masalon, «X») va ya yazi (mose-
lon, OK, Imtina vs s.) ils miisayst olunur. Bunlardan birincilar
pancara va dialoq 16vhalarinin vaziyystinin idars edilmasi iigiin,
ikinciler iso dialoq l6vhslorindaki dialoqun teskil edilmasi iigiin
istifads olunur. Diiymays uygun amoliyyatt yerina yetirmok iigiin
onu sicanin sol diiymasi ilo.sixmaq lazzmdir. Burada OK diiymasi
smoliyyat va ya amrin yerina yetirilmasinin zaruri oldugunu tas-
diq edir. Imtina (Ommena) diiymosi iss svvalki smali logv edir.

2) Pancara menyusu — program vs qovluq pancarslarinds bir
satirds iifiiqi yerlogmis bolmslar ardicilligindan ibaratdir. Menyu
bolmalerinin say1 Windows-un miixtalif pancarslorinda dayisir,
bels ki, qovluq pancerssinds 4, MS Office programlarinda 9 bé-
lim var. Bu bolmalerin ad vs tayinati da miixtalif olur, lakin Fayl,
Diizalis, Goriiniis va 2 bolmaleri pancaralerin goxunda mévcuddur.
Menyu bélmalarini agmagq iigiin onlari siganin sol diiymasi ilo six-
maq lazimdir. Naticads ekrana onun alt bdlmalarinin ardicilligi
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gotirilir. Analoji qaydada bu ardicilhqdan lazimi alt bélmo segilir,
bu iso her hans: bir omr va ya smoliyyatin yerina yetirilmasina ss-
bab olur.

3) Alotlor ovhasi. Bu 1ovha dilymeler ardicilifindan ibarat-
dir. Hor bir diiyma pancarsys yerlssdirilmis sanadls miisyysn sms-
liyyatin yerins yetirilmoesini tomin edir. Omoliyyatin novi dily-
mads tasvir olunmus nisanla miiaysn edilr. Bu dilymenin tayinati
hagqinda qisa arayis almaq liglin si¢an gostaricisini dityms fize-
rins yerlosdirmok kifaystdir.

4) Dialog lévhasi. Bu 16vhs istifadsgi ilo dialog qurmaq
{iciin nazerds tutulub, burada sual verilir, istifadoagi iss homin sua-
la verils billacak cavabu secir. Bundan slavs o, xsbardarliq eds bi-
lor, miisyyon informasiya catdira biler, komskgei maslohat vera bi-
lor vas.

indii iso pancars elementlorinin yerlosdirilmasine baxaq:

1) Sistem menyusunun diiymasi. Bu dilyma pancarays ¢ixaril-
mis obyektin nigant ils ifade olunur vo pancaranin birinci satrinin
sol hissasinda yerlasir. O, panceranin isini idars edon sistem men-
yusunu ¢agirir.

2) Pancaranin bashg. Bashq pancaranin birinci satrinin
morkozinds yerlssir vo pencersnin adindan ibarstdir. Ad kimi
adston, bu pencarads gatirilen faylin (qoviugun) adindan istifads
olunur. Bashgin fonunun rongi agiq vo ya tiind ola bilar. Tiind
rongli fon pencarsnin aktiv, yeni cari anda igs hazir oldugunu bil-
dirir. Bu ciir pancarays cari pancars deyilir.

a) b) c)
Sokil 5.2

3)a) — ¢) formal diiymalar (gek. 5.2) pancaranin birinci sat-
rinin sag torafinde yerlesir. Burada a) ditymosi pancorani ekran-
dan ¢ixarir, bu zaman sistem pancersnin obyekti ils isi davam et-
dirir va panceranin diiymesi is stolunun masalsler 1dvhasinds sax-
lanilir. 5) diiymasi uygun olaraq pencarani biitiin ekran boyunca
aqir va avvalki dlgiilarins qaytanr. ¢) ditymasi pancareni ekrandan
gIxarir va pancaranin obyekti ilo isi sona gatdirir.

4) Pancoranin menyusu qeyd etdiyimiz kimi pancaranin ikin-
ci sotrinds yerlosir, blmalsrinin sayt ve adlari iso miixtslif, psnce-
rolards miixtalif olur. ' '
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5) Alstlar lovhasi pancero menyusundan agagida yerlssir.
Bszi pancarslords bu ciir bir nega 16vhs ola bilir. Hamin 16vhods
uygun pancarada is ligiin tolob olunan alstler ardicilig verilir.

6) Cari vaziyyat satiri panceranin axirincl satirini tutur va
alatlar 16vhasinin ditymolosrinin, menyu bolmalerinin va s. tayinati
hagqinda mslumat verilmasi iigiin istifade olunur.

7) Is¢i saha — pancaranin yerds qalan hissasini tutur va bura
istifadegini maraglandiran obyekt ¢ixarilir.

8) Poancaranin ¢argivasi — pancaranin Olglilorinin vo onun
ekrandaki vaziyystinin idars edilmasinds shomiyyatli elementdir.

9) Cevirma zolaglar: dlgiilari ig¢i sahanin 6lgiilorini agan sa-
nadlori nazardon kegirmays imkan verir. Bu zolaglar pancaranin
is¢i sahasinin sag va agag torsflorinds yerlogir.

Pancaralarls aparila bilon samoliyyatlar: geyd edok:

1) Poncarani aktivlegdirmak, ysni cari anda onu i vaziy-
yatine gotirmak Ugiin pancorsnin ixtiyari yerini sicanin sol diiy-
masi ilo sixmaq lazimdir, naticads baghigin fonunun rangi tiind-
losir, pancars iss tam formada sks olunur. Bu smoliyyatdan ek-
randa bir nega pancara oldugda va bir pancarads isi qurtarib onu
ekrandan ¢ixarmamagq sortilo digor pancerads igo kegmok tslob
olunduqda istifads edilir.

2) Pancaranin Slgtilorini maksimum artirmaq (svvalki olgii-
lorini gqaytarmaq) iigiin ») diiymasini sixmaq ( &) diiymasini tok-
rar sixmagq) (sok.5.2) lazimdir.

3) Pancaranin dlgiilarini dayigdirmak liglin sigan gostaricisini
pancaranin ¢argivasi iizarins yerlogdirib siganin sol dilymasini sixib
saxlamaq sartils sigan1 pancars lazimi 6lgiilori alana gadar harakot
etdirmok lazimdir.

4) Pancaranin ekrandaki vaziyystini dayisdirmak ligiin sigan
gostaricisini pancars baghgt iizoring yerlasdirib siganin sol dilyma-
sini sixib saxlayaraq pancarani ekranin talob olunan hissasins go-
dor ¢okib aparmaq lazimdir.

5) Pancarani oradaki obyektls isi sona ¢atdirmadan ekran-
dan kenarlasdirmagq iigiin siganla @) ditymasini (sok. 5.2) sixmaq
lazimdir.

6) Pancorani oradaki obyektls isi sona gatdiraraq ekran-
dan ¢ixarmagq tigiin siganla ¢) diiymasini (sok. 5.2) sixmaq (vo ya
Alt+F4 kombinasiyasindan istifads etmak) talob olunur.
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Indi iso dialoq pancaralsrins baxag. Bu pancarslorden istifa-
dagiys har hanst bir informasiyant ¢atdirmaq, har hanst bir sor-
guya cavab almaq, hor hansi bir obyekti, mssslon, fayl segmok
liglin istifads olunur. Birinci halda istifadagi ona ¢atdirilan infor-
masiyani nazars alaraq OK diiymesini sixmah, ikinci halda sorgu-
nu cavablandirmaq iigiin uygun diiymoni sixmalidir. Ugiincii hal-
da istifadagi dialoq pancarasindaki daxil etma sahssinds klavia-
turadan obyektin adimi (masalen, fayl ad1), hor hansi parametrin
qiymstini va s. yigmahdir. Qeyd edok ki, pencorads bu ciir bir
negs daxil etma sahalari ola bilar. Bu zaman bir sahadon digarina
kegmok iigiin Tab diiymosindan istifads etmok olar. Burada lazim
olan samsliyyatlarin yerins yetirilmasinin tesdiqi iigiin OK va ya
Enter ditymalorini, imtina igiin iso /mtina va ya Esc diiymoalarini
sixmagq lazimdir.

Nohayst, arayis pancarslarine baxaq. ®moliyyat sisteminds
biitiin arayislar miixtalif 6l¢iilii sohifslora boliiniib. Har bir sohifa-
do onun bashiginda gostorilmis bir mévzu tam sokilds gatdurilr.
Sohifolor 6z novbasindo Windows sisteminin standart pencersls-
rins (menyunun olmamasini nazars almasaq) ¢ixarilir. Bu pancs-
ranin ds Slgiilerini deyisdirmok, ekran boyunca siiriigdiirmak olur.
Poncorade «Miindaricat» (Codepocanue), «Geriya» (Hazad ) va
«Parametrlary (Ilapamempu) diilymaleri olur.

«Parametrlor» ditymasi ilo ekrana sohifadoki matnle miix-
tolif amoliyyatlar aparmaga imkan veron menyu ¢ixarihr. Bozi
sohifslorda adaten, hor hanst bir abzasin svvali va ya sonunda, ya
da sshifsnin sonunda diiymalor olur. Bu diiymoleri siganin sol
ditymasi ilo sixmaqla bu abzaslarin izahim veran va ya sahifays
slava olan yeni sohifays kegmok olur. «Geriya» ditymosi ils iss av-
volki sohifaya qayitmaq olur. «Miindaricat» diiymasi iso sistem-
logdirilmis gokild biitiin arayislan ¢ixarilir. Cixan siyahidan ara-
yis alinacaq bdlmeni axtarib taparaq, agib bu arayisa yiyslonmok
olur.

Windows sisteminds bezi is gaydalarina baxaq. Dvvalcs is
stolunda qovluq vs fayllarla i§ qaydalarina baxaq:

1) Qovlugun (faylin) nisan vs ya yarlikini qeyd etmsak iigiin
onu siganin sol diiymasi ils sixmaq lazimdr.

2) Qovlugu (fayl) agmaq iigiin onun nisamm siganin sol
ditymasi ilo ikigat sixmaq lazimdir. Naticads qovlugun (faylin)
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pancarasi ekrana gixarilr.

3) Her hanst X qovlugunun (faylmin) nisanini ¢1xarmaq
Uglin Monim kompiiterim qovlugunu agib, burada X qovluguna
(faylina) rast gelinonadak onun daxil oldugu diskin govlugunu va
digar qovluglari agmagq lazimdir.

4) X qovlugunu baglamagq iigiin Backspase diiymasini six-
maq Vs ya pancaranin alstlor 16vhasindoki bashig oks ¢evrilmis ox
isarssini sixmagla X qovlugunun yerlogdiyi daha yiiksok saviyyali
qovluga kegmok lazimdir.

5) X qovlugunun elementlorinin tesvir goriiniigiinii dayis-
mak ligin X qovlugunu agib, buradaki Gériiniis menyu bdlmasine
daxil olaraq, onun Siyahi, Cadval va s. alt blmelorinden hansisa
birini segirik.

6) X qovlugundaki proqrami iso salmaq va ya senad faylini
agmaq Ugiin X qovlugunu agdiqdan sonra obyektin nisan1 va ya
yarlikini siganin sol diiymasi ils ikiqat sixmaq lazimdir.

7) X qovlugunun (faylimin) tokrarim diger Y qovluguna
yetlogdirmak iiglin X obyektinin nisamimi (yarlikim deyilt) geyd
edib Diizalislor menyu bdlmssinin Takrarint almag alt bslmasini
segmok, sonra iss Y qovlugunu agaraq Diizaliglor menyu bélma-
sinin Daxil etmak alt bélmasini segmok (yani siiganin sol dilymasi
ila sixmaq) lazimdir.

8) X qovlugunu (fayhni, yarlikim) Y qovluguna géndsrmok
ti¢iin 7-ci bandds verdiyimiz smsliyyatlarda Diizalislor menyu bol-
masinde Tokrarimi almaq svazina Kasmak alt bdlmasini segarak,
onlari tokrar etmak kifayatdir.

9) X qovlugunu (fayhni, yarlikim) logv etmok iigiin X
obyektinin nisamm qgeyd edib, Del diiymasini va ya alstlar 16ho-
sindaki logv etmok diiymasini sixmaq lazimdir.

10) X diskinin Y qovlugunda qovlug yaratmaq {igiin
Monim kompiiterim qovlugunda X diskini vo Y qovlugunu agib,
Fayl menyu bélmssinin Yaratmagq alt bélmasinds Qovlug satrina
kegmok lazimdir. Sonra iss pancaranin axirinc satrindo yaranan
daxiletms sahssinds qovlugun adini daxil edib, Enter diiymasini
sixmaq lazimdir. Fayl yaratmagq iigiin iss Fay! menyu bdlmasinin
Yaratmagq alt bolmmasinds faylin yaradilacag uygun proqram
adin1 segib sixmaq lazimdir. Naticads pancarsnin son satrindaki
sahads fayhn sorti adi vo ad genislonmasi verilir. Burada sorti adi
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doyisdirib, ad genislenmosini iso saxlayib Enter diiymasini sixmaq
lazimdar. -

11) X goviugunun (faylmin) yarhkini yaratmaq igiin av-
valca X qovlugunun (fayhnin) nisamini qeyd edib, sonra pance-
ronin Fayl bolmesinin Yarlik yaratmaq alt bdlmesind kegmok
lazimdir.

indi iso Baladgi programu ils igo baxaq. Bu programda fayl-
larla ixtiyari smsliyyatlar yerina yetirmok olar. Programi sistemin
Bas menyusunun Programlar bdlmasindon tapib agmaq olur.
Noticada ekrana Windows sisteminin homin adli standart pance-
rasi gixarilir. Onun is¢i sahasinda fayl sisteminin strukturunu gor-
mak olar. Poncaranin isci sahasi saquli istigamatds iki hissays bo-
liiniib. Sol terafds grafik gokildo EHM-daki qovluglar agaci tos-
vir olunub ki, bura fs stolu, Manim kompiiterim, Disk qovluglar:
va s. daxildir. Hor bir goviugun 6z nisam var. Daxilinds digar
govluglar olan qovluglarm nisanlarimn sol tarafinds «+» nisani
goyulur. Ogor bu isareni sicamn sol diiymasi ilo sixsaq, onun
daxilindski qovluglarin siyahisi gixarihir va «+» isarasi «-» il ovaz
olunur. Ogor indi «-» isarssini sixsaq, siyahi logv olunacaq vs av-
valki vaziyyat barpa olunacag. Qovlugun nisanini siganin sol diiy-
mosi ilo sixdigda pancarsnin sag tarafinde qoviugun terkibi goste-
rilacokdir. Baladgi programinin axirinci satrinds cari vaziyyat satri
yerlogir. Burada cari qovlugun tutdugu yaddas hocmi va cari
diskds qalan azad yaddas hocmi hagqinda mslumat verilir.
Bolodgi programinda aparila bilon asas amsliyyatlari geyd edok:

1) Qovluq va ya fayli cari etmak figlin onun nisanim siganin
sol diiymasi ilo sixmaq lazimdir.

2) Qovluglar (fayllar) qrupunu cari etmak iigiin (masalen,
k-cidan n-ya gadar) k-c1 obyektin nisanim siganin sol diiymasi il
sixib, Shift ditymasini sixib saxlayaraq k-c1 obyektin nisanini siga-
nin sol dilymasi ilo sixmaq lazimdur.

3) Qovlugu agmagq iigiin qovluq pancarenin sol tersfinds ol-
dugda onun nisamni sigamn sol diiymasi ilo bir dofs, sag tersfinds
olduqda iss ikigat sixmaq lazimdr. .

4) Qovlugu baglamagq iigiin ysni, onu yerlosdiyi daha ali ss-
viyysli qovluga qaytarmagq iigiin pancarsnin alstlor 16vhasindaki
bashg oks torafs gevrilmis ox isarasini sicanin sol dilymasi ils iki-
gat sixmaq lazimdir. Qeyd edak ki, burada qovluq (fayl, yarlik)
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yaratmag, tokrarmni almag, yerini doyigdirmok v logv etmok yu-
xarida tasvir etdiyimiz gaydalarla yerina yetirilir.

5) Programi (exe vo ya com tipli fayl) iso salmaq vo ya so-
nad faylim agmagq tigiin obyekt nisamni geyd edib, onu si¢anin sol
ditymoasi ilo ikigat sixmaq lazimdir.

6) Fayl sistemindo qovlugu (fayl) axtarmaq tiglin pancs-
ranin Servis menyu bdlmasinin Tapmag alt bdlmasinds Qoviug vo
fayl satrini segib, ekrana verilon dialoq pencarasinda «Fayl» sahs-
sins faylin adini, «Qoviug» sahssine diskin adin: (C:,D: va s.) ya-
z1b, bu pancaradoki «Tapmag» diiymesini sixmagq lazimdir.

2.6. MS Paint qrafik redaktoru

Windows amaliyyat sisteminin terkibins daxil olan MS Paint
grafik redaktoru ¢ox da miirskkab olmayan tesvirlarin qurulmasi
glin nazords tutulub. Program sistemin Bas menyusunun
Programlar bdlmasinin Standart alt bélmasino kegmoklo igo sali-
nir. Bu zaman ekrana programun is stolu adlanan pencars verilir

{sok. 6.1).
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Sokil 6.1

Redaktorun is stolunun birinci iki sotri baghqdan, idars-
etms diiymolorindsn va menyudan ibarstdir. Pancoranin yerds ga-

e B




74

lan hissasi agagidaki bes oblasta béliiniib:

1) Alstlor 16vhasi (adsten pencaranin sol tarsfinds yerlasir)
her birinds bir ciit diiyms olan 8 sirada yerlogdirilmis 16 diiy-
madan ibarstdir. Sadslik iigiin alstlori, maselon 1.1 alati, yoni
birinci satirdski birinci alot kimi isars edek. Burada 1.1 va 1.2
diiymolori uygyn olaraq rosmin ixtiyari sahssini va diizbucagh
sahasini qeyd edir. 2.1 dilymasi ilo rosmin segdiyimiz hissasini silo
bilirik. 2.2 diiymesi rasmin segdiyimiz qapah bir hissssini verdiyi-
miz rangls rangloys bilir. 3.1 diiymasi rong segimini tamin edir. Bu
alati segdikdon sonra kursoru tosvirdoki ixtiyari rang iizarins qo-
yub si¢anin sol ditymasini sixragqla hamin rangi segmis oluruq vo
ondan rasmin ixtiyari hissasinds istifads eds bilsrik. 3.2 diiymasi
ilo tosvirin goriinity miqyasin1 doyisdirmok olur. 4.1 alsti xatlor
¢okilmasi liglin nazards tutulub. Bunun igiin sicanin sol diiyms-
sini s1x1b saxlayaraq kursoru lazim olan istiqgamatds sigan vasito-
silo harakat etdirmok lazimdir. 4.2 alati iss 4.1 alatina nisbaton
daha qalin xatlarin ¢okilmasini tomin edir. 5.1 diiymasi ilo kurso-
run cari anda durdugu néqtays rang gilomoak olur. 5.2 diiymasi ilo
tasvira matn slave etmek olur. 6.1 diiymasi ils rasmo diiz xatt par-
casi, 6.2 dilymesi ilo iso ayri xatt daxil etmok olur. 7.1 ditymasi
diizbucaql (kvadrat), 7.2 dilymesi — goxbucaqh fiqur, 8.1 diiy-
mosi ellips (¢evrs), 8.2 diiymasi isa oval kiinclii diizbucaql ¢ok-
mays imkan verir.

2) Olavs xarkteristikalar sahasi. Bu sahas alatler 16vhasindan
asafida verilir vo masalon alotlo tasvir olunan xattin qalinligin,
obyektin tipini (¢evra, ronglonmis ¢evra, konturlu va ya kontur-
SUZ ¢evra va s.) tayin etmays imkan verir. Bunun iigiin kursoru to-
Iab olunan formali obyektin tasviri {izarina yerlogdirib siganm sol
dilymesini sixmaq lazimdir.

3) Palitra penceranin asagt hissssinds yerlosir vo miixtolif
rangli 28 ditymadan ibaratdir. Palitra psncaranin fonunun rangini,
tasvir olunan elementlorinin rongini tayin etmaya imkan verir.

4) Rang pancarssi palitranin sol tarafinds yerlasir vo iki diiz-
bucaglidan ibaratdir. Asagidaki diizbucaghnin rangi fonun ren-
gins, yuxaridakinin rangi iss tasvir olunacaq elementlorin (xatt,
néqts va s.) rangins uygun golir.

5) Cari vaziyyst satri — pancaranin son satridir. Burada alot-
lor 16vhasinin dilymslerinin teyinatt ve sigan kursorunun koordi-
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natlar1 hagqinda molumatlar verilir.

6) Redaktorun is stolounun yerds qalan hissosi iso bila-
vasita tasvirin qurulmasi {igiin nazords tutulmus is¢i sahasidir. Bu
sahonin asag1 vs sag toroflorinds nazarden kegirms zolaqglan yerls-
sir. Tasvirin dlgiileri is¢i sahonin olgiilorini iistolodikds bu zolag-
larin kdmoyi ils tasviri tifiiqi ve saquli istigamatlords horokat etdi-
rarksn onu tam sokilde nozerdan kegirmak olur.

Redaktorun menyu sotri 6 bolmadan: Fayl (®aiin),
Diizaliglor (Ilpasxa), Gériiniis (Bud), S$okil (Pucynox), Palitra
(Ilanumpa) va Arayis (Cnpaexa) bdlmalerindon ibarstdir. Bu
bélmalers baxaq:

1) Fayl bolmasinin asagidak: alt bélmalari var:

a) Yaratmaq (Cosdams) amri ils yeni tosvir yaratmagq ligiin
rasm sahssi agmagq olur.

b) A¢magq (Omxpuims) amri ilo bark va ya elastik diskda
olan mdvcud resm fayllarini program pancarasing gotirmak olur.
Bu zaman agilan dialoq pancarasinds lazim olan fayl tapib, qeyd
edarak bu pancoradaki A¢mag diiymasini sixmaq lazimdir.

¢) Saxlamaq (Coxpanums) omri yaradilmus tosviri vo ya
onun iizarinds edilmis dayisikliklori diskdo yadda saxlayir. Bu za-
man agilan dialoq pencarasindoki Faylin ad: yazi sahasinds tosvir
fayhnin adim yigib, buradaki Saxlamag dilymasini sixmagq lazim-
dir.

¢) Neca saxlamag (Coxpanums xax) smri ilo cari sonadi bag-
qa qovlugda, diskds basqa adla saxlamagq olur.

d) flkin baxis (Tpedeapumenvusiii npocmomp) amri cari sahi-
fonin gapa géndarilmazdan avval, onu tam sokilds nezordan kegir-
moys imkan verir.

€) Sahifa maketi (Maxem cmpanuyw) smri ilo agilan pances-
rads cari sanaddas sahifonin 6lgiilorini, formatim tayin etmok olur.

3) Cap (Tlevamy) smri sshifoni capa gonderir. Bu zaman agl-
lan pancerads ¢ap olunacaq sohifalarin némralarini, saymn va s.
tayin etmak olur.

f) Gondarmak (Omnpasums) amri ilo cari rosmi elektron
pogtla digar istifadagiys géndarmak olur.

g) Is stolunu Srtmak (3anonnume pabouuii cmon) amri ils cari
sonaddaki tasviri is stolunun morkazinds yerlogdirmoak olar.

h) Cixis (Beixod) omri cari program pancarasini baglayir.
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Bu zaman sgor cari sanad yadda saxlanilmayibsa, onda onu ekra-
na verilon dialoq pancarssindeki Hs diiymasini sixmagqla yadda
saxlamaq olar.

2) Diizalislor menyu bdlmasinin agagidaki alt bélmolori var:

a) Lagv etmak (Ommena) smri axirinci yerina yetirlmis amo-
liyyatin naticasini lagv edir.

b) Tokrar (ITosmop) amui ilo axirinct yerina yetirilmis amo-
liyyat1 tokrar yerins yetirmak olur.

c) Kasmak (Buipezame) amri ilo cari tosvirds qeyd olunmug
hissani, miibadile buferinds saxlamaq olar vo yeni kosmo smo-
liyyat1 apanlana gader bu hisso cari tasvirin ixtiyari yerinds berpa
oluna biler vo ya Windows-un ixtiyari proqraminda agilan sanads
daxil edils bilsr.

¢) Tokrarim almaq (Konupoeams) smri tasvirin qeyd olun-
mus hissasinin tokrarim alib, miibadils buferinds saxlayir.

d) Daxil etmak (Bcmaeums) smri buferds saxlanidmis ob-
yekti cari tasvirds ixtiyari yers daxil eda bilir.

e) Hor geyi geyd etmak (Bvidenums ece) amri tasviri tama-
mils qeyd edir.

9) Qeyd edilanin silinmasi (Ouucrmums ewdenenusn) amri qeyd
olunmus hissani tomizlayir.

f) Tokrarim fayla kégurmak (Konupoeams ¢ ¢haiin) smri ilo
cari tasviri tam ve ya onun bir hissssini qeyd edsrak bagqa fayla
kéglirmak olur. Bunun iigiin uygun dialoq pencerasinde kdgiiriil-
md yerina yetirilocok faylin adim verib OK ditymosini sixmaq
lazamdr.

8) Fayldan daxil etmaok (Bcmasume uz ¢paiina) amri digar
fayldaki tasviri cari sonaddaki resma alavs edir.

3) Goriiniis menyu bélmosinin asagidak: alt blmalori var:

a) Allatlor Iovhasi (Habop uncmpymenmoeg) amri pancers-
daki alatler 16vhasini ekrandan gixarir va ya yerina gaytarir.

b) Palitra (Ilarumpa) amri pancordaki palitram ekrandan
GIXarlr va ya yerine gaytarir.

c) Cari vaziyyat satri (Cmpoxa cocmoanus) amri pancaradaki
cari vaziyyat satrini ekrandan gixarir va ya yerina qaytarir.

¢) Migyas (Macuma6) smri il rosmin gériiniis migyasini
dayisdirmak olur.

d) Rasma baxig (IIpocmompems pucynox) amri ilo pence-
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ronin biitiin elementlorini ekrandan ¢ixararaq rosmos tam baxmaq
olur.

e) Motn atributlar: lovhasi (Ilanenv ampubymoe mexcma)
amri tasvira motn daxil ederkan griftin, onun Slgiistiniin, stilinin va
s. segilmasi liglin istifads olunan lovhani ekrana ¢ixarir va ya
oradan lagv edir.

4) Sakil bolmesinds asagidaki alt bolmalar var:

a) Cevirmak va dondarmak (Ompaszums) amri ilo tosviri sa-
quli, tifiigi istigamatlords ¢evirmak va 90, 180, 270 dsracsli bucag-
lar altinda dondsrmak olur.

b) Uzatmagq va aymak (Pacmanyme u Haxnonumy) amri tos-
viri tifigi vo saquli istigametlords uzatmaga ve aymays imkan
verir.

¢) Ranglari ¢evirmak (Ob6pamums yeéema) smri tosvirds geyd
olunmus hissanin rengini ona aks olan rongs (masslen, ag rangi
qara rango) dayisdirir.

¢) Atributlar (Ampubymu) smri tasvirin verildiyi is sahasinin
Olgiilorini, 6l¢ii vahidlarini va s. parametrlori segmoays imkan verir.

d) Tasvirin silinmasi (Ouucmums) smri i sahasindaki tasviri
tam sakilda silir.

5) Palitra menyu bolmasinin agagidaki alt bolmasi var:

Palitram dayisdirmak (Hsmenumn narumpy) amri program
pancerasindaki palitrada verilmis 28 rongi proqramda olan daha
48 rong ¢alarlarindan har hansi biri il dayisdirmays imkan verir.

6) Arayis menyu bolmosi ilo iso programda is gaydalan
haqqinda miixtshif arayislar almagq olur.

Indi iss qrafik redaktorda bezi is qaydalarina baxaq:

1) Iso baslamazdan avval ekranin tamizlonmasini Sakil men-
yu bélmesinin Tasvirin silinmasi amri ila yerins yetirmok olar.

2) Ronglorin tayin olunmasi. Bunun igiin kursoru palitra-
mn lazzim olan ranginin iizarina qoyub, fonun rangini vermak
tiglin sag diiymosini, xstlorin, ndqtalarin rangini vermok iigiin iso
sol dilymssini sixmaq lazimdir.

3) Is sahesini biitlin ekran boyunca agmaq liglin Goriiniis
bolmasindaki Rasma baxig amrini vermak, avvalki vaziyyata qayit-
maq lgilin iss pancaranin ixtiyari ndqtasini siganin sol diiymasi ilo
sixmaq lazamdir.

4) Pancaradaki tasvirin dlgtilerini kigiltmak iiglin Fayl bél-
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mosindaki [Tkin baxis smrinden, boyiitmak iigiin iso Gorinis bdl-
masinin Migyas alt bélmssindaki Iri 6lgii vo ya Se¢moak (6lgiinii)
amirlorindan istifads edilir.

5) Diiz xatt pargasim1 qurmagq lgiin avvalca 6.1 ditymasini
sixib, olave xarakteristikalar pancarasinds xsttin qalinhgim seg-
moali, sonra kursoru parganin baglangic néqtesine qoyub, sicanin
sol diiymasini sixib saxlayaraq kursoru par¢anin son ndqtesing
dogru siirlisdiirmok lazimdir. Qeyd edak ki, ciddi iifiiqi ve ya sa-
quli xatt gokarksn Shift dilymosini sixib saxlamagq lazimdir.

6) Tasviri silmok Ugiin 2.2 dilymasini sixib, slavs xarak-
teristikalar pancerasinds pozanin qalinligini segib siganin sol diiy-
masini sixib saxlayaragq silinan zolagin svvslindan sonunadok kur-
soru siirigdiirmak lazimdir. Qeyd edsk ki, pozan tosviri fonun
rangi ils silir (ranglayir).

7) Diizbucaghm (oval kiincli diizbucaghni) qurmagq igiin
7.1 (8.2) diiymasini sixib, slavs xarakteristikalar 16vhasinds diiz-
bucaglinin tipini (gergivali, gorgivasiz, ranglonmis) secirik, sonra
kursoru ¢akacayimiz diizbucaglinin yuxan sol kiinciine yerlos-
dirib, sicanmin sol diiymasini sixib saxlayaraq, kursoru diizbucag-
linin diagonalt boyunca yuxaridan asagiya dogru siiriisdiirmok
lazimdir.

8) Coxbucaghni qurmagq tgiin 7.2 dilymasini sixib, slava
xarakteristikalar pancerasindan ¢oxbucaqlinin tipini (gargivali,
¢argivasiz, ronglonmis) segirik, ¢oxbucaqlinin ranglonacayi rangi
segirik, sonra isa yuxarida diiz xstt pargasimi qurmaq iigiin
verdiyimiz qaydadan istifads edarak, goxbucaqhnin torsflorini
¢akirik. Bu zaman ndvbati diiz xsttin baslangic néqtssi avvalkinin
son ndqtosi olacaqdir.

9) Cevra va ya ellipsin qurulmast tigiin 8.1 diiymasini sixib,
slava xarakteristikalar pencorssinds fiqurun tipi (renglonmis,
konturlu vs ya kontursuz fiqur) segilir, fiquru rongloyacayimiz
rangi segirik, sonra iso siganin sol dilymasini sixib saxlayaragq,
kursoru siiriigdiirmaklo ellipsi ¢akirik. Cevra qurarken iso Shift
diiymasini sixib saxlamaq lazimdir.

10) Qapah konturla mohdudlagdiriimig oblastin ranglon-
masi liglin 2.2 dilymasini sixmagq, rangi segmak va kursoru kontur
daxilindaki ixtiyari ndqtays yerlasdirib, siganin sol dilymesini six-
magq lazimdur.
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11) Oyri xsttin qurulmas: {igiin 6.2 diiymasini sixmagq va diiz
Xott pargasin qurulmasi iigiin yuxarida verdiyimiz amoaliyyatlar
ardicilhgmn yerino yetirmok lazimdir. Bundan sonra si¢anin sol
dilymosini sixib saxlayaraq, sicam siiriigdiirmokls, diiz xott parga-
st da istenilen istigamstlordas symak olur.

12) Karandasimn (firganin) kémoyi ilo miixtalif fiqurlarin qu-
rulmas: glin 4.1 (4.2) diiymesini swxib, slave Xarakteristikalar
pancarssinds karandas (firga) tigiin xattin qahnligini segmak, son-
ra sicanin sol diiymasini sixib saxlayaragq, sigant harokat etdirmok
lazimdir.

13) 5.1 ditymosi ilo miixtalif fiqurlarin qurulmast liglin bu
diiymani sixib, sonra 12-ci banddoki smoliyyatlari tokrar etmok
lazimdur.

14) Ekrana motn hissasi daxil etmok liglin 5.2 dilymssini si-
xib, sonra kursoru motnin verilocoyi yerin avvaline yerlogdirib,
sicanin sol diiymesini sixmaq lazundir. Naticado ekrana matnin
¢ixarilacagi oblasti isare eden gargive verilir, bura klaviaturadan
matni yigmaq lazimdur.

15) Lupa rejiminds islamak iigiin 3.2 diiymasini sixmaq la-
zimdir. Bu zaman ekrana diizbucaqli gargive verilir, siganin sol
diiymasini sixib saxlamagla gargivani boyiidiilmasi telob olunan
tosvir hissasine siiriigdiirmak lazzmdir. Sonra isa siganin sol diiy-
mosini sixmaq lazimdir. Naticods hamin hissadoki tosvir baoyii-
diilmiis olur.

16) Tasvirin disks, fayla yazilmasi va tasvirin fayldan ek-
rana cixarilmasi omsliyyatlart Windows sisteminin programlari
liclin yuxarida verdiyimiz standart prosedurlara uygundur.

2.7.MS Word matn redaktoru

Microsoft Word 2000 matn redaktoru matnlarin, sanadlarin
hazirlanmasi ve emali programidir. MS ‘Word yiiklondikds ekrana
programun is stolu adlanan pancara gixarilir (sok. 7. 1).

Burada birinci sstir baghq - Windows sisteminin standart
pancare baghqlar ile eynidir. Ikinci satirds proqramin menyu so-
tiri yerlosir. Menyu sotrindsn asagida piktoqraml diiymolar ardi-
clligindan ibarst alotlor 16vhasi yerlosir. Har bir diiymays her
hansi bir smr uygun golir, diiyma iizorindoki piktogram iss smrin
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mahiyyatini ifads edir. Diiymalorin ¢oxu menyuda olan sn ¢ox
istifade olunan smrlori tokrarlayirlar. Adstan, menyu sotri al-
tinda iki nov alatlor 16vhasi — Standart va Formatlasdirma 16vha-
lori yerlasir. Bu 16vhalori, ixtiyari dilymani si¢anin sag diiymasini
sixmagqla ekrana golon kontekst menyusu ilo idara etmak alverisli
olur.

€1t Kont AT RLT S oerreeacet

Sakil 7.

Programin is stolunun yuxar va sol terafinds yerlogon iifiiqi
vo saquli koordinat xstkeslorinin kémayi ilo sshifenin konarla-
rindan buraxilan sahsleri, abzas Slgiilarini tayin etmok, siitunlarin
enini doyisdirmak vs s. yerins yetirmak olur. Program psncars-
sinin son satri cari vaziyyat satri miixtalif molumat va arayislarin
gatirilmasi liglin nazarda tutulub.

MS Word redaktoru sonadi miixtalif rejimlords nszerdsn
kecirmays imkan verir:

1) Adi-omaliyyatlarin bir ¢oxunun yerina yetirilmasi li¢tin
an slverigli rejimdir.

2) Web-sahifs — sonadi Web-sahifa formasinda ifads edir;

3) Sahifs ayiriclar: - sonadi gapa ¢ixarilacaq formada ifade

edir;
4) Struktur — sanadin strukturu ils isi tomin edir, matn v
bashqlan gostarmaya v ya gizlotmays imkan verir, alt sanadlerin
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yaradilmasini va onlarla isi tomin edir.

Rejimlar arasinda kegid Goriniis menyu bolmasinin uygun
alt bdlmolerinin va ya iifliqi ¢evirms zolagindan solda yerlogon
dilymolorin komayi ilo yerins yetirilir. Pancaralorin sag va agagi
hissalerinda yerlagon saquli vs iifliqi gevirms zolaglari matnin re-
daktorun pancerssinds saquli va ifiiqi istiqgamoatlords harokot
etdirilmasini tomin edirlor.

Redaktorun menyu bélmalerine baxaq. Menyu satrinds 9
bolma var: Fayl (®aiin), Diizalislor (Ilpasxa), Goriinsig (Buo),
Daxil etmok (Bcmaexa), Format (®opmam), Servis (Cepeuc),
Cadval (Tabnuya), Pancara (Oxno) va Arayis (Cnpaska).

1) Fayl menyu bdlmosinin agagidaki alt bolmalari var:

a) Yaratmaq (Cosdamv) amri Umumi, Moktublar vs
Fakslar, Qeydlar, Hesabatlar, Nagrlar, Digar sonadlor vo Web-
sahifalor sablonlari asasinda yeni sanad yaradir.

b) A¢maq (Omxpuime) smri méveud sonadi yaddasdan
program pancarasine ¢agirir.

) Baglamaq (3axpeime) smri cari sanad olan program
pancarasini baglayir. Bu zaman senadds doayisikliklar olmugdursa,
onda bu doyisikliklerin yadda saxlanilmasini toklif edsn dialoq
pancarasi agilir.

¢) Saxlamaq (Coxpanums) amri cari sonadi yaddasda
saxlayir. Bu zaman agilan dialoq pencarasinds fayhin adini verib
Saxlamag dilymasini sixmagq lazimdir.

d) Neca saxlamaq (Coxpanume xax) smri mévcud sonadi
basqa adla, basqa yerds saxlanilmasin: tamin edir.

e) Web-sohifo kimi saxlamaq (Coxpanumv xax Web-
cmpanuyy) amri ila cari senad Web-sohifs kimi HTML formatinda
yaddagda saxlanilir.

3) Sahifa parametri (Ilapamempo cmpanuysy) amri ilo agi-
lan eyni adh dialoq pancarasinds sanadin sahifalorinin lazim olan
parametrlorini vermak olur.

f) llkin baxis (IIpedeapumenvuuiii npocmomp) smri cari
sonadin ¢ap edilmazdan avval sshifalarins baxisi tamin edir.

g) Web-sahifo kimi ilkin baxis (Ilpedsapumenvnuiii
npocmomp Web-cmpanuyst) amri ils cari sonads Web-sahifs kimi il-
kin baxigt tamin etmok olur.

g) Cap (Ilevamy) amri ils cari sanadi ¢apa géndermak
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olur. Bu zaman ekrana g¢ixarilan eyni adli dialog pancarasinds ¢a-
pin parametrlorini miiosyyan etmak olur.

h) Géndarmak (Omnpasums) smri cari ssnadi elektron
maktub vs ya faks mslumat kimi géndoarmsys imkan verir.

X) Xassalor (Ceoticmea) amri cari sanad hagqinda slavs
molumatlar almaga imkan verir.

2) Diizaliglor bSlmasinin asagidaki alt bélmaslari var:

a) Imtina (Ommenumy) omri yerino yetirilmis axmrinc
amoeliyyati logv edir.

b) Tokrar etmak (Ilosmopums) amri axirinci yerino yeti-
rilmis smoaliyyati tokrar edir.

¢) Kasmak (Buipezame) omri cari sanadds geyd olunmus
matn hissssini kasib miibadils buferinds saxlayir.

¢) Tokrarim almaq (Konuposams) amri cari sonadds
qeyd olunmus moatn hissasinin tokrarim ahib miibadile buferinds
saxlayir.

d) Daxil etmak (Bcmasume) amri bufer yaddasdaki matn
hissasini cari sonadds ixtiyari yers daxil edir.

e) Xiisusi daxiletma (Cneyuanenas écmaexa) smri bufer
yaddagda olan va Windows-un digar programlarinda yaradilmis
obyektlari cari sanads xiisusi format asasinda daxil etmoays imkan
verir. Bu zaman agilan dialoq pancarasindon hamin format segils
bilar.

3) Hiperistinad kimi daxil etmak (Bcmasumyv xax zunep-
ceuunky) amri digar sanaddon miibadils buferina kogtiriilmiis matn
hissasini hiperistinad soklinda cari sonads daxil etmays imkan
verir.

f) Silmak (Ouucmume) amri cari sanadds qeyd olunmus
hissani vo ya obyekti logv etmoya imkan verir.

g) Hamisini geyd etmak ( Beideaums ece) amri cari sanad-
daki matni tamamils geyd edir.

8) Tapmaq (Hatimu) amri ils agilan dialoq pancarssindo
Tapmaq yazi sahasinda s6z va ya soz birlosmslerinin niimunasini
vermoakls onlarn cari sonaddaki matndon tapilmasi tomin edilir.

h) Ovaz etmak (3amenums) osmri agilan dialoq pancars-
sinds Tapmagq yaz: sahasinds verilon s6z va ya s6z birlosmalorini
cari sanaddoki matnds axtanb taparaq dialoq pencarasinin &vaz
etmak sahssinds verdiyimiz séz va ya' s6z birlosmslarinin” nimu-
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nalori ilo avoz edilmssini tamin edir.

X) Ke¢mak (Ilepeiimu) amri il cari sonadin konkret sohi-
fasins, satrine, obyektins va s. kegmok olur. Bunun iciin agilan
dialoq pencarasinda kegilacok obyektin koordinatlarimi vermak
lazimdr.

1) Olagalor (Ceasu) amri segilmis obyekt va onun yara-
dildif1 program arasindaki slaqani géstorir. Omrin yerins yetiril-
masi naticasinds agilan pencerads bu slagani qurmaq, yenilosdir-
mok, obyekti bagqasi ilo avaz etmak olur.

1) Obyekt (O6vexm) amri cari sanado daxil edilmis va
diger programlarda hazirlanmis hor hansi bir obyekti redakts et-
mak va ya yenisi ilo avaz etmaya imkan verir.

3) Goriinitg menyu bdlmasinin asagidaki alt bolmalori var:

a) Adi (Obviuneisi) amri cari sonadin adi formada gorii-
niiiinii tomin edir.

b) Web-sanad (Web-ooxymenm) amri cari sonadin Web-
sonad goriintigiinii tamin edir.

¢) Sahifa aywriclart (Pazsmemxa cmpanuys) samri cari sona-
doa ¢apa ¢ixarilacaq formaya uygun goriiniis verir.

¢) Alatlar I6vhasi (Ilanenu uncmpymenmos) smri ilo prog-
ram pencarssing lazim olan alstlorin verilmasini va lazim olma-
yanlarin ¢ixarilmasini yerins yetirmok olar.

d) Struktur (Cmpyxmypa) omri ila struktur is rejimins
kegmok olar.

€) Xaotkes (/Tuneiixa) amri ilo ekrana saquli va iifligi xat-
keslori vermak va ya ¢ixarmagq olur.

9) Sanad sxemi (Cxema doxymenma) omri ilo sonad pan-
carasi iifiiqi istigamatds iki hissaya béliiniir. Sol torafds sanadin
strukturu, sagda isa sanadin 6zii verilir.

f) Kolontitullar (Konoumumyner) smri sohifads yuxari vo
agai kolontitullarin yaradilmasi va redakts edilmasini tamin edir.

g) Istinadlar (Cuocxu) omri ilo cari sonaddaki némrali
istinadlar redakts edils bilir.

g) Qeydlor (Ilpumevanusn) omri ilo cari senadda olan
geydloar redakts edilir.

h) Biitiin ekran boyu (Bo eeco expan) amri cari sonadin
biitiin ekran boyu sks olunmasini tamin edir.

X) Migyas (Macuma6) smri cari sanadin goriiniis miq-
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yaslarim doyisdirmeys imkan verir.
4) Daxil etmok-menyusuna asagidaki alt bélmaler aiddir:

a) Boliinma (Paspeie) omiri ilo sohifadaki motn béliiniir vo
kursorun durdugu mévqedan asagidaki matn hissasi yeni sohifoys
kegirilir.

b) Sahifalarin nomralanmasi ( Homepa cmpanuy) smri cari
sonadin sshifalorinin, bu zaman agilan dialog pencarasinds vers-
cayimiz parametrlors uygun némralonmasini tamin edir.

c) Tarix va zaman (Jama u épems) amri cari sanads, bu
zaman agilan dialoq pancarasinds segdiyimiz formal cari tarix vo
zaman daxil edir.

¢) Avtomatn (Aemomexcm) amri cari sonado tarix, za-
man, ad, soyad, miixtslif termin ve matn hissalori avtomatik daxil
etmoys imkan verir.

d) Saha (Ione) amri cari sonada diistur, simvol, miin-
doricat va paraqraf nomrslarini daxil edir va s. kimi amoliyyatlar
yerina yetirir.

¢) Simvol (Cumeon) amri cari ssnada klaviaturada nazar-
do tutulmamus simvollarin daxil edilmasini tomin edir.

a) Qeyd (IMpumevanus) amri ilo cari ssnadds motns kur-
sorun durdugu mévqedsn geydlarin daxil edilmasi tamin olunur.

f) Istinad (Cnocka) amri ils sahifonin, sanadin sonuna
cari sanaddaki ixtiyari s6z vo ya sz birlesmasi iigiin slavs ndmre-
lonmis informasiyanin daxil edilmasi tamin edilir.

g) Ad (Hms) smri matnda rasmlarls, cadvallerle, diistur-
larla vo s. avtomatik nomrslonmis adlarin verilmasini tamin edir.

g) Kasison istinad (Ilepexpecmuasn ccoinka) amri matnds
miixtalif paragraflarin bashgna, cadvellors va s. istinad edilms-
sini tamin edir.

h) Miindaricat va gostaricilor (Oznasnenue u ykazamenu)
omri cari senadds miindaricatin, gokillorin siyahisinmm va s. muoy-
yan formatla yaradilmasini tomin edir.

x) Rasm (Pucynox) smri ilo cari senada sokillar, avtofi-
qurlar vo s. daxil etmok olur. Bu smrin menyusuna Sakillar,
Avtofiqurlar, WordArt obyekti va Diagram bélmolori aiddir.
Birinci iki bélms programda olan hazir sokillori v digor fayl-
larda olan sokillori sanads daxil etmoys imkan verir. Avtofiqurlar
bolmesi ilo programda olan hazir fiqurlari, WordArt il5 prog-
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ramdaki hazir yaz stillorine gatirmakls ixtiyari yazini vo Diagram
bélmasi ilo miixtalif tipli diaqramlar cari sanads gatirmok olur.

1) Yaz: (Haonuce) amri matn, sokil, qrafik va s. iizorinda
digor motn fragmentinin, sokilin, cadvalin vs s. yerlogdirilmasi
amoliyyatini hayata kegirir.

1) Fayl (®aiin) smiri ilo cari senads kursorun durdugu
mdvqeys digar fayldan sonad daxil etmsk olur. Homin fayln ad
ve ya ona gedan yol bu zaman agilan dialoq penceresinds
gostorilmoalidir.

J) Obyekt (Obvexm) amiri ila cari senads kursorun dur-
dugu mévqedon Windows-un digar programlarinda yaradilan ob-
yektlori daxil etmak olur.

k) Iclik (3axnaoxa) amri cari sonadds avtomatik olaraq
miisyyan se¢ilmis sozii, obyekti nisanlamaga imkan verir.

q) Hiperistinad (I'unepccoiaxa) amri cari sanaddon miix-
talif fayllara istinadi tomin edir.

5) Format menyu bdlmasins asagidaki blmaler aiddir:

a) Srift (LLpughm) samri cari sanadds istifads edilocok srif-
ti, onun Slgiilorini, rangini, sriftlorarasi interval vo s. parametrlori
segmaya imkan verir.

b) Abzas (A63ay) amri ilo cari senadda abzaslarin verilma
qaydalar1 miioyyon olunur. Bu zaman agilan pencarade abzas
t¢iin uygun parametrlori segmoak olur.

c) Siyah (Cnucox) amri cari sonadds satirlor garsisinda
miixtalif nisanlar, rogomlar yerlagdirilmasini tomin edir.

¢) Sarhad va ranglomo (Ipanuywl u 3anuexa) amri ilo cari
sanadds geyd olunmug matn hissssini v ya biitiin sohifoni ¢argive
daxiline almaq olur. Burada ¢argivs igiin rong vo naxislar da da-
xil etmak olur.

d) Situnlar (Konowxu) amri cari sanaddoki matnin bir
negd situnlara bolinmesini tomin edir. Bu zaman agilan
pancarads sii-tunlarin tipini, saymi, onlar arasindaki mosafani
vermak olur.

e) Tabulyasiya (Tabyrayus) amri cari sonadds aparilan
tabulyasiyanin mévqeyini, mévqelorarasi intervallarari toyin edir.

9) Bukvisa (Byxeuya) smri abzasin birinci simvolunun,
bu zaman agilan psncerads parametrlori verilon xiisusi formada
¢ixarilmasini tomin edir.

f) Motnin istigamati (Hanpaenenue mexcma) smri ilo cari
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sonodds cadveldaki, motndaki sézlsrin saquli v ya iifliqi istiqa-
motlords verilmasini-tomin etmak olur.

g) Registr (Pezucmp) smri ild cari sonadds geyd olunmus
motn hissasinda ciimlanin ilk horfinin bdyiik olmasini, biitiin horf-
larin kicik olmasini, bdyiik hoarflorin kigik harflarle va kigik harf-
lorlorin bdyuk harflorls avez olunmasini tamin etmok olur.

g) Fon (Pow) amri ilo cari sonadde motnin verildiyi fonun
rangini secib tayin etmak olur.

h) Mévzu (Tema) amri ils cari sanad iigiin hazir yazi mov-
zularim segib tatbiq etmak olur.

X) Avtoformat (Aemogopmam) smri cari sanadi segilmis
sablona uygun avtomatik formatlasdirir.

1) Stil (Cmunv) smri ila cari sonaddo qeyd olunmus matn
hissasi tigiin yaz stili segib tatbiq etmoak olur.

i) Obyekt (O6vexm) amii ilo cari sonadds daxil edilmis
obyektin formatini segmak olur.

6) Servis menyu bdlmasinds asagidaki alt bolmaler var:

a) Diizgiin yazihs (Ipasonucanue) amri cari sanaddaki
matnds orfografik va grammatik sehvlsrin tayin edilmasi vo ara-
dan galdiriimasini tomin edir.

b) Dil (AA3e1¢) smri cari sanaddaki geyd olunmus miixtalif
dillards verilon motn hissalerinin sahvlorinin diizaldilmasi tiglin
dillorin segimini, eloca da bu ciir matn hissalsrinds namolum s6z-
lorin sinonim v ya manaca yaxin sézlerle avez edilmasini va satrin
sonunda sézii hecaya bolmakls yeni satra kegilmasini tomin edir.

c) Statistika (Cmamucmuxa) amri cari sanadds istifads
olunmus sézlorin, durgu isarslerinin, simvollarn, elocs da sohifo-
lorin, abzaslarn, satirlarin sayin1 miioyysn edir.

¢) Xiilasa (Asmopecpepam) omri cari sonaddaki matnin
xiilasasini hazirlayir.

d) Avtoavaz (Asmosamena) omri carl sonadds motnin da-
xil edilmoasi zamam buraxila bilocak sohvleri gabaqcadan avto-
matik olaraq diizaltmsys vs matnin daxil edilmasi zamani bir sira
simvollarin basqalari ilo avtomatik avaz olunmasina imkan verir.

e) Diizalislor (Mcnpenenus) omri cari sonadds edilmis
diizalislori matnds ks etdirir, onlari gabul etmak va ya ondan im-
tina etmoays imkan verir.

3) Birlasma (Cnusnue) smri yaradilmus moktub mstnins
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miixtslif {invanlarn v {invan sahibinin informasiyasint birlogdir-
makla ¢ox sayli moktublarin avtomatik yaradilmasini tamin edir.

f) Miidafis qurmaq (Yemonosume sawumy) smiri ilo cari
senadi, ona bir ¢ox diizslislor edilmssindon miidafis etmok olur.

8) Miidafiadon imtina (Cusame sauumy) smri tatbiq olun-
mus miidafioni Iogv edir.

§) Konvertlor va pogt nisanlar (Koneepmut u naxneiixu)
smri pogt konvertlari va nisanlar hazirlayib ¢ap edilmasini tomin
edir.

h) Moktub ustasi (Macmep nucem) smri ils avtomatik
olaraq miixtalif moktub motnlarinin hazirlanmasi tamin edilir.

x) Tonzimloma (Hacmpoiixa) amri ilo ekranda alotlor 6v-
hasinin verilmasi, bu 16vhays yeni diiymolorin slavs edilmasi vo ya
diiymalorin ¢ixarilmast va s. smaliyyatlar yerino yetirmak olur.

1) Parametrlor (Ilapamempur) omri ilo programda ¢ap
parametrlorinin dayisdirilmasi, sohifonin miixtalif Ol¢li vahidleri
ila dlgiilmasi, avtomatik orfoqgrafik yoxlama aparmaq va s. para-
metrlor toyin etmak olur.

7) Cadyal bélmssins asagidaki alt bélmalor aiddir:

a) Cadvalin ¢akilmasi (Hapucosame mabnuyy) amri il ek-
rana verilon pancaradoki alstlordan istifads etmakla cadvalin da-
malarini, satir v stitunlarin ¢akmoak olur.

b) Olava etmak (fobasums) omri asapidaki bélmolori
olan kontekst menyu agir:

1) Cadval amri. Bu zaman agilan dialoq pancarasinda
gostardiyimiz sayda satir va siitunlan olan cadvsl yaradilir.

2) Soldan siitunlar smri ila cari siitunun sol hissasin-
dan cadvalo siitun slavs olunur.

3) Sagdan siitunlar amri iss cari siitunun sag torsfin-
dan cadvals siitun slavs edir.

4) Yuxaridan satir amri cari sotirden yuxarida cad-
vala yeni satir alavs edir.

5) Asagidan satir amri cari sotirden asagida codvalo
yeni satir alavas edir.

6) Damalar smri cari damalan sola vo yuxarn slirtig-
diirmakla codvals yeni dama, satir vo siitun slava edir.

©) Lagv etmok (Voarumw) smrinin kontekst menyu-
sundan Cadval, Siitunlar va Ssitrlsr amrlori cari va ya geyd olun-
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mug cadvallari va cadval satir vo siitunlarim logv edir. Damalar
amri iso cari damalan sola ve yuxarn siriisdiirmoklo cari va ya
geyd olunmus dama, satir v siitunlari lagv edir.

¢) Qeyd etmok (Beidenums) omri cari cadvalin, siitunun,
sotrin vo damanin qeyd edilmasini tomin edir.

d) Damalarin birlesdirilmasi (O6vedenums Avetixy) amri
cadvalds geyd edilmiy damalan birlosdirir.

¢) Damalarn bdlinmesi (Paz6ume aveiiku) omri sadvalda
cari damanin bir negoa sotir va siituna bdliinmasini tamin edir.

3) Cadvali bolmak (Pas6ume mabnuyy) smri cadvali kur-
sorun durdugu yerdon iki hissaya boliir.

f) Avtoformat (Aemoghopmam) amri cadvals programda
olan hazir formatlann tatbiq olunmasim tomin edir. Bu zaman
agilan dialoq pancarasinden format niimunasi segilir.

g) Avtosegim (4emonodbop) smri ilo cadvaldaki infor-
masiyanin enina gdrs cari siitunun en, pancaranin enins gors cad-
valin eni, siitunlarin hiindiirliiyii va s. nizamlamr.

g) Bashqlar (3azonoexu) smri GOX sohifali cadvallorda
birinci sotri bashq kimi segir va basliq avtomatik olaraq cadvalin
biitiin sohifslarinds aks olunur.

h) Moatni cadvala kegirmak (Ilpeobpazosamb & mabauyy)
sonadds qeyd olunmus matn hissesini cadvel formasina kegirir.
Bu zaman agilan pancarads satir vo siitunlarin say: gostarilmalidir.

x) Cadvali matna kegirmak (IIpeobpazosamb 6 mexcm)
amri cari sanadds geyd olunmus cadvali matn formasina kegirir.

1) Cesidloma (Copmuposka) amri cadvaldaki informasi-
yam siitun boyu alifba sirasina gors, artma va azalmaya gors
¢esidlomays imkan verir. Bu zaman agilan dialog pencarasinda
siitunlar va gesidlama qaydasini miioyyan etmak tolob olunur.

i) Diistur (Qopmyna) amri ilo acilan dialog pencerasinds
miixtolif funksiya va diisturlar1 daxil ederak onlar iizra hesabla-
malar aparmagq olur.

i) Coadval torunu oks etdirmok va ya gizlatmak
(Omo6pasump wtu cKpeimp cemky) SMmri cadvalin torunu gizlatmak
va ya aks etdirmays imkan verir.

k) Cadvalin xassalori (Ceoticmea mabnuyst) amri cari
sonadda cadvali sol, sag va ya moarkaz istigamatinda nizamlayir,
cadvalin satir va siitunlarinin dlgiilorini tonzimlayir vas.  ~
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8) Pancara menyu bdlmssinin asagidaki alt bslmalori var:

a) Yeni (Hoeoe) amri cari proqram pancarasinin takrarim
alib, onu yeni pancarads oks etdirir.

b) Hamisim nizamlamagq (Ynopadouums éce) smri vasi-
tasilo agilmis pancarslsri onlarmn agilma ardicilhi@ina gors diizmak
olur.

¢) Bolmak (Pasdenump) osrari ils cari pancarani kursoru
tolob olunan yers qoyub, siganin sol ditymssini ikiqat sixmagqla
iki yero bolmok olur. Buradak: Bésliinmanin lagv edilmasi amri ilo
pancarenin béliinmesi smoliyyatim Jogv etmok olur. Qeyd edak ki,
Paoncara menyu bélmesinin alt bolmslorinin sonunda agilmug
pancaralerin adlarinin siyahusi gatirilir. Homin siyahidan lazim
olan pancarani segib, agmagq olur.

9) Arayis menyu bdlmasi programda is qaydalar haqqinda
arayislar alds etmok tigiin nazards tutulmugdur.

Indi iso MS Word 2000 motn redaktorundaki bozi vacib ig
qaydalarini qeyd edsk. Yeni sonad yaratmagq iigiin Fayl menyu
bdlmssinin Yaratmag smrini segmok lazimdir. Agilan dialoq pan-
carssinda lazim olan sablonu segib, OK diiymosini sixmagq talab
olunur. MS Word-iin sablonlar1 dot ad genislonmasins malikdir.
Adi sonadler iso Yeni sanad sablonu ssasinda qurulur va bunun
liclin _} diiymssindan istifads oluniur. Mévcud sonadin agilmasi
ligtin Fayl bdlmasinin A¢magq smrini segmak vo ya &8 diiymasini
sixmaq lazimdir. Naticada agilan dialoq pancarssinin Qovilug yazi
sahasinds diski secib, ondan asagidaki sahada qovlugu si¢anin sol
dilymasinin ikiqat sixilmasi ilo agaraq, lazim olan fayh segmok
lazimdir. MS Word sonadi doc ad geniglonmasins malikdir. Dialoq
pancarasinin yuxari satrinds agilmis qovlugun tarkibini asagidaki
4 formada gostarmoys imkan veran diiymalor yerlosgir:

1) Fayl va qovluglarin siyahisi kimi;

2) Fayl va qovluglar haqqinda informasiya verilon cadval
kimi; ‘

3) Sol sahada segilmis faylin xassalori gostarilon forma;

4) Sag sahads segilmis faylin fragmenti gostarilon forma.

Qeyd edok ki, siyahida yalmiz MS Word senadlori olan
fayllar verilo-cokdir. Digar tip va ya biitiin tip fayllari siyahiya
¢ixartmaq lglin pencaradoki Fayl tiplori yazi sahssindan istifads
edilir.
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Sonadi yadda saxlamaq tiglin Fay! bélmsesinin Saxlamag
amrino kegmok va ya §f diiymosini sixmaq lazimdir. Senad yad-
dagda birinci dofs saxlanildigda ekrana verilon dialoq pence-
rasinin Qovlug sahssinds sanadin saxlanilacag diski, ondan asag-
daki sahads isa qovlugu segmok lazamdir. Faylin tipi sahssindo
faylin formatini segib, Faylin adr sahasinds senad faylina ad verib,
buradaki Saxlamag diiymssini sixmagla sanad fayhim yaddasda
saxlamaq olur. Qeyd edak ki, fayh tokrar yadda saxlayarkan, so-
nad avtomatik olaraq els homin adla saxlanilir. Ssnadi bagqa adla
va ya basqa qovlugda saxlamaq tolob olunduqda Fay! menyu
bdlmasinin Neca saxlamag smrin segib, yuxaridaki amaliyyatlari
yerina yetirmok lazimdir. Ssnadin baglanmas: tigiin Fay! bélmg-
sinin Baglamag osmrini segmok vo ya sonad pencorasindoki &
dilymasini sixmagq lazimdur.

Indi iso motnls is qaydalarina baxaq. Sanad pencarasinda
kursor matnin daxil edilocayi mdvqeyi bildirir. Sshifanin kenarmma
¢atdigda kursor avtomatik olarag ndvbati satrin avvalina kegir.
Novbati abzasin avveline kegmoak iiglin Enter diiymssini sixmagq
lazimdir. Sanadde motnin daxil edilmasinin iki rejimi var: daxil
etmak va avaz etmak.

Daxil etmak rejiminds yeni simvollar daxil edarkan, bura-
daki mévcud motn saga dogru yerdayisms edir. Ovaz etmak reji-
minds iss kohna matn yenisi ilo svaz olunur. Rejimlar arast kegid
cari voziyyst sotrindoki 3AM indikatorunun sianin sol diiymasi
ils ikiqat sixmaqla yerina yetirilir. Matnin miiyyan bir hissesi ils is
aparmaqgdan svval onu geyd etmak tslob olunur. Bunun iigiin isti-
fads olunan gaydalara baxaq: kursoru ayrilacaq matn hissasinin
avvalins yerlagdirib, sicanin sol dilymasini sixib saxlayaraq kur-
soru fragmentin sonuna qader siiriydiirmak, bir s6zii ayirmaq
Ui¢lin sicanin sol dilymasi ilo onu ikigat sixmaq, bir ciimleni ayir-
maq Ugiin Ctrl diiymasini spub saxlayaraq ciimloni siganin sol
diiymasi ilo s;xmaq va s. Ayrilist sicamin sol diiymasini senaddo ix-
tiyari yerds sixmagqla lsgv etmok olar. Yeni ayrilis apardigda
svvalki lagv olunur. Kursordan sagdak: simvolu Delete, soldakini
iso Backspace diiymasi ils silmask olur. Matn hissasini silmoak iigiin
is3, avvalce onu qeyd etmsli, sonra Delete diiymosini sixmaq
lazimdir. ©gar matn hissssi ayirib, sonra klaviaturadan yeni matn
yigsaq, yeni moatn geyd etdiyimiz hissasini svaz edacak. Abzasi iki
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abzasa bdlmsk i¢tin kursoru birinci abzasin sonuna yerlogdirib,
Enter dilymesini sixmaq lazimdir. Iki abzasdan birini qurmagq
li¢lin kursoru birinci abzasin sonurna yerlssdirib, Delete diiymasini
sixmaq va ya kursoru ikinci abzasin svvsline qoyub Backspace
dilymssini sixmaq lazimdir. Axirinet yerins yetirilmis redakts et-
ma amliyyatini lagv etmak tgiin Diizaliglor bolmasinin Lagv etmak
omrini vo ya §§#8 diiymosini sixrnaq, bu amliyyat: barpa etmok
ligin iso homin bélmenin Tokrar etmok omrini segmok vs ya
&¥.# duymosini sixmaq lazimdir. Motn hissssinin tokrarim almagq
liglin avvslcoa bu hisseni ayirmaq, sonra _Diizalislor bélmasinin
Tokrarimi almaq smrini segmok vs ya id3 diiymesini sixmaq
lazimdir. Bundan sonra kursoru metnds, tokrarin verilocoyi yera
yerlogdirib Diizalislor bolmasinin Daxil etmak smrini vo ya [
ditymssini sixmaq lazumdir. Naticads qeyd olunmus matn his-
sasinin tokrar1 Clipboard adlanan miibadils buferinds yerlogdirilir
vo sonra senadds kursorun durdugu mévqgedsn daxil edilir. Bufer-
doki fragmentdon ixtiyari sayda istifads etmak olar, lakin buferds
yeni matn hissasi verildikda svvalki hissa logv edilir. Matn hisse-
sini bir yerdsn bagqa yers kégiirmak iigiin iss bu hissaini geyd eds-
1ok, Diizaliglor bolmesinin  Kasmok omrini segmok va ya &

diiymasini sixmaq, sonra kursoru matn hissosinin kogiiriilocayi
yera yerlogdirib, Diizalislar bolmasinin Daxil etmak smrini segmok
va ya dz diiymosini sixmaq lazimdir. Matn hissasini geyd etdik-
den sonra si¢amin sol diiymesini sixib saxlayaraq, bu hissasini
moatnin lazim olan hissssing siiriigdiirmek olar, bu zaman Ctrl
diiymsasini do six1b saxlasaq, hamin matn hissssinin tokrarn alina-
caq.

MS Word 2000 redaktorunda 12 oyuqdan ibarat miibadils
buferi mévcuddur. Burada tskca MS Word deyil, ham ds diger
programlardan masslon, MS Excel-don do fragmentlarin tokrarim
alib, yerlogdirmok olur. Miibadils buferinin I6vhasini ekrana ¢ixar-
maq Ugiin Gorinids bdlmesinin Alatlor Ivhasi alt bdlmasinin
Miibadil> buferi smrins kegmak lezimdir. Fraqmenti bufers yer-
logdirmak tigiin onu qeyd edib 43 ditymasini sixmagq, buferdsn so-
nads gatirmak tigiin iss onun buferdski nisanini sixmaq lazimdir.

Klaviaturada olmayan simvolun matns daxil edilmasi liglin
kursoru simvolun daxil edilacayi yera qoyub, Daxil etmak bél-
moasinda Simvol amrini segmok lazimdir. Bu zaman agilan dialog
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poncarasinda Simvollar bdlmasini secib, $rift sahesinda srift tipini
toyin edib, cadvslde lazimi simvolu segdikdan sonra buradaki
Daxil etmak ditymasini sixmaq lazimdir.

Moatn hissasini sonadda axtarib tapmagq tigiin Diizaliglor bol-
mosinin Tapmaq smrindan istifads edilir. Agilan dialoq pencars-
sinds Tapmagq yaz1 sahosinds axtarilan matn hissssini y1gib bura-
daki Tapmaq dilymasini sixmaq lazimdir. Burada pancarads axta-
nisla slagadar slave mslumatlar vermoklo axtarig yontimini tayin
etmak olar. Miioyyan motn hissosini digari ilo svaz etmoak tigiin iso
Diizalislor bdlmesinin Ovaz etmoak amrini segmok lazimdir. Agilan
poncarado Tapmagq sahasinde ovez edilacok matn fragmentini,
Ovaz etmak sahasindo iso onun yerina verilscak fragmenti yigmaq
lazimdir. Bundan sonra avvslca Tapmag, sonra iss Ovaz etmak
ditymoalorini sixmagq lazimdir.

Mostni formatlasdirmaq iigiin onu geyd etmak lazimdr, oks
halda segilon format yalmz yeni yigilacaq matn hissasing samil
edilocok. Moatndoki simvollarin parametrlorinin  dayisdirilmasi
iigiin Format bdlmosinin Srift amrinden istifads edilir. Bu zaman
ekrana verilon eyni adhi dialoq psnceresinin Srift yazi sahasinda
sriftin tipini, Yazi formas: sahasinds iss srift ii¢iin Adi, Kursiv,
Qaln, Qalin kursiv formalarindan har hanst birini segmak olur.
Olgii sahaesi ilo sriftin punktlarla (1 punkt=0,375 mm) Slgiisiing,
Altindan xatt ¢akmok sahasi ilo simvollarin altindan gakilon xattin
tipini, Rong sahasi il simvollarin rongini se¢mok olur. Effektlor
cargivasindaki distiinden xatt gakmak v {istindan ikigat xatt ¢ok-
mok smrlari ile matnds simvollar iizerinden uygun olaraq bir va
ikigat xatlor vermok olur. Burada Yuxar: indeks va Asagr indeks
amrlari ilo simvollarin olgiileri kigildilir va uygun olaraq matn yu-
xar1 va asag indekslordon verlosdirilir. Kolga amri ilo simvollarn
yaninda kolgs yaranir, Kontur amri simvollarin yalniz konturunu
tasvir edir, Qaldirilmug amri simvollari varaq ssthinden qaldirilms
formada, Hokk edilmis amri iss varaq sathine hakk olunmus for-
mada tosvir edirlor. Kicildilmis boyiik harflar amri Kigik harflori
kigildilmis boyik harflora, Harust boyiik harflorla omri iso kigik
horflori bdyiik horflore gevirir. Nohayat, Gizladilmis smri qeyd
olunmus simvollart ¢ap zamam kagiz iizerina gixarmir. Simvol-
larin interval va vaziyyatini deyisdirmak iigiin $rift dialoq pence-
rasinin Interval bélmasindan istifada edilir.

Yigilmis motnda simvollarin registrini doyisdirmak igiin
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Format bSlmasinin Registr smrini segmok lazimdir. Agilan dialoq
pancarasindoki Ciimlolerds oldugu kimi, Hamust kigik harfla,
Hamusi  boyiik  horfla, Boyiik harfls baslamag vs Registri
dayisdirmaok bdlmalerindon birini segib OK diiymosini sixmagq
lazimdir. Bu bélmolsr qeyd olunmus hissada uygun olaraq ciim-
lodaki birinci sézii bdyiik harflo baglayir, biitiin horflori kigik edir,
biitiin horflori béyuk edir, biitiin sézleri boyiik horflo baslayir vo
boyik harflori kigik, kigik harflori ise boyiik harflarls avaz edir.

Abzaslarin parametrlorinin miisyysn edilmosi iigiin Format
bdlmasinin Abzas smrinden istifads edilir. Bu zaman agilan dia-
log pancarssinds abzaslar figiin lazim olan parametrlari secib, OK
dilymaesini sixmaq lazimdir.

Tabulyasiyadan motn vo adad siitunlarinin deqiq diiziimiinii
tomin etmok iigiin istifads edilir. Tabulyasiya mdévqelarini tayin
etmok liglin Format bolmasinin Tabulyasiya smrindon istifads
edilir. Bu zaman agilan dialoq pencorssinds Sol kanarina goro,
Morkaza gora, Sag kanarina goéra bolmslori matni tabulyasiya
mévqelarine nozaran uygun olaraq sol kenarina, markazina va sag
kenarina gors diiziimiinii tanzimlayir. Buradaki Bolgiiya gora bdl-
masi adadlari onluq vergiilo gérs, motni ise sag konarina g0rs ton-
zimlayir.

MS Word redaktorunda qeydli, némralonmis vo GOXsaviy-
ysli némrslenmis siyahilar qurmagq olur. Siyahi elementi matnin
abzaslari gobul edilir. Siyahim yaratmaq iigiin siyahi elementlari
abzaslant qeyd edib, Format bdlmesinin Siyahi smrini segmok
lazmdir. Bu zaman agilan dialoq pancarssinds siyahi
parametrlarini vermak olur.

Cari sonadds sohifslorin parametrlorini tayin etmok iigiin
Fayl bdlmssinin Sahifonin parametriari amri segilir. Bu zaman agi-
lan dialoq pancarasinds Sahalar bélmasi ils sohifonin kanarlarin-
dan buraxilacaq mesafalor santimetr 6lgii vahidi ilo toyin edilir.
Cilidloms sahasi ilo soldan va ya yuxaridan cilidloma tiglin saho-
nin eni miidyysn olunur. Elacs ds burada Kagizin 6lgiilori bslmosi
ilo sohifanin 6lgiilori, onun kitab va ya albom formali olmas: toyin
edilir.

Moatn avtomatik olaraq sshifolors bélmek iigiin kursoru
bélgii aparilacaq yers qoyub, Daxil etmak bdlmasinin Bélmak am-
rins kegmok lazimdir. Agilan dialoq pancorasindoki Yeni sahifs
sahasine kegib, OK diiymossini sixmaq lazimdir. Ogor sonadds
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sohifalor miixtslif parametrli olmaldirsa, onda onu bir negs bdl-
mays ayirmaq lazimdir. Sanads yeni bélme daxil etmok liglin psn-
coradoki Novbati sahifadon, Cari sahifadan, Ciit sahifadan vs ya
Tk sahifadon sahslarinin birindon istifads edilir. Senadds sshifs-
lori némralomoak iigiin Daxil etmaok bdlmasinin Sahifa némralori
omrini segmok lazimdir. Agilan pancarade Vaziyyat sahosindo
némranin sohifadski miimkiin qoyulma vaziyystlerinden (yuxari
va ya asagi) birini segmak talob olunur. Burada elacs do ndmrani
sohifanin solunda, markozinds, saginda va s. qaydada yerlogdir-
mok olur. Pancaradaki Birinci sshifadski nomra bdlmasi ils birinci
sohifadoki némrani qoyrmamagq da olar.

Kolontitul — sanadin har bir sshifssinds yuxar:i vs ya agagi
hissalarda ¢ap olunan mstn vo ya sokildir. Kolontitul yaratmaq
tiglin Goriiniis menyu bdlmssinin Kolontitul smrini segmok lazim-
dir. Bu zaman ekran schifalerinin nisanlanmas i§ rejimina kegir
va ekrana Kolontitullarin alstlsr 16vhasi gixarilir. Lovhadan istifa-
da edarkan, kolontitullarin parametrlorini toyin etmak olur.

Sanadi ¢apa gondarmak iigiin Fay! bdlmssinin Cap smrin-
don istsfads edilir. Bu zaman agilan dialoq pancarasinds Ad yazi
sahasinds printerin tipini segmak, Sshifaler ¢argivesinds iss gapa
verilon sohifalorin diapazonunu toyin etmsk olur. Bu gargivads
Hanust, Cari, Qeyd olunmus fragment va Nomralor bdlmalerindan
birini segmok olar. Niisxalor yazi sahssinde ¢apa verilan
sohifalerdon nego niisxs ¢ap olunacag: miisyysn olunur. Capa ¢i-
xarmaq siyalisinda Diapazonun biitiin sahifolorini, Tak sahifalorini
va Ciit sahifalarini qiymoatlondiran hor hansi birini segmak olur.

MS Word digar programlarda yaradilmis, elaco dos prog-
ramin 6z okil ¢okmok bolmasinin kdmayi ila yaradilan grafik ob-
yektlori senoda daxil etmays imkan verir. $akil ¢akmak 16vhasini
Daxil etmak bdlmasinin Alatlor l6vhasi alt bolmasinden ¢agirmaq
olur. Bu 16vhanin kémayi ils xatt, ox, ellips, diizbucaqli, gevra va
s. qurmagq olur. Daxil edilmis qrafik obyekti ranglomak, formasi-
n1, rangini doyismak, ona digsr obyektlari slava etmak va s. miim-
kiindiir. Diger programlarda yaradilan grafik obyekti sanads da-
xil etmok iciin Daxil etmok bdlmssinin resm alt bolmasindaki
Fayldan omrini segmak lazirndir. Agilan dialog pancarasinda
Qoviug yaz1 sahasindo diski, bu sahadon asagidaki sahads iso resm
olan faylin yerlosdiyi qovlugu segmok lazimdir. Programda olan
- hazr sokilleri senads daxil etmak ligiin iso Daxil etmak bolmasinin
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Rasm alt bélmssindaki $akillor smrini segrok lazimdir.

Sanads cadval daxil etmok tigiin Codval menyu bdlmaesinin
Olavs etmok alt bslmesinin Cadval amrini segmok lazimdir. Agl-
lan dialoq pancarasinds cadvalin sstri va siitunlarinmn saym verib,
OK dilymasini sixmaq lazimdir. Cadvalls is digiin nozorda tutul-
mus biitiin amrlor menyusunun Cadval bélmasinds yerlasir.

2.8 MS Excel cadval prosessoru

Microsoft Excel 2000 — elektron cadvallarinin yaradilmasi va
emah {i¢lin nozorde tutulmus programdir. Program EHM-3
yiiklondikds ekrana programin is stolu adlanan pancers verilir
(sok. 8.1).

R G

Sokil 8.1

Pancaranin birinci sotri baghqdan, iknci sotri isa menyu sot-
rinden ibaratdir. Menyu satrinden asagida piktogram formasinda
verilmis ditymslor ardicilligindan ibarst alatlor 16vhosi yerlosir. Bu
diiymoalor programin menyusunda olan va on cox istifads edilon
smrlori tokrarlayir vo onlardan istifadsni sadolegdirir. Alatler
menyu satrinds asagidak: iki nov alotler 16vhasi — Standart va
Formatlagdirma 16vhalori yerlssir. Bu 16vhadon asagida adoton
diisturlar sotri, pencoronin agag hissssinda iso Cari vaziyyat satri



96

yerlosir. Program cadvallerle asagidaki iki rejimda: Adi (amoliy-
yatlarin goxunun yerino yetirilmasi ligin alverigli olan rejim) vo
Sahifslorin nisanlanmas: (gapdan avval cadvslin son formatlagdi-
rilmasi iigiin slverisli rejim) rejimlorinda isi tomin edir.

Bvvalcs programin menyu bdlmslerine baxaq. Menyu sat-
rinde 9 bdlma var: Fayl (Paiin), Diizalislor (Ilpasxa), Goriinis
(Buo), Daxil etmak (Bcmasxa), Format (@opmam), Servis
(Cepsuc), Verilonlor (Jomnwie), Pancara  (Oxno) V3 Arayis
(Cnpasxa).

1) Fayl menyu bdlmasina asagidaki alt bslmaler aiddir:

a) Yaratmagq (Cozdanw) amri Umumi va Qarar bdlmaleri
olan dialog pancarasi agir. Umumi bdlmads kitab va istifadaginin
yaratdign sablonlar, Qorar bolmasinds ise Sifariglor, Avans
hesabatlar: vs s. sablonlar yerlssir. Bu sablonlardan ixtiyari birini
segmaklo yeni kitabi (sanadi) onun ssasinda yaratmaq olur.

b) A¢maq (Omxpwimp) amri méveud sanadi program
pencarasing ¢agirir.

¢) Baglamaq (3axpwimy) amri cari sanad pancarasini bag-
layir.

¢) Saxlamaq (Coxpanumw) amri sanadi yaddasda sax-
layir.

d) Neca saxlamagq (Coxpanume kax) amri cari sonadi bag-
ga adla, basqa yerds, digar tip sonad kimi yaddagda saxlamaga
imkan verir.

e) Web-sahifs kimi saxlamaq (Coxpanumb xax Web-
cmpanuyy) amri sanadi yaddasda Web-sohifo kimi saxlamaga im-
kan verir.

a) Isci oblasti yadda saxlamaq (Coxpanumb pabouyio
o6nacmy) amri isgi oblasti yadda saxlayir. Bu zaman agilan dialoq
pancarasinda avvalcs asilrig kitab sohifalerini yadda saxlayib,
sonra ig¢i oblast1 yadda saxlamaq olur.

f) Web-sahifaya ilkin baxis (IIpedsapumensnbiii npocmomp
Web-cmpanuybt) smri Web-sahifs kimi yadda saxlanilmis sanadin
ilkin baxisim tomin edir.

g) Sohifalarin parametrlari (Ilapamempei cmpanuysl) Amri
sohifanin 6lgiilerini va s. parametrlori miiyysn etmay? imkan verir.

g) Cap sahasi (O6aacmb newamu) amri Miiayyan etmak va
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Lagv etmok bSlmaleri olan menyu agir. Onlardan birincisi cadval-
do geyd olunmus damalan ¢ap olunacaq fragment kimi toyin
edir, ikncisi iss ayrilmis fragmentin ¢ap sahasi kimi tayin olunma-
sint lagv edir.

h) Cap (Ilevamyv) amri cari sonadi gapa goéndarir. Bu za-
man agilan dialoq psncarasinds ¢ap parametrlori verilir.

X) Xassa (Ceoticmea) amri cari senad hagqinda malumat-
lar almaga vs slava molumatlar daxil etmoays imkan verir.

1) Gondsrmak (Omnpasumy) amri cari sanadi elektron
pogt vo ya faksla bagqa istifadagiys gondars bilir.

i) Cixis (Boixoo) amri cari program pencarsini baglayib,
programdan ¢ixi§1 tomin edir.

2) Diizalislar menyu bdlmasinds asagidaki alt bélmolor var:

a) Lagv etmak (Ommenums) amri axirinci yerina yetiril-
mis amoliyyati logv edir.

b) Tokrar etmak (ITosmopumw) amri axirinci yerina yeti-
rilmig amosliyyati tokrar edir.

¢) Kasmak (Bwipezams) smri qeyd olunmus fragmenti ka-
sib, miibadile buferins yerlogdirir.

¢) Tokrarim almaq (Konuposamw) smri qeyd olhunmug
fragmentin tokrarini alib, miibadils buferinds saxlayir.

d) Daxil etmok (Bcmasxa) smri miibadilo buferindaki
fraqmenti cari damaya kursorun durdugu mévqgedsn daxil edir.

€) Xiisusi daxil etmok (Cneyuanvnas ecmasxa) smri
miibadils buferindaki informasiyani tamamilo va ya digar forma-
larda cari damaya daxil etmayos imkan verir.

o) Hiperistinad kimi daxil etmak (Bcmasumv xax
2unepccounky) amri digar programlarda yaradilmis ve miibadils
buferinds saxlanmis informasiyan: hiperistinad soklinds cari da-
maya daxil etmoya imkan verir. :

f) Tamamlama (3anoanums) amri geyd olunmus dama-
lara informasiyanin daxil edilmasini avtomatlagdirir, tokrarlanan
va miisyyan addimla artan adadlor daxil edir. ,

g) Silmak (Ovucmums) amri ils cari damadak informa-
siyani tam sokilds, yalmz format, yalniz informasiyani va yalniz
geydi silmak olur.

g) Lagv etmok (Yoanumv) cari sanaddo geyd olunmus
damalari va ya cari satri, siitunu, damam Iogv edir.
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h) Voraqi lagv etmak (Yoanume nucm) amri cari veraqi

logv edir. -
x) Varaqin takrarimn alinmast va ya yerinin dayisdirilmasi
(ITepemecmumy/xonuposame aucm) dmri ilo cari voragin tokrarini
almagq va ya kitabda varaqlorin yerlosma ardicilhgim dayisdirmak
olur.

1) Tapmaq (Haiimu) omri cari ssnaddo verilmis simvol,
s6z va ya soz birlosmalerini niimuns ssasinda axtarb tapmaga im-
kan verir.

1) Ovaz etmok (3amenums) amri cari sonaddo simvol, s6z
va ya soz birlagmolerini niimuns ssasinda taparag, verilmig sim-
vol, s6z va ya s6z birlegmoleri ilo avaz etmays imkan verir.

j) Kegid (ITepeiimu) smri tinvani gdstarilon damaya avto-
matik kegidi tomin edir.

k) Blagalor (Ceszu) amri cari sanadds olan Windows-un
digar programlarinda yaradilmis obyektlorin monboalari ilo slags-
sini gostarir.

q) Obyekt (O6vexm) smri cari sonadds olan digar prog-
ramlarda yaradilms digar obyektlor iizorinds is aparmaga imkan
Verir.

3) Goriiniig menyu bdlmasina asagidaki alt bolmslor daxil-
dir:

a) Adi (O6biunwiti) omri cari sanadds adi is rejimini tayin
edir.

b) Sahifanin nisanlanmasi (Pasmemka cmpanuysl) AMIi 159
eyni adl1 i§ rejimini tayin edir.

c) Alatlor lovhasi (ITanen uncmpymenmog) amiri ild i sto-
luna alotlorin daxil edilmssini vo ya ¢ixarilmasini tomin etmok
olar.

¢) Cari vaziyyat satri va Diistur satri (Cmpoxa cocmoanus,
Cmpoxa ¢popmyn) amrlari ilo proqram pancarasind uygun olaraq
cari veziyyet va diistur satrlerini daxil etmak vo ya oradan ¢ixar-
maq miimkiindiir.

d) Kolontitullar (Konoumumynsi) amri cari varags kolon-
titullarin daxil edilmasini ve onlarin redakts edilmssini tomin
edir.

_ e) Qeydlor (IIpumeuanus) amri cari varaqadeoki biitiin
qeydlori ekrana gixarir.
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o) Taqdim olunma (IIpedcmaenenus) smri cari varaqin bir
negs ifads formasini, ¢ap parametrlorini yadda saxlayib, ehtiyac
olduqda istifads etmays imkan verir.

f) Biitiin ekran boyu (Bo eecv expan) amri ekranda yalniz
menyu satrini vo sanad pancerssindski informasiyam oks etdir-
mays imkan verir.

g) Migyas (Macwma6) omri cari sanadds pancaranin
goriinlisiini miixtalif miqyaslarda ifads eds bilir.

4) Daxil etmaok menyu bdlmasine asagidaki alt bslmalor
aiddir:

a) Dama (Ayeiixa) amri ils agilan dialoq pancarasindski
Saga siiriigdiirmakls damalar, Agsag siiriigdiirmakls damalar,
Satir, Situn bélmalari vasitasilo uygun olaraq cari damadan sag-
da, asagida yeni dama, satir va siitiinlar slavs etmak olur.

b) Satirlor (Cmpoxu) smri cari damadan avval yeni satir
slavs edir.

¢) Siitun (Cmonbey) amri cari damadan avval yeni siitun
slavs edir.

¢) Varaq (JTucm) amri cari varaqdan avval yeni varaq sla-
vo edir.

d) Diagram (Juazpamma) smri verilon qiymatlar asasinda
diagram, qrafik, histoqram qurulmasin: tamin edir.

e) Sohifonin bolinmasi (Paspvie cmpanuywt) smri cari
sohifani bélarak yeni sohifaya kegidi tamin edir.

3) Funksiya (@ynxyusa) smri ilo agilan pancerads lazim
olan funksiyam segib, funksiya arqumentini verib, OK diiymasini
sixmaqla funksiyam hesablayib, nsticoni cari damada yerlagdir-
mak olur.

f) Ad (Hma) smri cari damaya va ya qeyd olunmus
damalara miisyyen adlar daxil etmoys imkan verir.

g8) Qeyd (IIpumeuanue) amri verildikds agilan yazi sahalo-
rino damalardak: verilonlor haqqinda izahedici qeydler daxil et-
mak olur.

g) Rasm (Pucynok) amri cari sonadds proqramda vs ya
fayllardan gakillor, avtofiqurlar, WordArt motnlori va s. daxil
etmays imkan verir.

h) Xorits (Kapma) smri cari sanads programda olan
xaritalari daxil etmays imkan verir.
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X) Obyekt (O6vexm) amri Windows-un digor program-
larinda hazirlanmis obyektlori cari sonade daxil etmays imkan
verir.

i) Hiperistinad (I'unepcceinka) Smri ilo acilan dialoq pan-
corosinda istinad olunacaq maslumatin invanin va ya fayla geden
yolu géstarib OK diiymasini sixmagqla homin istinadi cari damaya
yerlagdirmak olur.

5) Format menyu bdlmasins asagidaki alt bolmoler aiddir:

a) Dama (Aueiixa) omri ilo agilan dialog pancarasindoki
Odad, Nizamlama, Srift, Sorhad, Gériniis va Miidafia bolmaloari ilo
uygun olaraq cari damada vs ya geyd olunmus damalarda adad-
lorin verilms formasini (adad, pul vahidi, tarix ve zaman, kasr vo
s.) toyin etmokls informasiyanin yazils istiqamatini miisyyan et-
mok, geyd olunmus damalar birlssdirmok va's., srift segmak, cari
damamn segilmis formal gorgiveys almaq, cari dama vo ya geyd
olunmus damalar segdiyimiz rongle ranglomak va nahayat, cari
damadaki informasiyani diizaliglorden miidafis etmsk olur.

b) Satir (Cmpoxa) smri ils cari satrin hiindiirliyinii toyin
etmok, bu satrin hiindiirliiyiinii matnin sriftine uygunlasdirmaq ve
cari sotri gizlotmak vs ya ekrana gixarmagq olur.

¢) Siitun (Cmonbey) amri ilo cari siitunun enini toyin et-
mok, onu gizlstmak va ya oks etdirmak olur.

¢) Varaq (JIucm) amri cari veraqgin adini, fonunun rongini
dayisdirmoays, onu gizlstmays va ya oks etdirmays imkan verir.

d) Avtoformat (Aemoghopmam) smii ils cari sonadds qeyd
olunmus damalari, bu smrls agilan dialoq pancarssindaki format-
lardan har hansi birins uygunlagdirmaq olur.

e) Sarti formatlagdirma (YcnoeHoe popmamuposarue)
omrinin a¢dif1 dialoq pancarasinds teleb olunan sartleri daxil et-
makls yeni format tayin etmak olur.

a) Stil (Cmunw) smri ilo cari sonaddaki yaz: stilini dayis-
dirmak olur.

6) Servis menyu bdlmasins asagidaki alt bolmoler aiddir:

a) Orfografiya (Opdozpagus) smri cari sonadda olan
motnin orfoqrafik vo grammatik yazilisin yoxlayur.

b) Avtoavaz (Aemosamena) smri cari sanadds matnin da-
xil edilmosi zamani matnds avtomatik diizalislerin aparilmasini vo
geyd olunan simvollarin basgalar ils avtomatik ovoz olunmasini
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tomin edir.

¢) Diizaliglar (Mcnpasnenns) amri cari sanadda aparilmig
diizaliglors nozarst etmoys, onlarin gsbul olunmasi vo ya onlar-
dan imtina edilmasins imkan yaradir.

d) Miidafia (3awyuma) amri cari veraqgi, kitab edils bile-
cok diizaliglordan miidafis edir.

e) Parametrin segilmasi (ITod6op napamempa) amri ilo
acillan pancarads naticonin verilocayi damanin iinvamni, onun
glymatini va doyisilocok damamn {invanini gésterib OK diiymo-
sini sixmagqla diisturda istirak edsn damalardaki adadi qiymati to-
lab olunan naticays uygun nizamlamagq olar.

o) Asihliglar (3aBucumocty) amri cari sonodds diisturda
bag vermis sohvlarin manbayini, asili va tasvir edon damalarn gos-
torir.

f) Tonzimloma va Parametrlor (Hactpoiika, ITapamerpsi)
smrleri ilo program pancarasini talob olunan formada tanzimla-
mak olur.

7) Verilanlar menyu bdlmasinds asagidaki alt bolmaler var:

a) Cesidlama (Copruposka) amri cari sonaddaki verilon-
lori slifba sirasi ilo, eloco ds, artma va azalma iizro ¢esidlomaya
imkan verir.

b) Filtr (Quremp) amri ilo cari senadds yalmiz miioyysn
sortlori 6dayan verilonlorin oks olunmasini tamin etmak olur.

¢) Forma (®opma) smri ils agilan pancoradoki Slava
etmak, Lagv etmak, Geriya, Davami va Kriteriya bdlmalarinin ko-
mayils cari varaga verilonlar daxil etmak, onlar lagv etmoak, avval-
ki, sonraki verilonlors baxmaq vs miiayyan sortlori 6dsyan veri-
lonlori axtarib tapmagq olur.

¢) Yekun (Hmozu) amri araliq, yekun va imumi yekun
naticaleri tapmaga imkan verir.

d) Yoxlama (ITposepxa) amri ils agilan pancarads daxil
edilocok verilonlarin tipini, alacaq qiymotlor oblastin vermakla,
verilonlorin daxil edilmasi zamani sshvlorin garsisini almagq olur.

e) Sitiinlar iizr> matn (Texcm no cmon6yam) omri ilo cari
damadaki matn bir nega siitun soklinds ifads olunur.

o) Konsolidasiya (Konconudayus) amri ayri-ayri diapa-
zonlarda olan adadi verilonlor iizorinds amoaliyyatlar aparmaga
imkan yaradir. :
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f) Qruplar va strukturlar (T'pyrmst ¥ CTPYKTYpbi) amri cari
sonadds geyd olunmus satir va ya siitunlarn qruplagdirir, elacads,
diistur vo istinadlar ssasinda geyd olunmus sahifonin strukturunu
yaradir.

g) Yekun cadvallor (Ceoonvie ma6nuyst) amri cari veri-
lanlar iigiin yekun cadvsl hazirlayir.

g) Xarici verilanlar (Brewnue Oannwie) amri ilo verilonlor
bazasina gondorilon sorgu ssasinda alinan verilanlari cari senads
daxil etmok olur.

h) Verilonlorin yenilasdirilmasi (O6noeneHue OQHHDBIX)
smri sorgu ilo cari ssnada daxil edilmis verilonleri yenilogdirs bilir.

8) Pancara menyu bdlmasinin asagidaki alt bélmaleri var:

a) Yeni (Hoeoe) smri cari pancaranin torkibi ilo eyni olan
yeni proqram pancarasi agir.

b) Yerlosdirmak (Pacnonoscums) smri ilo ekrana verilon
dialoq pencarasinds Yanasi, Asagidan yuxari, Soldan saga, Pillo-
larls formalarindan hor hans: birini segerak agilmig bitiin pance-
ralari ekrana homin formada gotirmak olur.

¢) Gizlatmak (Cxpeimy) omri ils cari pancarani gizlstmak
olur.

¢) Oks etdirmok (Omobpazumyp) smri ilo carl pancaroni
ekranda oks etdirmak olur.

d) Bélmak (Pazdenumy) amri ils cari pancarani segdiyimiz
hissadan iki yers bdélmsk olar.

e) Sahani qeyd etmak (3axpenumv obracmu) amri cari
pancarada segilmis sahani geyd etmays imkan verir.

9) Arayis menyu bdlmasi programda iy qaydalar haqqinda
miixtslif arayislar almaga imkan verir.

indi isa MS Excel 2000 programinda i qaydalarina baxaq.
MS Excel fayh is¢i kitab adlanir. Isci kitab isa adlan (Vearaq 1,
Varaq 2,...) igci kitabin pancarasinin asagt hissesinds sadalanan
is¢i veraglordan ibarstdir. Bu veraq adlarimi siganin sol diiymasi
ilo sixmaqla kitab daxilinds bir veragden digorine kegmok olur.
Is¢i veraq 256 siitundan va 65536 sstirden ibarst cadvaldir. Siitun-
lar latin slifbasinin horflori ils, satirler isa ragamloarls adlandinhir.
Cadvalin har bir damasi satrin vs siitunun adindan ibarst iinvana
malikdir. Masalen, F7 tinvani, damanin F siitunu il 7 satrinin ke-
sisdiyi yerds durdugunu bildirir. Cadvalin damalarindan biri he-
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migs aktiv olur. Aktiv dama gorgivays alinir. Damani aktiv etmok
ligiin onu siganin sol diiymasi ilo sixmaq kifaystdir. Bir-birinin
yaninda yerloson bir nego damam qeyd etmok iigiin kursoru da-
malardan birino yerlosdirib sicanin sol diiymesini sixib saxla-
magqla si¢ani harakat etdirmek lazimdir. Bir-birino yaxin olmayan
dama qruplarn ayirarkan, avvalcs bir qrup dama geyd edib, sonra
Ctrl diiymasini sixib saxlayaraq diger dama qruplarm: da qeyd et-
mok lazimdir. Cadvalds biitév siitun va ya satr qeyd etmok iigiin,
onun adini sigamn sol diiymasi ils sixmaq lazimdir. Bir negs siitun
va ya satir geyd etmak talob olunduqda iss, birinci siitun va ya
satrin adint sicanin sol ditymasi ilo sixib saxlayaraq, qeyd etmani
biitiin oblasta samil etmoak olar. Bir negs varaqi geyd etmok liglin
Ctrl diiymasini sixib saxlayaraq veraq adlarini siganin sol diiymasi
ilo sixmaq lazamdur.

Damaya verilonlari daxil etmok iigiin onu aktiv edib, veri-
lonlari klaviaturadan daxil etmok lazimdir. Bu zaman verilonlor
dama ilo yanag1 redakta etms sotrino do ¢ixarilir. Daxil etmani so-
na catdirmagq li¢iin Enter diiymosini s;xmaq lazimdir. Bu zaman
verilonlorin daxil edilmasi prosesi sona gatir vo ndvbati dama ak-
tiv olur. Damadaki verilonlori redakts etmak iigiin damam aktiv
edib, F2 dilymssini sixmaq vs ya daman siganin sol diiymasi ilo
ikiqat sixmaq lazimdir. Bu zaman kursor damaya gatirilir, redak-
to isinin sonunda Enter diiymesini sixmagla redakts etmok reji-
mindan ¢ixmaq olur. Yeni ig¢i kitab yaratmagq iigiin Fay! bslma-
sindski Yaratmaq omrini segib, agilan dialoq pencarssinds isgi
kitabin yaradilacagi sablonu geyd edib, OK diiymasini sixmagq la-
zimdur.

Adi igei kitablar kitab sablonu asasinda yaradilir. Bu ciir
is¢i kitabi _J diiymasini sixmagla da yaratmaq olar. Movcud isgi
kitabin agilmas: {igiin Fayl bélmssinin A¢mag amrini segmok vo
ya Z3 diymosini sixmaq lazimdir. Naticads agillan pancarsnin
Qovlug sahssinds kitabin yerlogdiyi diski, ondan agagidak: sahada
iso qovlugu vo kitabin &ziinii segmok lazimdir. Isci kitab
yaddasda saxlamaq iigiin Fayl boélmesinin Saxlamag omrini
segmak vo ya b diiymosini sixmaq lazimdir. Senad yaddasda ilk
dofs saxlamlarkan, ekrana verilon pancorads Qovlug sahssinds
kitabin saxlanilacag: diski, ondan asagidak: sahads qovlugu, Fayl
tipi sahasinds formati, Fayl adi sahasinds iss kitabin adin vermak
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vo buradaki Saxlamaq diiymosini sixmaq lazimdir. Kitab
yaddasda tokrarsn saxlandiqda, o avtomatik olaraq homin faylda
saxlanila-caqdir. Kitabi basqa adla vs ya basqa govlugda yadda
saxlamaq toleb olunduqda, Fayl bolmssinin Neco saxlamaq
smrini segmak lazimdir. Isci kitabi baglamaq li¢lin Fayl bdlmo-
sinin Baglamaq omrini segmdk vo ya 2% diiymasini sixmaq
lazimdir.

Cadvaldaki hesablamalar diisturlarla yerins yetirilir. Diistur
riyazi operatorlardan, giymetlorden, funksiya vo dama adlarina
istinadlardan ibarst ola bilor. Diisturun yerina yetirilma naticosi
diisturun yerlosdiyi damadak1 giymot olur. Diistur «=» isarssi il
baslayir vo diisturda +, -, *, / hesab omoal operatorlarindan
istifads edila bilor. Diisturdaki hesablama qaydalan adi riyazi qa-
nunlarla tenzimlonir. Diistura misal olaraq =(A45+B9)*C7;
=D7*T13+KI17 vs s. géstormak olar. Sabitler — damaya daxil edi-
lon vo hesablamalar zamam doyisdirile bilmaysn motni va adadi
giymetlordir. Damaya miiraciat onun koordinatlarinin daxil edil-
mosi ilo yerina yetirilir. Bos damanm qiymsti sifir gsbul edilir.
Damaya miiracist iki tip ola bilir:

1) nisbi miiraciot — bu zaman dama, diistur verilmis dama-
ya nisbotan siiriigdiiriilmokls isars olunur (messlen, F7).

2) miitloq miiracist — bu zaman dama $ isarali dama
koordinatlart ils isara olunur (masolen, $F$7). Elaca ds bu tiplerin
kombinasiyalarindan da istifade olunur (mssslen, F$7).

Damalar grupuna miiracist tigiin xiisusi isarslorden istifade
olunur:

1) : (iki ndqto) isarssi damalar blokuna miiracisti forma-
lagdirir. Bu isars ilo blokun yuxar sol v agag1 sag damalar igara-
lonir. Masalon, C4:D6 ifadasi C4, C5, C6, D4, D3, D6 damalarina
miiraciot demakdir.

2) ; (ndqte vergiil) isarasi damalarin birlesdirilmasi demok-
dir. Masalon, D2:D4; D6:D8 ifadassi D2, D3, D4, D6, D7, D8
damalarina miiraciot demokdir. Diisturu damaya daxil etmok
{igin «=» isarssini vo hesablama diisturunun ifadasini vermok
lazzmdir. Enter dilymasini sixmagla damada hesablamanin natics-
sini almagq olar. -

MS Excel programinda funksiya misyyan mosalalorin halli
{icin bir ne¢s hesablama omoliyyatini birlosdira bilir. ‘Burada
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funksiyalar bir vo ya bir nego arqumenti olan diisturlardir. Arqu-
ment kimi adoedi qiymstlor vo ya dama iinvanlan gostorilir.
Mosslon, =CYMM(A5:49) A5, A6, A7, A8, A9 damalarimin
camini, =CP3HAY(B4:B6) iso B4, BS, B6 damalarindak qiymot-
lorin adadi ortasini tapir. Funksiyalar biri digorinin torkibinds do
ola bilir. Masalan,

=CYMM(CI:C20)+OKPYIJI(CP3HAY( D4:D9),2); vas.
Funksiyam damaya daxil etmsk tigiin damami diistur liclin qeyd
edib sonra Daxil etmak bélmssinin Funksiya smrini segmoklo vo
ya I diiymasini sixmagqgla agilan dialoq pencarasinds Kategoriya
sahasindo funksiyann tipini, Funisiya sahssinda iso funksiyant
secib OK dilymosini sixmaq lazimdir. Burada pancaranin Yucnol,
Yucno2 v s. saholerinds funksiyanin arqumentlorini (sdadi
qiymat va ya damalara miiracist) daxil etmak talob olunur. Qeyd
edak ki, damaya CYMM comloms funksiyasini § dilymasini
sixmagqgla da daxil etmak olar.

Cadval saklinds daxil edilmis verilonlorin emalt liglin va eyni
tipli diisturlarin daxil edilmssi tigiin diisturlar massivindan istifado
etmok olverisli olur. Masslon, BI, CI, DI, El damalarindaki
adadlorin miitleq qiymotlorini hesablamaq iigiin her bir damaya
ayri-ayrihgda diistur tstbiq etmok aveziro, biitiin damalar tiglin
massiv daxil etmokls bir diisturla kifaystlasnmok olar. Programda
massivi qeyd etmok iigiin diisturlar massivi strafina { } fiqurlu

. métariza olavs edilir. Masalon, {=ABS(BI:El)}. Diisturlar mas-
sivini yaratmaq iigiin asagidaki amaliyyatlar ardicilligim yerina
yetirmok lazimdir: diisturlar massivinin yerlosdiyi damalan qeyd
etmok, diisturu adi qayda il daxil edib, arqumentlar kimi arqu-
ment-damalar qrupunu daxil edib, sonda OK diiymasi avezina
Cirl+Shift+Enter diiymoalori kombinasiyasindan istifado etmok
lazimdir.

Damalarin daxil edilmssi iigiin onlarin avaz edacoklari
damalari cadvslds qeyd edib, Daxil etmak bslmasinds Damalar
alt bolmesini segmok lazimdir. Naticods agilan pancarada daxil
edilon elementin tipini (saga siiriizdiirmeklo dama, asag siiriig-
diirmokls dama, satir, siitun) secib, OK diiymasini sixmaq lazim-
dur. Setir va ya stitunlarin daxil edilmasi ii¢iin onlarin avaz edacok-
lari sotir vo ya siitunlart qeyd edib, Daxil etmsk bdlmasinin
Soatirlor va ya Situnlar alt bdlmosini segmok lazimdir. Codvalin
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elementlorini logv etmok iigiin onlan qeyd edib, Diizaliglor menyu
bolmesinin Lagv etmok smrini segmok lazimdir. Cadvaldaki
damalarin daxilindakilori onlarin 6zlerini logv etmaden silmok
tigin bu damalarn qeyd edib, Diizalislor menyu bolmssinin
Tomizlamak amrini segmak va ya Delete diiymasini sixmaq lazim-
dir. Damalarin torkibinin tskrarim almaq ve yerini doyisdirmak
{iclin miibadilo buferindon (Clipboard) istifads edilir. Damanin
tarkibinin tokrarim almaq itgiin avvalco homin damalan geyd et-
mok, sonra iss Diizalislor b8lmesinin Takrarim almaq smrini seg-
‘mok vo ya @ dilymasini sixmaq lazimdir. Buferdo saxlanilan
verilonleri damaya daxil etmak iigiin homin damalan geyd edib
Diizalislor bdlmasinin Daxil etmak smrini segmok vo ya i diiy-
masini sixmagq lazimdir. Damalarin tarkibini basqa damalara ké-
¢lirmak iiglin torkibi kégiiriilocok damalan qgeyd edib, Diizalislor
menyu bdlmasinin Kasmak smrini segmak vo ya ## diiymasini six-
maq lazamdir. Sonra bu fragmentin kogiiriilocayi oblastin yuxari
sol damasini qeyd edib Diizaliglor bdlmasinin Daxil etmak smrini
segmak vo ya & diiymosini sixmaq lazimdir. Cadvalin ixtiyari
obyekti iizorinds siganin sag dilymasini sixmagla bu obyektin
emal1 iiglin talob olunan amrlor ardiciligy verilon kontekst men-
yusu agilir.

MS Excel 2000 programinda 12 yaddas oyugu olan mii-
badilo buferi var. Onun kdmayi ilo cadval fragmentlorinin tokca
Excel daxilinds deyil, ham ds Windows-un digar programlari
daxilindo tokrarini alib kégiirmok olur. Buferi ekrana ¢ixarmaq
ligin Goriiniis menyu bdlmasinin Alatlor lovhasi alt bdlmasinin
Miibadil> buferi amrini segmok lazimdir. Fragmentin tokrarii
bufers salmagq iigiin onu qeyd edib, 53 dilymesini sixmaq lazim-
dir. Buferdeki fragmenti sansdo yerlssdirmak liglin onun bura-
daki nisanin1 siganin sol diiymssi ilo sixmaq lazimdir.

Kitabdaki varaglerin adini doyigdirmak ii¢iin onun yarhkint
siganin sol ditymasi ils ikigat sixib yeni ad1 daxil edirlar. Ig¢i kita-
bin veraqglerinin tokrarm almaq va yerlarini deyisdirmsk iglin
varaqlorinin takran alinacaq kitabi va varaqler kégiiriilacak kitabt
agmaq, veraqi qeyd edib, Diizalislr menyu bdlmssinin Yerini
dayismak/Tskrarim almaq smrini segmak lazimdir. Bu zaman ag1-
lan pancarsnin Kitaba yaz1 sahasinds varagleri gabul edacayi kita-
bin adim segmak, Varagin garsisina yazi sahassinds iss qarsisinda
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kdgiiriilon varaq yerlogdirilacak varaqi segmok lazzmdir. Bu zaman
varagin tokrarim almaq teleb olunarsa, onda pancaradoki uygun
bdlmani qeyd etmok lazimdir. Varaqin logv edilmasi igiin onu ak-
tiv edib, Diizalislor blmosinin Varagi lagv etmak smrini segmok
lazimdir. Varaq daxil etmok iigiin svazlonacak veraqi geyd edib
Daxil etmak menyu bdlmesinin Varag smrini segmak lazimdir.

Cadvalds har bir sdodi miixtslif formatlarda vermak olar.
Format1 doyigdirmak tli¢iin damam qeyd edib, Format bélmaisnin
Damalar smrini segmok lazimdir. Naticado agilan pancerade 9dad
bdlmesini segib, Odad formatlar: siyahisinda formatin tipini, on-
dan sagdaki sahads iso formatin parametrlorini segmok lazimdir.

Cadvalds susmaqla damalar standart en va hiindiirliiys ma-
likdir. Satrin hiindiirliyii sriftin 8lgusii ilo tayin edilir. Satrin hiin-
dirliylinii vo siitinun enini onlarin bashqlarimn ssrhadlorini
lazim olan giymats gador siiriigdiirmeklo dayismok olar. 9gar
situnlarin bashqlar: sarhaddindo siganin sol diiymasini ikigat six-
saq, stitunun eni on uzun torkibli damann eni qadar olur. Cadval-
ds siitunlarn (satirlerin) enini (hiindiirliiyiinii) doqiq toyin etmok
liglin siitunlari (satirleri) qeyd edib, Format menyu bdlmasinin
Siitun (Satir) alt bdlmasinds En (Hiindiirkik) amrini segmok
lazimdir. Noticodo agilan pencarads Situnun eni (Satrin
hiindiirliiyii) yazi sahasinds giymatler daxil edib, OK diiymasini
sixmaq lazimdir.

Satir va ya siitunlar codvslds gizlatmak iigiin homin sotir va
ya siitunlari qeyd edib, Format bolmasinin Satirlor ve ya Siitunlar
alt bdlmolarini segib, buradaki Gizlstmak amrini vermok lazimdir.
Satir vo ya siitunlar1 cadvalds oks etdirmeak iigiin iso gizladilmis
satir va ya siitunun har iki torsfinden satirleri vs ya siitunlari geyd
edib, Format bdlmasinds Satirlor va ya Situnlar alt bslmalorini
segib Oks etdirmak amrini vermak lazimdir.

MS Excel-in komoyile verilonlor bazasi yaradib onu emal
etmok olur. Burada verilonlor bazasi - eyni tipli yaziliglardan
(sotirlorden) ibarat cadvaldir. Cadvalin siitunlan verilonlor baza-
sinda yazi sahsloridir. Yazi sahslorinin adlan ¢lin verilanlor
bazasimnin birinci satri ayrilir. Verilonlor bazas: ilo iglomok tiglin
avvolca uygun cadveli yaratmaq lazimdir. Ogor codvalds dama
qeyd edib Verilonlor bdlmssinin verilenlor bazasinin emal etmo
amrlerinden ixtiyari birini segsok, program avtomatik olaraq bii-
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tiin codvali toyin edir vo emal edir. Verilenlorin codvalds cesid-
lonmesi igiin bir damam gqeyd edib Verilanlor bolmasinin
Cesidloma amrini segmok lazimdir. Bu zaman adadler artim vo
azalma sirasi ila, motn olifba sirasi ilo, montigi ifadsler isa avvalco
yalan, sonra dogru giymoti verilmoklo gesidlonirlor. Verilonlor
bazasi ils is iigiin xarakterik olan samsliyyatlar (axtans, gesidlomo,
yekunlarin vurulmasi) zamani, program cadvali avtomatik olaraq
verilonlor bazasi kimi goabul edir.

Diagramma — cadvallerdaki verilenlerin miiqayisasi va ana-
lizi tigiin onlarin grafik sokilds ifadesidir. Diagrammada dama-
lardaki adadi verilonlor ndqts, xatt, zolag, siitiin, sektor va s. gok-
linds tosvir olunur. Diaqrammam qurmaq li¢lin i§ veraqinds
onun uygun verilonlorini qeyd edib, Daxil etmak bdlmasinin
Diagramma smrini segmok lazimdir. Agilan dialoq psncarasinds
diagrammanmin tipini, formatim1 vo digor parametrlarini toyin et-
mok olar. Diagrammanin tip vs qurulma parametrlorini doyis-
dirmok figiin sicanin sag dilymasini onun iizerinds sixmagla agilan
kontekst menyusunda uygun omri segmok  lazimdir.
Diagrammam lagv etmoak ligiin onu qeyd edib Delete ditymaosini
sixmagq lazimdir.

Cadvallori gapa gondermazdon ovval Fayl bolmssinin
Sahifonin parametrlari omri ils sshifslorin parametrlarini toyin et-
mok olur. Agilan pencarads Sohifs bdlmasinds veraqin Slgiilori va
oriyentasiyasi, tasvirin miqyast va ¢apin keyfiyysti toyin edilir.
Cadvsli ¢apa vermak iiglin Fay! menyu bdlmasinin Cap smrini
se¢mok lazimdir. Agilan psncerads Ad sahssinds printeri, Cap
bolmasinds ¢apa verilocok sshifolori toyin etmok olur. Burada
Capa ¢ixarmag bdlmasi ils qeyd olunmus diapazon varaqlerini,
geyd olunmus varaglori vs ya biitiin kitabi ¢apa vermsk olar.
Suratlarin say: bdlmasi ¢apa ¢ixarilan niisxslorin saymni tayin edir.
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I BOLMO

PROQRAMLASDIRMANIN OSASLARI
I FOSIL
PROQRAMLASDIRMAYA GIRIS

3.1. Alqoritm anlayis:
- Informatika elminin Wo&aﬁ«aﬂoﬂtm -ania-
yi151, EHM-dani yaranmu 2sas..anlayisla-

rindafi Bifi olusdur. « J,Lml,{{
Xorezminin (IX asr) a admdan gtiir uva_a rlyazwatda dord cobri
amoliyyatin (toplama glxma vurma v bolma) yerina yetmlma
gaydalarini isara etmek: tigiin istifade olunub. Hal-hazirda alqo-
ritm anlayisi tokco riyaziyyatda.istifads.colunmur. Bu anlayisdan

“1nsan faahyyatmm bir gox sahslorindsn istifads olunur. Masslon,
istehsal prosesinin idars edilmasi alqoritmindsn, sahmat oyunu-
nun algoritmindan, labirintds yolun tapilmasi alqoritmindan,
kosmik raketin ugusunun idars edilmssi alqoritmindan vs s. da-
nigsmag olar.

Algoritm — verilmis masslonin hsllinin tapilmasi iiglin zaruri
olan amahyyatlarardlcﬁhg_nm Jwa sada tasviridir. Algoritm
anlayisimin izahi Uglin «alqoritmin icragisi» anlayiginin béyiik
shamiyysti vardir. Belo ki, alqoritm her hansi konkret bir icragt
liglin, mssalan, insan iigiin, xiisusi masin — EHM {igiin va s. quru-

lur. Belslikls, demsk olar ki, alqoritm- *«qeyulmu§ mosaloni holl
etmak va ya miioyyon magsadd gatmagq iiglin. muaxxm,,
dicilliginin yering yetirilmasi. haqqmdmwsﬂan‘mw_h

aydin gostsr;slatdx

AIqorltm onun tarifini agiglayan asagidaki asas xassalora

sozii_ozbak riyaziyateisi S1-

e

mal,kdu:
1. Diskretlik xassasi. Algoritm diskret (latinca — fasilali) ol-

malidir. Diskret dedi asilolik_kasilmazliys_gars1 _goyulur.
asalan, har hansi kamiyyatin zamana gors diskret dayismasi —

misyyan fasilolorls (sigrayislarla) bas veron doyismadir vo ya tam
adadlar goxlugu haqiqi odadlar ¢oxluguna qars: diskretdir.
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Bu xasso ondan ibarstdir ki, alqoritm masslsnin halli pro-
sesini, sado addimlanin yerine yetirilmasi ardicillix soklinda ifado
etmatidit V5 har bif additin yerina yetirilmosi ti¢lifi §onlu zaman
fasitost-tolob-ohunur, yoni baslangic verilonlorin aragdirilmasi vo
naticonin alintmasi zamana gora-diskretyerins yetirilir. .

2. Miisyyanlik xassasi. Bu xasss ondan ibaratdir ki, alqo-
ritmin hor bir addumi doqiq; birgiymotli-va_aydm olmalidir. Bu
Xassoyo asason alqoritmin yerino yetirilmosi mexaniki_ xarakter
dagimali V> holl olunan mossls. haqginda-olave mafumat vs ya
gostoris talob etmomalidir. )

3. Kiitlavilik xassasi. Bu xassays ssason miisyysn masslonin
halli tigiin qurulan algoritm timumi sekilds qurulur, yani alqoritm
yalniz-baglangrc-qiymatlori ils farqlonen miisyyen sinif masalalarin
halli iicin totbiq edilo bilsin. Burada baslangic giymatior do,
alqoritmin totbiq oblasti adlanan her hansi eyni bir oblastdan
segilo bilor. (Bozi hallarda baslangic giymotlor heg verilmaya do
biler).

4. Naticalilik va ya sonluluq xassasi, Bu xasss onu_bildirir
ki, alqoritm, qoyulmiug Mwseterin slline sonlu sayda addymlarin
yerina yetirilmasi ilo gotirmolidir, yani algoritm sonld sayda ad-
dimdan sonra basa ¢atmali vo verilnii§ mosalonin heftitapilma-

. lldlr. - A R

3.2 Alqoritmlarin tiplari vo ifads formalan

Qurulmus alqoritmi bir negs iisulla ifads etmak olar:

1. Sézlarls —

2. Xiisusi sxemlar — blok-sxemlaorls

3. Algoritmlarin yazilist iigiin xiisusi dild, algoritmik dilda.

-Alqoritmin-sdzlarls ifadesinden, algoritm-tcragtst insan ol-
duqda istifads olunur. Bu zaman alqoritmin_addimlar: admra-
lonir ki, onlara..miiraciot etmok miimkiin olsun. Misal iigiin
Evklid alqoritmini nszerden kegirsk. Bu “algoritm verilmis iki
natural adad iglin an boéyiik ortaq béloni (9BOB) tayin edir.
Verilmis adadlori M va N ilo isara edok, onda

1) Oger M<>N olarsa, 2 bandins, oks halda 5 bendinas keg,

2) Ogar M>N olarsa, 3 bandins, oks halda 4 bendina keg,

3) M-don N-i ¢ixmali va bu fargin naticasini M-5 monim-
sotmoali. 1 bandins kegmali.
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4) N-don M-i ¢ixmali va bu farqin naticasini N-o manimsat-
mali. 1 bandins kegmali.

5) ©BOB-un M-3 barabar oldugunu gabul etmak.

6) Son.

Digoar bir misal, verilmis kvadrat tenliyin halli ii¢iin algo-
ritm:

1) Tanliyin q, b, ¢ smsallarini daxil etmak.

2) D =b* —4ac ifadesini hesablamag.

3) Ogor D <0 olarsa, 5 bandino, aks halda 4 bandins keg.

4) x, = ~b+4D y Xy = ~b-4D hesablamali

2a 2a
5) Hesablamalari qurtarmali. Son.

Alqoritmlerin_blok-sxemler-vesttesito-tfadosizamanreniar.

ayani_grafik formada-ifade olunurlar.. Alqoritmin amrlori onlarmn_

ywmmfmmmmmsdmm bloklar
igarisine yerlogdirilir. Bu bloklann_grafik tasvm uc;un asagidaki
standartlar gabul edllmlsdxr

Baslangrc va sonm gostarmak tigiin.

Paraleloqgram. Daxii etma va gixist gostarmak digiin.

DD@

Diizbucagl. Hesablumalary gostormak iigiin.

Bali

x

r . -
€ Romb. Sartin yoxlamilmasi tigiin.

Dévriin baglangrcim géstarmak iigiin.
Alt programiarin géstarilmasi digiin.

Eyni bir sahifads yerlagan bloklar: birlsgdirmak diciin.

Cavabin ¢ap qurgusuna verildiyini géstarmak iigtin.

Miixtalif sahifalorda olan bloklar: birlagdirmok diciin.

>{olU<
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- Blok-sxemlorda alqoritmin bloklar daxilinds verilon amr-
lari-daha gpsa : $3kl]d9 ifads olunur, bels ki, burada handssi fiqur-
lar sozlori avoz edir: Mosalen, Evklid alqoritmi tigiin uygun blok-
sxem asagidaki sokilda olar.
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Kvadrat tonliyin halli ligiin alqoritmin blok-sxemi iso asa-
gidaki kimi olar:

Baslangic

xl=(-b+vD)/2a
x2=(-b—D)/2a

Tonliyin
kokii yoxdur

Alqoritmlar strukturune-gére-ig-osas-tipa boliiniirlor: xatti
strukturlu, budaqlanan strukturlu ve dévr strukturlu alqoritmlor.

Oger alqoritmin toskil etdiyi N sayda addimlar, bu bir-birinin ar-
dinca baslanglcdan sona qadsr ardicil yerins yetirilirss, belo a alqo-

ritmo Xatti sj;mkm:lg algoritm_devilir. 9gar alqoritmin addlm-

larinin yerina yetirilma ardicihigy, miisyyen gortlorin _6danilmo-
sinden”astirefaraq doyisirss; bels alqorltm budaq}anan strukturlu

alqoritm adlanr. Sert 1Sﬂ99£m lfadaolub,yaijW ala
bilar: «how="5g57 ort dogrudursa va &yOXr—agar sort alandxrsav N
Ogor alqoritmin miisyysn- addumlar, ardicilligl, miisyysn sartin
0denmasindan asili olaraq bir necs dofs takrarlamrsa belo alqo-

ritm dovr strukturlu algoritm adlanir. ) T ——
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Mosslen, bu alqoritmlar iigiin asagidaki misallara baxaq:
Baslangic

Bu masalalarin sartlori uygun olaraq asagidaki kimidir: 1)
fIk » natural odadin comini tapmals; 2) Bgar x<0 olarsa, y-5 x*,
oks halda y-» x+I monimsotmali ; 3) x adadi verilib, y=x’+5,
z=x+y ifadalarini hesablayib, z-i ¢apa vermoli.

3.3 Alqoritmlorin qurulma qaydalar:

Alqoritmlerin qurulma qaydalarm, asagidaki misallar
iizarinds tadqiq edok:
1) iki natural N vo M adadlarinin. K nisbatini va L qalg
hoddinin tapilmasi, harada L<M vs K-tam adaddir (sxem1).
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-1, x<0
2) §=4 0, x=0 funksiyasinin hesablanmasi (sxem2).
1, x>0

3) x, y, z adadleri i¢inda maksimalinin tapilmasi (sxem3).

4) y=f(x) funksiyasinin x,-dan x,-ya qoder # sabit ad-
dimu ilo dayison x arqumenti iigiin giymatlerinin hesablanmas:
(sxem4).

5) S=sinx+sin(3x)/3+...= Zﬂn(;’———#
’_

i=l
verilmis x li¢lin £ dagigliyi ilo hesablamah (sxemS5).
6) Verilmis sonlu adadlor ardicilliginda maksimal ve mini-
mal elementlarin tayini (sxem6).
7) Verilmis miisyysn inteqrali trapeslor diisturu ilo & do-
qiqgliyi ilo hesablamali (sxem7).

Baglangic

sirasinin comini

Bali

Xeyr

L=L-M
K=K+1

Sxem 1.
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Baslangic

u=x

Bali
Xeyr

u=y

-
X

y

sz Bali

Xeyr

u=g

Sxem 3.

Sxem 4,



Baslangic

~

_sin(2i-1)x
2i-1

Sxem 5.
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max=a,
min=a,




119

Baglangic

Jj=0
h=(b~a)/n

__—__4
S
h=h/2

v

S=(fla)+fth))/2|_
S=S+fla+h) |

v

Jj=h*S

J®)

Y

Xeyr

Bali

Sxem 7.
3.4. Alqoritmik dillor

Hesablama texnikasinin inkisafi proqramlagdirma dille-
rinin yaranmasini tomin etdi. Proqramlasdirma dili - messlonin
EHM-ds halli iigiin verilon alqoritminin yazildig: dildir.

Birinci nssl EHM-do programlasdirma, yalniz magin di-
linds aparilirdl. Magin dili miisyyan smoliyyatlarin, asasan cobri
amoliyyatlarin adadi sekilde kodlagdirilma qaydalarinin ardicil-
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higindan ibarat olur. EHM-da yerins yetirilmali olan har bir ame-
liyyat, masin dilinds amrlar soklinds ifads olunur. Hor bir smr
iss, masin amaliyyat: adlanan vs informasiya emal prosesinin har
hansi elementar hissasi olan bir amsliyyati ifads edir.

Omrds timumi gakilds, aparilacag amsliyyatin mozmunu
haqqinda mslumat, iizorinds masin amsliyyat1 aparilacaq bas-
langic verilonlorin yerlogdiyi yer - linvan, naticenin {invant va bu
amrdon sonra yerino yetiriloacok amr hagqinda melumat veril-
moalidir.

Tkinci nasl EHM-lorin yaranmasi, konkret masinin yox, qo-
yulmus masalsnin xiisusiyystlorindan asili olan dillers ehtiyac ya-
ratdi. Bu dillars formal alqoritmik vs ya sadacs alqoritmik diller
deyilir. Bu dillor iizorins bir ¢ox sartlor qoyulur. Bels ki, birincisi
bu dillar syani olmali, bunun {igiin ise burada mslum riyazi sim-
volika va diger asan basa diisiilocok tasviri vasitalordon istifads
olunmalidir, ikincisi bu dillords ixtiyari alqoritm asanligla ifada
edilo bilmoalidir, igiinciisti, bu dillorde qurulan alqoritm birqiy-
moatli gobul edilmali vo diger mona dasimamahdir, dérdiinciisi,
qurulan miirakkab alqoritm daha sads alqoritmlarin vohdati gok-
linds ifads edils bilmalidir. Bunlardan slavs bu dillsr insanla ma-
sin arasinda linsiyyst yaratmalidir, bels ki, alqoritmik dilden ma-
sin dilino torciims EHM torofindon xiisusi proqram- translyator
vasitasilo yerins yetirilir. Program dedikds iss biz, EHM-5 verilon
gostarislari ifads edan operatorlar yigim basa diigiiriik. Birinci vo
kifayst godeor yaxst alinmug dil 1954-cii ilds IBM firmasmin ya-
ratdigt FORTRAN dili idi. Bu dilin adi FORTRAN-FORmulae
TRANGslation - formulalarn tarciimasi sdziindon gotiiriilmiigdiir.
Bu dil ¢ox sads struktura malik oldugundan ondan hal-hazirki
vaxta qadar istifads olunur. Fortranda proqram operatorlar ardi-
cilligr saklinds yazilir. Bu dilds yazilan proqram bir va ya bir nego
seqmentlordan (alt programlar) ibarst olur. Biitiin proqramin igi-
ni idars edan seqment ssas proqram adlanir.

Fortran dili elmi vo miihondis - texniki hesablama sahs-
larindo istifads edilmak {igiin nazerds tutulmugdu. Lakin bu dilda
budaqglanan strukturlu masalsler (istehsal prosesinin modellog-
dirilmasi va s.), bazi igtisadi masalaler va redakts etmo masalolori
(cadval, arayis va s. qurulmasi) igiin programlar da qurula bilar.
Sonraki illards bu dilin miixtalif modifikasiyalari1 yaradilmigdi.
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Fortran dilinin ssasinda 1966-c1 ilds Dartmut Kollecinin
hesablama moarkozinds Beyzik dili (BASIC- Beginner’s All-
purpose Symbolic Instruction Code - yeni baslayanlar {iglin ¢ox-
maqgsadli simvolik smrlor dili) va 1975-ci ilds Digital Equipment
Corporation firmasi tarafindon Beyzik- plyus (BASIC - PLUS)
(Beyzik dilinin genislonmosi) dili yaradildi. Hal-hazirda da bu
dillor programlasdirma praktikasinda alqoritmik dillorden
istifads etmok vordislorinin alinmas tigiin an yaxs:1 dillerden biri-
dir.

1960-c1 ilds Alqol-60 (ALGOritmic Language - alqoritmik
dil) dili yaradilmigds. Fortran, Alqol-60 dillari asason elmi texniki
masalalorin halli {iglin nazords tutulmusdu va bu dillor heg do
biitiin miimkiin masalalor iigiin yaramirdi. Buna gérs da intensiv
inkisaf edon elm va texnikanin yeni sahaslorinin tolobatini 6domok
liciin yeni programlagdirma dilleri yaradilir. Masalen, igtisadi
mosalalarin halli {igiin 1959-cu ilds IBM firmas: tarefindon Cobol
(Common Business Oriented Language) dili yaradilir. Simvol
informasiyanin emalini tomin eden dillorden biri, Massaguset
texnoloji institutunda 1960-c1 ilds yaradilmug Lisp dilidir. Digar
dil Snobol - iss tabii dilde yazilmig matnlarin magin analizi iigiin
tatbiq olunur.

Ugiincii nes] EHM-in yaranmast, universal alqoritmik dil-
lorin yaradilmasi masalesini garsiya qoydu. Bu ciir dillarin yara-
dilmas: tigiin edilan cshdlardan biri naticasinde IBM firmasi tars-
finden PL/1 (Programming Language/l-proqramlagdirma dili-1)
dili yaradilir. Bu dil Fortran, Algol va Cobol dillarinin ssasinda
yaradilmig va bu dillarin tistiinliiklorini 6ziinds birlogdirmisdi.

1971-ci ilds iss diinyada ilk dafs olaraq adodleri comlomays
imkan veran avtomatik qurgu yaratmis XVII osr boyiik fransiz
alimi Paskalin sarsfins adlandirilmig Paskal dili yaradilir. Bu dil
Algol va PL/1 dillarinin varisidir. Paskal dili do Beysik dili kimi
¢ox sadadir, lakin Paskal dili miiasir programlagdirma tex-
nologiyasinin genis totbigini tamin edir. Bu dil struktur prog-
ramlagdirma ideyasinin, ysni proqramin kigik, daqiq toyin edil-
mis prosedurlardan tadricon qurulmasi ideyasinin hoyata kegiril-
moasing imkan yaradir. 70-ci illarin sonunda Ada dili yaradilir. Bu
dil gox bdyiik totbiq sahslerine malik-dir. Dil birinci proqramei
qadin Ada Lavlaysin sorofine adlan-dirilmigdir. 80-c1 illorin
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ovvallerinds C/C++ programlagdirma dili (dilin ad: bir C latin
horfindan ibarstdir) yaradilmigdir. C/C++ dili - universal dil
olub, genis yayilmis UNIX srnaliyyat sistemi ilo six baghdur, belo
ki, UNIX sistemi v onun proqram tominati C/C++ dilinde
yazilib, C/C++ dili, miiasir kompiiterlorin imkanlarindan tam
istifado etmoys imkan veron dildir. Qeyd etdiyimiz dillordon
basqa digor diller do méveuddur vo dillorin yaradilmasi prosesi
davam etdirilir.
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IV FOSIL
BASIC (QBASIC) ALQORITMIK DiLi.

4.1. Dilin slifbasi. Osas konstruksiyalar. Verilanlor

Dilin ixtiyari konstruktiv elementini yazmaq iigiin miioyysn
harflor, raqamlor v isaralor ardicilligindan - dilin slifbasindan
istifads olunur. Dilin slifbasina asagidakilar aiddir:

1) latin olifbasinin (A - 2) horflori

2) arsb raqomlori (0,1, ..., 9)

3) hesab amal isarslori: «+ » — toplama, «= » — ¢lIxma,
«*» —vurma, «/ » —bolma, «\ » —tam bdlma, « A » — qiivvats
yiiksaltma, «MOD» — modul iizrs bélma (qahq haddin tayini).

4) miinasibat amal isarslori: «=» — barabar, «< » — kicik,
«>» —bodyiik, «>=» - bdyiik va ya barabar, «<=» — kigik vaya
barabar, «<>» — farqli.

5) aywiclir va digor isarslor: «.» — néqts, «,» — (vergiil),
«;» — noqtali vergiil, «:» — iki néqta, «*» — apostrof, «( )» —
yumru méteriza, «”» — dirnaglar, «%» — tam tipli komiyyot
nisani, «?» — sual isarasi, «!» — hagiqi tipli kamiyyst nisani, «#» —
ikigat dagiqilikli kemiyyst nisani, «$» — matn tipli kamiyyat nisa-
n1, «&» —uzun tam tipli kemiyyat nisani.

Bundan slavs dilin amr va operatorlar kimi ingilis dilinin
asagidaki sozlerinden vo séz qisaldilmalarindan da istifads olu-
nur: AUTO, APPEND, CHAIN, CLOSE » COLOR, COMMON,
CIRCLE, DELETE, DATA, DEF FN, DIM, END, EDIT,
ELSE, FOR, FILE, GOSUB, GOTO, IF, INPUT, INSTR,
LET, LINE, LIST, LOCATE, LEFT, LEN, MID, MERGE,
NEXT, NAME, NEW, NONAME, ON, OLD, OPEN, PRINT,
PRINT USING, POS, READ, REM, RESTORE, RETURN, RUN,
RENAME , RND, RIGHT, SAVE, STEP, SCREEN, STOP, SCR,
SEG, SQR, STR, SYSTEM, THEN, TAB, TRM, VAL, WEND,
WHILE, WIDTH.

Verilanlar. Verilonlar iki yers béliiniir: sabitlor va doyiganler.
Verilsnlorin tipi, onlarin EHM-in yaddasindak ifads formas; ilo
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toyin edilir. Verilonlarin asagidaki tipleri mévcuddur: matn v ya
simvol, tam, kesr hissoyo malik - birqat ve ikigat doaqiglikli
verilonlor.

Sabitler. Sabitlor - programin yerina yetiralocoyi miiddotda
dayismez qalan giymatlardir. Sabitler — moatn va ya simvol sabit-
lars vs adadi sabitlore bilindir.

Matn sabit va ya sadacs sotir bir-birinin ardinca goalen vo
hor iki torafden dirnaq arasma ahnmis simvollar ardicilhifidur.
Masalon, «BAKI», «<BASIC» va s. Satir sabit dilin slifbasmin ixti-
yari simvollarindan ibarst ola biler, lakin sotrin uzunlugu 255
simvoldan ¢ox olmamalidir (QBASIC-da 32567 simvoldan gox
olmamall). ©n qisa sotir heg bir simvola malik olmayan satirdir
va bos va ya sifir uzunluglu satir adlanir.

Onluq adadlar ii¢ ifads formasina malikdir: tam sabitler,
adi daqiqlikli sabitlor vo ikiqat doqiglikli sabitlor. Tam sabitler,
garsisinda + va ya —isarasi goyulan ragemlar ardicilhig kimi yazi-
lan adadlordir ( miisbet adadds + isarasi verilmays da biler). Tam
adad -32768-dsn +32767-dok dayise biler va yaddasda iki bayt yer
tutur. QBASIC-ds uzun tam sabitden ds istifade olunur. Onun
diapazonu -2147483647-don 2147483648-dok doyisir. Masalen,
4568884872&. Tam adad geyd olunmus intervaldan kenara ¢ix-
digda artiq tam tips aid olmur.

Adi daqiqlikli sabitlor iki formada - qeyd olunmus va stiri-
son onluq ndqta il ifads olunur. Birinci halda sabit tam vs kasr
hissodan ibarst olur, tam hisss, kosr hissadan onluq vergiil deyil,
onlug néqta ilo ayrilir va bu miisbst va ya moenfi adedds raqem-
lorin @imumi sayr yeddidon ¢ox deyil. Masolon: 345.789;
+1234.56; -1.23456. Adi daqiqlikli sabit siiriison ndqts ile vo ya
eksponensial formada ifads edilorken, sabit tam va ya kosr adad
olan mantissadan, E harfinden va tortibden ibarat olur. Tartib bir
va ya iki roqamli tam adad olub, mantissadaki onluq noéqtanin ne-
¢ mortabo saga (isars miisbat oldugda) vo nego mortsba sola (isa-
ra manfi olduqda) herakat etdirmok lazim oldugunu gostarir. Bela
ki, bu halda ifade olunan kemiyys-tin faktiki qiymatini almaq
olur. Masalon: -1.345678E+02; 17E-1; +22.2ES; -12E+20.

fkigat deqiqlikli adadi sabitler adi deqiqlikli sabitlorden
yalmz onunla farqlenirler ki, bu adadlerds 16 reqem istirak eds
bilor. Siiriigon néqts ilo ifadssinde E harfi svezine D horfindan
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istifada olunur. Masalon: 123456789.0987654; -1234567.89D+15.
Adi daqiglikli adadlor EHM-in yaddasinda 4 bayt, ikiqat

daqiqlikli adadlor isa 8 bayt yer tutur. Siiriigon onlug néqts ilo

verilan sabitlor EHM-in xususiyystlorinden asih olur, adaton an

bdyiik miimkiin adad 10%®-don boyiik olmamal, on kigik iso

107 -don kigik olmamalidir.

Dayisanlar. Verilonlorin har bir tipins - sstir, tam, adi va iki-
qat daqiqliys miisyyan doyigen tipi uygun gslir. Dayison — ona adi
(indentifikatoru) tizre miiracist olunan vo miixtslif qiymotlor ala
bilen kamiyyatdir. Dayison adinda birinci simvol latin slifbasinin
ixtiyari harfi, sonraki simvollar ise horfler, ragamlor va ya néqte
ola bilar. Dayisenin adi programin bir sstrinds yerlosmok sorti ilo
ixtiyari uzunluglu ola biler, lakin EHM doyisanin adindaki birin-
ci qurx simvolu gabul edib, digasrlorini atacaqdir. Dayiganin adi ki-
mi dilin smr, operator va funksiyalarini ifads edon sézlordan isti-
fads etmak olmaz.

Dayisenin tipi onun adinin axirinct simvolu ilo miisyysn
edils biler. Belos ki, bu clir simvollar kimi asagidakilardan istifads
olunur: % - tam tip iiciin; ! - adi daqiqliq igiin, # - ikiqat dagiqlik
ligiin, § - satir tip Ugiin va & - uzun tam tip ugiin (QBASIC-d»).
Masalon: A%, B!, C#, D$,E& uyfiun olaraq tam tipli, adi vs iki-
qat daqiqlikli satir tipli va uzun tam tipli doyigenlorin adim ifads
edirlar.

Har bir verilmis anda, yalmz bir giymaot alan doyigenlars sa-
doa va ya skalyar doyigenlar deyilir. Yuxarda nszordon kegirdiyi-
miz dayigon adlari - sads dayigenlorin adlaridir. Eyni zamanda bir
dayison adi ilo massivde birlesdirilmis komiyystlorin miisyyan
¢oxlugu da isars edils bilar. Massivin har bir tinsiirii adodi indeks-
lorin koémayi ilo isaralonir. Belalikls, massivin {insiirii - indeksli
doyigondir. Indeksli doayisendaki indekslorin sayi, massivin Slgii-
siinii tayin edir. Bels ki, bir indeks, bir 6l¢iilii massivi - vektoru,
iki indeks iki ol¢iilii massivi - matrisi toyin edir. Daha boyiik 61-
¢iilii massivler ligiin isa sads handssi obraz tapmagq ¢otinlik tors-
dir. Umumiyystls iso bir massiv iigiin indekslorin maksimal say1
255-3 barabardir.

Indeksli* doyiganlords indekslor massivin adindan sonra
yumru moétarizads bir-birinden vergiillo aynilmaqla verilir.
Masalon: A(5) , B(2,3), €(10) vas. Eyni bir massivin biitiin
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tnsiirlori eyni bir tips aid olur: tam, adi vs ikigat daqiqlikli vo ya
satir. Qeyd edok ki, Beyzik dilinin bir ¢ox versiyalarinda yalniz
bir va iki 6lgilii massivlar tayin edilir.

4.2. Omoallar, ifadslor, standart funksiyalar

Verilonlor tizorinds miixtslif amallor aparila biler. ©dadi
verilanlar {izerinds aparilan omallera adadi amollor deyilir. Har bir
amol amal igarssi ils ifads olunur. Omal isarslari ilo bir satirds bir-
logdirilon vo burada géstarilon amal yerins yetirildikden sonra na-
ticasi konkret bir adadi giymats barabar olan ifadalers - adadi ifa-
dolor deyilir. Ifadslords hesabi amallorden, miinasibst smallsrin-
dan va mantiqgi amallardan istifads olunur.

Hesabi amallor. Hesabi smollors agagidaki amal isaralori te-
yin edilon amaller aiddir: A(qiivvats yiiksaltms), = (isareni doyis-
mos), *(vurma), /(bolmsa), MOD(cabri modul), +(toplama), - (¢ix-
ma). Burada isarani doyismo amslindon bagga qalan smsllords
ifadads iki komiyyst istirak edir. Masslon: X*2, =Yy, a*s,
c/d, 2.5, X vss. Axinna iki misal ifadsnin xiisusi halidir, bu-
rada yalniz bir kamiyyast - sabit vs ya doyigen istirak edir.

Omollor hesabi ifadads miioyyen ardiciligla yerins yetirilir.
Belo ki, yuxarda qeyd etdiyimiz hesabi amsllar onlarin yerins ye-
tirilmasindaki istiinliiytiniin azalmasi boyunca diiziilmiigdiir, ysni
ifadads birinci névbads qiivvats yiiksosltma vo s. amallsr yerins
yetirilir. Qeyd edsk ki, bu sirada vurma va bélms, ¢ixma va top-
lama amoallori yerina yetirilmads eyni istiinliys malikdir. Eyni
listiinlilys malik smollor ifadads soldan saga dogru ardicil yerino
yetirilir. Qiivvsts yiiksaltmas amslinda iss bu ardicilliq sagdan sola
dogru aparilir. Omollarin standart yerins yetirilma ardicilligl ifa-
dayas métarizalar daxil edilmoklo dayisdirils bilsr. Bels ki, ifadads
birinci névbads métariza daxilindeki smellar yerins yetirilir. Oz
névbasinds métarizaler bir- birinin daxilinds verils bilsr, bu halda
birinci névbada an daxilds olan métarizodoki amaliyyat yerina ye-
tirilir.

Qeyd edok ki, qilivvata yiliksaltmas amosli, asasin 6z-6ziine
qiivvatda géstorildiyi gadar hasili kimi tapilir. ©gor qiivvat tam
adad deyilsa, onda qlivvats yiiksaltma omoali
XAY=EXP (Y*LOG (X)) diisturu ilo aparilir, burada LOG (X) — X-
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in natural loqarifmidir.

Casbri modul smaliyyati, bslrasdsn sonra galan gahq haddi
hesablayir. Masslon, 10 MOD 3 qaliq haddi 1 vo ya 31.82 MOD
6.4 — 32/6 kimi yerina yetirilir, noticads qahq haddi 2-y3 bora-
bordir.

Miinasibat amallari. Beyzik dilinds asagidak: alti miinasibet
smoli tayin edilib: = (borabardir), <> (barabsr deyil), < (kigikdir),
> (bdyikdiir), <= (kigik baraberdir) vs >= (bdyiik baraboardir). Bu
omollor eyni yerins yetirilms iistiinliiyiins malikdir, yani bir ifads-
ds bir nego miinasibst amoli varsa, onlar soldan saga dogru yerins
yetirilir (métorizalorden istifado edilmirsa). Masslon, X>¥, X=y,
X<V, X>=yY vos.

Miinasibst smslinds aparilan miiqayissnin naticasi, bu mii-
gayisonin naticasinin dogru olub-olmamas: sualina cavab olur,
yani masslon, X=Y ifadasi X-in ¥-5 barabar olub-olmamasin: soru-
sur. Ogar sualin cavabi «hon-dirss, onda ifadsnin naticasi 1 qiy-
matins barabar olur va bu cavab «dogru» kimi gebul olunur, sua-
lin cavabi «yox» olarsa, onda ifadanin naticasi 0 qiymating bora-
bar olur va bu cavab «yalan» kimi qabul olunur.

Montigi amallor. Bu amoallor yalmz «dogru» vs «yalan» qiy-
motlori liclin manaya malikdir. Bu giymatlor ise miinasibat smal-
larinin naticssi oldugundan, meantiqi smoller miinasibat amallori
istirak edon ifadaler tizerinds aparilir. Mantiqi amalin naticasi he-
miss ya «dogrun, ya da «yalan» qiymetlari olur.

Beyzik dilinds asagidaki alti mantigi smal nazords tutulub:
NOT (mentiqi inkar), AND (konyunksiya va ya moantigi vurma), OR
(dizyunksiya vo ya montigi toplama), XOR (dizyunksiyanin istisna
edilmasi), EQV (ekvivalentlik), IMP (implikasiya). Bu amollar
birinci névbads yerins yetirilms tstiinlityliniin azalmasi boyunca
diiziilibdiir, yoni ifadads birinci névbada NOT, sonra AND vo s.
omallor yerins yetirilir. Bu mantigi smsllorin yerins yetirilmasi
naticasinds alma bilocok cavablarin miimkiin variantlar: asagi-
daki1 cadvalds goatirilir:
X ] Y [NOTXTXANDYT XORY |XXORY [XEQV¥|XIVBY
dogru {dogru | yalan | dogru | dogru | yalan dogru_|
dogrujyalan | yalan | yalan | dogru dogru | yalan
alan |[dogru | dogru | yalan | dogru dogru | yalan

-

alan |yalan dogru| yalan | yalan | yalan dogru
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Satir vo ya matn amallor. Satri doyisonler + isarosi ilo ifads
olunan birlogdirma (konkatenasiya) amoli vasitasils satri vo ya
simvol ifads adlanan ifadslorde birlesdirilo biler. Bu amal satri
giymetleri bir-birinin ardinca birlagdirarak daha boyiik bir satri
giymot smolo gatirir, burada smslds solda duran satri giymsatin
axirincl simvolunun ardinca sagdaki setri giymatin birinci sim-
volu galacokdir. Naticads, alinan satrin uzunlugu, bu birlogmads
istirak edan sotri giymatlerin uzunluglarn camina barabar olacaq-
dir. Mosalon, agor A$ doyisoni «Baki-» giymstine, B$ doyisoni
iso «Azerbaycan» giymstine malikdirss, onda A$+BS$ ifadosinin
giymoti «Baki-Azerbaycan» simvollar sotri olacaqdir.

Standart funksiyalar. Beyzik dilinds bazi gox islonen riyazi
funksiyalar va simvollar satri iizorinds apanlan bazi amallar, stan-
dart funksiyalar soklinds ifads olunmusdur. Standart funksiya,
onun identifikatoru va ya adi olan miisyyan sozle baslayir, ondan
sonra iss adston yumru métarizs daxilinds funksiyanin arqumenti
gotirilir.

Riyazi funksiyalar asagidaki cadvalds gatirilir:

Riyazi Beyzikdo - | o .  Beyzikda
ifadosi | ifadosi || oyadifadesl ifadasi
sin x SIN(X) arqument X-i agmayan an
CoS X Co8 (X) boyiik tam adod INT (X)
arctg x ATN (X)
In x LOG(X) || tosadiifi adodlorin secilmasi| RND
x| ABS (X) | onlug noqtadon sonra
Jx SQR(X) || biitiin ragqomlorin FIX(X)
ex EXP (X) atilmasi

Bu funksiyalardan bagqa CINT(X) v CDBL(X) funksi-
yalar1 da var ki, bunlar uygun olaraq arqumentdaki adadi an ya-
xin tam adoda qader yuvarlaglasdirir v arqumentin qiymatini
ikigat daqiqlikli giymata gevirir.

Bu funksiyalardan bezileri ligiin misal gotirok. Ogar X,
88.65-0 borabordirss, onda FIX(X) 88-o, INT (X) do 88-9,
CINT (X) iso 89 va nahayst, CDBL (X) 88.65000000000000 bora-
bar olacaqdir.
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Ragamlorden ibarat satri adadi qiymste va sksine gevirmak
Uglin VAL (X) vo STR$ (X) standart funksiyalarindan istifado
olunur. Bels ki, birinci funksiya raqamlordsn ibarat sotri adedi
qiymats gevirir, masalon, VAL (”~123") funksiyasmn giymeti -
123 olacaq. Ikinci funksiya iso sksine adadi qiymati roqamlarden
ibarat sstira gevirir, masalon STR$ (123) funksiyasinin nsticosi
“123” satri olacagq.

4.3. Operatorlar sistemi

Beyzik dilinds ixtiyar1 program operatorlardan tagkil olu-
nur. Operator satrin némrasi ilo baslayir, bundan sonra opera-
toru ifads eden s6z vo operatorun tayinatindan asili olan miix-
tolif elementlorden ibarat siyahi golir. Programin bir operatoru-
nun (smrinin) tutdugu sotrinds maksimal miimkiin simvollarin
sayt 255-3 baraberdir. Programin har satrinin sonunda klaviatu-
rada Enter diiymasi basilir vo bununla satir EHM tarafindan qo-
bul edilir. Bir satirda bir-birinin ardinca bir neg¢s operator da veri-
Is biler, bu halda operatorlar bir-birindan iki néqts ilo ayrilir.
Burada Enter diiymasi sotrin sonunda bir dafs basilir va bu halda
satrin yalmz birinci operatoru satir ndmrasins malik olur.

Proqram, onu toskil edsn operatorlarin satir némralorinin
artimi boyunca yerins yetirilir. Programlasdirma praktikasinda
adaton programu, son operatoru olan END operatoru ils qurtarir-
lar. Lakin bu heg ds macburi deyildir. 8gar programda alt prog-
ramdan istifade olunursa, onda asas proqramin sonunda END
operatorunu qoymaq vacibdir, ¢iinki bununla ssas proqram alt
programdan ayrilir, va asas program yerina yetirildikdsn sonra
alt programa miiracist olmadan o ardicil yerina yetirilmir.

Oziiniin funksional tayinatina géra Beyzik dilinin opera-
torlart asagidak siniflors boliiniir: tayinetma va tasviretmo opera-
torlar1, monimsatms va daxiletms operatorlari, programin struk-
tur va alt program operatorlari, idarsetmsa operatorlari, ¢IX1§ Vo
ya ¢ap operatorlari, fayllarin emah operatorlari, masin grafikasi
operatorlari. .

Programa izahedici matnleri va qeydleri daxil etmsk tigiin
izah etmo va ya sorh etms operatorundan istifads olunur. Bu ope-
rator REM s6zii va onun ardinca ixtiyari motn verilmokls ifads
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olunur. Masalan:

10 REM progranun avvali
70 REM tonliyin koklarinin hesablanmast

Beyzik dilinds satirlor adaten 10-dan baglayaraq 10 addimi
ilo némralonir. Lakin programda sotirler ixtiyari basqa ciir ds
ndémralans bilar. Sotrin némralori arasinda 10 addiminin verilmasi
iso buraxilmus satirlorin programa daxil edilmasi igini yiingiillos-
dirmok iiciin edilir. QBASIC-ds satirlerin némralonmssi vacib de-
yil, yalmz programda ona miiracist nazerds tutulmus satirler
nomralanir.

4.4. Dayisonlorin tasviri. Operator - funksiya

Doyisanin tipinin tasvirinin ssas isulu artiq qeyd etdiyimiz
doyisenin adinin sonunda axirinci simvolla tosvir etmadir. Lakin
bununla yanas: doyisonin tipi, onun adimn birinci harfi tiplorin
tasviri operatorunda verilmoklo da tayin edilo biler. Bu halda ar-
t1q dayisonin adinin sonunda xiisusi simvollardan (%, !, #, $) isti-
fads edilmir. Beyzik dilinds toyin olunan tiplors uygun olaraq
asagidaki dord ciir tiplorin tasviri operatoru movecuddur:

DEFINT horflor siyahist
DEFSNG horflor siyahist
DEFDBL harflor siyahist
DEFSTR horflor siyahisi

Bu operatorlar uygun olaraq tam, adi deqiqlikli, ikiqat de-
qiqlikli va satir tipli doyigenlerin tiplarinin tosviri iiglin nazerdo tu-
tulub. Masalon:

10 DEF A,G-L

20 DEF C,D,E

30 DEF M-S

40 DEF B, X,Y,2

burada A,G,H,I,J,K,L horflori ilo baglayan dayisonlor
tam tipli, C,D,E ils baglayan adi daqiqlikli, M,N,0,P,Q,R,S
ilo baslayanlar ikiqat daqiqlikli va nshayst B,X,¥,2 ils basla-
yanlar satir tipli deyigen kimi gabul edilir.

Operator-funksiya. Bu operatorun iimumi sokli agégxdah
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kimidir:
DEF FNS (X)=E

burada § - funksiyamin adi, FN horflori funksiya adinin
(FNS) torkib hissasidir, X-formal parametrlarin siyahisidir, yani 8
- funksiyasimin yerins yetirilocayi anda toyin edilocok faktiki
qiymatler tigiin EHM-in yaddasinda yer ayiran fiktiv dayisenlorin
adlaridir, E - verilmis funksiyanin hansi smollari yerina yetirs-
cayini tayin edon ifadadir.

Operator-funksiyanin yerins yetirilmasi, ona miiraciet ol-
dugu taqdirds hayata kegirilir. Miiraciot iso FNS (A) formasinda
yerins yetirilir, harada FNS funksiyanin adi, A iso faktiki para-
metrlor siyahisidir. Bu miiraciot yerina yetirilorkon faktiki para-
metrlar uygun formal parametrlorin yerins qoyulur va E ifadasi
bu giymatlar tiglin hesablanir. Qeyd edsk ki, miiraciat programin
ixtiyari bir konstruksiyasi: daxilinden verils bilor. Formal va fak-
tiki parametrlor arasinda say vs tip uygunlugu olmaldir. Faktiki
parametrlar cobri ifadslor kimi ds verils bilor. Masalan:

10 DEF FNS (X)=2*X-A"2

20 A=7:B=2

30 P=FNS(15)

40 L=FNS(3)+FNS(7)

50 K=FNS (B+2) -FNS (B+8)

4.5. Manimsatma operatoru. Daxil etmo operatorlan

Monimsatms operatorunun iimumi goriiniisii asagidaki
kimidir:

LET V=E

burada LET sozii verilmaya do bilor, V — dayisenin adi, E —
iso ifadadir. Masalan:

10 LET X=7.2

20 K%=15

30 A$="BASIC"

Msnimsstma operatoru, burada menimssmsa isarssi olan
barabarliyin sol tarafindski dsyisans, bu isaraden sagda duran ifa-
donin giymotini menimsadir. Dayisan va ona monimsadilon qiy-
mat eyni tipli verilon olmalidir. Ogar bu sort 6donmirss, yoni,
masalen, sstir tipli doyiseno adadi qiymst menimsadilirss, onda
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EHM sohv hagqinda mslumat verir.

Adi doqiglikli -ve ya tam olan dayisens, ikiqat daqiqlikli
adadi giymet monimsadilirse, bu giymst dayisenin tipina uygun
yuvarlaglagdirtlir. Analoji olaraq, ager tam dayigens, adi daqig-
likli giymat manimsadilirse, onda bu giymsat an yaxin tam adado
qoder yuvarlaqlagdirthir. Masalon:

10 Al=1.23456789: B%=1.23456789

operatorlarnin yerino yetirilmasi naticosinde A! doyisoni
1.234567 giymetini, B% iso 1 giymatini alacaqdur.

Adi vs ya ikigat daqiqlikli deyisenlers tam aded menim-
sadilirss, onda tam giymat onluq ndqts vs onun ardnca sifirlarla
tamamlanir. Analoji olaraq, ikigat daqiqlikli dayisens adi daqig-
liklo qiymat menimsadilirss, ¢atismayan ragamlor sifirlarla avez
olunur, lakin doyisdirilmis qiymst yalniz alt1 deqiq ragsms malik
olur. Masalan:

10 C!=1:D#=1234567
operatorunun yerina yetirilmasi noticssinde C! doyigeni
1.000000 qiymstini, D# iso 1234567000000000 giymatini
alir.

Dayisenlara, qiymatlsrin manimsadilmasi iiglin manimsama
operatoru an genis istifads olunan operatordur. Lakin bu opera-
tor, goxlu sayda doyisonlors giymotlorini manimsstmak tslob olu-
narkan, slverisli olmur. Bu magsadlor iigiin daha effektiv olan da-
xiletma operatorlarindan istifads olunur.

Verilonlor bloku vasitasilo daxiletms. READ-DATA daxiletms
operatoru.
" Bu operatorun iimumi gdriigiinii asagidaki kimidir:
DATA sabitlar siyahist

burada siyahida bir-birindon vergiillo ayrilmaq sartils, ixti-
yari miimkiin adadi vo ya sotri sabitlor ola bilor. Bu operator
EHM-in yaddasinda verilonlor blokunu formalagdirir. Burada
istifads olunan satir sabitlar probello baslayarsa va ya qurtararsa,
elacada agar satir sabitina daxil simvollardan biri iki néqts va ya
vergiil olarsa, onda bels sotir sabitlori dirnaq igarisine ahmr. Els-
cads dirnaq arasina alinan sotirds diger dirnaq isarssindan isti-
fado etmok olmaz. Masalon: -

10 DATA 10,3.14,BASIC,"BAKI",2.5E-2
20 DATA 102.3,-45 '
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DATA operatoru programun ixtiyari yerinda verilo bilor va
programda bir nego DATA operatoru ola biler. Bu operatorlarin
sabitlar siyahisi bir verilonlor bloku amaslo gatirir. Bu blok, birinci
DATA operatorunda (proqramin mastninds birinci galon) verilmis
sabitlerls baglayib, programda axirinct DATA operatorunda veri-
lon sabitlorlo qurtarir. Belo ki, yuxarida verilon misalda bu ciir
blok 10-la baslayib, -45-1> qurtanr.

Verilonlar blokundan sabitlorin giymatlari skalyar doyison-
lars va massiv elementlorins asagidaki daxil etms operatoru vasi-
tasilo monimsadilir:

READ dayiganlarin siyahisi

burada doyigenlorin siyahisinda qgiymatlor monimsadilacok
dayigenlor verilir.

READ operatoru yerina yetirilorkan o, DATA operatorlarinin
formalagdirdi1 verilonlor blokundan birinci giymati, verilmis
READ operatorunun doyigenler siyahisindaki birinci dayisens moa-
nimsayir. READ operatorunun ikinci dayigenine ikinci giymot,
tiglincilys iglincii giymat va s., o vaxta qadar ki, bu operatorun
biitlin dayisenlarins uygun giymatlor monimsadilsin:

10 READ A%, B, C$, D#

20 READ X$, X2%

30 DATA 5,12.2, BASIC

40 DATA 1.2345678, "Baki ",17

Igor verilonlor blokunda istifads edilmamis verilonlor ga-
larsa, onlar nozare alinmir. Lakin, agar har hansi bir READ opera-
toru yerins yetirilorkon malum olarsa ki, verilonlor blokundaki
biitlin sabitlorden istifads edilib vo dayisons menimsadilacak sabit
yoxdur, onda EHM sahf haqqinda mslumat verir. READ opera-
torunun dayisenlar siyahisindaki dayigonlorin vo massiv element-
lorinin tipleri onlara monimsadilon qiymstlarin tipleri ilo eyni
olmaldir. Bels ki, masalon, dayison adadi ona msnimsadilon qgiy-
moti isa satri vo oksina ola bilmaz. Bels hal geyd olunduqda iss,
sohv barade molumat verilir. Ogar dayisands sabit da adadi olar-
sa, lakin onlann tiplori daqiqliyins gérs farqlonirss, onda READ
operatoru, LET monimsams operatoru ligiin yuxarda qgeyd etdiyi-
miz analoji amaliyyatlari yerins yetirir.

READ operatoru yerina yetirilorkan dayisens verilonlar blo-
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kundan ndvbsti giymsti monimsedildiyi vaxtda, verilonler blo-
kundaki cari mévqeyi giidon xiisusi gdstoricinin bir addim yerda-
yismosi bag verir. Bu gostaricinin yer dayismosinin idars etmok
ligin barpa etms operatoru adlanan vs sads halda RESTORE
goriiniisiine malik operatordan istifads olunur. Bu operator yeri-
no yetirilorkon géstarici verilonlor blokunda sabitler siyahisinin
baslangicina qaytarilir va programda bu operatordan sonra golon
névbati READ operatoru giymatlari verilonlar blokundan avvslden
baslayaraq tokraran segacakdir. Masalon:

10 DATA 5, 10.5, 1.2, 12, 15

20 READ K,A,B,L,M

30 RESTORE

40 READ N,E,F

Noticads aling: X=5,A=10.5,B=1.2,L=12 ,M=15,N=5,
E=10.5,F=1.2.

Eyni zamanda RESTORE operatoru proqramda olan ixti-
yar1 DATA operatorunun elementlor siyahisini barpa etmoys im-
kan verir. Bu halda operatorun uimumi goriiniigii RESTORE
«satrin némrasi» kimi olur. Burada satrin ndmrasi — sabitlar siya-
hisi borpa edilocak DATA operatorunun yerlogdiyi sotrin némre-
sidir. Masalon:

10 DATA 1, 2, 3, 4

20 DATA 5,6,7

30 READ A,B,C,D,E,F,K

40 RESTORE 20

50 READ X,Y,2

Naticada aling:
A=1,B=2,C=3,D=4 ,E=5,6F=6,K=7,X=5,Y=6, Z=7 olar.

Verilonlorin klaviaturadan daxil edilmasi. INPUT daxil etmo
operatoru, Dayisonlorin qiymetlori programa, toleb olundugca
klaviatura vasitasilo daxil edilo bilerlor. Bunun tigiin daxil etms
operatoru nazords tutulub, hamin operator daxil edilon qiymat-
lari klaviaturadan gobul edib, uygun dayisonlera va ya massiv ele-
mentlorine monimsayir. Bu operatorun iimumi goriiniigii agagi-
daki kimidir: INPUT doyisanlor siyahisi, harada dayisenlor siyahi-
sinda adadi vo satir doyisenlerinin adlar yerlasir. Masalan:..
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10 INPUT A,B%,C$,D#

INPUT operatorunu yerino yetirorkon, EHM displeyin
ekranina sual isarssi ¢ixarir. Bu isaronin verilmasi iso o demakdir
ki, istifada¢i INPUT operatorunun siyahisindaki har bir deyigenin
qiymatini klaviaturadan daxil etmslidir. Daxil edilon giymatlorin
say1 va tipi INPUT operatorunun siyahisindaki doayisanlarin sayi
va tipine uygun gslmolidir.

Programda bir nega INPUT operatoru oldugda onlan bir-
birinden forqlendirmsk iigiin bu operatorda miisyyen sorhedici
molumat vermak olur. Bu molumatin metni INPUT operatorunda
INPUT soziinden sonra dirnaq arasinda satir sabiti kimi verilmoali
vo doyisenin admdan noqts vergiills vo ya vergiillo ayriimalidir.
Moasalan:

10 INPUT «Ugbucagin sahasi»; 8

20 INPUT «Tonliyin smsali»; A

Naticads ekranda iigbucagin sahssi ? va tonliyin amsal ?
moatnlari vo sual isarslori verilocok. Sorhedici matndon sonra
vergiil goyulduqda iss ekranda motden sonra sual isarssi verilmir.

4.6. Xaricetms operatorlar

Displeyin ekranindak: tasvirin eni, asagidak: satrin uzun-
lugunu toyin edon operatorla WIDTH N,W operatoru ila prog-
ramlagdinla biler. Burada operatorun siyahisinda N - her hansi
qurgunun adi vo ya ndmrasini, W-iso sotrin simvollarla
uzunlugunu bildirir. Operatorda N parametri verilmays da bilor,
W parametri iso istifadsginin satrin uzunlugu tigiin verdiyi qiymat
ola biler.

Ekranda 25-3 gqadar matn sotri yerlosdirmak miimkiindiir.
Ekranda verilon informasiyani silmak iigiin CLS operatorundan
istifads etmak olar, bu operatoru yigib, Enter dilymasini basdig-
dan sonra ekrandakilar silinir vs kursor ekranin sol yuxari ucuna
gotirilir.

Doayisonlarin v massiv elementlsrinin giymsatlori, yani adadi
va sotri sabitlorin ekrana ¢ixarihsi PRINT siyalt operatoru ilo
yerina yetirilir, burada siyahida qiymotlori ekrana ¢ixarilmali
olan dayisenlorin adlari va ya cap edilocok sotir sabitlori dirnaq
isarasi arasinda verilir. Bu siyahida ifadaler do istirak edos bilor.
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PRINT operatorunda siyahi olmayada bilar, bu halda ekrana bos
saotir ¢ixarilir. Operatorun siyahusinda elementlor arasinda ayiric
kimi vergiildon va ndqta vergiildon istifads olunur. Birinci halda
giy-motlor ekrana bir-birindsn miisyyen araliqda gixarihr, ikinci
hal-da iss onlar bilavasits bir birinin ardinca ¢i1xarilacaq.

Miisbot adadler gixarilarksn gargisinda bir bog yer, manfi
adodlerin qarsisinda iss monfi isarasi verilir. Ekranda sotir tama-
mile giymatlarlo dolduruldugda, gixarig ndvbati satirden verilo-
cokdir. Masalan:

10 PRINT “A,B,C amsallarini daxil et:”

20 INPUT A,B,C

Naticoda:

A,B,C amsallarini daxil et:

2123

10 A=5: B=3.14: C$= “BASIC”
20 PRINT A,B,C$

Noaticada:

5 3.14 BASIC

10 s=12.5

20 PRINT "“Ucbucagin sahesi=" ;8
Naticada:

Ucbucagin sahesi=12.5

PRINT operatorunda siyahida ayirict kimi vergiildon isti-
fads etdikds, giymatlor ekrana siitunlarla standart cadvsl forma-
sinda ¢ixarilir. Belo ki, ekran sotrin 40 simvol eni halinda 14 sim-
voldan ibarat 2 va 12 simvoldan ibarat bir zonaya boliiniir. Setrin
eni 80 simvol olduqda ise 14 simvoldan ibarat 5 zonaya vs 10
simvoldan ibarat 1 zonaya bdliiniir. Ogor PRINT operatorunda
siyahinin elementi qargisinda vergiil igarssi durursa, onda bu ele-
mentin ekrana ¢ixarilmasi zamam kursor ndvbati zonanin av-
valine kegacokdir vo giymati oradan ¢ixaracaqdir. Element qarsi-
sinda iki vergiliin olmasi névbsti zonanin buraxildigini;-siyahinin
sonunda vergiiliin olmasi iss novbati PRINT operatorunun siya-
hisindaki elementlorin hamin satirde ndvbati zonadan baglayaraq
ekrana ¢ixarilacagim bildirir.

Odadi giymatlor ekrana adaddoki rogemlarin sayindan asili
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olaraq geyd olunmus va ya sirigan onluq néqts ils ¢ixartirlar.
Bels ki, adi ve ikiqat daqiqlikli sdadler ekrana hamiss siiriigon on-
lug néqts ilb  gixarlirlar. Mosalan, 12345678912 vo
0.001234567890123456789 qiymatlori ekrana 1.2345678E+10 v»
1.234567890123457E-03 kimi, 1234.56789 Vo
123456789.123456789  qiymotlori iso ekrana 1234.568 va
123456789.1234568 kimi ¢ixarilacaqlar. :

Formath ¢1xans. Bu operatorun timumi gorliniisii asagidaki
kimidir:

PRINT USING «sablon», siyah.

Bu operator informasiyanin displeyin ekranina, xiisusi satir
qiymat - sablonla tayin edilmis formada (formatda) ¢ixarithsini
tomin edir. $ablonun har bir simvolu misyysn mona dasiyir va
¢ixanlan giymatin xiisusiyystlorini tayin edir. Bu operatorun siya-
hist PRINT operatorunda siyahi iizarina qoyulan sartlori 6doyir.

Satir qiymatlorin gixarilis1 zamani sablonda agagidaki sim-
vollardan (satir formatdan) istifads olunur:

! - bir simvolun ¢ixarilisin bildirir;

\\ - qeyd olunmus sayda simvollarin ¢ixarisi bildirir: iki
vo daha artiq (xstler arasinda buraxilan bos yerlsrin sayindan
asili olaraq ), '

& - satir qiymotin tamamils ¢ixarilmasim bildirir.

Masslon: agor A$ sotir dayiseni «BASICH qiymatini alirsa,
onda

100 PRINT USING ”!”; AS
110 PRINT USING ”\\”; A$
120 PRINT USING ”\ _ \"; a$
130 PRINT USING ”&”; A$

operatorlarinin yerins yetirilmosi naticasinda alanq:

B

BA
BAST
BASIC

Belslikls; agor sotir giymatin uzunlugu sablonla verilon
sahoyo sigmirsa, onda «artig» qalan sag simvollar atiir, satri qiy-
matin uzunlugu sablonun verdiyi sahadon kicikdirss, onda bos
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qalan yerlor probellsrlo doldurulur.

Odadi qiymetlorin ¢ixaris1 zamam sablonda asagdaki sim-
vollardan (adadi formatdan ) istifads olunur:

# — ¢ixarilan giymatin bir mertobssinin ¢ixarisi;

+ — qiymat qarsisinda + va - isarasinin verilmasi;

- — giymat miisbst olduqda garsisinda bos yer, monfi ol-
duqda - isarssinin verilmssi.

.- sahonin verilmis mévgeyinds onlug noqtenin gixa-

riimasi;

AAAA _ giymatin siirlison onlug ndqta ile verilmasi;

, - har ii¢ mertobadan bir qiymatds vergiiliin verilmasi;

**- ayrilmug sahads soldan bos galan yerlorin ulduz isaro-
lari ilo doldurulmast;

$$ - giymot gargisinda bir $ simvolunun gixarihsy;

**$ - soldan bos galan yerlarin ulduzlarla doldurulmasi va
giymat qargisinda bir § simvolunun gixarthsi. Masalon:

10 A=123: PRINT USING "“###"; A
123

20 B= -456: PRINT USING “###i#i#"; B
_~456

30 C=78901: PRINT USING "##"”; C
$78901 -

Sablonda + igarasi hom birinci # simvolundan avval, hom
da axirinc # simvolundan sonra verils bilsr, - isarasi iso homise
axarincl # simvolundan sonra verilir. Sablondaki onluq néqtes av-
valcaden adadds tam va kesr hissays ayrilacaq yerlorin saymi toyin
edir. Sablonda giymsti stirligon onlug néqts ilo vermak iigiin isti-
fads olunan ~ simvollar1 adadi sablonun axirinda gotirilir. Boyiik
odadlorin oxunmastm sadelesdirmak ligiin ¢ox vaxt her li¢ rogom-
don sonra vergiil isaresinin qoyulmas: alverisli olur, masalen:
123,456, 789, 912. Vergiil isarasi sablonda onlug néqtays gader
ixtiyari # isarasinden sonra qoyula bilor. Masalon:

40 A=-32.17:B=12.329
45 PRINT USING "4##.##":;A;B
-32.17 +12.33
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50 PRINT USING "##.##+" ;A;B

12.33+

60 PRINT USING “##.##~":A;B

12.33

70 x=-0.12345:PRINT USING "###.## A A" 5
-12.35E-02

80 y=12345E7

90 PRINT USING "#,#H#H####H4#. 887y
12,345,000,000.00

100 z=123.45:PRINT USING "**#####. 44",z
¥k 123 45

110 PRINT USING "$$###.##" ;2

_ $ 123.45

120 PRINT USING "*$##.##" ;2

*8123.45

Kagz iizorina ¢ixans. Verilonlarin ¢ap qurgusu vasitasilo
kagiz lizorinds gap edilmasi iigiin programda LPRINT vo LPRINT
USING operatorlarindan istifads etmok lazimdir. Bu operatorlar
artiq nazerden kegirdiyimiz PRINT vo PRINT USING operator-
larina uygundur vs onlarin siyahilar eyni struktura malikdir.

PRINT operatorunda TAB funksiyasi. Bu funksiya ekran
sotrinin verdiyimiz mévqeyinda qiymot ¢ixarmaga imkan verir.
Moasalan,

PRINT TAB(40) ;A

operatoru ekran satrinin 40-c1 mévqeyinds A-nin qiymatini
¢ixaracaqdir. Funksiyanin iimumi sokli TAB (N) formasindadir,
burada N - tam adad vo ya tam tipli hesabi ifadadir. PRINT
operatoru ilo bu funksiyamin iimumi sokli PRINT TAB(N) ;X
formasindadir, bu operator X-in giymatini satrin N-ci movqeyins
¢ixanr. Bu funksiyanin koémoyilo ekrana miixtslif qrafikler,
cadvallar, histog-ramlar va s. gixarmaq olur.

4.7. Kegid operatorlan
Praktiki olaraq biitiin programlarda operatorlarin satirlarin

sira némrasinin artimi boyunca tebii yerina yetirilmasi bu vs ya
digar sabeblors géra doyigdirilir. Bu ona £0rs edilir ki, bazi opera-
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torlar tokrarsn yerina yetirilmoali vo ya yerins yetirilmoden bura-
xilmalidirlar.

Sertsiz kecid operatoru. GOTO operatoru. Operatorlarin ye-
rins yetirilmo ardicilhiimin doyigdirilmssi vo idarsetmonin prog-
ramimn ixtiyari svvelcodan toyin edilmis sotrino verilmesi giin
asagidaki sortsiz kegid operatorundan istifads olunur:

GOTON,

burada N- kecid yerins vetirilacok satrin ndmrasidir. Satrin
N-némrsst operatorda edadi sabit goklinds verilir. Ogor bu adadi
sabitds onluq ndqts va kesr hisss varsa, onlar nezars alinmur. Sat-
rin némrasi siiriigon onluq néqts formasinda verile bilmoz. Misal:

10 INPUT “Dairanin radiusu”; R
20 PRINT “R=/;R

30 8=3.1416*R"2

40 PRINT “Daironin sahoesi”; 8
50 GOTC 10

Hesablanan kegid operatoru. ON — GOTO operatoru. Ogor ovval-
caden malumdur ki, program yerins yetirilon zaman yaranmis ve-
ziyystden asili olaraq, idarsetms programin miixtalif hissslerine
verilmolidir, onda asafidaki hesablanan kegid operatorundan
istifada olunur:
ON E GOTO satir ndmralarinin siyahist

burada E - odadi ifadadir, siyahi iss (bir-birinden vergiillo
ayrilan) proqramin ixtiyari sayda satirlorinin némralerinden iba-
ratdir. Bu operator yerina yetirilorkon E adadi ifadssi hesablanir
vo idarsetmo operatorun siyahusindaki sotir némrslerinden qiy-
moti E ifadesinin cari giymstine barabar olan sira némroli sotira
verilir. Beloliklo, E ifadasinin ala bilacoyi giymetler vahidlo,
operatorun siyahisindaki sotir nomralorinin sayma berabar olan
odead arasinda olmalidir. E ifadssinin kesr hissays malik
giymstlari, an yaxin tam odeds gader yuvarlaqlasdirilir. Ogor E
ifadesinin aldign qiymot sifir vo ya siyahudaki elementlorin
sayindan bdyiik olarsa, onda bu operator yerine yetirilmir vo
idarsetms onun ardinca golon ndvbeti operatora verilir veo
nohayst E ifadesi manfi qiymat alarsa, EHM sahf oldugu barados
melumat veracakdir. Misal:

10 PRINT ”"Asagidaki fiqurlarin sahelerini
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hesablamaq ucun daxil edin:”
20 PRINT "Kvadrat-1l, Daire-2, Ucbucag-3”
30 INPUT K
40 INPUT X
50 ON K GcoTO 60,70,80
60 PRINT “Kvadratin sahesi”; X*2: GOTO 90
70 PRINT “Dairenin sahesi” $3.14%X*2:G0T0 90
80 PRINT “Ucbucagin sahesi”; X*2*SQR (3) /4
90 END

Sorti kegid operatoru. Sarti kegid operatorlarmda, bu vs ya
diger amaliyyatlarin yerins yetirilmasini tayin edan gort, bilavasito
operatorun konstruksiyasmna daxildir. Beyzik dilinds iki ciir sorti
kegid operatoru mévcuddur; sort operatoru (IF - THEN opera-
toru) va tam sart operatoru (IF ~ THEN - ELSE operatoru).

Sart operatoru. Har hansi bir smsliyyatin, yalniz operator-
da verilon sort dendikds yerina yetirilmasino géstoris veran bu
operatorun imumi goriiniisii asagidaki kimidir:

IF L THEN 3,

burada L - mentiqi ifads olub, «dogru» (sifirdan farqli) vo
ya «yalan» (sifir) mantiqi giymstlorini ala bilir, 8-iso hor hansi bir
operator va ya bir -birinden ikinéqts ile ayrilan operatorlarn bil-
dirir.

Bu operator yerina yetirilorkon L montiqi ifadssi hesabla-
nir, 9gar L - «dogru» qiymatini alirsa v ya L sorti 6danirss, idars-
etmo 8 operatoruna verilir vo o yering yetirilir, oks halda, ysni L
- «yalan» qiymeti alirsa vo ya L sarti 5danmirss, onda 8 opera-
toru yerins yetirilmir vo idarsetma sort operatorundan sonra go-
lon birinci operatora verilir.

Misallar:

10 T=1 10 x=1

20 PRINT T,TA2 20 y=SIN (x)

30 T=T+2 30 PRINT x,y

40 IF T<=10 GOTO 20 40 x=x+0.1

50 END 50 IF x<=2 THEN 20

Qeyd edak ki, agor 8 operatoru GOTO sortsiz kegid opera-
torudursa, onda ya THEN sOziinii, ya da GOTO séziinii yazmamagq
olar. Misal:
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10 INPUT N

20 F=l:I=1

30 F=F*I

40 I=I+1

50 IF I<=N THEN 30

60 PRINT “N=/;N,“F=";F

70 END

Bu program N natural adad iigiin faktorialin hesablanma-
sin1 tamin edir.

Tam sort operatoru. Sart operatoru ELSE s6zil ilo tamam-
lana bilor, bu sézdon sonra L montigi ifadesinin aldigi giymst
«yalan» olduqda yerins yetirilocok omoliyyat gdstarilir. Naticads,
tam sort operatoru adlandirilan asagidaki operatorda L ifadosi-
nin ala bilocayi ixtiyari giymetds, yerins yetirilocok biitiin smoliy-
yatlar gostorilir:

IF L THEN S ELSE 81

Bu operator yerina yetirilorken L sorti yoxlanilr. L ddoni-
lirss, yani L ifadesi «dogru» qiymatini alirsa 8 operatoru, aks hal-
da yo’ni L «yalan» qiymstini aldigda 81 operatoru yerins yetiri-
lir. Qeyd edak ki, 8 vo 81-in yerindo programin ixtiyari satrinin
némrasi ds dura bilar.

2
. , <0 - . . .
Misal: S= ¥ X< funksiyasinin giymstini tapaqg.
1+x, x20
10 INPUT X
20 IF X <0 THEN S= X ~2 ELSE S=1+ X
30 PRINT S

40 END
Bu operator bir-birinin daxilinde ds verile bilor. M. asalon:

50 IF A=B THEN IF B=C THEN PRINT "A=C"
ELSE PRINT TAOT!

Digar misallara baxaq:
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10 INPUT X, Y 10 INPUT X
20 IF X<Y THEN A=X: B=Y 20 ¥Y=CO8 (X) : 2Z=SIN (X)
ELSE A=Y: B=X 30 IF (2<=X) AND

30 PRINT “A=";A,“B=";B (X<=10) THEN
Y=SIN(X) : Z=Y*X

40 R=Y+ZA2
50 PRINT R
10 X=-5 10 x=0
20 PRINT TAB (X*X) ;“*” 20 PRINT TAB (X) ;W*o
30 X=xX+1 30 X=xX+1
40 IF X<5 GOTO 20 40 IF X<=15 THEN 20

4.8. Dovr operatorlar1. FOR - NEXT dévr operatoru

Bu operatorun iimumi gériiniisii asagidaki kimidir:
FOR I=El TO E2 STEP E3

<dévrii tagkil edan operatorlar>
NEXT I

Burada I-dévriin parametri adlanan sads adadj dayisondir,
E1,E2,E3 iso adodi ifadaler olub, uygun olaraq dévr parametri-
nin baglangic qiymstini, son qiymatini va doyismo addimim
toyin edirlsr, TO va STEP sézlori iso ayirici rolunu oynayirlar.

FOR operatorundan sonra dévriin gévdasini toskil edon
operatorlar yerlasir, yoni burada dovr parametrinin hor bir qiy-
moati iiglin yerins yetirilon operatorlar ardicillign yerlasir. Dévriin
gdvdasi NEXT I operatoru ilo tamamlanr.

FOR - NEXT operatoru yerina yetirilorkan, birinci névbada
(ogar ehtiyac varsa) dovr parametrinin baglangic qiymati, son giy-
mati va deyisms addimu hesablanir vs yaddasda saxlanilir. Sonra
dévr parametrino E1 , baslangic qiymsti menimsadilir: T=E1.
Dévriin govdasini taskil edan program operatorlart yerins yeti-
rilir. Sonra dévr parametrinin qiymati dayisms addimu qador do-
yisdirilir (agar.E3>0 olarsa, E3 addim gader artirilir: I=I+E3,
agar E3<0 olarsa B3 qador azalir: I=I-E3) vo I dévr paramet-
rinin cari giymstini £2 giymstindan bdyiik olub-olmamas: (23
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addimi miisbat oldugda) sarti va ya I dévr parametrinin cari qiy-
matinin E2-don kigik olub-olmamast (E3 addimi monfi oldugda)
sorti yoxlanir. Ogor I dévr parametrinin qiymsti E1 baslangic
qiymati ilo B2 son giymsatlori intervalina daxildirss, onda dévriin
g6vdasini togkil edon operatorlar tokraron yerins yetirilirlor, yox
ogor I parametri bu intervala daxil deyilss, onda idarsetmo prog-
ramda NEXT I operatorundan sonra goslon birinci operatora veri-
lir, yani dovrden ¢ixis yerina yetirilir. 9gar doyisms addimu birs
barabardirss, onda STEP 1 kounstruksiyasi verilmaya ds bilar.
Misal. Birinci N natural adadin comini v hasilini tapaq:

10 INPUT N 10 INPUT N

20 8=0 20 p=1

30 FOR I=1 TO N 30 FOR I=1 TO N
40 S=S+I 40 P=P*I

50 NEXT I 50 NEXT I

60 PRINT S 60 PRINT P

70 END 70 END

Dovr operatorlar1 bir-birinin daxilinds ds verile biler. Bu
halda daxildoki dévr tamamils xaricdski dovriin gévdesinds yer-
lagmoalidir. Dévrlor bir-birinin daxilinds verilorkan, svvalco daxili
dovr, sonra isa xarici dévr NEXT operatoru ils baglanmalidir vo
bu dévrlari baglamagq {igiin bir NEXT operatorundan istifads edib,
onun siyahisinda (bir-birinden vergiills ayirmaqla) dovr para-
metrlorini ardicil vermak olar. Masalon:

10 INPUT N,M

20 DIM A(N,M)

30 FOR I=1TO M

40 FOR J=1 TO M

50 INPUT A(I,J)

60 NEXT J,I

WHILE - WEND dovr operatoru (QBASIC). Bu operatorun
imumi goériiniisii agagidak: kirnidir:

WHILE L

< dovriin gévdasini tagkil edsn operatorlar >
WEND

Burada L - har hansi mentiqi ifadadir. Operator yerinas yeti-
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rilorkan L ifadssi hesablanir, agor o, «dogru» giymotini alrsa,
ysni sart 6denirss, onda bu operatorda WHILE ilo WEND s6zlori
arasinda yerlogon va dévriin gévdssini teskil edon operatorlar ye-
rina yetirilir. Idarsetma WEND séziins ¢atan kimi yenidon WHILE
operatoruna qaytarihr. Bundan sonra WHILE operatoru tokraran
yerins yetirilorkan yens ds L ifadasi hesablanir, agar o, yens ds
«dogru» qiymstini alirsa onda dévriin gévdesindaki operatorlar
tokraron hesablamir. WHILE operatorundaki L ifadssi «yalan»
qiymati aldiqda idarsetms WEND soziindon sonra golon birinci
operatora otiiriiliir, yani dovrden ¢ixis yering yetirilir. Masalon:

10 x=2

20 WHILE X<12

30 ¥Y=X*3+3

40 PRINT “X=";X, “Y=/;Y

50 X=X+2

60 WEND

70 END

4.9. Alt programlar

Bazan programda eyni bir hesablamalara, miixtslif bas-
langic verilonlorls dafolerlo miiraciot etmak lazim golir. Bu ciir
amoaliyyatlan tayin eden operatorlarn asas programdan ayinib, on-
lara ehtiyac olduqda idarsetmoni asas programdan bu operator-
lar qrupuna vermok daha slverislidir. Aydindir ki, ayrrdigimiz bu
operatorlar yerins yetirildikden sonra, idarsetmo asas programda
bu operatorlar qrupuna kegidi tomin edan kegid operatoru olan
yers qaytarilmahdir.

Bu ciir operatorlar qrupuna alt programlar deyilir. ida-
rsetmoenin alt programa verilmasi iss alt programmn ¢agirilmas:
adlanir. Alt programda axirinci operator olan va idarsetmoani
yenidan asas proqrama gaytaran operatora qayidis operatoru de-
yilir.

Alt programin ¢agirig1 asagidaki operatorla yerina yetirilir:
GOSUB N
burada N - alt programun ilk yerins yetirilon operatorunun
ndmrssidir. Bu operator yerins yetirilorkan, idarsetmas N némrali



146

satirdoki birinci operatora verilir, yoni GOTO soartsiz kegid ope-
ratorunda oldugu kimi, lakin burada ¢agirilmis alt program yeri-
na yetirildikden sonra idarsetmenin qaytarilmali olacaq cagirig
noqtasi yaddagda saxlamilir. Alt proqramin isi RETURN qayidis
operatoru ilo tamamlanir. Bu operator yerins yetirilorkan idars-
etms9, osas proqramda alt program: ¢agirmis GOSUB operatorun-
dan sonra golon operatora verilir. Alt proqramlar: asas proq-
ramdan farqlondirmak {iglin adston altprogramun sotirlorini 1000-
dan baslayaraq, 10 addim ilo némralayirlsr. Proqramda alt prog-
ramdan istifads edildikde asas programin sonunda END son ope-
ratorundan istifads edilmalidir. Bir alt programin daxilindon di-
gor alt programlara da miiraciyst ola bilor.

Qeyd edok ki, alt programlarda qayidis operatorunun
RETURN N formasindan istifads etmak olar. Bu halda altproqram
yerina yetirildikdon sonra idarsetms osas programda RETURN
operatorunda gostorilmis N ndmrali satirs verilacokdir.

Misal. Verilmis iki kvadrat tonliyi heoll etmoli vo

n ! . . .
C' =—" _ kombinezonun giymatini tapmali.
" ml(n—m)!
10 N=1 10 INPUT N,M
20 INPUT A,B,C 20 K=N:GOSUB 1000
30 GOSUB 1000 30 pl=P
40 PRINT
WEL=" X1, "K2=" ;X2 40 K=M:GOSUB 1000
50 N=N+1 50 p2=P
60 IF N>2 THEN 70 ELSE 20 00 K=N-M:GOSUB
1000
70 END 70 P3=P
1000 D=BA2-4*A*C 80 C=P1l/(P2*P3)
1010 IFD>=0 THEN 1040 90 PRINT C
1020 PRINT "tonliyin kokii 100 END
yoxdur" -
1030 STOP 1020 P=P*I

1040 X1=(-B+SQR(D))/(2*A) 1030 NEXT I
1050 X2=(-B-SQR(D))/(2*A) 1040 RETURN
1060 RETURN : -
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4.10. Massivlor

Massiv - tag#gl_%li eyni bir adla igarslonan bircins
kamiyyatlorin nizamlanms kiilliyatidir. BASIC dilinds bir vo iki-
Olgiilii (QBASIC-ds iss hatta sokkiz6lgiilii massivier miimkiindiir)
massivlerdan istifads olunur. Onlar da sads dayisonlor kimi tam,
matn va s. tipli ola bilar. Massiv elementinin imumi soklini asagi-
dak: kimi vermoak olar:

1) birdl¢iili massivin elementi : <ad>(X);

2) iki6l¢iikii massivin elementi: <ad>(I,J),
burada <ad> massivin adi, k (k2 0), birdlgiilii massiv elementinin
indeksi, i j (i20, j20) iss ikiolgiilii massiv elementinin indeks-
lorini (kasismasinde durdugu satir vs siitunun némrslari) bildirir.
QBASIC-da £, i, j tigiin baglangic qiymatlari vahid qobul etdirmok
olar. Bu indekslor ixtiyari hesabi ifads ilo verilo bilor. Bu ifadenin
hesablanmasi zamam QBASIC-ds natica an yaxin tam adado ge-
dor yuvarlaqglagdirilir. Moasalan, P8 (0), c2(101),
X(46,5*%K+1), T% (N/2,M) va s. Programda massivlordon istifa-
ds edildikds, onlar qabaqcadan elan edilmalidirlor, yoni EHM-5
bu massivin tipi vs dlgiileri haqqinda gabagcadan malumat gatds-
nlmalidir. Bu DIM operatoru vasitssils yerina yetirilir. Operato-
run sokli agagidaki kimidir:

1) birdlgiili massiv halinda DIM <ad> (/)

2) ikiolgiili massiv halinda iso DIM<ad>(n, m), burada
DIM operatoru isars eden is¢i ad, /, n, m iso massivlarin 6lgiilerini
gostaron qiymatlar, yani / — birdlgulu massivin sonuncu elemen-
tinin némrasi, n (m) iss ikidlgilii massivin sonuncu satrinin (siitu-
nunun) némrssidir. DIM operatorunda verilon informasiyaya
ssasan EHM yaddagda buradaki her bir massiv iigiin talab olunan
ol¢lida yer ayinr. Massivin 8lgiisii BASIC dilinin bir ¢ox versiya-
larinda (o ciimlodon QBASIC-ds) tam sdad va ya tam doyisenls
ifads olunur. Bir DIM operatorunda ixtiyari sayda massivi elan
etmak olar. Bu operatoru programin svvalinds yerlogdirmak
magsads uygundur. Progqramda eyni bir adla ham sade dayisani,
ham ds massivi isars etmok olmaz. Misallara baxaq:
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n 8
DS=Ya - b=Y.a;i=15
J=l

i=l

10 INPUT N 10 DIM A(5,8), B(5)

20 DIM A(N) 20 FOR I=1 TO 5

30 FOR I=1 TO N 30 FOR J=1 TO 8

40 INPUT A(I) 40 INPUT A(I,J):NEXT J,I

50 NEXT I 50 FOR I=1 TO 5

60 S=0 60 s=0

70 FOR I=1 TO N 70 FOR J=1 TO 8

80 S=S+A(I) 80 S=S+A(I,J)

90 NEXT I 90 NEXT J

100 PRINT S8 100 B(I)=S: PRINT B(I)
110 NEXT I

4.11. Fayllar

Adstan bir programda ¢ox bdyiik hecmds verilonlordan isti-
fads olunur. Bu verilonleri bir yerds comlayib EHM-in operativ
yaddasindan konarda saxlamagq slverisli olur. Bu ciir verilonlor
yigimina fayllar deyilir. Fayllar iso disklards yerlogdirilirlor. Fayl-
lar 6z novbasinds yaziliglardan ibarstdir. Yazils iso verilanlorin
bir va ya bir negs qiymotindon ibarat olur. Mslumat yaziliginin
har bir elementinin qiymatins saho deyilir.

Fayllardaki lazimi yazilislarin tapilmasi iigiin iki tisul var-
dir. Birinci iisul ardicil miiracist iisuludur, bu tisula gérs faylin av-
valinden baslayaraq, her bir yazilismn, lazimi yazihs tapilana qe-
dor yoxlanilmas: aparthr. Ikinci tisul birbasa miiracist Gsuludur,
bu iisulda ise yazihsa onun ndmrasi iizra miiracist olunur. Ixtiyan
fayl, ya birbasa miiracist fayli, ya da ardicil miiraciot fayl kimi
qurula biler.

Ardicil miiraciot faylim1 qurmagq daha sadadir va bu ciir fayl
EHM-in yaddaginda daha az yer tutur, lakin bu faylda lazimi
yazilisii tapmagq iigiin daha gox vaxt teleb olunur. Birbasa miira-
cist faylinin qurulmas: daha miirskkabdir va bu fayl yaddasda
¢ox yer tutur, lakin bu ciir faylda lazimi yazihg1 gox asanhqla vo
tez tapmagq olur.

Hor bir fayl, birden az olmayan va sokkizdan ¢ox olmayan
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simvola malik adla isarslenir. Fayhn adindan sonra néqts goyu-
lur v ardinca ii¢ simvoldan artiq olmayan séz golir. Buna fayl
admnin genislonmoasi deyilir va o, faylin tipini isars etmoys imkan
verir. Faylda ad genislonmssindan istifads etmamak ds olar. Fay-
lin adinda harflorden, ragamlsrdan va bezi xiisusi isarslordan isti-
fads etmak olar. Masslon, FILE F1.BAS, F2.DAT fayl adlarimn
genislonmosi birinci faylda Beyzik dilinds qurulmus program,
ikincids isa verilenlor kiilliyat: yerlosdiyini bildirir. Fayhn hans:
diskds oldugunu bildirmak iigiin onun adimn qarsisinda uygun
diskin nisan: verilo bilor. Masslon: B:PROG.BAS fayl adi,
PROG. BAS faylinin B diskinds oldugunu bildirir.

Verilonlar fayh diskds adlar iizro tapilsa da, programda
fayla miiracist onun némrssi izro hoyata kegirilir. Faylin ném-
1asi, fayl agilarkan onun adh ilo birlikds verilir. Fayllar iso asag-
daki operatorla agilir:

OPEN “faylin adi” AS #N,

burada AS- ayiricidir, N- faylin némrasi olub, adaten 1,2,3
qiymatlorini alan ixtiyari adadi ifads, dayigen ve ya adadi sabitdir.
Qeyd edok ki, sagor EHM-do bir nego disk varsa, faylin adinda
fayhn yerlogdiyi disk ds gostarilmalidir.

Masolon:

100 OPEN “C:F1.BAS” AS #1

Fayllar1 baglamagq iigiin asagidaki operatordan istifads olu-

nur:
CLOSE #N

Bu operator gostarilon N némrali fayh baglayir va ager on-
dan sonra galen névbati operator diger OPEN operatordursa, fayl
némrasini, ondan tokraron istifado etmok iiclin azad edir.
Mosalon: 200 CLOSE #1 operatoru F1.BAS adli va 1 nomrali
fayh baglayir.

OPEN operatorunun asagidaki formalarindan istifads et-
moak olar:

OPEN «faylin adi» FOR OUTPUT AS #N

OPEN «faylin adi» FOR APPEND AS #N

OPEN «faylin adi» FOR INPUT AS #N

OPEN «faylin adp» AS #N LEN =1,
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burada N- faylin némrssi, L- fayldaki yazihglarin (bayt-
larla) uzunlugudur. -

Birinci iig operator ardicil miiracistli fayllara aiddir. Onlar-
dan birincisi verilmis adl1 fayl yaradir ve yazihslari onun avvalin-
don baglayaraq yerlogdirir. ©gor bu adl fayl artiq var idiss, o sili-
nir v onun yerinds elo bu adl basqa fayl agilir. fkinci operator
verilmis adh fayl, diger fayllar arasinda axtarir va tapdiqda yeni
yaziliglar1 bu faylda artiq méveud yazilislar varsa, onlarm ardinca
daxil edir. Dgor bu operator verilmis adli fayl tapmazsa, onda
dorhal homin adh fayl yaradir. Ugiincii operator isa verilmig adl
fayl axtarr, bu ciir fayl olmadiqda isa sohv barads mslumat ve-
rir. Nohayat, axirinct operator iss hom fayla verilonlori daxil et-
maye, hom da verilenlori gotiirmaya imkan veran birbasa miira-
cistli fayl acir. Burada daxil edilon vo ¢ixarilan yaziliglarin uzun-
lugu LEN operatoru ilo tayin edilir. Bu ciir faylda biitiin yazihslar
eyni uzunluglu olub, adaten 128 bayta borabar olur.

PRINT # vo PRINT USING # sozlori olan operatorlardan
giymotlori fayla yazmagq iigiin, INPUT # operatorundan iss giy-
motlori fayldan oxuyub uygun deyisonlors monimsomak ugiin isti-
fads olunur. Bu operatorlar PRINT, PRINT USING vo INPUT
operatorlari kimi isledilir. Moselon: 100 PRINT #1,150
operatoru 150 giymatini 1 nomrali fayla yazir, 200 INPUT #
1,Riso 1 nomrali fayldan giymsti oxuyub, R dayigenine monim-
sadir.

Birbasa miiraciot fayl agildigdan sonra programda fayl-
daki yaziliglarin strukturu elan edilmalidir. Bu asagidaki opera-
tor vasitasilo yerina yetirilir:

FIELD # N; saholorin siyahisi

burada N- faylin noémrssi, sahslerin siyahisinda iso faylin
yazilislarinda yerlosmos ardiciligina uygun olaraq sahsler sada-
lamir. Onlar L AS V formatl: ifads soklinds gosterilir, bu ifads hor
bir saho igiin L uzunlugunu tayin edir vo verilmis sahays prog-
ramdan miiracist {igiin V doyigen adini verir. Masalan:

100 FIELD # 1, 10 AS P$, 4AS K$ -~

FIELD operatorunda verilon saholorin iimumi uzunlugu,
OPEN operatorunda bu fayl ii¢iin verilmig faylin uzunlugundan
boyiik olmamahdir. FIELD operatorunda biitiin doyisenler sotir
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tipli olmalidir, bels ki, onlarm kdmayi ilo giymstlor, birbasa
miiraciot fayllarina daxil edilir v oradan oxunur.

Birbasa miiracist faylinda verilmis sahoni satri giymatla
doldurmagq iigiin asagidaki operatorlardan istifads olunur:

LSET V=E

RSET V=E

burada V- sahanin satir doyigoni, E- iss ona menimsadilon
sotir qiymatidir. LSET operatoru satir qiymstlorini sahenin sol
movqeyindon basdayaraq RSET iss sag mévqeyindan baglayaraq
yerlogdirir. Sahanin bos qalan yerlori (uygun olaraq sag vs sol to-
rofdan) bos yerlarla doldurulur.

Hazir yazihs1 birbasa miiracist faylina yazmagq tiglin agagi-
daki operatordan istifads olunur:

PUT # N ,M

burada N-faylin némrssi, M-yazilisin némrasidir.

Yazilisin birbasa miiracist faylindan oxunmas: isa agagida-
k1 operatorla yerina yetirilir:

GET # N,M

burada N-faylin, M-isa yazihigin némrosidir.

Programda fayllarla is iiglin EOF (N) funksiyasindan istifa-
do etmak olverislidir. EOF (N) funksiyas programda N nomrali
faylin sonuna ¢atdiqda «dogru», oks halda «yalan» giymstlorini
alir (burada EOF — «End of File» sdzlorinin bas harflarindsn
gotiiriiliib). Bu funksiyadan faylin uzunlugu dagiq malum olma-
dig1 halda oradan verilonlorin oxunmasi liglin istifads olunur.
Asagidaki misallara baxaq:

1) N'sayda odadi E diskindoki D faylina yazmal;

2) B diskindski D faylinin ciit némrali elementlarini, bu
diskdoki D1 faylina yazmal;

3) E diskinin D faylindaki K-c1 elementi ¢apa vermoli.

1)10 OPEN “E:\D” FOR OUTPUT AS #1
20 INPUT N
30 FOR I=1 TO N:INPUT P:PRINT #1,p
40 NEXT I
50 CLOSE #1 v
2)10 OPEN “E:\D” FOR INPUT AS #1
20 OPEN “E:\D1” FOR OUTPUT AS #2
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30 WHILE NOT EOF (1) : INPUT #1,A,B;
40 PRINT #2,B:PRINT A;B
50 WEND:CLOSE
60 OPEN “E:\D1” FOR INPUT AS #2
70 IF EOF(2) THEN GOTO 100
80 INPUT #2,B:PRINT B;
90 GOTO 70
100 CLOSE:END
3)10 OPEN “E:\D” FOR INPUT AS #3
20 INPUT K
30 FOR I=1 TO K:INPUT #3,T : NEXT I
40 PRINT T : CLOSE #3 : END

4.12. Omrlor sistemi

EHM-do progranin yerina yetirilmasi amrlor vasitssils icra
edilir. Bu amrlarls program EHM-o daxil edilir, yoxlanihr, sahv-
lor varsa diizeldilir, programin motni EHM-in yaddagmnda saxla-
mblir, programin matni fayldan gixarilir, programda hesablamalar
yerina yetirilir.

Programi, klaviaturadan EHM-o daxil etmomisdon gabaq
NEW omri verilir. Bu smr cari yaddagda olan programu silir vo
yeni program ligiin EHM-in yaddagin bosaldir. Bu amr elacs do
biitiin fayllar1 baglayr.

AUTO omri programun satirlerinin avtomatik ndmralon-
masini tamin edir. Bu smrin imumi sokli asagidak: kimidir:

AUTON, SN,
burada N-programin nomralenacek satirlorinin baslangic ndm-
rasi, SN ise némralarin doyismo addimini gostorir. Masalon: AUTO
10,5 omri programn, birinci operatoruna 10 némrasini,
ikinciys 15 nomrasini va s. monimsadir. Oger AUTO amrinin
siyahisi, yoni N vo SN parametrlori verilmozsa, onda belo amr
AUTO 10,10 smrino ekvivalent olacagdir. Ogar amrin siyahisin-
da SN parametri verilmayib, ancaq N parametrindon sonra ver-
giil verilibso, onda doayismo addimi kimi. ovvalki AUTO asmrind2
verilmis addim gabul edilir. 9mrds N parametri verilmadikds, SN
addim toyin edildikds, nomroloms sifirdan baslayaraq verilmig
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addimla aparilir.

Programda satirlorin némralorini doyisdirmok liclin RENUM
NN,NO, SN amrindasn istifads olunur. Bu amrin siyahisindak: NN
parametri birinci monimsadilocok yeni sotir noémrssini, NO
dayisdirilocok birinci kéhne némroni ve SN-sotir némralarinin
doyisme addimim bildirir. Masolon: RENUM 100,10,10 smri
programin 10 némrsli sstrinden baglayaraq, bu satrin némrasini
yeni 100 nomrssilo, novbati sstrin nomrosini 110 ilo va s.
dayisacokdir.

RENUM omrinds verilan ixtiyari parametri vermamak ds olar.,
Belo ki, NN parametri verilmodikds onun qiymsati 10-a borabar,
NO verilmadikdo onun qiymsti programdaki birinci sotrin
nomrssing berabar vo nohayst SN verilmadikda dayismo addimu
10 gobul edilir.

Programin adim dayigdirmok ligiin RENAME yeni ad am-
rinden istifads edilir.

Programi EHM-s daxil etdikco ekrana sigismayan sotirlor
avtomatik olaraq birinciden baslayaraq yuxariya dogru hsrakat
etdirilir va nazarden itirilir. Program y1g1ldigdan sonra bu nozor-
den itirilmis satirlors baxmaq va iimumiyyatlo yigilmis programi
yenidan displeyin ekranina ¢agirmaq iigiin LIST amrindan istifa-
ds edilir. Bu amr yalniz LIST séziindan ibaratdirss, onda ekrana
biitlin cari program ¢agirilir. Eloca do bu amrls programda bizs
lazim olan satirlari do ekrana vermak olar. Bu halda smrin LIST
N1-N2 formatindan istifads olunur.Onda ekrana programin N1
nomrsli sotrinden baglayaraq N2 nomrali satrina qader olan his-
sesi verilir. ©mr LIST N1-kimi verilorss, ekrana programin N1
ndémrali sotrinden sonuna gadar olan hissssi, LIST~-N2 kimi ol-
duqda programin an kicik némrsli sstrinden N2 ndémrali satrino
gadar olan hissasi ¢ixarihir. LIST N omri proqramun N némrali
sotrini ekrana gixarir.

Proqramin ixtiyari sayda satri ¢ap qurgusu vasitasils kagiz
lizorinds ¢ap oluna biler. Bunun iigiin LLIST smrindon istifads
edilir. Bu amrdon istifads qaydalar LIST smrinds oldugu kimi-
dir.

 Program EHM-s daxil edilorken, programa yeni satirlor da-
xil etmok vo ya bazi sotirlori ¢ixarmaq lazim galir. Mévecud sotri
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yeni satirlo avaz etmok iigiin klaviaturadan hamin ndmrali yeni s3-
tir yizib, ENTER diiymasini basmaq kifaystdir, onda EHM yeni
yigilmus satri homin némrsli sstrin yerine qoyacaq, kéhns satir isa
silinacakdir. Ogar iki movcud satir arasina yeni satir daxil etmok
lazimdirsa, onda bu sotira homin iki sotrin némraleri arasinda
yerloson némrs verib, klaviaturadan daxil etmok lazimdir. Sonra
ENTER diiymasini basdigda bu sotir hamin satirlor arasinda yer-
logdirilacakdir. Bu amoliyyatlan yerina yetirmok asan olsun deya,
program tortib edilorken sotirlorin némralerini miisyysn inter-
valla (masalon 5 va ya 10 intervali ils) vermok lazimdir. Mitayyan
ndmrali satri programdan ¢ixarmaq tigiin homin satrin ndmrasini
yigib, ENTER diiymosini basmaq lazimdir. Onda hamin némrali
satir programdan ¢ixarilacaqdir.

Programdan birden gox sayda satri ¢ixarmaq lazim goldikds
iso DELETE osmrinden istifads olunur. Bu amrin formati LIST
omrinds oldugu kimidir, yoni LIST omri ii¢iin dediklorimizi
DELETE omrins ds aid etmak olar.

Cari programin yerins yetirilmosi RUN amrinin verilmasi ilo
baslanir. Bu amr verildikdon sonra programin operatorlari on-
larin satir némralarinin arttma boyunca yerina yetirilmoays bas-
lanir. Bu amr programin an Kigik ndémrali satrinden baslayaraq
yerino yetirilmasini tomin edir. ©gor programin onun her hansi N
ndmroli satrindan baslayaraq yerino yetirilmasi talob olunarsa,
onda RUN N formalt samrdan istifads olunur.

Programin yerins yetirilmasi proqramda STOP operatoru
verilmakls dayandirila bilor. Bu operator verilorkon, programin
yerinoa yetirilmasi dayandinlir vo dayanma bags vermis sstrin ném-
rosi ekrana verilir. Programin isi klaviaturadaki uygun diiymoanin
basilmas: ilo do dayandirila bilor. Hor iki halda programin isini
davam etdirmak iigiin CONT orarindan istifads etmak olar.

Programin normal sona gatmasi iss programin va ya prog-
ramda alt proqramdan istifads edilirss, asas proqramin sonuncu
operatoru olan END operatoruna catdiqda bag verir. Lakin bu
operator yerina yetirildikdon sonra artiq ekrana axinci yerina
yetirilmis satrin némrasi haqqinda heg bir mslumat verilmir.

Programin isinin dayandiriimasi, proqramda sahv tapildig-
da da bas verir. Bu halda ekrana sshv barssinde mslumat verilir.

Programin ayrica bir satrinin redakts edilmosi EDIT omri
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ilo hoyata kegirilir. Bu amrin iimumi sokli EDIT N kimidir. Bura-
da N redakts edilon satrin nomrssidir. Bu smr gostarilon némrali
satri redakta etmok ligiin ekrana gixarir va bu zaman kursor sotrin
ndmrasindsn sonra galon birinci simvolun durdugu movgeyds du-
rur. Sonra satri redakta etmok (simvollar1 deyigdirmak, gixarmagq
va ya slava etmak) olar.

Adoton istifadegi eyni zamanda bir negs programla isls-
mir vo operativ yaddagda cari anda yalmz bir proqram olur.
Buna gdrs ds diger programlan xarici vaddag qurgularinda saxla-
maq va lazim olduqca onlari aradan gixarmagq lazim golir. Beyzik
dilinds proramlari fayllara yazib saxlamaq vo lazim oldugca on-
lar1 xarici yaddagdan ¢ixarmaq imkanlar var. .

Programi operativ yaddagdan verilmis fayla gondarmok
ligin (yazmaq Uiglin) SAVE vo LIST omrindan istifads olunur.
9gor bu amrlerin siyalisinda heg bir sey geyd edilmirss, onda
diskds cari program 6z ad1 ilo saxlanilacaqdir. Bu amrlerds prog-
ramin yazilacagi faylin adi dirnaq igarisinds ds verils bilor. Bu
halda agar artiq homin adli fayl var idiss, onda homin k&hna fayl
silinir, onun yerins hamin adh yeni fayl yazilir. Masalon:

LIST

SAVE

LIST «C:COEF.BAS»

SAVE «C:COEF.BAS»

LIST omri ilo programin biitiin simvollarmi displeyin ek-
ranina gixarmagqla yanasi, ixtiyari xarici qurguya da géndarmok
olar. Xiisusi halda LIST amri ilo proramin ayri-ayr hissalarini da
fayla yazmagq olar. Bunun iiiin amrdo programin fayla yazilacaq
hissasinin operatorlarinin satir nérarslarinin uygun dayisms dia-
pazonunu géstormak lazimdir. Masslon: LIST 10-100, «COEF»

SAVE omri yerina yetirilorkon proqram hemiso tamamils
fayla yazilir. Adoaten bu zaman progranmun motni sixilir va fayl
ikilik formatda saxlanilir. Bu sixma smoliyyatin lagv etmak iigiin
SAVE amrinin sonunda vergiil qoyub, A simvolunu slava etmak
lazimdir: SAVE «COEF», A

SAVE omri programdan basqalarinin istifads etmasinin qar-
sisim almagq iigiin onun fayla sifrlonmis formada yazilisini tamin
edir. Ogar sifrlonmis program yenidan operativ yaddasa qaytari-
larsa, onda bu programa artiq LYST ve EDIT omrlerini totbiq
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etmok ve program iizorine qoyulmus miidafioni heg bir iisulla
gotlirmak miimkiin olmayacaqgdir. Program sifrlomak ti¢iin SAVE
amrinin sonunda vergiil isarssi qoyub, P simvolunu daxil etmok
lazimdir. Masolon: SAVE «COEF», P.

Ixtiyari xarici qurguda yerlosdirilmis program, masalen,
diskdaki fayla LIST vo SAVE amrlori ilo yazilmig program, LOAD
amri vasitasilo fayldan ¢ixarilib, operativ yaddasa yiiklanir.

Bu amr yerins yetirilorkan, EHM-in yaddagi tomizlonir va
yeni program, bu amr yerina yetirilona gadoer yaddasda olan
programin yerini tutur. Omrds LOAD siziindon sonra dirnaq ige-
risinde faylin adi verilir. Ogor amrds faylin adinda diskin adi
verilmazss, cari diskovod istifads olunur. Masalon: LOAD «COEF.
BAS».

LOAD omri proqrami yalniz operativ yaddasa yiikloyir, la-
kin onu yerins yetirmir. Fayldan ¢ixarilan programin yerina yeti-
rilmasi {iglin LOAD amrinds faylin adindan sonra vergiil qoyub, R
parametrini yazmaq lazimdir. Masalon: LOAD «COEF. BAS», R.
Bu halda proqgram birinci operatordan baslayaraq yerins yetirilir.
Programin yaddasa yiiklonmesi va darhal yerina yetirilmasi igiin
homg¢inin RUN smrindan ds istifads edilir. Bunun iigiin RUN s6-
ziindon sonra faylin adini da vermok lazimdir. Masalon: RUN
«COEF. BAS»

Programi fayldan yaddasa yiiklayarkan, yaddasda olan av-
valki programi saxlamaq da olar. Belo ki, bunun ii¢iin MERGE
smrindan istifads olunur. Bu amr yerins yetirilorksn verilmis fayl-
daki proqramin satirlori, cari anda yaddasda olan programin
matnina birlogdirilirler (slavs olunurlar). Masalon, agsr yaddasda
PROGRAM 1 proqrami var idiss, MERGE «PROGRAM 2» omri
PROGRAM 2 proqraminin satirlorini PROGRAM 1 proqraminin
satirlering slavs edir.

9gor LOAD, RUN va ya MERGE omrlori yerine yetirilorkan,
EHM gostarilon adh fayl tapa bilmazss, onda o, sohv barasinda
molumat veracokdir.

‘Bazi hallarda diskds olan fayllarin adlan haqqinda malumat
almaq tolab olunur. Yalniz bir FILES séziindon ibarat amrin ké-
mayi ile cari diskds olan biitiin fayl adlan ekrana ¢ixarihr. Lakin
eyni zamanda segdiyimiz ixtiyari diskdaki fayl adlan va hatta her
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hansi konkret bir fayl haqqinda molumat almaq olar. Bunun
t¢iin FILES smrinds diskin adin, faylin adim vs ya her ikisini
dirnaq arasinda vermok lazimdir. Bu smrds fayl adinda «*»
isarasinden istifads etmok olar, hamin isars ilo ixtiyari fayl adi vo
ya ad genislonmasi verilo bilor. Masalon: FILES «* BAS» omri
cari diskdaki BAS ad genislonmasine malik biitiin fayl adlarim
gixanr, FILES «B:» vo ya FILES «B: *» omri iso B diskinds olan
va ad genislonmssi olmayan biitiin fayl adlarim ¢ixarir: FILES
«B:*.*» amri B diskinds olan ixtiyari adli biitiin fayl adlarim
glxarr; FILES «*. *» amri iss biitiin miimkiin fayillar haqqinda
mslumat verilmasini tomin edir.

Diskdoki fayl logv etmak iigiin KILL «faylin adi» omri isti-
fads olunur. ©mrds faylin adinda diskin adi1 da verilo bilor.
Massslon: KILL «A:COEF.BAS». Bu smr ixtiyari tipli fayllarn
logv edilmasi tigiin yarayir.

Ixtiyari faylin ad: yeni adla avaz edils bilor. Bunun tiglin aga-
gidaki amrden istifads olunur; NAME «k&hna ad» AS «yeni ad»,
burada «kéhno ad» va «yeni ad» - faylin kéhns va yeni adlarim
gostormak iictin istifads olunan setir ifadsloridir. Diskda kéhna
adli fayl olmali yeni adl fayl iso olmamaldir. Oks halda sshv
oldugu barads malumat verilacak. Ogor ad1 doyisdirilen fayl cari
diskds deyilss, onun kéhna ad: qarsisinda diskin ad1 verilo bilsr.
Faylin yeni ad1 qarsisinda iss heg bir ad verils bilmaz. Masalon:
NAME «A: COEF.BAS» AS («ACTS.BAS». Bu smrin yerina
yetirilmasi naticosinda, hamin fayl A diskindo yeni ACTS. BAS adi
ils galacaqdir.

4.13 Motn informasiyamn emals.

Moatn  informasiya iizerinds BASIC dilinda asagidaki
smoaliyyatlar aparila bilsr. '

1) Birlosdirmo (konkanetasiya) amoliyyati;

2) Motni ifadenin manimsadilmasi amoliyyati;

3) Motni kamiyyatlorin miiqayisasi;

4) Motni funksiyalarin tatbiqi;

Birlasdirma amaliyyati A+B formasinda yazihr, burada A,
B-— ixtiyari motni komiyystlordir. ®moliyyat noticasinds B-nin
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giymoti, A-nin arxasina birlegdirilacok. Masalan, «program» + «
lagdirma» — «proqramlagdirman».

Motni ifadolor, metni sabitlor, deyigenlor, funksiyalar ve
birlegdirma smoliyyatlarinin kémayi ilo yaradilir. Masalon,

10 A$=“ALQO” :BS$="RITM”

20 C$=A$+B$:PRINT C$:END

Buradan natico ALQRI'TM olacaqdir.

Simvol (meotni) tipli komiyystlor {izorinds asagidaki
miigayiss omoliyyatlari aparida bilsr: =, < >, <, >, <=, =>.
Moasalon, “A"”< D" , “BASIC”>=“PASCAL" va s. Bels ki, EHM-
do har bir simvol miisyyen bir kodla ifads olunub, buna gérs do
iki simvol tipli kamiyystin miiqayisesi onlarin simvol kodlarinin
miiqayisasina gatirilir. BASIC-ds miinasibat samoliyyatint ixtiyari
uzunluglu iki motni sabit (deyisen) iizarinds do aparmagq olar. Bu
zaman daha ki¢ik uzunluglu sstir sagdan probellarls doldurulur.
Satirlorin miiqayisasi sagdan sola dogru har bir simvol iigiin yeri-
na yetirilir. ®vvalca satirlerin birinci simvollari miiqayisa olunur,
agor onlar barabordirss, ikinci, iiglincii, vs s. simvollar miigayiso
olunur. Bu miiqayisads birinci baraber olmayan simvollar homin

-miiqayisenin cavabini tayin edir. Misal. Daxil edilan simvolun la-
tin slifbasinin béyiik horfi olub olmadigini tayin etmali:
10 INPUT C1$
20 IF “A"<=C1$ AND C1$<="Z” THEN B1$=“TRUE”
ELSE Bl$ = “FALSE”
30 PRINT B1$ :END

Indi isa matni standart funksiyalara baxagq:

1) asc (x$) funksiyas: simvolun ikilik kodunu onluq adada
gevirir.

2) LEN(X$) funksiyas: X$ motni doayisonin uzunlugunu,
yani onun daxilindski simvollarin sayim toyin edir. Masalan,

10 X$=“BAKI”:C=LEN(X$) : PRINT “C =";C

Cavab C=4 olacaqdir.

3) INSTR(N,X$,Y$) funksiyast ¥$ motnin X$ motnina
daxil oldugu birinci mévgeyin némrasini tayin edir. Axtaris X$
matnin N némrali satrinden baglayir. Ogor ¥$ motni, X$ matnins
daxil deyilss, onda funksiyanin giymati sifra berabardir. Burada
X$,Y$ motni sabit va ya doyisenlordir, N iss adad, dayigen vs ya
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hesabi ifadadir.

Moasalan,

10 X$="FUTBOL" :Y$="BOL"

20 Z=INSTR(1,X$,YS$) : PRINT “Z=";Z

Natico 2 =4 olacaqdir.

4) MID$ (X$ ,N,K) funksiyas1 X§ motnin N-ci mévqeyin-
dan baslayaraq K sayda simvolunu gixarir. Burada X$ motni
sabit va ya doyison, N, K iss adad, dayisan va ya hesabi ifadadir.

Masalan,

10 X$=“FUTBOL”:Y$&MID$(XS,4,3)

20 PRINT “C ="; C§

Notica C=BOL olacaqdir.

5) LEFT$ (X$,K) funksiyas1 X$ matnin soldaki K sayda
simvolunu gixarir.

6) RIGHTS (X$,K) funksiyasi iso X$ motninin sagdaki K
sayda simvolunu ¢ixarir. Buradan X$ matni sabit vo ya doyison, K
isa adad, dayigon vo ya hesabi ifadadir. Masalon,

10 x$=“ALIYEV_A. Y. ”:1=LEN(X$)

20 Y$=RIGHTS (X$,4) : 2$=LEFTS (T$,L-5)

30 T$=Y$+“_”+Z$:PRINT T$:END

Notico T = A.Y. ALIYEV olacaqdir. Daha bir misala
baxaq: N (N< 255) sayda simvoldan ibarst T$ matninds har bir
climloni ayirib, yeni satirden vermali.

10 INPUT T$:BS=“.”:A=0

20 IF INSTR(A+1,T$,B$)=0 THEN GOTO 60

30 =INSTR(A+1,T$,B$):R$ﬂﬁID$(T$,A+1,Y-A)

40 PRINT R$:A=Y

50 GOTO 20

60 P$=“"SON”

70 PRINT P$:END

Qeyd edak ki, QBASIC-do WHILE-WEND dovr operato-
rundan da istifade etmok olar, onda 20 vs 50-ci satirlor uygun

olaraq 20 WHILE INSTR (A+1, T$, BS$) > 0vo50 WEND
olardi.
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4.14. Dilin grafik imkanlan

Moslumdur ki, informasiva yalniz matni formada deyil, ham
do grafik formada, yani grafik, sxem, sakil, dioqgram vs s. forma-
da verils bilor. Qrafik imkanlardan istifads edarkon birinci név-
bads istifads olunan monitorun xarakteristikalarini, yoni bura-
daki koordinat sisteminin istigamatini OX va OY oxlar1 boyunca
néqtalorin maksimal sayini va istifada edilo bilacok ronglsrin sayi-
n bilmak lazimdir. IBM PC tipli fordi kompiiterlards (0,0) noqtasi
koordinat sisteminin morkazi ekranin yuxar sol kiinciinds yer-
lasir. OX oxu soldan saga dogru iifiqi istigametds, OY oxu iss
yuxaridan asagiya dogru saquli istigamoatdsdir. OXXQOY oxlari
boyunca noqtalerin sayr monitorun tipindan asilt olaraq dayisir,
masalon, 640X200 néqts vs s. Har bir EHM-ds geyd olunmus
ronglor ¢oxlugundan istifada olunur va bu ¢oxluqda har rang 6z
nomrasine malikdir. Rangli is rejiminds iki asas anlayigdan: asas
rong-tosvirlarin (harf, xatt, kontur vs s.) rangi vo fon (ekranin
rangi) rongindan istifads edilir. Qrafik smoliyyatlarin yerins yeti-
rilmasi tigiin miiasir programlagdirma dillarinds (eloca do BASIC
(QBASIC) dilinds) miiayyan hondssi fiqur va onlarin elementlari-
nin tasvirini tamin edan xiisusi operatorlar var. Har bir bels ope-
ratorda fiqurun (elementin) forma vo parametrlori yoni Slgisi,
ekrandaki vaziyysti vo s. gostarilir. Operator bu informasiyani
monitor adapteri igiin amrlor ardicilligina gevirir. Bu ardicilligin
yerina yetirilmasi isa monitorun ekraninda fiqurun tesvirine gati-
rib gixanir. Ekrana gixarila bilacak néqtslerin va renglerin say1 is
rejimi ilo miisyysn edilir. [lk fardi kompiiterlards monitor yalmz
li¢ is rejiminda; matni, monoxrom (ag-qara) qrafik vs rengli qra-
fik rejimlords igloys bilirdi. Miiasir IBM PC tipli kompiiterlords is
rejimlori daha ¢oxdur. Eyni bir adapterin miixtalif i rejimlorinda
miixtslif imkanlar olur. Miixtalif adapterlsr iigiin i§ rejimlorinin
say1 da miixtolifdir, lakin 13-ii agmir. Adpterin her bir i§ rejimi
némrs ilo tayin edilir. Burada 0 nomrali rejim matni, qalanlan isa
qrafik is rejimloridir. Cox sayh qrafik is rejimlsrindon 1, 7 va 8
ndmrali rejimlars baxaq. Ixtiyari qrafik rejimds islayarkon iki ron-
gi — asas va fon ranglorini vermak lazimdir. Baxdigimiz grafik is
rejiminds ixtiyari adapterds (SVGA istisna olmagla) 6z némrs-
. silo toyin edilon 16 rongdan istifads edilir: O — qara, 1 — goy, 2 -
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yasil, 3 — mavi, 4 — qurmiz1, 5 — al qirmuzi, 6 — qshvayi, 7 — agiq
boz, 8 - tiind boz, 9 — parlaq gdy, 10 — parlaq yasil, 11 — parlaq
mavi, 12 - parlaq qirmizt, 13 - parlaq al qirmzi, 14 ~ sary, 15 —
ag. Qrafik is rejiminds fonun rongi onun némrssi ils tayin edilir
va yuxaridaki siyahidan ixtiyari rang ola bilar.

Ovvalco rejim 1-o baxaq. Bu CGA adapterli fardi kompii-
terlor iiglin asas qrafik is rejimidir. CGA, EGA, VGA adapterlori
bu is rejiminds ssas rong kimi 6 rangdon, daha dogrusu, palitra
adlanan iki rangler grupundan istifads edir:

Palitra 0 (1): 1) yasil, 2) qurrmzi, 3) qshvayi;

Palitra 1 (0): 1) mavi 2) al qurmiz1 3) ag.

Burada moétariza daxilinds CGA-da palitranin aldigi ném-
ralor gostarilib. Qeyd edok ki, 0 ndmrali rong fonun rangi ilo iist-
Uista diigiir vo tosviri goriinmoz edir. Zamanin bir aninda yalniz bir
palitraya miiraciat etmak olar va asas rangi tayin etmok iiglin pa-
litranin némrasini (COLOR operatorunda) ve palitradak: rangin
némrasini (grafik operatorlarda) vermsk lazimdir. -

COLOR N1,N2 - rong operatorudur. Burada N1 - fonu
ranginin ndmrasi (0< N1 < 15), N2 is palitranin némrasidir (0 vo
ya 1).

Indi iss 7 vo 8 ig rejimlorine baxaq. Bu is rejimlori EGA va
VGA adapterlorinds verilo bilor. Burada palitra 16 rongdan iba-
ratdir vo yuxarida verdiyimiz 0 — 15 némrsli ranglors uygundur.
Onlar {iglin rong operatoru asagidaki sokildadir:

COLOR N,N1

Burada N — osas rongin (tasvir ranginin) némrasidir, N1 isa
fon rengidir (0SN,N1<15).

Nshayat, 0 i§ rejimine baxaq. Bu matni is rejimidir. Burada
7 va 8 rejimlsrinds olan formali COLOR operatorundan istifads
edilir, lakin N1< 7 olur. Ogoar N ssas rang némrasins 16 rogemini
olava etsak, simvolun rangi barq vuracaqdir. Bu is rejimi sus-
magla verilmis fon vs simvol ranglarini doyisdirmoys imkan verir.

Ekranin i rejimi asagidaki operatorla segilir:

SCREEN R,R1

Burada R - tam tipli sabit vs ya ifads olaraq ekran rejimi-
nin ndmrasini gosterir. Bizim halda bu R=0, 1, 7 va ya 8 ola biler.
R1 iso sabit va ya ifads olmagqla tasvirin rengli vs ya ag-gara ¢ixa-
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cagini toyin edir. Belo ki, R1 <0 olduqda tesvir ag-qara, R1 =0 ol-
dugda iss tesvir ranglidir. Burada 0 rejiminds R1 oks giymatler
alir. R> 2 rejimlorinds isa R1-in giymati nazers alinmir. Masalon,
SCREEN 1,0. Qeyd edok ki, baxdigimuz 1, 7, 8 grafik is rejimle-
rinde PRINT vo INPUT operatorlarindan, standart funksiyalar-
dan va matn emalimn digar vasitalorinden adi qaydada istifado et-
mok olar, matn simvollarinin rangi iso COLOR operatoru ilo miioy-
yan olunur.

Dilin ssas qrafik operatorlarina baxaq. Biitin bu opera-
torlarda tasvir olunan elementin rengini toyin eden R parametri
istirak edir. Onun QBASIC-do rejim 1-ds ala bilacayi giymatlor
R=1, 2 va ya 3 palitralarindak renglerin nomrssidir, rejim 7 ve 8-
daisa R=0, 1, 2, ..., 15 qiymotlori ala biler ki, bu da yuxarida ver-
diyimiz rong ndémralerine uygundur. R parametri verilmays ds
bilar, lakin onun operatordaki yerini miisyysn edon vergiil saxla-
nilir. Bu halda elementin rengi COLOR operatoru ila tayin edilir.
COLOR operatoru va operatorlardaki R parametri verilmadikds
isa ekrann is rejimi monoxrom olur. On genis istifads edilon ope-
ratorlar asagidakilardir:

1) CLS operatoru ekrani tomizlayir, yani biitiin ekran fo-
nun rangi ilo ronglayir.

2) PSET (X,Y) ,R operatoru R rongli, X vo ¥ koordinath
noqta verir. Burada va golocokda X, ¥ koordinatlarim tam adadler
vo ya tam hesabi ifadolerlo vermsk olar. Masalen,
PSET (35,105) ,2.

3) LINE(X1,Y1)~-(X2,Y2) ,R operatoru (X1,Y1) vo
(x2,¥2) koordinatlar1 olan noqtalerle mohdudlagdirilan diiz
xott parcasi ¢okir. R iso xattin rongini toyin edir. Masalan,
LINE (20,20) -(200,100) ,1. Bu operator QBASIC-ds segil-
mis palitradan asil olaraq mavi va ya yasil diiz xatt pargasini tas-
vir edir.

4) LINE(X1,6Y1l)-(X2,6Y2),R,P operatoru koordinat
oxlarina paralel torafleri olan diizbucagh qurur, burada (X1,Y1)
diizbucaghnin yuxari sol teps ndqtasinin koordinatlandir,
(X2,Y2) isa agagl sag topa noqtesinin koordinatlandir, R diizbu-
caqlinin konturunun renginin némresidir. P parametri iki ciir qiy-
mot ala bilir: P=B oldugda diizbucagl qurulur, P=BF olduqda is2
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diizbucaqhinin daxili konturunun rangi il ranglsnir. Masalan,

10 SCREEN 1,0:COLOR 6,0

20 LINE(100,110)-(160,160),1,BF

30 LINE(50,60)-(200,180),1,B

40 END

QBASIC-ds bu proqram gohvayi fonda qurmizi konturlu
diizbucaghnin daxilinds yasil rongls ronglonmis diizbucagh qu-
rur.

Miixtalif fiqur v onlarin elementlorini quran proqramlara
da baxagq:

10 SCREEN 1,0:X=0:¥=160

20 FOR I=0 TO 160:PSET(X,Y),1

30 FOR J=1 TO 40:NEXT J

40 PSET(X,Y) ,0:X=X+2:Y=Y-1:NEXT I

50 END

10 SCREEN 1,0:FOR I=120 TO 170 STEP 5
20 LINE(5,I)-(I,I):NEXT I

30 FOR I=10 TO 60 STEP 10

40 LINE(I,I)-(I+50,I+50),,B

50 NEXT I

60 FOR I=10 TO 125 STEP 35

70 LINE(170,I)-(220,I+25),,BF:NEXT I
80 END

5) CIRCLE (X, Y) ,R,R1 operatoru morkozi (X,Y¥) néqts-
sinda yerloson, R1 noémrali rongli konturu olan R radiuslu gevro
gokir. Mssalon, CIRCLE (160,100) ,50,2 operatoru QBASIC-
ds markaezi (160,100) noqtasinda, radiusu 50 olan qirmizi v ya al
qirmiz: konturlu ¢evrs ¢akir.

CIRCLE operatorunda N parametrinden sonra daha iki
parametr B vo E parametrlori (uygun olaraq qovsiin baslangic va
son ndéqtslorini bildirir) verils bilor. Bu B va E parametrlari (on-
lardan yalmz birlikds istifads etmak olar) verildikdo ekranda tam
gevra avazing gostarilmis uc néqtsli qévs qurulur. Burada B va E
parametrlori radianlarla - 0-dan 6.2831-5> qador verilmslidir.
Masalan: '

40 CIRCLE(160,100),50,,0,3.141593
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operatoru, morkazi ekranin morkazi ilo list-listo diison, 50
radiuslu, standart ag rengli yuxari yarimgevra quracaqdir. Qeyd
edak ki, bu operatorda rangi tayin edon N parametri verilmass do,
onun mévqeyi vergiillo geyd edilmisdir.

Burada B va E parametrlarindsn ixtiyarinin va ya har ikisi-
nin qarsisinda monfi isarssi dura biler. Bu iss onu bildirir ki, q6v-
sun uygun uc ndqtasins (qarsisinda manfi isarssi qoyulmus) gev-
ranin morkozindan radius ¢okilocakdir. Masalon:

50 CIRCLE (160,100) ,50,1,-1.570796,-3.141593

operatoru, bundan avval verdiyimiz misalda qurulmug yarimgev-
ronin ikinci 1/4 hissasi olan sektoru mavi rongls qeyd edacaokdir.

Ekranda ellipslorin qurulmasi tigin do CIRCLE operato-
rundan istifads olunur, tokco burada daha bir CR parametrini do
alava etmok lazimdir. Bu CR parametri ellipsin hiindiirliyiiniin
onun enina olan nisbatini bildirir va buna géra do bu parametri
adi kesr soklinds ifado etmak daha slverisli olur. Masalon:

100 CIRCLE(170,70),30,1,0,6.2831,1/3

operatoru ekranda iifiigi istigamatda uzadilmus ellips qura-
caqdir.

Ufiiqi vo saquli istigamat iizre koordinatlar bir-birinden
forglondiyinden, orta imkanli grafik is rejiminds 5/6 miinasibati
gevrani toyin edir, CR= 5/12 miinasibati isa yiiksok imkanl is reji-
minda ¢evrani toyin edacakdir.

Misallar.
Asagidaki program su tizerindoki gevralera oxsar gevrolar
qurur.

10 SCREEN 1,0

20 FOR J=1 TO 3

30 FOR R=10 TO 70 STEP 5
40 CIRCLE(128,96) ,R,J

50 NEXT R: NEXT J

60 END

Asagidaki programlar miixtolif gevra va gdvslerin qurul-
masini tomin edir.

10 SCREEN 1,0

20 R=96
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30 FOR SA=0 TO 6.28 STEP 0.4188
40 CIRCLE (128,96),R,15,8A,0

50 R=R-6: NEXT SA

60 FOR J=1 TO 300:NEXT J

70 CLs

80 R=96

90 FOR EA=0 TO 6.28 STEP 0.4188
100 CIRCLE(128,96) ,R,15,0,EA
101 R=R-6:NEXT EA

102 END

10 SCREEN 1,0

20 FOR I=1 TO 10

30 X=RND(1)*224+16

40 Y=RND (1) *160+16

50 FOR R=5 TO 20 STEP 2
60 CIRCLE(X,Y), R

70 NEXT R: NEXT I

80 END

10 c=5

20 SCREEN 1,0

30 FOR Y=40 TO 160 STEP 40

40 FOR X=40 TO 216 STEP 40

50 FOR EA=0 TO 6.29 STEP 0.4188
60 CIRCLE (X,¥),19,C,0,-EA

70 NEXT EA: NEXT X

80 C=C+2

90 NEXT Y

100 END

Asagidaki program is3 ellipslorin qurulmasini tamin edir:

10 SCREEN 1,0

20 FOR I=80 TO 24 STEP -4

30 CIRCLE(128,96),96, , , , 10/I
40 CIRCLE(128,96),96, , , , I/10
50 NEXT I

60 END

6) PAINT (X,¥) ,N,N1 operatoru yerina yetirilorkan ekran
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(X,¥) koordinath ndqtaden baslayaraq miintszom olaraq biitiin
istigamotlords N ndmirali rongls ranglenmays baglayir va bu proses
ekranda N1 nomrali rongli ndqtaye gatana gader davam etdirilir.
Moasalon: 300 PAINT(70,90),1,3. Askardir ki, ekranin hor
hans: bir hissesini ronglemak @iglin, bu hisss avvslcaden N1 nom-
rali rangi olan xatt ilo shato olunmalhdir.

Misal. Asagidaki programlar ekranin qeyd edilmis hissolo-
rinin verilmis rangls ranglonmasini tomin edir.

10 SCREEN 1,0

20 FORC=15 TO 1 STEP -1
30 CIRCLE (128,96) ,C*7,C
40 PAINT (128,96) ,C,C

50 NEXT C

60 END

10 SCREEN 1,0

20 LINE(10,10)-(20,20),8,BF
30 LINE(180,170)-

(200,190) ,8,BF

40 CIRCLE (128,96),70,15

50 PAINT (10,10),15,15

60 END

Sos operatorlan. Fordi kompiiterlords sas operatorlarinin
komaoyi ilo sos ve musigi vermsk olur. Beyzikdoki oan sado sos
operatoru BEEP operatorudur. Bu operator fordi kompiiterlordo
olan dinamiklers 800 kers tezlikli va 0,25 san miiddatli sas signah
verir. Sasin tezlik va uzunlugunu idars etmays imkan veran digor
operator asagidaki sokildadir:

SOUND W,T

Harada W parametri 37-den 32767 hersadok tezliyi verir, T
parametri is? sas siqgnalinin uzunlugunu tayin edib, 0-dan 65535-
dok giymatlar ala biler ( har bir vahid 55 milli saniyays barabsor-
dir). Masalen:

10 SOUND 532.25, 16.55

operatoru notlar iginds «do» notunun birinci oktavasina
uygun golon sas yaradir. :
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Sas signali ssslonen zaman EHM, SOUND operatorunun
tam yerins yetirilmasini gézlomir va progqramin isi davam etdirilir.
Programda ikinci SOUND operatoru olarsa vs agor birinci SOUND
operatoru hals isini bitirmayibss, programin yerins yetirilmssi sas
kanali bosalana gedor dayandirilir. Umumiyystls, sas signalini,
ixtiyari vaxt (T=0) sifir uzunluglu SOUND operatoru vermokls
kasmek olar. Tezliyil5000 hersden gox olan ses signalim insan
qulag esitmadiyinden W>15000 parametri olan SOUND operator-
lan fasilalor (pauzalar) veracokdir. Misallar: Asagidak: proqram-
lar miixtalif sos effektlori yaradir:

10
20
30
40
50
60
70
80

10
20
30
40
50
60
70
80
90

FOR I=0 TO 10: SOUND I,0 : NEXT I
SOUND 5,239

SOUND 6,30

SOUND 10,15000

FOR I=1 TO 250:SOUND 4,100:NEXT I
FOR I=1 TO 20000:NEXT I

SOUND 5,255
END
DATA 62,2,60,2,60,2,0

DATA 56,16,16,16,120,30,13

FOR I=0 TO 13:READ A:SOUND I,A:NEXT I
FOR I= 1 TO 1000:NEXT I

X=RND (1) *250

IF x<30 THEN 50

Y=RND (1) *10+1

SOUND 0,X:SOUND 1,Y

SOUND 2,X:SOUND 3,Y

100 SOUND 4,X+5:SOUND 5,Y
110 SOuUND 13,13
120 END

SOUND saos operatoru ils yanast asagidaki sas operatorun-
dan da istifads olunur:

PLAY «musiqi satri»

burada «musiqi sotri» {imumi halda oktavamn
nomrasindan (0-dan 6-dak; birinci oktava 3 némrasins malikdir)
vo notlar ardicilhigindan ibaratdir.
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Musiqi satrin elementlori PLAY operatorunun alt omri ad-
lanir. Onlarin hor birf musiqi savadinin qaydalarina uygun olaraq
miixtolif mogsad dasiyirlar. Xiisusi halda notlar gostormok iigiin
uygun olaraq C, D, E, F, G, A, B horflorindon istifads edilir. 9gor
not diezlo verilirss, onda uygun harfdon sonra + (plyus) vo ya #
isarasi, bimol ils verilirss, harfdsn sonra - (minus) isarasi qoyulur.
Oktava, O harfi ardinca nomrssi ilo gostarilir, masslon, birinci ok-
tava 03 kimi isaralonir.

Umumiyysatlo yeddi miimkiin oktavada 84 sos vardir ki, on-
lar1 PLAY operatorunda gostarmok ii¢lin oktavanin némresi va
notanin uygun horf isarssi ovezins N alt omri vo 0-dan 84-dsk
olan notlarin sira nomrasi ils (0 némrssi fasile bildirir) vermak
olar.

Belolikls, masalon, «do» notasimn birinci oktavasindan
baslayaraq biitiin sas sirasiu vermsk Uglin asagidaki operator-
larin ixtiyari birindsn istifads etmok olar:

10 PLAY “03CC # DD # EFF # GG # AA # B”
10 PLAY “N37 N38 N39 N40 N41 N42 N43 N44 N45
N46 N47 N48”

Misallar.
Asagidaki proqramlar miixtalif sss effektlori yaradir:

10 A$="M500 O4L4DF #ARAF #D”

20 FOR I=1 TO 8

30 DATA S1,S4,S88,S10,811,512,5S13,8514
40 READ S$

50 PLAY S$

60 PLAY AS

70 FOR J=1 TO 2000:NEXT J

80 NEXT I

90 END

10 DATA C,A,E,F,G,B,D,G,E,C

20 PLAY "T25505L16"

30 FOR I=1 TO 10 ' -
40 READ A$

50 PLAY A$

60 NEXT I:END
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4.15. QBASIC dilinin programlagdirma miihiti vo sistemi

Ovvsalcs programlasdirma muhitlori va sistemlori haqqinda
iimumi anlayislar versk. Translyator — istifadaginin har hansi bir
programlagdirma dilinds hazirladifn programi EHM-in daxili di-
lina geviran programdir. Translyator smoeliyyat sisteminin idarasi
altinda isloyir. Praktikada miixtolif is prinsiplori olan iki ciir
translyatordan istifads edilir. Birinci tip translyator verilon prog-
ramun har bir operatorunu névbs ils magin diline ¢evirir vo onlan
derhal yerins yetirir. Belo traslyatorlar interpretatorlar adlanir.
Ikinci tip translyatorlar isa kompilyatorlar adlanir. Bu program
isa interpretatordan farqli olaraq avvalca verilmis programi tama-
mil> masin dilina gevirir, onun dogrulugunu yoxlayir, bu prog-
rama standart funksiyalarin (sinx,cosx,Inx vo s.) alt program-
larm1 va diger alt programlari qosur. Noticads timumi yiikloms
proqrami alnir. Bundan sonra amoliyyat sistemi yiiklomo prog-
ramini isa salir va naticada qoyulmug masslonin halli tayin edilir.

Istifadaginin birbasa translyatorla islomasi oslverisli olmur.
Buna gérs dos amaliyyat sistemlarinda oldugu kimi burada da isti-
fadoginin translyatorla iinsiyyatini sadslogdiren 6rtiikk program-
lardan istifads edilir. Bu ciir programlar vs ya proqramlar kom-
pleksi porqramlagdirma miihiti adlamir. Bu miihits translyator,
ortiikk-program, proqram motnlerinin daxil edilmoasi vo redakts
edilmasi ligiin ekran redaktoru vs s. daxildir.

Programlagdirma sistemi-miisyyen tip EHM-ds konkret
proqramlagdirma dilinds verilon programlarin yaradilmas: va
islodilmesini tomin edon vasitalor kompleksidir. Bura adaton,
programlasdirma dilinin miisyyan bir versiyast, translyator v ya
proqramlagdirma miihiti daxildir. Masalen, QuickBasic program-
lagdirma  sistemina proqramlasdirma miihiti, niimayisetdirma
programu, dyradici proqram, alt programlar kitabxanasi, opera-
tiv yada salma sistemi va s. aiddir.

Indi isa QBASIC programlasdirma miihiti va sistemina ba-
xaq. Bu sistemo BASIC dilinin versiyast, programlagdirma miihiti
aiddir. Programlasdirma miihiti qeyd etdiyimiz kimi programin
hazirlanmasi,~onunla iglo bagh biitiin smoliyyatlar kompleksini
ye-rina yetirmsys imkan verir va asagidakilardan ibaratdir: inter-
pretator (QuickBASIC programlagdirma sistemino hom do kom-
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pilyator da daxildir), miihitin isini menyu vasitesilo idars etmoys
imkan veran ortiik programu, program maotnlsrini daxil etmok vo
redakto etmoys imkan versn motnlorin intellektual redaktoru,
proqramlarin sazlanmasini tamin edsn sazlayict program va s.

Programlagdirma miihiti, imumi hacmi 325 Kbayt olan,
gbasic.exe, gbasic.hlp va gbasic.ini fayllarindan ibarstdir. Onlar-
dan ssas! birinci fayldir. Miihit MS DOS 3.3 vo daha yiiksak versi-
yall amoliyyat sistemlorinin idarssi ilo isloys bilir. QBASIC-in
programlagdirma miihitine kegmok iigiin MS DOS-la islayarken
C:\ DOS\ gbasic.exe amrini vermok lazimdir. Naticads ekrana
miihitin pancarasi verilecakdir. Har hansi F faylinda olan konkret
programla is liglin isa amr satrinds C:\ DOS\ gbasic.exe < F fay-
Iinin tam ad1 > vermok lazimdir. Miihitls isi sona ¢atdirmaq tgiin
Alt diiymosini sixib, menyuya kegib, File (Fayl) bdlmesinin Exit
(Cixis) amrini segmok lazimdir.

QBASIC mohiti pancarssinin ssas elementlori: ig¢i pancars,
derhal yerins yetirilmo pancarasi vo yada salma satri.

1) Isci pancare ekranin asas hissasini tutur vo miihitin asas
funksiyalarinin yerino yetirilmosini tomin edir. Onun tarkibina
menyu va is¢i saho daxildir. Menyu pancasranin birinci satrinda
yerlasir vo 8 bolmadan: File (Fayl), Edit (Redakts etmak), View
(Goriinii), Search (Axtaris), Run (Yerina yetirmok), Debug (Saz-
lama), Options (Parametrlor), Help (Komak) ibaratdir. Har menyu
bélmasi programlasdirma miihitindo proqramla is iigiin nazards
tutulmus amrlar ardicilligindan ibaratdir. Menyu ils is zamamn si-
candan va klaviaturadan istifads edilir. Menyuya daxil olmaq
Ugiin Alt, ¢1xmagq ligiin iss Esc ditymolorindan istifads olunur. Is¢i
saha menyudan asagida yerlasir vo miihit pancarasinin asas hisse-
sini tutur. Sahanin yuxari satrinds, psncarays yiiklsnmis fayhn
ada ila iist-listo diigon pancara adi gostarilir. Pancarsnin baslangic
ad1 “Untitled” (“Adsi1z”) olur. Is¢i sahays program matni yiiklenir
va onun iizerinda is aparihir. Onun daxilinds kursor oldugda ig¢i
saha i hazir hesab edilir.

2) Darhal yerina yetirilmo “Immediate” (“Darhal”) pancarasi
is¢i poncoradan asagida yerlogir. Bu pancerays yazilan operatorlar
(BASIC dilinin) Enter diiymasinin sixilmasi ilo derhal yerins yeti-
rilirlor. Bu pancarays daxil olmaq (g1xmaq) lgiin F6 diiymasini
sixmaq lazzmdir. Bu zaman kursor bu pancarays ¢ixarilir.
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3) Yada salma satri pancarsnin axirinct satrinin sol hissasini
tutur. Burada funksional diiymolorin cari toyinatlan verilir. Ha-
min sotrin sag torsfindo iso kursorun aktiv pancaradoki cari
mévqeyinin koordinatlar: verilir. Qeyd edok ki, miihitds gostori-
lan pancarslordon basqa, iigiincii pancars ¢ixi§ poncarasindon da
istifads edilir. Bu pancarays proqramin talsb etdiyi baslangic veri-
lonler klaviaturadan daxil edilir v programin yerina yetirlms
naticalori ¢ixarlir. Cagirig zamani bu pancara biitiin ekrant tutur
va diger pancaralari 6rtiir. Programin yerine yetirilmasi zamam ¢l
X1$ pancorasi proqram torafindon talab olunduqca ¢agiriir. Bu
pancarsnin ¢agimlmasi (baglanmasi) tigiin F4 diiymasindan istifa-
do edilir. Zamanin bir aninda yalmiz bir pancars aktiv ola bilor.
Aktiv olan pancorani biitiin ekran boyunca agmagq lgiin Ctrl+F10
kombinasiyasindan istifads edilir. Bu diiymolar psncarani avvalki
vaziyystine do gaytara bilir.

QBASIC programlagdirma miihitinds asas amosliyyatlara
baxaq:

1) Miihitin is¢i sahssine fayldan program g¢agirmagq tgiin
File (Fayl) menyu bslmasindoki Open (Ag¢maq) smrini vermok la-
zimdir. Naticads Open (Agmaq) dialoq 16vhasi ekrana verilir. Bu-
rada File Name (Fayln adi) sahasinda ¢agrilan fayla gedon yolu
va onun adim verib, Enter diiymasini sixmaq lazimdir. Naticodo
fayldaki program motni isci sahays ¢ixarilacaqdir.

2) Isci sahadan programu fayla yazmagq lgiin iki variant var:

a) Ogar proqramda miisyysn doyisikliklar aparib, onu av-
valki fayla yeniden yazmagq tolob olunursa, File (Fayl) menyu bél-
masinin Save (Saxlamaq) smrini vermoak lazimdir. Bu zaman fayl-
daki k&hna motn silinir va yeni program matni ora yazilir.

b) Ogar program motnini onun oldugu fayldan farqli bagqa
fayla yazmagq talob olunursa, File (Fayl) bolmosinin Save As (Ne-
co saxlamaq) amrini vermak lazimdir.. Naticads ekrana verilon
dialoq 16vhasindoki File Name (Fayhn adi) sahssinds yeni fayla
gedon yolu vs onun yeni adim verib, Enter diiymasini sixmaq la-
zimdur.

3) Miihitde programi yerina yetirmak lgiin program mat-
nini fayldan ici sahays ¢agirdiqdan sonra Run (Yerino yetirmok)
menyu bdlmssinin Start (Baglamaq) smrini vermok lazimdir. No-
ticads proqram yerins yetirilmays baglanir. Bu zaman ager prog-
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ramda INPUT operatoru varsa, programin yerins yetirilmasi mi-
vaqqati dayandirilir, ekrana ¢ixis pancoarasi cagirihr vo EHM veri-
lonlerin daxil edilmosini gézlayir. Pancaradoki “?” isarasindsn son-
ra klaviaturadan tslob olunan verilonlori bir-birindan vergiillo
ayirmagqla daxil edib, sonda Enter diiymasini sixmaq lazimdir.

Indi iso program matninin daxil edilmoesi ve redakts edil-
mosi qaydalaria baxaq. Program matni mithit redaktorunun in-
tellektual is rejiminds daxil edilir. Bu halda redaktor program
motni daxil edildikcs, sintaksis yoxlama aparilmasini tomin edir.
Bu i§ rejiminin daxil edilmasi (¢ixarilmasi) igiin Options (Para-
metrlor) menyu bdlmosinin Sintax Checking (Sintaksis yoxlama)
omrini segmak lazimdir. Is¢i sahonin motnin daxil edilmasine (re-
dakts edilmasina) hazir olmasi, burada kursorun olmas ils miioy-
yan olunur. Ekran iki rejimds isloys bilir:

1) Daxil etma rejimi — bu rejimdos yeni daxil edilon simvol-
lar artiq daxil edilmis simvollarin arasina daxil edilir, bu rejimds
kursor « —» formasinda olur;

2) Ovaz etmok rejimi — bu rejimds yeni daxil edilon simvol-
lar artiq daxil edilmis simvollan ovaz edir, burada kursor « | »
formasinda olur. Rejimlor INS diiymasi ils doayisdirils bilir. Yeni
program moatnini daxil etmok iigin File (Fayl) bdlmasinin New
( Yaratmaq) smrini vermok lazimdir. Naticads ekranda artiq fay-
la yazilmig proqram matni varsa, ekran tomizlsnir va yeni prog-
ram daxil etmak tigiin gorait yaranir. 9gor bu program motni fay-
la yazilmayibsa, onda ekrana bu amsliyyat1 yerino yetirmak tok-
lifi ilo dialoq 16vhasi verilir. Matni faylda saxlamaq iigiin bu l6v-
hadoki Yes (Ha) diiymasini sixib, yeni agilan Save As (Neca sax-
lamagq) dialoq l6vesinin daxil etmok sahasinds faylin tam adim
verib, Enter dilymasini sixmaq lazimdir. Program motninin sax-
lamlmasmdan imitna etdikds iss No (Yox) diiymasini sixmaq la-
zimdir. Hor iki halda ekran yeni program motninin daxil edilmasi
ligiin tomizlonir.
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TURBO PASCAL ALQORITMIK DILI.
5.1. Dilin olifbasi. Verilonlor. Programin strukturu

Dilin slifbas1 harf, ragam va xiisusi simvollardan ibarstdir.
Hoarflor ~ latin olifbasinin boytik (A-Z) vo kigik (a-z) horflari;
ragsmlar - on arab (0-9) ragamleri va 0.1,...,9,A,B,C,D,E,F onal-
tihg say sisteminin rogemlori; xiisusi simvollar+ = * / = > <

PR B 2 O T O I O Bl IS 8

Xiisusi simvollara elaca ds asagidaki simvol ciitlori ds (on-
lan probells ayirmaq olmaz) aiddir:

:= (monimsatma isarasi), >= (bJyiikk basrabar), <> (fargli),
<= (kicik borabar), (* *) ({} isarssi ilo eynigiiclii olan qeyd moh-
dudlasdiricist) (. .) ([ ] isarssinin ekvivalenti). Burada probel
bos yer isarasi da xiisusi yer tutur. Bu simvol identifikator, sabit
adad, is¢i sdzler tigtin mahdudlasdirict kimi nezarden kegirilir. Bir-
birinin ardinca verilon bir nego probel isarasi bir isars kimi qabul
edilir (sotir sabitlori istisna olmagla).

Turbo Pascal dilinds asagidaki ig¢i s6zlardan istifads olunur:
and, asm, array, begin, case, const, constructor,
destructor, div, do, downto, else, end, file, for,
function, goto, if, implementation, in, inline,
interface, label, med, nil, nct, object, of, or, packed,
procedure, program, record, repeat, set, shl, shr,
string, then, to, type, unit, until, uses, var, while,
with, xor.

Isci sozlorden basqa magsadler iigiin istifads edile bilmoz.
Dil noqteyi-nozarden onlar vahid simvol hesab edilirlor. Dilds
standart elanlar kimi asagidak: ig¢i sézlordan ds istifads edilir:
absolute, assembler, external, far, forward, intexr-
rupt, near, private, virtual.

Turbo Pascal dilinds identifikator - sabit, dayigon, nisan,
tip, obyekt, prosedur, funksiya, modul, program va yazilislardaki
saho adlaridir. Identifikator — harfle baslayan ixtiyari harfler va
ragomlar ardicilligidir. Turbo Pascal-da altdan xott gokma (« »)
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isarasi do harflors aiddir. Identifikator ixtiyari uzunluglu ola bi-
lor, lakin burada yalniz birinci 63 simvol nazars almacaqdir. iden-
tifikatorda probelden vs dilin xiisusi simvollarindan istifads edils
bilmoz. Masalon: x, y, ALFHA, beta,_1,z12, max, MINVos.
Sabitlor kimi Turbo Pascal-da tam, haqiqgi, onaltiliq adadlor,
mentiqi sabitlor, simvollar, satirlor, goxlug konstruktorlar: vo
geyri-miisyyan gostorici slamati — NIL istifada edils biler. Tam
adadlor adi gayda ils isaro vo ya isaresiz yazihr vo -2147483648-
don +2147483647-dok giymatier ala bilor. Haqiqgi adadler isars vo
ya isarasiz onlug néqte ilo va ya eksponensial hisss ila yazilirlar.
Eksponensial hisso @ (&) simvolu ils baslayir, ondan sonra «+» va
ya «» isarasi galo bilor va onluq tortib verilir. Masoslon, 3.5E5
(yani 3,5%10%), -17e~3 (yani =17%107%) va 5. Onaltiliq adadler,
gargisinda $ isaresi olan onaltihq say sisteminin adodleridir.
Onlarin doyismo diapazonu $00000000-dan $FFFFFFFF-a qs-
dordir. Montiqi sabit — FALSE (yalan) vo ya TRUE (dogru)
sézlorindan biridir. Simvol sabitler klaviaturanin apastrof isarsle-
ri arasina alinmig ixtiyari simvollaridir. Masalen, ‘2’, ‘A’, ‘9, vass.
Sotir sabiti apastrof isarsleri arasmna alman ixtiyari simvollar
ardicilligadir. Masaloan, ‘Turbo Pascal alqoritmik dili’. Satirds heg
bir simvol verilmozsa, belo setir bos satir adlanur. Coxlug kons-
truktoru — kvadrat méterize daxilinds verilon goxluq element-
lorinin siyatisidir. Masslon, [1,2,3..8,12], [true], [ 1,
[blue,red] vos. Qeyd edsk ki, standart Pascal dilinden fargli
olaraq Turbo Pascal dilinda sabitlor kimi elementlari avvalcadan
elan edilmis sabitlor, tip adlari, obyektlor vo funksiyalar olan
ixtiyari ifadslordsn da istifads edils bilar. :
Program vahidi bashqdan, tosvirler bodlmasindan, opera-
torlar bélmasindsn va programin sonunu bildiren néqtsden iba-
rotdir:
program <proqramin adi> - baslq
uses — modullar bdlmasi
label — nisanlar bolmasi
const — sabitlor bolmasi
type - tiplor bolmasi
var — dayisonlar bolmasi
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procedure (function) — alt programlar bélmasi
begin
<operatorlar bolmasi>

end.

Bashqda program vahidins verilon ad yerlosdirilir, ad {izorino
identifikatorlar iglin tayin edilmis gortlor qoyulur. Turbo Pascal
dilinds baghq verilmays ds biler. Umumiyyatls, programin bél-
molorinda heg bir tasvir vo yerino yetirilon operatorlar verilmaya
do biler. Standart Pascal dilinden fargli olaraq Turbo Pascal dilin-
ds label, const, type, var bolmalori bir-birinin ardinca ixti-
yari qaydada verils biler va tosvirlor bélmasinds ixtiyari sayda ola
bilar. Tasvirlor bolmasinds operatorlar bolmasinds istifads edilon
biitiin identifikatorlar tesvir edilmslidir. Burada modullarin inter-
feys hissalerinds tayin edilen ve posedurlarn (funksiyalarm) glo-
bal identifikatorlar istisna taskil edir. @gor program vahidinds
har hansi bir modulun identifikatorundan istifads edilirss, onda
uses bodlmasinds bu modulun adi elan edilmalidir. Burada da
system modulu istisna tagkil edir. Clinki bu modul svvalcaden
elan edilmis hesab edilir. Tosvirlor bolmasinda tiplerin, obyektls-
rin, sabitlerin, dayisenlarin identifikatorlar:, hamginin nisanlar,
prosedur vo funksiyalar elan edilir. Tip vo obyektlorin tosviri —
type bdlmasinds, sabitlorin tasviri — const, dayisonlarin tasviri —
var, nisanlarn tosviri iso label bolmssinda yerino yetirilir.
Moasalon,
type b=array[l..10] of real;
a=set of '0’..79/;
c=string[100];

const n=100; eps=le-3;

var x,y:real; sl:c; k:b;

label 1,2,1b1,1b2;

Turbo Pascal dilinds program vahidinds geden proseslori
izah etmok iigiin sorhlordon genis istifads edilir. Burada sorh fi-
qurlu métarizsler daxilinds gatirilen ixtiyari simvollarin istenilon
ardicilligidir. Serhlor programin ixtiyari yerinda verilo bilor ve
programin yetina yetirilmasina heg bir tasir géstormir. Sarh msh-
dudlasdiricis: kimi fiqurlu métsrizelarls yanagi (* serh *) isarasin-
dan do istifads etmok olar. Masalon, {Daxil etmok}, (* Cavab*)
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va s. Qeyd edak ki, program matninds har sstrin sonunda qoyu-
lan néqts vergiil igarasi sotrin sonunu bildirir.

5.2. Verilonlarin tiplori. Tiplorin uygunlugu va ¢evrilmasi

Ixtiyari verilonlor, yoni sabitler, dayisenler, funksiya qiy-
moatlori vo ya ifadaler, Turbo Pascal-da 6z tipleri ilo xarakteriza
olunurlar. Tip bu va ya digsr obyektin ala bilacayi qiymatlar gox-
lugunu va bu obyektlors tatbiq oluna bilocak amsliyyatlar goxlu-
gunu tayin edir. Bundan slava tip, verilonlorin EHM yaddasinda
daxili ifads formatini miiayyan edir. Turbo Pascal-da verilonlorin
tiplorinin strukturunu asagidaki kimi ifads etmak olar:

Tiplor Sads Nizamh Tam
Haqiqi Mantiqi
— St;:(:;xr;l‘as- Massiv Simvol
— Gostorici Yazilig Sadalanan
—  Sotir Coxlug Diapazon
Prosedura Fayl

Obyekzl

Turbo Pascal-da verilanlorin yeni tiplerinin yaradilmasi me-
xanizmi nazerds tutuldugundan, programda istifada edilon tip-
larin say1 ixtiyari gadar béyiik ola bilar.

Sados tiplara nizaml v haqiqi tipler aiddir. Nizaml tiplorin
hor biri sonlu sayda miimkiin giymsts malikdir. Bu giymatlori
miisyysn gaydada nizamlamaq olur (tipin adi1 da buradan irali
golir) va demali, onlarin har birine qars1 har hans: bir tam adad-
qiymatin sira némrasini qoymagq olur. Haqiqi tipler da haqiqi ado-
din daxili ifads format: ilo miisyysn edilon sonlu sayda giymots
malikdir. Lakin heqiqi tiplerin ala bilscayi qiymatlarin say1 o qe-
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dsr boyiikdiir ki, onlarmn her birins qarst tam adod (onun ném-
rasini) goymaq miimkiin deyil.

Nizam tipins tam, montigi, simvol, sadalanan vs diapazon
tipleri aiddir. Biitiin bu tiploro ord (x) funksiyas: totbiq edils bi-
lor, hamin funksiya x ifadssinin giymsatinin sira némrasini tayin
edir. Tam tipler lglin bu funksiya x-in aldig1 qiymeti verir, yoni
ord (x) =x, burada x-ixtiyari tam tips aiddir. Bu funksiya man-
tigi, simvol va sadalanan tiplars tetbiq olunduqda, mantiqgi tip
tiglin 0-1, simvol tip Uglin 0-255, sadalanan tip tigiin 0-65535
diapazonunda miisbst tam adod alimr. Nizamli tiplorine hom-
¢inin pred (x) - nizam tipinin ovvelki qiymetini (ord (x) -1 sira
ndmrasine uygun) toyin edan, yani oxd (pred(x) ) =ord (x) -1
funksiyasim vo succ(x) — nizam tipinin sonraki giymotini
(oxd(x)+1 sira ndmresine uygun) toyin eden, yani
ord (succ (x) ) =ord (x) +1 funksiyasin tatbiq etmok olar.

Tam tiplers asagidakilar aiddir:

Adr 5;3’ 'ZZ;I: ‘ Qiymatlar diapazonu
Byte 1 0...255
ShortInt 1 -128 ... +127

Word 2 0... 65535
Integer 2 -32768 ... +32767
LongInt 4 -2147483648 ... +2147483647

Tam tiploro totbig olunan prosedur ve funksiyalar
asagidakilardir:

Funksiya Tayinat: A:gz”:’i;fin. Naiti;;mn
abs (x) x-in miitloq qiyme- | Ixtiyari Arqumen-
tinin tayini tam tip tin tipi
chr (x) Simvolu onun x ko- | g\ Char
du iizra toyin edir
x-in qiymotini i} , .. .
dec(x[,1i])| gadar, i verilmodik- {Zgy?ig A{glu?;n
do bir vahid azaldir
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x-in qiymotini 4| . . .

ine(x[,11)| qodor, i verilmodik- f;‘;ygg Aﬁg}“g‘;“'
ds bir vahid artirir
x-in yiiksok baytin1 | Integer

hi (x) toyin edir Word Byte
x-in asag baytim | Integer

1o (x) toyin edir Word Byte
x-in  tok  adad

odd (x) oldugda True qiy- | LongInt | Boolean
moatini alr
0 ... x~1 diapazo-

random (x) | nunda borabar pay- | o o Word
lanmus tosadiifi odo- ,
di tayin edir

sqr (x) x-in kvadratimi ts- Ixtiyqri Argurpep-
yin edir tam tip tin tipi

swap (x) i::gf baz‘t,llzftsrﬂ: ye‘: Integer | Integer
. A Word Word
ini dayisdirir
Tasadiifi adadlor ge-

randomize | neratorunun aktiv- - -
lagdirilmasi

Qeyd edsk ki, tam tipli parametrlori olan prosedur vs funksi-
yalardan istifads edarkon nazers almaq lazimdir ki, agar Word ti-
pindan istifads edilirss, burada Byte tipinden da istifads oluna
bilor (sksins yox), eloce do Integer tipi LongInt-o daxildir,
ShortInt tipi iso Integer-> daxildir. Tam adadlorls aparlan
amoliyyatlarin naticasi amsliyyatda istirak edsn verilonlorin tipi
ils eyni olur. Onlarin tipi miixtalif oldugda isa naticenin tipi bura-
daki on yiikssk giymotlor diapazonu olan tipls tst-iisto diiiir.
Turbo Pascal-da avvalcaden elan-edilmis Integer tipli sabit
MaxInt 32767 qiymotini ahr. Mantigi-tipin giymsati svvalcaden
elan edilmis False (yalan) vo ya True (dogru) sabitlorindon har
hanst biri ola biler. Onlar iigiin asagidaki gaydalar dogrudur:

ord (False)=0;

ord (True)=1;
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False<True;

succ (False) =True;

pred (True)=False.

Simvol tipin qiymstlori EHM-daki biitiin simvollar
¢oxlugudur. Har bir simvola 0 ... 255 diapazonunda bir tam adad
uygun galir. Bu adod simvolun daxili ifads kodudur vs ord
funksiyasi il toyin edils bilir. Kodlagdirma tigiin ASCII (American
Standard Code for Information Interchange — informasiya miibadi-
lasi liglin Amerika standart kodu) kodundan istifads edilir. Char
tipina miinasibot amoliyyatlart vs asagidaki funksiyalar tatbiq
edilo bilir:

chr (x) - char tipli funksiya olaraq byte tipli x ifadasini
simvola gevirir.

upcase (x) -ds char tipli funksiya olub, char tipli x arqu-
mentini kigik latin harfi oldugda onu uygun béyiik latin harfina
gevirir, oks halda iso x simvolunun 6ziinii qaytarir.

Sadalanan tip, onun ala bilacayi giymatlerin sadalanmasi
ila verilir. Hor bir giymost miisyysn identifikatorla adlandirilib,
yumru métarizalorlo mshdudlasdirlan siyahida verilir. Masalan,

type c=(qirmizi,sari,qgara,boz);

var
ay: (yan,fev,mart,apr,may,iyun,iyul,avq,
sen,
okt,noy,dek) ;

Sadalanan tipds siyalidak: birinci elementin sira némrasi
sifir, ikinci elementin ndmrasi bir v s. olur. Sadalanan tipin mak-
simal giicli 65536 qiymatdir. Masalon,

type gaz=(c,o,n,f);
metal=(fe,co,na,cu);
var gl,g2,g3:gaz; ml,m2,m3:metal;

Diapazon tipi 6ziiniin baza tipinin alt goxlugudur. Baza tipi
diapazon tipden basqa ixtiyari nizam tipi ola biler. Diapazon tipi
baza tipi daxilinds 6z giymstlorinin sarhadlori ils verilir: <min.
qiymat> .. <maks. giymot>. Burada <min. giymat> - diapazon
tipinin minimal qiymati, <maks. giymst> iso maksimal qiyms-
tidir. Masalan,



180
type kl=/0’..79’; k2=1966..2007;

voya

var date:1..31; month:1..12;
k3:’A’..1'2';
Vo Ss.

Burada «..» simvolu bir simvol kimi qoabul edildiyindon
ndqtolar arasinda probel qoyula bilmaz vo diapazonun sol sarhad-
di sag sorhaddini asa bilmoz. Diapazon tiplarls i iigiin asagidak:
funksiyalar nazards tutulub:

high(x) - funksiyasi x-in aid oldugu diapazon tipinin
maksimal giymatini verir,

low (x) - funksiyasi x-in aid oldugu diapazon tipinin mini-
mal giymatini verir. Masalan,

var k:integer;
begin

writeln(low(k),’..’ ,high(k))
end.

Naticads alanq: -32768 ... 32767.

Haaqiqi tiplors asagidakilar aiddir:

Bavtlavla Ohamiyyatli |
Adt aytiar'a ragamlaorin | Qiymotlor diapazonn
uzunlugu .
Real 6 11-12 29.107%...1.7-10%
Single 4 7-8 1.5-107% ...3.4-10%
Double 8 15-16 5.107% [ 1.7-10%%
Extended 10 19-20 34.107%% [ 1.1.10%%
Comp 8 1920 =2-10% +1..+2-10% -1

EHM-ds miitlaq daqiglikls ifads olunan nizam tiplerindon
farqli olaraq hoqiqi tiplerin giymsti ixtiyari adadi yalniz miisyysn
sonlu daqiqlikls toyin edir. Burada hor sey haqiqi adadin daxili
ifada formatindan asili olur. Yuxarida verdiyimiz birinci bes hs-
qiqi tip bir-birinden qiymatlor diapazonu vo daqiqliyine goéra
farqlonir. Kasr va eksponensial hissssi olmayan Comp tipi faktiki



181

olaraq 19-20 shamiyystli onluq ragam saxlayan, isarali boyiik tam
odaddir. Lakin eyni zamanda ifadslardo Comp tipi digar ixtiyari
haqiqi tiplerlo uygunlagir va onun iizerinds haqiqi tiplers uygun
biitiin smoliyyatlar aparila bilor. Comp tipinin an alverisli tatbiq
sahasi miihasibat islaridir, bels ki, burada pul kiitlesi gepik va ya
sentlerls ifads olunur vs onlar {izerindski smaliyyatlar kifayat qa-
doar uzun tam adadlera gotirib ¢ixarir.
Haqiqi tiplars tatbiq olunan funksiyalar asagidakilardir:

iFtlinlé.i‘iya , Tayinatt Arqumentmr ' Na-".c onin
e . cotpe ol Upt
abs (x) x-in .modulunu Ixt'ly_ar'x Arqu_m.entm
toyin edir hoqiqi tip tipi
x-in arktangensini Ixtiyari | Arqumentin
arctan (x) grdai;hanlarla) toyin | qiqi tip tipi
*in kosinusunu fxtiyari | Arqumentin
cos (x) (radianlarla) teyin | qiqi tip tipi
edir
x-in eksponenta- Ixtiyari Arqumentin
oxp (x) sini tayin edir hoqiqi tip tipi
£rac (x) x-in kas.r hissasini Ixt}ygr} Arqu_mfzntm
toyin edir haqiqi tip tipi
int (x) x-u} tam hissasini Ixt‘ly'ar.l Arqu;nfantm
toyin edir haqiqi tip tipi
1n(x) x-in natural loga- Ixtiyari Arqumentin
rifmini toyin edir haqiqi tip tipi
pi 7 =3.141592 ... _ Ixtiyari
adadini verir haqiqi tip
[0,1) intervalinda e
random tosadiifi adad toyin - hIxt.ly'a {-l
edir a1t tip
x-in sinusunu (ra- s .
. . : Ixtiyart Arqumentin
sin (x) dianlarla) toyin hoqiqi tip tipi
edir
x-in kvadratim Ixtiyari | Arqumentin
sqx (x) tayin edir haqiqi tip tipi
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x-don kvadrat kok Ixtiyari | Arqumentin
sqrt (x) alir” haqiqi tip tipi
x-i modulca ixtiyari
trunc(x) | agmayan sn yaxin hodiai ti Integer
tam adaodi verir uqt Hp
X-15n yaxin tam ix tiyari
round(x) | adado qador heaidi ti Integer
yuvarlaglasdirir. AqLUp

Iki tip 6z arasinda asagidak sortlor daxilinds uygun hesab

edilir:

8)

har ikisi eyni tips aiddirss,

har ikisi haqiqi tiplidirsa,

har ikisi tam tiplidirss,

bir tip ikinci tipin diapazon tipidirsa,

har ikisi eyni bir baza tipinin diapazon tipidirss,

har ikisi eyni bir baza tipinin elementlorindon qurulmus
¢oxluglardirsa,

hor ikisi eyni maksimal uzunluqlu (packed sozii ils
toyin edilmis) satirlardirss,

tipin biri satir tip, digeri iso satir tip, sixilmig satir va ya
simvoldursa,

9) bir tip ixtiyari gostarici, digari iss geyri-tip gostaricidirss,

10) bir tip obyekts gostarci, digari isa hamin obyekts qo-

hum olan obyekts gostaricidirss,

11) her ikisi eyni tip natics alan prosedur tiplardirsa.

Monimsstms operatorunda t1:=¢2; (1 - dayisonin tipi,
t2 - ifadanin tipi) manimsatma asagidaki hallarda miimkiindiir:

1) £1 vo 2 eyni tiplidirsa v bu tip fayl v fayllar massivina
aid deyilss va ya fayl-sahslori olan yazilislara vo ya bu yaziliglarin
massivlarine aid deyilsa,

2) 1 vo t2 uygunlagdirilmis nizam tiplarine aiddirse ve
t2-nin qiymeoti, £1-in mimkiin qiymstleri diapazonuna daxil-

dirsa,

3) t1 va 2 hagiqi tiplidirse va £2-nin giymati 1-in mim-
kiin giymatlori diapazonuna daxildirss,

4) £1 - haqiqi tip, £2 iss tam tiplidirss,

5) £1 — satir, t2 iss simvoldursa,

6) tl1-sotir, £2 iso sixilmug satirdirss,
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7) £1 va £2 uygunlagdirilmig sixilmig satirlordirss,

8) t1 vo t2 uygunlagdinlmis ¢oxluglardirsa va t2-nin
biitiin hadlori t£1-in miimkiin qiymatlori goxluguna daxildirss,

9) £1 vs £2 uygunlagdirilmig géstericidirlsrsa,

10) t1 v £2 uygunlagdirilmig prosedur tiploridirsa,

11) t1 - obyekt, £2 iss onun varisidirsa.

Programda bir tip verilonlar digar tip verilonlors gevrile bi-
lor. Bu ciir ¢evirmoalor agkar vo ya geyri-askar ola bilor. Tiplarin
agkar gevirmslari zamani arqumentlari bir tipa, giymatlari iso bag-
qa tips aid olan xiisusi funksiyalardan (oxd, trunec, round,
chr, ptr) istifads olunur. Turbo Pascal-da tiplarin ¢evrilmasi-
nin daha imumi mexanizmindan ds istifads edils bilor. Burada
¢evirma standart tip identifikatorunun va ya istifadsgi torafinden
cevrilon tip ifadays ¢evirma funksiyasinin identifikatoru kimi ta-
yin edilon identifikatorun tstbigi ilo hoyata kegirilir. Turbo
Pascal-da tiplarin g¢evrilmaost iigiin daha bir agkar iisul tayin olu-
nub: miioyyan tip dayigenin yaddagda tutdugu sahays, onun yad-
dagda daxili ifads uzunluguna boarabar uzunluglu diger tip doyi-
soni yerlagdirmok olar.

Tiplorin qeyri-agkar ¢evirmosi yalniz asagidaki iki halda
miimkiindiir:

1) heaqiqi va tam tipli dayisonlordon tagkil olunmus ifados-
lords tam tipli dayigonlsr avtomatik olaraq haqiqi tips gevrilir va
ifads haqiqi qiymat alir.

2) yaddasin eyni bir sahasinds ndvba ila gah bir, gah da di-
gor tip verilonlorin yerlogdiyi elan edilir.

5.3. Omollor. ifadoalor

Turbo Pascal dilinds agagidaki amaliyyatlar tayin edilib:

unar smoliyyatlar: not, @;

multiplikativ amsliyyatlar: *, /, div, mod, and, shl, shr;

additiv omosliyyatlar: +, -, ox, xor;

miinasibat oamoliyyatlar:: =, <>, €, >, <=, >=, in.

Bu smoliyyatlarin yerina yetirilmo Ustlinliyi verdiyimiz ar-
dicilliga uygundur, yoni ifadslords birinci névbads unar, axirinci
névbads iss miinasibat amaliyyatlart yerins yetirilacokdir. Oma-
liyyat istirakgilarini operandlar adlandiracagiq. Miixtalif tip ope-
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randlarla smoliyyat qaydalar asagidaki cadvslde verilir:

Isara | Omoliyyat : ;Jfada ; 'Qp;e);;?ndlar:mt t
not | inkar | not A Msﬁiicji ‘ Moantigi
not | Inkar not A | ixtiyaritam ggerandm
¢ | Unvan - Ixtiyari tam | Géstorici
. . On kigik
*
* | Vurma A*B Ixtiyari tam tam tip
* | Vurma A*B | Ixtiyaritam |Extended
Coxluglarin *
* Kosismosi A*B F)oxluq Coxluq
/ | Bélms A/B Ixtiyari Extended
haqiqi
div | Tam bolms A ::Lv Ixtiyari tam On kigik
tam tip
. - Amod |, . On kicik
mod | Bolms qalign B Ixtiyari tam tam tip
and Mantigi A and Montiqi Moantigi
vurma B
and | Montiqt A and Ixtiyari tam On kigik
vurma B tam tip
shl | Sola siirismo A ;hl Ixtiyari tam On kl.g ik
tam tip
. e Ashr |, . . On kigik
shr | Saga stirlismo B Ixtiyari tam tam tip
+ | Toplama A+B | Ixtiyari tam On kigik
] tam tip
+ | Toplama A+B Ixt1)_/a.r1 Extended
haqiqgi
Coxluqglarin
* | Birlogdirilmosi | 2YB [ Soxlua Goxlug
+ S.Qtlrl;)I:lI:l . A+B Satir Satir
birlegdirilmasi
_ _ e On kigik
Cixma A-B Ixtiyari tam tam tip
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_ Ixtiyari

Cixma A~-B hoqiqi Extended

or |Montigi A or B | Montiqgi Moantiqi
toplama
Montiqgi . e . On kigik
or toplama A or B | Ixtiyari tam tam tip
Ixtiyari sado ..
= | Borabar A=B Vo ya sotir Moantiqi
. Ixtiyari sada . .
<> | Farqli A<>B vo ya sotir Moantiqi
< | Kigik A<B Montigi Moantiqi
Kigik va ya . . ..
B

<= borabar A<= Montiqi Montigi
> | Boyiik A<B Mantigi Montigi
Boylik vo ya . . . .
>= barabar A>=B | Montiqi Montiqgi

Unar @ amoliyyati ixtiyari tip operanda tatbiq edils bilir va
operandin iinvani olan pointer tipli natics verir. Sgar bu sms-
liyyat prosedur, funksiya vs ya obyekts totbiq olunursa, onun
naticosi bu proseduraya (funksiyaya, obyekts) girig néqtasinin in-
vani olacaqdir.

Turbo Pascal dilinds asagidaki montiqgi smsliyyatlar tayin
edilib:

not — montiqi inkar;

and — montiqi vurma (konyunksiya);

or — montiqi toplama (dizyunksiya);

xor — mantiqi toplamanin inkari.

Moantiqi smaliyyatlar tam ve mentiqi tipli operandlara tot-
biq edilo bilir. Ogor operandlar tam tiplidirsa, montiqi amaliyya-
tin naticasi do tam adad olacaqdir. Mentiqi tipli verilanlar iizarin-
doki montiqi amaliyyatin naticasi mantiqi tip olacaqdir. Integer

tipli verilonlar {izorindoki mentiqi ampliyyatlarin naticalori asagi-
daki cadvalls verilir:

Operand] | Operand2 | not | and | or [ xor
1 _ 0| - [ -] -
0 - 1 - - -
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0 0 - 0 0 0
0 1 - 0 1 1
1 0 - 0 1 1
1 | - 1 1 0

Boolean tipli verilonlor iizorindoki moentigi amoliyyatlarin
naticalori agagidaki cadvallo verilir:

Operandl | Operand2 | not [ and | oz
True - False - - —
False — True — - -
False 0 - False | False | False
False True — False | True | True
True 0 - False | True | True
True True - True | True | False

Turbo Pascal dilinds mantiqi tips, tam adodlar iizerinds apa-
nlan asagidaki iki siiriigdiirms amaliyyat: da aid edilir: & shl 3j
— emoliyyat1 naticasinda 4 ~ nin torkibi j sayda moartobs sola stirtig-
diiriiliir, bu zaman bosalan kigik mertabalar sifirlarla doldurulur;
i shr j - omoliyyat: naticosinds iss i-nin torkibi j sayda morts-
bo saga siriigdiiriiliir, bu zaman bogalan yitksok mortabalor
sifirlarla doldurulur. Bu emoliyyatlarda 4 vs 3 ixtiyari tam tipli
ifadalordir.

In miinasibst smoaliyyati iki operanda tatbiq edilir. Sol ope-
rand ixtiyari nizam tipli, ikinci operand iso homin tip element-
lordon ibarat ¢oxluq va va ¢oxluq tipli identifikator olmaldir.

Programin yerino yetirilon hissosinin quruldugu osas ele-
mentlor, sabitlor, dayisonlor vo funksiyalara miinasibatlordir. Bu
elementlorin har biri 6z giymoti ilo xarakterizs edilir va verilon-
lorin hansi bir tipins aid olur. Smaliyyat isaraleri vo métarizalorin
komayi ilo onlardan ifadalsr tagkil etmok miimkiin olur. ifadslor
isa faktiki olaraq, yeni qiymotlorin alinmasi qaydalanidir. ifad-
nin xiisusi hal sadaca bir element, yeni sabit, dayigon va ya funk-
siyaya miiracist ola bilar. Bu ciir ifadonin qiymeoti, askardir ki,
elementls eyni bir tips aid olacaqdir. Daha iimumi halda ifads bir
ne¢d elementdon (operanddan) vs smaliyyat isarslorindan ibarat-
dir. Ifadenin qiymetinin tipi, operandlarin tipi vs onlara totbig
- olunmus amoaliyyatlarin tipi ilo miisyyen olunur. Hesabi ifadolor
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adadi kemiyystlar iizorindoki smallorin yerino yetirilmo ardicil-
hgmi miiayyan edir. Bu ifadolor hesabi amaliyyatlardan, funksiya-
lara miiracistlorden, operandlardan (sabitlar, dayisanlor) vs yum-
ru métarizolordan ibarst olur. Masalon,

2% a+sqre(2*sin( x + y)))/(0.2 * ¢ —-In(x - »).

Bu ifadslords, yerins yetirilms iistiinliiyu daha yiiksok olan
amaliyyatlar svval yerins yetirilir. Burada yerins yetirilma iistiin-
lityli azalma sirasi ils asagidaki kimidir;

1) Funksiyalarin hesablanmasi;

2) (-) isaranin doyigdirilmssinin unar smoliyyats;

3)*, /,div, mod,;

4) +, -.

Bir-birinin ardinca golon eyni hiiquglu amoliyyatlar, ifadeda
soldan saga dogru yerins yetirilir. ifadedo métarizo daxilindoki
smpliyyatlar, yerno yetirilmo iistiinliyindon asili olmayaraq bi-
rinci novbados hesablanirlar. Riyazi monasi olmayan ifadoler,
masalon, sifira bélma, monfi adadin loqarifmi vs s. kimi ifadslsr
yazmaq olmaz. Moasslon, asagidaki ifads tizorindaki ragomlar
amaliyyatlarin yerina yetirilms ardicilliin bildirir:

1 7 4 5 3 6 2 1211108 9
A+ y)* (2* x+sqri(y) ~ (x+ y)) (y +1/(sqr(x) - 4))
Turbo Pascal dilinds adadin ixtiyari tartibinden qiivvats

yiikssltma amali vo ya standart funksiyasi nozarde tutulmayib.

x? -in hesablanmasi Uglin agor y tam adaddirss, qiivvat vurma
smoali ils tayin edilir, mesalon, x* — sqgr(x)*x daha boyiik qiiv-
vatlar iss dévr daxilinde vurma ils tapilir. Burada y — haqiqi adad
oldugda isa x” =exp(y-In(x))riyazi diisturundan istifads edilir,
Pascal dilinde bu exp(y * In(x)) soklindo ifads edilir.

Mantiqi ifadsler mantigi smaliyyatlar vo yumru méterize-
lorls slaqalendirilon mantiqi operandlardan ibaratdir. Montiqi ifa-
donin yerina yetirilmo naticssi £alse vs ya true moantigi sabi-
tidir. Mantiqi operandlar, montiqi sabitlar, doyisenlor, funksiyaya
miiracistlor, miinasibat amoliyyatlar: ola bilor. Masalan,

1) x<2*.y; 2) true; 3) d; 4) odd (k) ; S)not not d; 6)
not (x>y/2);

7)d and (x<>y) and b; 8) (¢ or d) and (x=y)
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or not b.

Burada d=true; b=£false; c=true; x=3.0; y=0.5; k=5
olarsa, naticads alariq:

1) false; 2) true; 3) true; 4) true; 5) true;

6) false; 7) falsa; 8) true.

5.4. Manimsatma operatoru, qurma operator va bos operator

Turbo Pascal-in asas operatorlarindan biri menimsstma
operatorudur. Operatorun sol tarafinds dayigen adi verilir, sag to-
rof isa doyison adi ils eyni tipli olan ifadadan ibarstdir. Opera-
torun sol va sag toraflori monimsatms isarssi adlanan «:=» sim-
vollar ciitii ils slaqalondirilir. Masalon:

x:=x+1l;A:=5; 2:=~637.225;D:=(x>y) and (k<>);
k:=' PASCAL'.

Qeyd edak ki, monimsatma operatorunda hamisas «:=» sim-
vollar ciitiindan istifads edilir, sabitlarin tasvirinds is3 «=» simvo-
Iu totbig edilir. Manimsstmo operatorunda dayisen adi ils ifads
arasindaki tip uygunlugunun miimkiin variantlar yuxarda veril-
migdir.

Qurma operator — begin - end operator métarizasi daxi-
lins alinmig programin ixtiyari operatorlar ardiciligidir. Qurma
operatorlar programlari struktur proqramlagdirmanin miiasir
texnologiyalari ilo hazirhmaga imkan versn vacib alstlarden biri-
dir. Turbo Pascal dili qurma operatora daxil olan operatorlara
heg bir mshdudiyyatlor qoymur. Bu operatorlarin daxilinds digar
qurma operatorlar da ola bilsr. Burada begin - end sozlari ilo
mohdudlasdirilmis operatorlar ardicilliga bir qurma operator de-
mokdir. Burada end sbzii baglayici operator motarizesi oldugun-
dan, o ham ds ondan svvalki operatorun sonunu bildirir, buna
gora ds ondan avval «;» isarasini goymaq macburi deyildir. end
sbéziindan avval «;» isarasinin qoyulmasi, axirinci operator va end
sozlori arasinda bos operatorun verildiyini bildirir. Bog operator
he¢ bir amsliyyat yerina yetirmir vo onun daxil edilmssi Ugiin
proqrama slava «;» isarasini slava etmok kifaystdir. Bos opera-
tor asason idarsetmaeni qurma operatorun sonuna verilmasi ligiin
istifads olunur.
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5.5. Daxiletma vo xaricetma operatorlar:

Daxiletmo operatoru (daxiletms standart prorseduruna

miiraciot) agagidaki formadadir:
read (<daxiletms» siyahisi>) ;

burada <daxiletmo siyahisi> vergiilla bir-birindon aynlan
doyigon adlan ardiciligidir. Mosalon, read(a,b,c,d);. Bu
operatorun yerins yetirilmasi zamani proqramin isi dayandirilir
va istifadogi klaviaturada a,b,c,d dayisonlerinin giymatlorini,
bir-birindan probells ayirmaq sartilo daxil etmolidir. Bu zaman
daxil edilon giymatlor ekranda goriiniir. Sonda Enter diiymosi si-
xilir. Masalan,

var t:real; i:intaeger; k:char;
begin read(t,i,k) end;

Klaviaturada mosslon, yigmaq olar: 123.41 10 G
(Entex).

Ogoar programda bir nego read operatoru varsa, onda
onlar tg¢iin verilanlar bir-birinin ardinca daxil edilir. Masalan,

var a,b:integer; o,d:real;

begin read(a,b):;

read(c,d) ;

end;

Onda verilonlor klaviaturadan agagidaki kimi daxil edilor:

187 34 (Enter) 2.17E~-02 1.5E+01 (Enter)

Bu operatorun digar varianti asagidaki formaya malikdir:

readln (<daxiletma siyahis1>) ;

Bu operatorun read operatorundan forqi yalmz ondadir
ki, bir readln operatorunun siyahisindaki axirinci verilon daxil
edildikden sonra ondan sonra gslon digar daxiletma operato-
runun siyasindaki verilonlsr yeni satirdon baslayaraq daxil edils-
cokdir. Masalan, yuxaridaki misalda -

readln(a,b) ;

readln(c,d);
avozlomesi aparsaq, klaviaturadan daxiletmo asagidaki sokilds
olacaqdir:

187 34 (Enter)

2.17E-02 1.5E+01 (Enter).
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Qeyd edak ki, bu operatorun <daxiletms siyahisi> bos da
ola bilar. Bu operatorla klaviaturadan daxil edilan verilonlor ara-
sinda sadaca bos sotir daxil etmok olur.

Xaricetmo operatoru (standart xaricetms proseduruna mii-
raciat) agagidaki formaya malikdir:

write (<xaricetmo siyahisi>)

Burada < xaricetmo siyahisi>nin elementlori miixtalif tip
ifadalor (xiisusi halda sabit va dayisenlar) ola bilor. Masalon,

write(132) ; write (a+b+2) ; write(x,y,z);

v s. Bu operatorla ekrana ¢ixarilan bir negs adad bir-birinden
probells ayrilmurlar, buna gdro do siyalhida bir negs giymsat
olduqda, bunu nazars al-maq lazimdir. Masalon,

write(a,’ ’,b,’ ’,0);

Noticads ekranda alanq:

123

Burada sonuncu giymat ¢ixarildigdan sonra kursor els bu
sotirds qalir.

Operatorun diger varianti agagidak: formadadir:

writeln (< xaricetmo siyahisi >) ;

Bu operatorun write operatorundan farqi yalmz ondadir
ki, bu operatorun siyatusindaki sonunucu giymst ekrana gixaril-
digdan sonra kursor nivboti sotra kegirilir vo yeni giymatler bu
satirden baslayaraq ¢ixarilir. Bu operatorun siyahisi bos olduqda,
ekrana bog satir ¢ixanlir.

Operatorun siyahisinda ¢ixig formatim tayin edsn géstori-
cilar verils biler. Format xaric edilon giymatin ekrandaki ifadssini
toyin edir. Format aid oldugu elementdan «:» isarssi ilo ayrilr.
Ogar format verilmayibss, onda kompiiter qiymati, susmagla na-
zords tutulmus qaydada ¢ixartr.

Miixtalif tip verilanlorin formatlhi vo formatsiz xaricetma
qaydalarina baxaq. Siyahidaki verilonlori géstarmak tigiin asagi-
daki isarslomslordan istifads edok: i,p,q - tam tipli ifadslar, z —
haqiqi tipli ifads, m — moantiqi tipli ifads, ¢ — simvol tipli kamiy-
yat, 8 — satir tipli ifads, # - adad, * - “+”vo ya «=» isaralori, _ iso
probel igarasidir.

1) Formatsiz ¢ixarigla 4 komiyystinin kursorun durdugu
mévqgedon baslayaraq onluq ifadasi ¢ixarihr:

1:=134; write (i) ; notica: 134;
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1:=287; write (i,4,i); nstico: 287287287;

2) Formath ¢ixarisla 4 kemiyystinin 4 :p format: ilo onluq
ifadosi p eni olan sahonin konar sag mévqgeyins ¢ixarilir:

1:=134;write(i:6) ;natico: _ __ _134;

1:=123; write ((i+i):7);nastica_ _ _ _ 246;

3) Formatsiz ¢ixarisla » komiyyatinin eksponensial fo-
rmada, 18 simvol eni olan sahsys onluq ifadasi ¢ixarilir. Burada
agar 20,0 olarsa, _ #.##########E+## formatindan, oks
halda _ - #. #### 444 ##4#E*## formatindan istifads edilir:

r:=666.787; write(r);

natica: _6.6678700000E+02;

r:=-1,999E+01; write(r);

natica:_~1.999000000E+01 ;

4) Formath ¢ixarisla r kemiyystinin :p format ilo ekspo-
nensial formada onlugq ifadssi p eni olan sahonin kanar sag mov-
qgeyins ¢ixarilir. Burada miisbst adadlor iigiin ¢i1xarts sahasinin mi-
nimal uzunlugu 7 simvol, manfi adadlor iigiin iss 8 simvoldur:

r:=555.04; write(r:15) ; notico:
5.550400000E+02;

r:=46.78; write(-r:12); notico: ~4.67800E+01;

5) Formath ¢ixarigla x kamiyyetinin r:p:q format: ils
qeyd olunmus onluq néqts ils onluq ifadssi p eni olan sahonin
konar sag mdvqeyins ¢ixarihr. Burada onluq néqtedon sonra q
(0= q=24) sayda raqam, adadin kosr hissssini ifads edir. Ogor
q=0 olarsa, ns onluqg ndqts, ns ds kesr hisso gixarilmir va ager q >
24 olarsa iss aded eksponensial formada ¢ixarilir:

r:=511.04; write(r:8:4) ; notico: 511.0400;

r:=~46.78; write (r:7:2); notics: _-46.78;

6) Formath gixarisla ¢ kamiyyati e:p formati ilo P eni
olan sahonin kenar sa§ mévqeyine exartir: e:='x’;
write(c:3); natica: __x;

7) Formatsiz ¢ixinlisla s komiyyoti kursorun durdugu
movgedon baslayaraq cixarilir: s:=' PASCAL’ ; write(s);
natica: PASCAL;

8) Formath ¢ixarisla s komiyyati s :p formati ilo p eni olan
sahanin kenar sag mévqeyine gixarilir:



192

8:='PASCAL’ ; write(s:10);

natico: _____ PASCAL ;

9) Formatsiz ¢ixarigla m komiyysti kursorun durdugu mov-
gedon baslayaraq ¢ixarilir: m:= true; write (m); nstice:
true;

10) Formath ¢ixarisla m komiyysti m:p formati ilo p eni
olan sahanin konar sag mévqeyins gixarilir:

m:=false; write(m:6, not m:7);

notica: _false _ _ true.

5.6. Nisanlar va kecid operatorlari.
Sort operatoru. Variant operatoru

Turbo Pascal-da nisan — proqramin ixtiyari opretorunu ad-
landirmaga imkan veran vo belslikls, ona miiracioti tomin edon
ixtiyari identifikatordur. Standart Pascal dili ilo uygunluq yarat-
magq liglin Turbo Pascal dilinds do nisan kimi isarasiz tam adad-
lordoan isitfads edils bilor. Nigan isarslodiyi operatorun bilavasite
qarsisinda yerlosdirdirilir vo ondan «:» igarssi ilo ayrilir. Opera-
toru bir ne¢s nisanla isars etmok olar, bu halda bu nisanlar bir-
birindan «:» isarasi ils ayrilir. Programda nisandan istifads etmo-
moazden avval onu tasvir etmok lazimdir. Nisanlar tesvirler bélms-
sinin label (nigan) bolmssinde elan edilir. Masslon, label
1,2,11,12; vos.

Programda idarsetmani sortsiz olaraq programin bu va ya
digar hissssine vermak ligiin sartsiz kegid operatorundan istifads
olunur. Bu operatorun {imumi gokli asagidak: kimidir:

goto < nisan >;

Burada goto operatorun is¢i s6zii, <nigan> isa programda
istifads olunmus har hans: nigandir. Bu operator yerins yetirilor-
kon idarsetme nigam verilmig operatora verilir. Bu operatordan
istifads edorken asagidakilari nazers almaq lazimdir:

1) goto operatorunda istifads edilon nigan tasvirlar bélmo-
sinds elan edilmalidir vo bu nigan proqramda istifads edilmolidir;

2) Prosedurda (funksiyada) tesvir olunmus nisanlar burada
lokallagdirtlir, buna gérs ds prosedurdan (funksiyadan) kenardan
bu nisanlara miiracist etmok olmaz.

Umumiyystlo, miiasir programlagdirma texnologiyast
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«goto operatoru olmadan programlasdirma» prinsipina osas-
lantb. Hesab olunur ki, bu operator program: miirokkablasdirir,
lakin buna baxmayaraq bazi hallarda hamin kegid operatorun-
dan istifads slverisli olur.

Sort operatoru miisyyen sorti yoxlayaraq, yoxlamanin nati-
casinden asih olaraq bu va ya diger smsliyyat1 yerina yetirmoys
imkan verir. Belalikls, sort operatoru hesablama prosesinin bu-
daglanmasini tamin eden vasitadir. Sart operatorunun strukturu
asagidaki sokildadir:

if <gort > then < operator 1> elsa <operator 2 >;

Burada i£, then, else operatorun igci sozloridir, <gort> -
mantiqi tipli ixtiyari ifadadir, <operator 1> va <operator 2> iss
Turbo Pascal dilinin ixtiyari operatorlaridir.

Bu operator yerins yetirilorkan, avvalca <sort> montiqi ifa-
dosi hesablanir. Ogor ifadenin noticasi true (dogru) giymatini
alarsa, <operatorl> yerins yetirilir, <operator2> iss nazars alin-
mir, qiymost false (yalan) olarsa, sksina <operatorl> nazors
alinmir vs <operator2> yerins yetirilir. Masalon,

if x<0 then y:=x+1 else y:=2+*x;

if (n>15) and (n<25) then a:=n+4 else

b:= n-5;

Misal, x vo y adadlerindsn an bdyiiyiinii tapmalr.

program pl;

var x,y,max:integer;

begin read(x,y);

if x>y then max:=x else max:=y;

write (max)

end.

Sert operatorunun else < operator 2 > hissssi verilmaya
ds biler, yani operator asagidaki sakls diigor:

if <gsort > then < operator 1>;

Bu zaman <sort> true giymstini aldiqda <operator 1>
yerins yetirilir, oks halda iss operator yerina yetirilmadan prog-
ramin ndvbati satrins kegid yerins yetirilir.

Misal. %, ¥, z adadlerindan an kigiyini tapmal.

program p2;

var x,y,z,min:integer;
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begin read(x,y,z) ;min:=x;

if min>y then min:=y;

if min>z then min:=z;

write (min)

end.

Buradaki <operator 1> va <operator 2> - don ixtiyari biri,
ixtiyari tipli, o ciimloden digor gart operatoru da ola bilar va
operatorda else <operator 2> hissasi verilmays doa biler. Bu
zaman yarana bilon geyri-miioyyanlik Turbo Pascal dilinda
asagidaki qaydada hall olunur: program matninds rast golinan ix-
tiyari else hissssi ona programda an yaxin olan THEN hissasine
uygun gotirilir.

Misal. Kvadrat tonliyin hallini tapmals.

program kv;

var a,b,c,d,xl1,x2:real;

begin read(a,b,c) ;d:=sqr (b)~-4*a*c;

if d>=0 then begin x1:=(-b+sqrt(d))/(2*%a);

x2:=(~b-sqrt(d))/(2*a) ;
write(/xl=’ ,x1,’'x2=’',6x2)
. end
else write (’helli yoxdur’) ;
end.

Variant operatoru programin bir ne¢e miimkiin vari-
antlarindan har hansi birini segmays imkan verir. Seckinin apa-
rildig1 parametr <secki agari> real vo string tiplari istisna ol-
magqla ixtiyari tip ifadedir. Variant operatorunun iimumi struk-
turu asagidaki kimidir:

case <segki agar> of < segki siyahisi> else
<operatorlar> end;

burada case, of, else, end is¢i sozlordir, < secki agari > -
secki agari, <segki siyahisi> - <segki sabiti> : <operator> formal
bir va ya daha ¢ox konstruksiyalar; <segki sabiti> iso <segki
acarr> ifadesi ilo eyni tipli sabitdir, <operatorlar> - Turbo Pascal
dilinin ixtiyari operatorlarndir.

Variant operatoru asagidaki qaydada islayir: avvalce <segki
acarr> ifadssi hesablanir, sonra <segki siyahisi> operatorlar1 ard:-
albginda qarsisinda hesablanmig ifadsnin aldigi giymets barabar
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olan sabit golan operator segilir. Tapilmus operator yerina yetirilir
va segki operatorunun isi sona gatir. Ogor segki siyahisinda secki
acarmin hesablanmis qiymatins uygun golon sabit tapilmazsa, on-
da idarcetms else séziinden sonra galon operatorlara verilir.
Qeyd edsk ki, operatorda else <operatorlar > hissasini verms-
mak ds olar. Bu halda segki siyahisinda lazim olan sabit tapilma-
diqda heg bir hadiss bag vermayacokdir va segki operatoru sadacs
olaraq 6z isini sona ¢atdiracaqdr.

Misal. Toplama, ¢ixma, vurma ve ya bdlmo amodliyyat-
larindan her hans birinin segilmasi ilo ixtiyari x, y adadleri iigiin
bu amalin yerins yetirilmasi.

program p3;

var c:char; x,y,z:real; s:boolean;
begin s:=false;

repeat read(x,’ ’, y); read(c):;
case ¢ of

"+ zZi=x+y;

r=r: zimx-y;

Ikl mimxvy;

) zimx/y;

else s:=true;

end;

if not s then writeln(’z =/, z)
until s

end.

Burada segki siyahisindak: ixtiyari operatorun qarsisinda
bir deyil, bir-birinden vergiills ayrilan bir nego secki sabiti dura
bilor. Masalan,

var c:char;

begin read(e);

case ¢ of

'n’,’N’: wrieln (’/No’);
‘Y’ ,’Y¥’: writeln (’'Yes’)
end

end.
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5.7. Dovr operatorlan

Turbo Pascal dilinds tig miixtslif dovr operatoru mévcud-
dur:

1) Hesabi dévr operatoru FOR asagidaki struktura malik-
dir:

for <dovr parametri>:= <baglangic giymest> to <son giy-
moat> do <operator>;

Burada for, to, do — operatorun is¢i sozleridir, <dovr
parametri> — integer (daha dogrusu ixtiyari nizam tipli) tipli
dayisondir, <baslangic giymast> - dévr parametrinin baslangic giy-
motidir va onunla eyni tiplidir, <son qiymat> — dovr parametrinin
aldig1 son giymatdir va onunla eyni tiplidir, < operator > — Turbo
Pascal dilinin ixtiyari operatorudur.

Bu operator yerins yetirilorkon avvalca <baglangic giymat>
ifadasi hesablanir va <ddvr parametri>: =<baglangic giymast> mo-
nimsadilmasi yerina yetirilir. Sonra <dévr parametri> <= <son
qiymot> sorti yoxlanilir, ager sort ddonilmirse £ox operatorunun
isi sona catir, sart 6donildikds iso <operator> yerina yetirilir
va<dovr parametri> doyigoni bir vahid artirihr: <dévr paramet-
ri>:= <dovr parametri>+1 Bundan sonra tasvir etdiyimiz pro-
ses sart ddanilmoysnadak tokrarlamr.

Misal. Birinci N natural adedin comini tapmali.

program p4;

var i,n,s:integer;

begin readln(n);s:=0;

for i:=1 to n do s:=s+i;

writeln(s)

end.

Qeyd edak ki, for operatorunun isini idars edsn sort <ope-
rator> - un yerina yetirilmasinden avval yoxlanilir, agar gort £oxr
operatorunun iginin avvalinda yerina yetirilmirss, onda operator
bir dofs do olsun yerina yetirilmoyacakdir. £or operatorunda
dévr parametrinin artim addim sabitdir va (+1)-o barabardir. La-
kin for operatorunun asagidaki formasi da mévcuddur:

for <dovr parametri>:= <baglangic qiymst> downto
<son giymat> do <operator>
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Burada to soziiniin downto s6zii ilo ovoz edilmaesi dovr pa-
rametrinin artim addiminin (-1)-3 barabsr oldugunu ve idarsedici
sortin <d6vr parametri> >= <son giymst> oldugunu géstarir.
Masalen, yuxarida baxdigimiz misal tigiin programu elo deoyigdir-
mok olar ki, program ham miisbat, hom do manfi adadlerin comi-
ni tapa bilsin:

program p5;

var i,n,s:integer;

begin readln(n); s:=0;

if n>=0 then for i:=1 to n do s:=s+i

else for i:=-1 downto n do s:=s+i;
writeln(s)

end.

2) Sert gabagcadan yoxlanilan while dévr operatorunun
imumi gokli agagidaki kimidir:

while <sort> do <operator>

Burada while, do — operatorun ig¢i sozloridir, <sort> -
montiqi tipli ifads, <operator> iss Turbo Pascal dilinin ixtiyari
operatorudur.

Bu operator yerins yetirilsrkan avvalcs <gort> ifadasi hesab-
lanir, ager 0, true giymotini alirsa, yani sort 6donilorso <opera-
tor> yerina yetirilir va <gort> ifadasinin hesablanib, yoxlamlmast
davam etdirilir. Bu <gort> f£alse giymoti alana qader tokrar-
lanir, <gart> bu qiymeoti alan kimi while operatoru isini sona
catdinir. Dgar elo birinci yoxlamada < sort > false qiymsotini
alirsa <operator> bir dafa da yerins yetirilmadsn while opera-
toru isini basa gatdirir.

Misal.  f(x)=cos2x funksiyasimn [0,1] pargasinda

h=0,05 addimu ilo giymatlor cadvalini almal.

program p6;
const x0=0; h=0.05; xs=1;
var x,y:real;
begin x:=x0;
while x<xs+h do
begin y:=cos (2*x); writeln(x:5:2,y:6:4);
x:=x+h
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end
end. -

3) Sert sonradan yoxlanilan repeat-until dovr opera-
torunun iimumi §okli agagidaki kimidir:

repeat <dovrin govdesi> until <sort>; burada
repeat, until-ddvr operatorunun is¢i sézloridir, <dovr gov-
dasi> - Turbo Pascal dilinin operatorlarimn ixtiyari ardicilligidir,
<gort> - moantiqi ifadadir.

Operator yerina yetirilorkon, <dévr govdesi> operatorlar
an azi bir dofs yerins yetirilir vo bundan sonra <sort> montiqi ifa-
dasi hesablanir. 9gar bu ifado £alse qiymotini alirsa, yoni sort
6denilmirsa, <ddvriin gvdasi> operatorlar: tokraran yerino yeti-
rilir va bu prosses <sort> true giymotini alana qadsr davam etdi-
rilir. Bu halda d6vr operatorunun isi sona gatir.

Misal. Miisbot a tam odadi verilib (a>1). n!>a sortini

6dsyan on kigik n adadini tapmali.

program p7;

var p,n,a:integer;

begin read(a); p:=1; n:=1;
repeat n:=n+l; p:=p*n
until p>a;
writeln(n)

end.

Burada gdrditylimiiz kimi repeat — until ciitii begin —
end operator métarizalorine oxsardir, ona gére do until-don
avval «;» qgoymaq macburi deyildir.

Qeyd edsk ki, dévrler bir-birinin daxilinds ds verils biler.
Bu zaman daxildoki d6vr xaricdski dévriin har bir qiymati ligiin
tam yerina yetirilir.

Misal. y =2k+n-nin n=1,2,3 vo k =2,4,6 hallarinda qiy-
motlorini tapmal. ‘

program p8;

var n,k,y:integer;

begin for n:=1 to 3 do

begin k:=2;
while k<8 do
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begin y:=2%k+n;
write(n,k,y);
k:=k+2
end
end

aend.

Qeyd edok ki, for, while vo repeat dovr operatorlari-
nin idars edilmosini sadslogdirmak iiglin Turbo Pascal dilins
asagidaki iki prosedur daxil edilib:

1) break - dévrden dorhal ¢ixisi tomin edir, bu prosedur
idaraetmoni dovr operatorundan darhal sonra galan operatora ve-
Iir;

2) continue - dovriin novbati tokrarlanmasinin vaxtin-
dan avval sona ¢atdirilmasini tomin edir, yani idarsetmoanin dévr
operatorunun sonuna Gtiiriilmesi prosesins ekvivalentdir.

Misal. 1+ % + 1 +..+ l +... harmonik sirasinin eps
1

deaqiqliyi ils giymsatini hesablayagq.

program p8;
var s,eps:real; i:integer;
begin read(eps); s:=0; i:=1;
while (1/i>=eps) and (i<maxint) do
begin s:=s+l1/i; i:=i:+1 end;
write (s)
end.

program p9;
var s, eps: read; i:integer;
begin read(eps); s:=0; i:=1;
repeat
g:=8+1/i; i:=i+l
until (1/i<eps) or (i>=maxint);
write(s)
end.
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5.8. Massivlor

Massiv - eyni bir identifikatorlarla isaralonon eyni tipli ele-
mentlor ardicilligidir. Massivlerin tesvirinin éimumi gokli asagl-
dak: kimidir:

< tipin adi > =array[< indeks tiplorinin siyahis1 >] of <
tip >;

burada <tipin adi> - identifikatordur, array, of -
operatorun is¢i sozloridir, <indeks tiplorinin siyahisi> — kvadrat
métarizaler daxilinda bir-birindan vergiillo ayrilmaqla gotirilan bir
va ya bir negs indeks tiplorinin siyahisidir, <tip> ~ Turbo Pascal
dilinin ixtiyari tipidir. Indeks tipi kimi Turbo Pascal-da
longint tipinden v longint baza tipi olan diapazon tiplorin-
don basqa ixtiyari nizam tiplarinden istifads etmok olar. Dayisani
massiv kimi, onun bilavasits tosviri zamani, massiv tipinin avval-
cadon tasviri olmadan tayin etmak olar. Masalsn,

var a,b:array[l..10] of real:;

Indeks tipi kimi adoton indekslorin dayisma sarhadlori veri-
lon diapazon tipindon istifads edilir. Burada OF séziindsn sonra
golon <tip> Turbo Pascal-in ixtiyari tipi oldugundan, bu tip xiisu-
si halda diger massiv do ola biler. Moasalan,

type mat=array(0..5]of array[~2..2] of
array[char] of byte;,

bu yazilhis1 asagidaki kimi do vermak olar:

type mat=array [0..5,-2. .2,char] of byte;

Indeks tiplarinin siyahisindak: elementlorin sayi mohdud-
lagdirilmur, lakin ixtiyari massivin daxili ifadssinin uzunlugu
65520 bayt1 agmamalidir. Kompiiter yaddasinda massiv element-
lori bir-birinin ardinca golir va burada kigik tinvanlardan daha
yiiksoklorina kegid zamani daha tez massivin an sagda duran in-
deksi doyisir. Masalon,

var a:array[l..2,1..2] of byte;

begin afl,1]:=1; af2,1]:=2; all,2]:=3;
af2,2]:=4;

end.

Bu halda kompiiter yaddaginda ardicil olaraq bir-birinin
ardinca 1, 2, 3, 4 qiymatlorins uygun baytlar diiziilocokdir."
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Turbo Pascal dilinds bir monimsatmo operatoru ilo bir
massivin biitiin elementlsrini onunla eyni tipli olan bagqa massiva
manimsatmak olar.

Mosalan,

var a,b:array{l..5] of sinqgle;

begin

a:=b;

end.

Noaticods, A massivinin biitiin bes elementi, B massivinin
elementlarinin aldig qiymatlori alacaqdir. Lakin massivlor iizarin-
ds miinasibat smaliyyatlar1 nozardo tutulmayibdir. Massivlerin
yalniz elementlorini miiqayise etmok olar. Asagidaki gayda ils
massivin maksimal elementini vo onun massivdoki mdvqeyini ts-
yin etmak olar:

program p$8;
var t:array[l..12] of integer;
i,max,p:integer;
begin
for i:=1 to 12 do reacl(t[i]);
max:=t[l]; p:=1;
for i:=2 to 12 do
if t[i]>max then begin max:=t[i]; p:=i
end;
write (max,p)
end.

Massivdaki elementlori artim sirast ilo diizmok liciin agag1-
daki qayda ilo gesidlomo aparmaq olar:

for i:=1 to n-1 do

for k:=1 to n-i do

if t[k]>t[k+1] then

begin.. a:=x[k]; x[k]:=x[k+1]; x[k+1l]:=a
end;



202
5.9. Yaziliglar

Yazlis — yazilig sahalori adlanan, qeyd olunmus sayda ele-
mentdon ibarst verilonlor strukturudur. Massivden forgli olaraq,
yazilisin elementlori (sahslori) miixtslif tiplidir. Yaziligin bu vo ya
digor elementina miiraciot etmok miimkinliiyiinii tomin etmok
iiglin saholor adlandirilirlar. Yazilisin elanimin imumi strukturu
asagidaki kimidir:

<tip adi> =recond <saholar siyahisr> end;

burada <tip adr> - identifikator, record, end -
operatorun is¢i sozlaridir, <sahslor siyahist> — ayrici kimi arala-
rinda «;» isarasi qoyulan yazilig bélmalorinin ardiciligindan iba-
rat sahalor siyahisidir.

Yazihigin har bir bdlmasi, bir-birinden vergiills ayrilan bir
va ya bir nego saho identifikatorlarindan ibaratdir. Identifikator-
dan sonra «:» isarasi va sahs tipinin tosviri verilir. Masalon,

type birthday=record

day, month: byte;
year: word;
endl;

var a,b:brithday;

Massivlards oldugu kimi yazilis tipinin dayigenlerinin qiy-
moatini, eyni tipli bagqa dayisanlors menimsatmak olur, masslon,
a:=b;

Yazihigin hor bir elementine miiraciat iigiin elementin daqig-
logdirilmis adindan istifads edilir:

<dayigen adi>. <saha adi>;

Moasalon, a.day:=21; b.year:=1966;

Yaziligda saholor bir-birinin daxilinde do verilo bilar.
Moasalan,

type brithday=record

day ,month:byte;
yeoar:Word
and;
var c:record
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name:string;
bd:brithday
end;
begin
If c.bd.year=1966 then ...
end.
Yazilis sahalorino miiracisti sadelesdirmak lglin with bir-
lasdirma operatorundan istifads edilir:
with <doyison> do <operator>;
burada with, do — operatorun ig¢i sézloridir, <dayigon> —
ardinca daxilinds ola bilscok sahslorin siyahisi olan yazilg tipli
doyisen adidir, <operator> — Turbo Pascal dilinin ixtiyari
operatorudur. Masalan,

whith c.bd do month:=4;
va ya ona ekvivalent olan agafidaki operatorlar
with c do with bd do month:=4;
vaya
with ¢,bd do month:=4;
vaya
c.bd.month:=4;
Misal. Talobslorin programlagdirma fonni iizrs imtahan
cadvali verilib. Bla giymstlor almug talobslarin sayini tapmali.
program imt;
type t=record
saa:string[30];
qiy:2..5
end;
var s:t; i,k,n:byte;
begin k:=0; readln(n);
for i:=1 to n do
begin
read(s.saa); read(s.qiy);
if s.qiy=5 then k:=k+1
end; '
write (k)
end.
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5.10. Coxluglar

Coxluglar ~ bir-birils mantiqi slagslondirilen eyni tipli ob-
yektlor kiilliyatidir. Obyektlor arasindaki slago istifadagi tore-
finden miisyysn olunur vs Turbo Pascal tersfinden heg bir gayda
ilo nazarat edilmir. Coxluqlar sonlu olur ve buradaki elementlarin
say1 0-dan 256-ya qadar doyise biler. Elementlori olmayan goxluq
bos ¢oxluq adlanir. Massiv elementlorindon farqli olaraq goxluq
elementlori némralonmayib vo miisyysn gayda ilo diiziilmoayib.
Omoliyyatlar yalmz biitovlikde goxluq iizerinde aparila bilr.
Coxlugun konkret qiymotlari ¢oxlug konstruktorunun kémayi ils
daxil edilir. Konstruktor, kvadrat métarizalora alinan, bir-birin-
don vergiillo aynlmis elementlor ardicilhgidir. Elementlor sabit va
ya baza tipinin ifadslori ola bilor. Masslon, [3 ,4,7,9,12],
[1..100], ['a’,’b’,’c’], ['A’..72'] vos. Burada [ ]
simvolu bos goxlugu, yani heg bir elementi olmayan goxlugu bil-
dirir. Iki goxluq o vaxt ekvivalent hesab edilir ki, onlarin biitiin
elementlori eyni olsun vs burada elementlorin ¢oxluq daxilinds
verilma qaydasimin shomiyysti yoxdur. Dgar bir ¢oxlugun biitiin
elementlori, digor goxluga da daxildirss, onda birinci ¢oxlugun
ikinci goxluga daxil olundugu gsbul olunur. Bos goxluq ixtiyari
¢oxluga daxildir.

Coxluq tipi agagidaki formada tasvir olunur:

<tip ad1 > =set of < baza tipi>;

burada < tip ad1 > - identifikatordur, SET, OF-operatorun
is¢i sdzloridir, < baza tipi > ¢oxluq elementlorinin baza tipidir.
Baza tipi WORD, INTEGER, LONGINT tiplorindon basqa ixti-
yari nizamh tip ola biler.

Mosalan,

type Dl=set of '0..’9’; D2=gaet of 0..9;

var S81,82,83:D1;84,85,86:D2;

begin

Sl:=["1’,'2’,73’]; S82:=["3’,72",'1'};

83:=['2’,’3’];84:=[0..3,6) ;85:=[4,5];

S6:=[3..9];

end.

Burada 81 vo 82 ¢oxluglan ekvivalentdir, 83 iss 82-y» da-
- xildir, lakin onlar ekvivalent deyillor.
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Coxlugqlar iizarinds asagidaki amaliyyatlar nazards tutulub:

1) Coxluglarin kasismasi: A*B. fki A vo B goxluglarinin ka-
sismosi, eyni zamanda A ve B ¢oxluglarina aid olan elementlor-
don taskil olunmus goxlugdur. S4*86-nin naticasi [3], S4*S5-nin
naticasi is3 bog goxlugdur.

2) Coxluglarin birlogmasi: A+B. iki A va B goxluglarmn
birlogmosi, A va ya B ¢oxluglarindan heg olmasa birins aid olan
elementlordan toskil olunmus coxluqdur. Masalen, $4+85-in nati-
casi [0,1,2,3,4,5,6], $5+86-nmn naticasi [3,4,5,6,7,8,9].

3) Coxluglarn farqi: A-B. A ve B ¢oxluglarnmn forqi, A
¢oxlugunun B ¢oxluguna aid olmayan elementlorindon toskil
olunmus g¢oxlugdur. Moasolen, 36-85-in naticasi  |[3,6,7,8,9],
84-85-in naticasi [0,1,2,3,6].

4) Ekvivalentliyin yoxlanilmasi: A=B.9goar coxluglar ekvi-
valentdirss, natico TRUE olacaqdir, sks halda cavab FALSE ola-
caqdir.

5) Ekvivalent olmamasinin yoxlanilmasi: A<>B. Dgar ¢ox-
luglar ekvivalent deyillorsa, notico TRUE giymati olacaqdir, aks
halda natics FALSE olacaqdir.

6) Daxil olmanin yoxlanilmast:

a) A<=B. Ogor birinci ¢oxluq ikinciys daxildirss, natica
TRUE oks halda FALSE olacaqdir.

b) A>=B. Ogor ikinci goxluq birinciya daxildirss, natico
TRUE, oks halda FALSE olacaqdir. Masalen, tutaq ki,

var M:set of Byte;

M:=[3,4,7,9];
ondaM=[4,7,3,3,9] = true; M<>[7,4,3,9] > false;
[3,4]1<=M—> true; []<=M—> true;

M>=[1..10] —> false; M<=[3..9] —> true.

7) Aid olmasmin yoxlanmas: X IN A. Bu omoliyyat
coxlugun baza tipi il iist-iista diison skalyar kamiyystls, goxluq
arasindaki slageni miisyysn edir. Ogor X giymati A goxluguna
daxildirss, amaliyyatin naticasi true,aks halda iso false olacaqdir.
Mosalsn, 3 in 86 —nin naticasi TRUE, 2*2 in S1-in iso FALSE
olacaqdir.

Bu amoliyyatlardan slave olaraq goxluqlara asagidaki iki
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proseduru da tatbiq etmoak olar:

1) INCLUDE - ¢oxluga yeni element daxil edir. Prosedura
miiraciotin imumi sokli agsagidak: kimidir:

INCLUDE (S, I);

Burada S - TSetBase baza tipli elementlorden ibarat
¢oxluq, I-isa bu tips aid olan va ¢oxlugda daxil edilmasi talob
olunan ele-mentdir.

2) EXCLUDE - ¢oxluqdan elementi ¢ixarir. Umumi sakli
asagidaki kimidir:

EXCLUDE (S, I)

burada S va I parametrlori INCLUDE prosedurunda oldugu
kimidir:

Misal 1. 2-don N-s gadar (1<N<255) natural adadlor ara-
sinda 6-ya qaligsiz béliinan adadlar coxlugunu vs 2-ys va ya 3-o
qahgsiz boliinan adadlor goxlugunu ayirmal. '

progranm pl3;

const n=20;

var S2,83,86,S23:setof 2..n;

k:byte;

begin S2:=[];83:=[];

for k:=1 to n do

if k mod 2=0 then S2:=82+[k];

if k mod 3=0 then 83:=83+[k]

and;

S6:=N2*N3; S23:=82+83;

For k:=1 to n do

If k in S6 then write(k):;

For k:=1 to n do

If k in S23 then write (k)

end.

Misal 2. 2-don N-5 qader (1<N< 255) natural adodlor ar-
diciligindan biitiin sade sdadlori tapmali (Eratosfen alayi).

program Eratosfen;

const n=201;

var A,B:set of 2..n;k,p:integer;

begin A:=[2. .n];B:=[];p:=2;

repeat
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while not(p in A)do p:=p+1;

B:=B+[p] ;k:=p;

while k<=n do

begin A:=A-[k] ;k:=k+p end

until a=[];

for p:=2to n do if p in B then writeln (p)
end.

5.11. Satirlor

String (sotir) tipi apostrof isarslori arasina almnan
simvollar ardiciligindan ibarstdir. Bu tip birdlgiilii simvol tipli
ARRAY [0..N] OF CHAR massivino oxsardir, lakin ondan
forqli olaraq sotir dayisondaki simvollarin say1 0-dan N-o gadar
doyiss bilir, burada N-satirdoki simvollarin maksimal sayidir. N-in
giymsti STRING [N] tip elam ilo tavin edilir vo 255-don ¢OX
olmamagq sarti ilo nizam tipli ixtiyari sabit ola bilor. Turbo Pascal
dilinde N-in giymstini gostormemok olar, bu sotrin uzunlugu
maksimal miimkiin, yani N=255 qobul edilir. Sotir tipi imumi
sokilds agagidaki kimi tasvir edilir:

var <identifikator>:string [<satrin maksimal

uzunlugu>]

Moasalan,

var Name:String[20];S:String;

Turbo Pascal dilinds satre simvollar ardicilhigt kimi baxihr.
Satir daxilindaki simvollar birden baslayaraq némrslenirlar, sot-
rin har bir elementi sotrin ad1 va kvadrat métarizadoki indeksi ilo
gostarilo biler. Indeks tam tipli miisbot sabit, dayison vo ya ifads
ola bilor. Indeksin qiymoti serhaddinden kanara ¢ixmamalhidir.
M5salon, Name [5] ,Name [i] ,Name [k+1] vas.

Satirlore birlogdirme “+” omsliyyatim tatbiq etmsk olur.
Masalan,

st:=‘a’+'‘b’;

sti=st+'c’;

Naticedé'ahrlq st — abe. Ogoar birlogdirilmis satrin uzun-
lugu maksimal uzunlugu asirsa, onda “art1ig” simvollar atilir.
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Mosalan,

var st:string[l]:

begin st:='123’; writeln(st)end.
proqrami naticads 1 simvolunu gap edacok.

iki sotir arasindaki =, < >, >, <, >=, <= miinasibat amaliy-
yatlari, satirdoki simvollarin daxili kodlagdirma némrslsrinin mi-
qgayisasi ilo aparilir. 9gar bir satir o birinden qisadirsa, qisa sotir-
do catmayan simvollar CHR (0) qiymotlori ilo ovez edilir.
Masalon, asagidaki miinasibat smaliyyatlan TRUE giymstini ve-
rocak:

‘A’>‘1’ ; ‘Turbo’ < ‘TurboPascal’ ; ‘cosml’<’cos
m2’; ‘pascal’>‘PASCAL’;’MSDOS’=’'MSDOS’.

Satirlor va simvollar iizerindoki digsr amsliyyatlar asagidaki
standart prosedur vo funksiyalarin kémayi ils hayata kegirilir:

1) CONCAT (S1,S2,..,SN)-String tipli funksiya olub,
s1,s2,-..,SN saotirlorini bir satirde birlegdirir. Masalan,
Concat(‘AA’, ‘BB‘, ‘C’) ;nsticodo ‘AABBC’ verir.

2) COPY (ST, P,N) — String tipli funksiya olub, ST satrinin
N sayda simvolunun P némrali simvoldan baglayaraq tokrarim
alir. Moasalon, ST:='ABCDEFG’ ;Copy (ST,2,3); noticads
‘BCD’ verar.

3) DELETE (ST,P,N) — proseduru, ST satrinin N sayda
simvolunu, P ndmrali simvoldan baslayaraq logv edir. Masalen,
ST:='abcdefqg’; Delete(St,3,2); naticodo ‘abcdefg’
alinir.

4) INSERT (SUBST, ST, P) — proseduru, SUBST alt satrini,
ST sotrins, onun P némrali simvolundan bagslayaraq daxil edir.
Masslon, ST:=TURBO; Insert(‘PASCAL’,ST,6); natica:
‘TURBO PASCAL'.

5) LENGTH (ST) — INTEGER tipli funksiya olub, ST sotri-
nin uzunlugunu toyin edir. Masalon, ST:=’ALGORITM';
Length (ST); natica: 8.

6) POS (SUBST, ST) — INTEGER tipli funksiya olub, ST
sotrino SUBST alt satrinin birinci daxil oldugu mdvqeyin némra-
sini toyin edir, agor SUBST alt satri ST satrinda tapilmazsa, funk-
siyanin naticasi sifir olar. Masalan,

ST:=' abcdef’ ; POS (‘ecd’ ,ST) ; natica: 3;
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ST:='abcdef’; POS(‘k’,ST) ; natico: 0.

7) STR(X[:N[:M]],8T) —proseduru, ixtiyari hoaqiqi vo ya
tam tipli X adadini, WRITELN prosedurunun etdiyi qaydada ST
simvollar satrina gevirir. Burada moacburi olmayan :N va:M para-
metrlori ¢evirmonin formatini tayin edirlsr, bels ki, :N,X adadi-
nin simvol ifadassi iigiin ayrilan imumi sahoni, :M iss X adadinin
kasr hissesindaki (agar X haqiqi tiplidirsa) simvollarin sayin tayin
edir.

8) VAL (ST,X,CODE) - proseduru, ST simvollar satrini,
tam va ya haqiqi tipli X doyigoninin onun tipi ilo toyin edilon da-
xili ifadesins gevirir. Burada agar ¢evirmo tam yerinos yetirilibss,
CODE parametri sifir giymotini alir vo X dayigonine gevirms nati-
casi menimsadilir, oks halda CODE parametri, ST satrinds sshv
simvolun tapildifi mévgeyin nomrasini alir va X-1n qiymati do-
yismaz qalir.

9) UPCASE (CH) — char tipli funksiya olub, latin slifbasinin
kigik harfini bildiran CH simvol ifadssini, onun slifbadaki uygun
boyiik harfina gevirir. Burada CH ixtiyari digar bir simvol oldug-
da, funksiya onu oldugu kimi saxlayir.

Misal.

var x:real;y:integer;st,stl:string;

begin

st:=concat(‘'12’,’/345’);{12345}

stl:=copy(st,3,Length(st)-2) ; {345}

insert(‘-',stl,2);{3-45}

delete(st,pos(‘2’,st),3);{15}
str(pi:6:2,st);{3.14}

val{('3.1415' ,x,y) ;{y=2,x="3.1415"}

end.

5.12. Alt programlar

Alt programlar programi bir-birinden miisyyan msnada
miistaqil olan hissalora bolmays imkan verir. Bu birinci névbads
yaddasa qonast etmays imkan verir, alt proqram bir dafo yazilir,
lakin ona ixtiyari sayda miiraciot etmok olur. Alt programlarin
daxilinds 6z novbesinda basqa alt proqramlar verilo bilor. Alt
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programlara miiracist iigiin prosedurun g¢agirly operatorunda
prosedurun gagiris adini ve ya ifadeds funksiyanin aduni vermsk
kifayatdir. Turbo Pascal dilinds iki ciir alt program — prosedur v
funksiyalardan istifads edilir. Burada funksiya prosedurdan
yalmiz onunla forqlonir ki, funksiyani togkil edon operatorlann
yerino yetirilmasinin nsticasi yegans qiymst vo ya gostarici olur.
Alt program bashq ve gévdaden ibarotdir. Bashqgda alt
programin adi vo formal parametrlor elan olunur. Funksiya tigiin
bashqda alinan nsticenin tipi do gostarilir. Baghgin ardinca alt
programin govdasi gslir, o da assas proqram kimi tasvirlor vo
operatorlar bolmasindon ibarastdir. Alt programin tosvirler
bblmasinds daha agag1 saviyysli alt programlarin tesviri, onlarda
iso diger alt programlarn tesviri va s. ola biler. Ixtiyari alt
programdan istifads edilmomisdon gabaq o, tasvir olunmaldir.
Buna gors dos agagi soviyyados olan alt programdan yuxaridaki alt
programa miiraciat etmok olur, lakin bunun oksini etmok
miimkiin deyildir. Yoni alt programa bu alt programin
tosvirindon ovval tosvir olunmus yuxarn ssviyys obyektlars
miiracist etmok olur. Bu ciir obyektlor alt proqrama nozorsn
qlobal adlandirihir. Turbo Pascalda tasvirlor bdlmasinda
sabitlorin, dayisenlorin, tiplerin, nisan vo alt proqramlarin
tasvirlerinin verilmo ardiciilig ixtiyari ola bilar.
Prosedurun baghgi asagidak: sokildadir:

Procedure <ad> (formal parametrlorin siyahisi) ;

Funksiyanin baghg iss agagidaki sokildadir:
Function <ad> (formal parametrlorin siyahis1) : <tip>;

Burada <ad> - alt proqramin adini bildiron identifi-
katordur, <formal parametrlorin siyahisi> - alt programin formal
parametrlorinin siyalusim tagkil edir, <tip> — funksiyanin natice-
sinin tipini bildirir. Alt programin bashgmm ardinca asagidak:
standart direktivalardan ixtiyari biri golo bilor: assembler,
external, far, forward, inline, interrupt, near. Bu di-
rektivalar kompilyatorun isini daqiqlosdirir vo yalmz bu alt prog-
rama aid olur, ondan sonra gals bilan alt proqramlara aid olmur.
Assembler direktivasi prosedura giris vo ¢iXi§ zZamani yaranan
masin gostarislorinin standart ardicilligini Iogv edir. Bu zaman alt
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programmn govdasi daxili assembler smrlorinin kémoyils yerina
yetirilmolidir. External direktivas: ilo xarici alt proqram elan
edilir. Far — ¢agirisin uzaq modelins ssaslanan alt program kodu
yaratmaq haqqinda kompilyatora gostaris verir. Neaxr -
direktivasi isa gagirgin yaxin modelino ssaslanan alt program
kodu yaratmag haqqnda kompilyatora gosteris verir.
Programlarda iki yaddas modelindon: yaxin vo uzaq model-
larindan istifads edilo bilor. Yaddas modeli programin miixtslif
yerlorindon proseduralarin ¢agirig imkanlarimi miisyyan edir.
OSgor yaxin modeldan istifads edilirse, ¢agiris yalniz 64 kbayt
strafinda miimkiindiir, uzaq model halinda iss ¢agirig ixtiyari
hissadan miimkiin olur. forward - direktivasi istifads edilan alt
programin tasvirinin program motninds sonradan verilocayini
kompilyatora xabar verir. inline — gostarir ki, alt programin
govdasi daxili magsin gésterislorinin kémayi ilo idars olunur.
interrupt - kosilmoelorin emali prosedurlarinin yaradilmasi
ti¢iin istifads olunur.

Bashqdaki formal parametrlor siyahis1 verilmoays do bilar.
Ogar bu siyaht verilirss, onda burada formal parametrlorin ad-
lar1 vo onlarn tiplari gostarilmalidir. Masalan,

Procedure S(a:real;b:integer;c:char);

Function F(a,b:real) :real;

Siyahidaki parametrlor bir-birindon “ ; ” ilo aynlir vs eyni
tipli parametrlor alt siyahilarda birlsgdirilo bilar. Alt programin
govda operatorlar1 formal parametrlor siyahisini tasvirlor blmo-
sinin genislonmasi kimi nazorden kegirir, bels ki, bu siyahidaki
biitiin dayisenler alt proqram daxilinds ixtiyari ifadslorde istifade
edils bilar. Alt programa miiraciat onun adi iizrs yerina yetirilir,
addan sonra métarizads formal parametrlorin yerins qoyulacaq
faktiki parametrlor verilir. Turbo Pascal dilinds formal parametr-
lorin say1 va tipi, alt proqrama miiracistdaki faktiki parametrlorin
say1 va tipina uygun golmalidir. Istifads olunan faktiki parametr-
lorin menasi, alt programa miiracistds onlarin hans: ardicilhgla
verilmasindan asihidir. Alt programin ixtiyari formal parametri,
ya parametr-qiymot, ya parametr-doyigoan va ya nohayat
parametr-sabit ola biler. Parametr dayisenlorin garsisinda VAR
isci soziinii, parametr-sabitlorin qarsisinda iso CONST soziinii
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vermok lazimdir. Masalan,
procedure k(var a:real; b:real;
const c:string);
burada a - parametr-doyigon, b — parametr-giymat, @ — is3
parametr-sabitdir.

Formal parametr, parametr-dayisen kimi elan edilibso, on-
da alt programa miiracistds ona eyni tipli doyisen formasinda
faktiki parametr uygun golmslidir. Formal parametr parametr-
qiymat va ya parametr-sabit kimi elan edilibss, onda alt prog-
rama miiraciotds ona ixtiyari ifade uygun gotirile bilar. Bu gay-
dalara riayst olunmasi Turbo Pascal-tn kompilyatoru torafiden
nozaratds saxlanilir. Oger parametr, parametr-qiymat kimi tayin
edilibsa, onda alt programa miiracistden svval, bu giymat hesab-
lanir, alinan natics miiveqqati yaddasa kogiirtiliir ve alt programa
otiiriliir. Parametr, parametr-dayigon kimi toyin edildikds, alt
programa miiracist zamami alt programa dayisenin 6zii (tokrari
deyil) otiiriiliir vo parametr-dayisonin dayismasi, ¢agiran proq-
ramdaki faktiki parametrin doyismasina gatirir.

Parametr-sabit halinda da alt programa doyigenin va ya he-
sablanmis giymotin yerlogdiyi yaddas oblastmin iinvam verilir.
Lakin parametr-sabita alt program daxilinde yeni giymatin me-
nimsadilmasinin qarsis1 kompilyator torofindon alinir.

Misal 1. Birinci N natural adadin comini va hasilini tap-
malr

program p20;

varn,s,p:integer;

procedure prim(k:integer;var x,y:integer) ;

var i:integer;

begin x:=0; y:=1;

for i:=lto k do begin x:=x+i; y:=y*i end

end;

begin read(n); prim(n,s,p):

writeln(‘'s=’,s); write('‘p=',p)

end.

Misal 2. 9BOB-un tapilmasi tigiin Evklid alqoritmi.

program p2l;

var a,b,c:integer;
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procedure Evklid(m,n:integer;var

k:integer) ;

begin while m<>n do

if m>n then m:=m-n else

n:=n-m; k:=m

end;

begin write(‘a=’); readln(a); write(‘b=’);

readln(b) ;

Evklid(a+b,abs (a-b) ,c);

Evklid(c,a*b,c); writeln(‘c=’,c)

end.

Misal 3. Misal 2-ni Function alt proqram ilo hall edak.

program p22;

var a,b,c:integer;

function Evklid(m,n:integer) :integer;

begin while m<>n do

if m>n then m:=m-n else n:=m;

Evklid:=m

end;

begin write(‘a=’) ;readln(a); write(‘b=’):;

readln (b) ;

c:=Evklid (Evklid(a+b,abs (a-b)) ,a*b);

writeln(‘c=’,0)

end.

Formal parametrlor siyahisindaki ixtiyari parametrin tipi

yalnz standart va ya svvslcadan elan edilmis tip ola bilar. Buna
g6ra do masalon, asagidaki proseduru elan etmak olmaz:

procedure s (a:array[l..10]of real):
Alt programa massiv &tiiriiliirss, bu massivlari svvalcadon

tosvir etmak talab olunur. Masalen,

type mas=array[l..10]of real;
procedure s(a:mas);
Satir do faktiki olaraq massiv oldugundan, onun da alt

programa 6tiirlilmasi analoji qaydada aparilir:

type st=string[l5] ;stl=string([30]; '
function s(a: st):stl;
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Funksiya vo prosedurlardan, diger prosedur vo funksiya-
lara miiraciot zamam faktiki parametr kimi istifads edilmasini to-
min etmoak iigiin prosedur tiplorden istifads edilir. Prosedur tipi
elan etmak tigiin ad1 gosterilmayan prosedur (funksiya) bashgla-
rindan istifads edilir:

type pl=procedure(a,b,c:real;d:real);

p2=procedure(var a,b); p3=procedure;
fl=function:string;
f£2=function(var s:string) :real;

Programda prosedur tiplarin doyigonlori do elan edils bilor.
Mosalan,

var k:pl;Ll1,L2:£2;

ap:array[l..NJof pl;

Prosedur tip doyisenlors, qiymat kimi uygun alt program-

larin adlar1 menimsadila bilar.

Moasalan,

type Proc=Procedure(n:word; var a:byte) ;
var pl:proc;x,y:byte;

Procedure Procl (x:word; var y:byte) ;far;
begin if x>255 then y:=x mod 255 else
y:=Byte (x)

and;

begin pl:=procl;

for x:=150 to 180 do

begin pl(x+100,y); write(y:8)

end

end.

Turbo Pascal dilinds qeyri-tip parametrlordon ds istifads
edilo bilir. Parametr o vaxt geyri-tip sayilir ki, alt programin bas-
iginda formal parametr-doyisenin tipi gostarilmasin, ona uygun
faktiki parametr ixtiyari tipli dayison ola bilor. Qeyd edok ki, gey-
ri-tip yalmz parametr-dsyisenler ola biler. Qeyri-tip parametr-
lordan, verilanlorin tipi vacib olmadigi halda istifads edilir.

Rekursiya — alt programin onu tagkil edon operatorlarin
yerins yetirilmasi prosesinds 6zii-6ziine miiracistdir. Masalan,

program Factorial;
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var n:integer;

Function Fac(n:integer) :extended;

var F:extended;

begin

if n=0 then Fac:=l else begin F:=Fac(n-1l);
Fac:=F*n end

end;

begin readln(n) ;Writeln(/n!=’,Fac(n))end.
Rekursiv miiracist dolayisi yolla verilo bilor. Bu halda alt

program 6ziins, ona miiracist olan diger alt programi ¢agirmaqla
miiraciat edilir. Masalan,

Procedure A(i:byte);
begin

------------

------------

end;

............
------------

------------

end;

Lakin ixtiyari identifikatordan istifads etmomisdon avval
onu tesvir etmak talsb olundugundan bu ciir program konstruk-
siyasindan istifads etmok olmaz. Bu ciir miiraciotin mumkun ol-
masl liglin gabaqlayici tesvirdan istifads edilir:

Procedure B(j:byte) ;
Procedure A(i:byte) ;
begin
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.........

begin

---------

5.13. Fayllar

Fayl dedikds biz, kompiiterin xarici yaddasinin adlandiril-
mis oblastin1 yaxud informasiya qaynag va ya gabuledicisi olan
moantiqi qurgu basa diisiiriik. Ixtiyari faylin ii¢ xarakter slamati
var. Birinci addir ki, proqrama eyni zamanda bir negs faylla islo-
mays imkan verir. Ikincisi, har bir fayl yalmz eyni bir tip element-
lordan ibarat olur va bu tip fayllardan basqa Turbo Pascal-in ixti-
yari tipi ola bilor. Ugiinciisii iss odur ki, yeni yaradilan fayln
uzunlugu gabaqcadan elan edilmir ve yalmz xarici yaddas qurgu-
larmin hacmi ilo mshdudlasdirilir.

Fayl tipini vo ya fayl tipli doyigoni asagidaki {ig iisuldan biri
ilo vermoak olar:

<ad>= file of <tip>;

<ad >=text;

<ad >=file;

Burada < ad > fayhn tipinin adi, £ile, of-operatorun is¢i
s6zlari, TEXT-motn fayllarinin standart tipinin adi, < tip > - fayl
tipindon basqa Turbo Pascal dilinin ixtiyari tipidir. Masalan,

type p=record

name:string;

code:wozxd;

cost:comp -
end;

tl= file of string[80];.
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var fl:file of char:£2:text;£3:file;
£4:t1;£5:£file of p;
Elan iisulundan asili olaraq fayllarin asagidaki ii¢ formasini
gostormak olar:
1) tip fayllar (£ile of ilo verilir);
2) motn fayllar (text tipi ile toyin edilir);
3) geyri-tip fayllar (£ile tipi ilo tayin edilir).

Misalda £1, £2, £4, £5-tip fayllar, £2-moatn fayh, £3 iso
qeyri-tip fayldir. Fayl formasi iimumiyyatls informasiyanin fayl-
da saxlamilmas: qaydasim toyin edir. Ixtiyari proqram qabagca-
dan elan edilmis standart fayl dayigenli iki fayl: input (verilon-
lorin klaviaturadan oxunmasi ligiin) va output (verilonlorin ek-
rana ¢ixarilmasi ii¢lin) fayllarindan istifads eds bilir. Yerds qalan
ixtiyari fayllardan, eloco do mantiqi qurgulardan programda, on-
larin agilmasim tomin edan xiisusi prosedurlarin yerins yetirilms-
sindan sonra isitfado etmak olar. Bu prosedura svvalcodsn elan
edilmis fayl dayisonin méveud va ya yaradilan fayhin adi ilo slage-
londirilir, elacs do informasiya miibadilssinin istiqgamatini: fayl-
dan oxunmagq vs ya fayla yazilig olacagini tayin edir.

Fayl doyigeni, fayl adi ilo assign standart proseduru vasi-
tasilo slags yaradir:

assign (<fayl doyigoni>, < fayl adi va ya mentiqi qur-
gu>) ;

burada <fayl dayigeni> - proqramda fayl tipli doayigon kimi
elan edilmis identifikatordur, < fayl ad1 vo ya mentiqi qurgu> -
fayl va ya moantiqi qurgu adindan ibarst montiqi ifadadir. Sgar
fayl ad1 bog satir goklinds verilirsa, messlon, assign (£, ‘),
onda informasiya miibadilssinin istiqgamstindsn asihi olaraq fayl
doyisoni input va ya output standart fayl ils slags yaradir.

Fayl ad1 asagidaki sortlori 6dayan ixtiyari satir tipli ifads-
dir:

1) ad - boyiik ve kigik latin horflori, roqamlori ve
v,e,.#,%,%%, & (), ,~,~, _ isarolorinin 8-5 gador ixti-
yari ardicilhigidir, ad bu simvollardan ixtiyari biri ilo baglaya bi-
lor, addan sonra faylin iigdan gox olmayan sayda ad genislonmosi
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verilo bilar, ad genislonmasi addan néqts ila ayrilir. Addan avval
isa fayla gedan yol verils bilar. Bu yol disk adindan va (va ya) cari
kataloq adindan va daha yiiksok saviyysli kataloq adindan ibarat
olur. Disk adi A...Z simvollarindan ixtiyari biri ola bilor va on-
dan sonra “ : ” igsarssi qoyulur. Burada A:, B: adlan elastik disk-
lara, C:, D:, E: va s. isa bark disklors aiddir. Disk ad: verilmadikdos
cari disk gabul edilir. Disk adindan sonra faylin yerlogdiyi kata-
loq adi verils bilsr, agar kataloq adindan avval “\” isarasi varsa,
demoli fayla yol diskin bas kataloqundan baglayir, bu isars yox-
dursa, onda yol cari katalogdan baslayir. Katalog adindan sonra
asag saviyyali bir va ya bir ne¢a kataloq adi verils bilar, biitiin bu
adlar bir-birindon “\” isarssi ilo ayrilir. Adin yol ils maksimal
uzunlugu 79 simvoldur. Masalan,

var fl: text;f2:file of string;

const name=‘c:\kl\k2\t3.txt’;

begin assign(fl, ‘dl.dat’);

assign (£2,name)

end.

Kompiiterin klaviatura, displey ekrani, printer vs girig-gixis
kanallar1 kimi standart aparat qurgulan Turbo Pascal-da mantiqi
qurgular adlanan xiisusi adlarla toyin edilirler. con — klaviatura
va ya displey ekranini tayin edon montiqi addir. Turbo Pascal-da
bu fiziki qurgular arasinda verilonlorin Stiiriilmasi istiqamati Gizra
forq qoyulur: verilonlori yalniz klaviaturadan oxumaq va verilon-
lori yalniz ekrana gixarmaq olur. prn — printerin mantiqi adidur.
Ogor kompiiters bir nego printer qosulubsa, onda onlarla slags
1ptl, 1lpt2 vs 1lpt3 montiqi adlant tizre yerino yetirilir.
turbo.tpl kitabxanasina aid olan printer standart kitab-
xana modulu 1st fayl doyigoninin adim elan edir va onu 1ptl
montiqi qurgusu ilo slagslondirir. Bu iss printers sads miiracist
togkil etmoys imkan verir. Masalan,

Uses Printer:

begin writeln (lst,’TURBO PASCAL’)
end.

aux — kompiiterin digar maginlarla slagasinin yaradilmasi
{iclin istifads olunan montigi addir. Bu ada uygun kanal verilap-
lorin hom qebulunu, ham do verilmasini tomin eds bilir. Lakin
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proqramda o, zamanin bir aninda bu funksiyalardan yalmz birini
icra eda bilir. Adsten, kompiiterds bu ciir iki kanal olur va onlara
COM 1vs COM 2 mantiqi qurgu adlari verilir. NUL — «bos» qur-
gunun montiqi adidir. Bu qurgu qeyri-mohdud hacmli informa-
siyamin gabuledici qurgusu kimi istifads edilir. NUL qurgusuna
informasiya monbayi kimi miiracist edildikds faylin sonu slamoti
EOF qiymati alinur.

Mantiqi qurgu ilo faylin dayiseni assign proseduru ilo sla-
golendirilir. Masalan,
var £1,£f2:text;
baegin assign(fl,’AUX’);
assign(f2,'LPT2')
end.

Turbo Pascal dilinds fayl oxumagq iigiin, fayla informasiya
yazmagq ligiin, eloca da eyni zamanda ham informasiya oxumagq va
yazmagq li¢iin agmagq olur. Fayldaki informasiyam oxumaq iigiin
reset standart prosedurundan istifads olunur:

reset (<fayl doyisoni>);

burada <fayl dayiseni> - avvslcadon assign prosedurunun
komayi ile artiq movcud fayl va ya informasiya gsbuledici man-
tigi qurgusu ilo slagelondirilmis fayl doyisonidir. Bu prosedur
yerins yetirilarkan, disk faylini va ya mentiqi qurgunu informasi-

yamn oxunmasina hazirlagir. Noticada xiisusi gostorici doayigen
fayhn baslangicini, yani sifir sira némrali elementi gostoracakdir.

Turbo Pascal-da reset proseduru il informasiyanin yalniz
oxunmast igiin agilmis tip fayllara write (ysni informasiyanin
yazilmasi ligiin) proseduru ilo miiracist etmays icazs verilir. Bu is3
svvalcaden yaradilmis tip fayllar asanhqla yenilogdirmaya va eh-
tiyac olduqda onlar genislondirmoys imkan verir. reset prose-
duru ils agilmis moatn fayllarina write vo ya writeln prosedur-
larini tatbiq etmak olmaz.

rewrite (<fayl dayigoni>);
standart préseduru <fayl doyiseni> ilo ovvalcoden olage-
londirilmis fayl vo ya mentigi qurguya informasiyanin yazihgim
tomin edir. Bu prosedura ils avvalcadon méveud olan disk fayhina
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informasiya yazmaq olmaz, bels ki, bu prosedurun yerina yetiril-
mosi zamam kohno fayl logv edilir, yeni fayl informasiya gabu-
luna hazirlagdinilir va onun gostarici-dayiseni sifir giymatini alir.
append (<fayl doyigoni>);

standart proseduru ovvalcaden mévcud olan motni fayhn
genislondirilmasi iigiin ona informasiya yazihgim temin edir va bu
zaman gostorici fayhin sonuna yerlogdirilir. Bu prosedurla tip vo
ya qeyri-tip fayllara informasiya yazmaq olmaz. Ogor matni fayl
ovvalcaden reset vo ya rewrite prosedurlar ilo agilmisdirsa,
onda append prosedurunun tatbiqi bu faylin baglanmasina goti-
racak va bundan sonra fayl onun genislondirilmasi iigiin yeniden
agilacaqdur.

Ixtiyari tip fayllara tstbig edilo bilen prosedur va funksiya-
lara baxaq:

1) close proseduru fayli baglaywr, bu zaman avvalcadan
assign proseduru ilo fayl ad il fayl doyisoni arasinda yara-
dilmig olags saxlanilir. Prosedurun format: close (<fayl doyi-
soni>); seklindadir. Yeni faylin yaradilmas: vo kdhno faylin genis-
londirilmasi zamant bu prosedura fayldak: biitiin yeni yazilislan
saxlayir va fayh katalogda registrasiya edir. Bu prosedur yerins
yetirildikdon sonra faylla, fayl doyisoni arasindaki slags saxlan-
digindan, homin fayh slavo assign prosedurundan istifads et-
madsn yeniden agmag olar.

2) rename proseduru faylin adim doyisdirir. Prosedurun
format: rename (<fayl dayisoni>, <yeni ad>); soklindadir. Bura-
da <yeni ad> -faylin yeni adin: bildirsn satir ifadasidir. Ogor fayl
gabaqcadan reset, rewrite vs ya append prosedurlar ilo
acilibsa, onda rename prosedurunun yerine yetirilmasindan av-
val fayli baglamaq lazimdir.

3) erase proseduru fayh logv edir. Prosedurun formati
agagidaki kimidir:

erase (<fayl doyigoni>);

Ogor fayl qabaqcadan reset, rewrite, append prose-
durlar ils agilibsa, onda erase prosedurunun yerins yetirilms-
~ sindan avval fayh baglamaq lazimdir.
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4) £lush proseduru faylin daxili buferini tomizlayir vo
belaliklo, diskdaki fayldan yerins yetirilmis axirinci dayisikliklorin
saxlanilmasim tomin edir. Prosedurun formati £lush (<fayl do-
yisoni>) ; formasindadir.

5) eof (<fayl dayisoni>) : Boolean funksiyas: faylin sona
gatib-gatmamasini miioyyon edon montiqi funksiyadir. Fayl gés-
toricisi fayln sonunda oldugda EQF funksiyasi TRUE giymatini
alir. Yazilis zamani bu névbati elementin faylin sonuna slavs edi-
lacayini, oxunug zaman iss faylin sonuna ¢atdigini bildirir.

6) chdir proseduru cari kataloqu dayisdirir. Formatt
CHDIR (<yol>); burada <yol>-yeni kataloqa gedan yolu géstaran
sotir ifadosidir.

7) getdir proseduru cari kataloqun adim tayin edir. For-
mati: GETDIR (<qurgu>, <katalog>); burada <qurgu>-qurgunun
némrasini: 0- susmaqla qurgu, 1-A diski, 2-B diski va s. bildiran
WORD tipli ifads, <katalog>-gostorilon diskdoki cari kataloga
gedan yolu bildiran STRING tipli doyigandir.

8) mkdixr proseduru gosterilon diskds yeni kataloq yaradir.
Formati: mkdir (<katalog>); burada <katalog>-kataloqa gedsn
yolu tayin eden, string tipli ifadadir.

9) rmdir proseduru kataloqu lagv edir. Formati: emdix
(<katalog>); burada <katalog> - logv edilon kataloga gedsn yolu
tayin edon, string tipli ifadadir. Qeyd edak ki, lagv edilon kata-
loq bos olmaldir.

10) ioresult:word funksiyas! axirinci girig-gixis smaliy-
yatinin sorti olamatini verir. Omsliyyat miivaffaqiyyatlo sona ¢a-
tarsa, funksiya sifir qgiymatini alar.

11) diskfree (<disk>): longint funksiyasi gostorilon
diskds azad sahonin hacmini baytlarla gostarir.

12) disksize (<disk>):longint funksiyasi gostarilon
diskin tam hacmini baytlarla gostorir.

13) £indfirst proseduru gostanlan katalogda qeydiy-
yatdan ke¢mis fayllardan birincisinin atributlarmi miisyyan edir.
Formati: £indfirst (<maska>, <atributlar>, <ad>);, burada
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<maska> fayhn maskasim ifads edon sotir ifads, <atributlar>
maskam daqigilosdiran byte tipli ifads, <ad> iso faylin adi1 qay-
tarilan searchrec tipli doyisondir. Fayl maskasinin formalag-
dirilmasinda asagidaki simvollardan istifads olunur: *-bu isars
onun durdugu yerds fayl adi vs ya ad genislondirilmasins aid ixti-
yari sayda simvolun yerlogdirilo bilacayini gosterir, ?- isarasi bil-
dirir ki, bu yerds icazo verilmig bir simvol yerlosdirila biler.
Masalon, *.* maskast katalogdaki biitiin fayllar segir, C*.* iso C
ilo baglayan biitiin fayllar segir va s. Maskadan qabagq fayla ge-
dan yol gotirilir. Burada <atributlar>-£indfirst proseduruna
miiraciot zamam hansi fayllardan istifads etmayin miimkiin oldu-
gunu tayin edir. DOS.TPU modulunda fayl atributlarn asagidaki
kimi elan edilir:

Const readonly=$01; - yalniz oxumagq lgiin,

hidden=$02; - gizladilmis fayl,
sysfile=$04; - sistem fayl,
volumeid:=$08; - cild identifikatoru,
directory=$10; - alt kataloqun adi,
archive=8§20; - arxiv fayl,
anyfile=83F; - ixtiyari fayl.

findfirst prosedurunun nsticosi searchrec tip doyi-
son gaytarir. Bu tip DOS.TPU modulunda asagidaki kimi tayin
edilir:

type Searchrac=record

fill:array[l..21]of Byte;
attr:Byte;

time:Longint;
size:Longint;

name: String[12]

end;

14) £indnext proseduru katalogdaki novbati faylin adin
tayin edir. Formati: £indnext (<fayl adi>); burada <fayl adi> -
SEARCHREC tipli yazihzdir. Yazilisda fayl hagqinda informasiya
verilir.

15) gatftime proseduru faylin yaradildigi vo ya axirnci
. yerlosdirildiyi tarixi tayin edir. Formati: getftime (<fayl doyi-
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sani>, <tarix>); burada <tarix> - Longint tipli doayisondir.

16) setftime proseduru faylin yaradilmasm va ya tazs-
lonmosinin yeni tarixini toyin edir. Format:: setftime (<fayl
dayisoni>, <tarix>); burada <tarix> -zaman va tarixi bildirir.

17) gatfattr proseduru fayl atributlarm almaga imkan
verir. Formati: getfattr (<fayl doyisoni>, <atributlar>); bura-
da <atributlar>- Word tipli dayisondir.

18) setfattr proseduru fayl atributlarim toyin etmoys
imkan verir. Formati: setfattr (<fayl doyiseni>, <atributlar>);

19) £search:pathstr funksiyas: kataloglar siyahisinda
fayl axtarir. Formati: £search (<ad>, <kataloglar siyahisi>);
burada <ad>-axtarlan fayln ad, <kataloglar siyahisi>- fayln
axtanildig: kataloglarin siyahis.

20) £split proseduru fayl adim hissoloring ayirr, yani
fayla gedon yolu, onun adini, ad genislonmasini ayri-ayn para-
metrlor goklinds qaytarir. Formati: £split (<fayl>, <yol>, <ad>,
<ad genislonmasi>);

21) fexpand:pathstr funksiyas: fayl adina ona gedon
yolu va qurgunun adini alavs edir. Formati: fexpand (<fayl>);

Motn fayllari, text standart tipine aid olan fayl dayisanlori
ils slags yaradir. Matni fayllar, matni informasiyanin saxlanil-
masl ¢lin nazards tutulub. Masslen, program moatnlori, mohz bu
tip fayllarda saxlanilir. Matn fayl elementlari (yazilislar1) dayisen
uzunluqlu ola bilor. Turbo Pascal-da matni fayl doyisen uzunluglu
satirlor kiilliyat: kimi gabul olunur. Har bir satrs birinciden bagla-
yaraq ardicil kegmok olar.

Mbtni fayl yaradilarken her bir satrin sonunda xiisusi eoln
(End of Line — satir sonu) slamati, faylin sonunda iso eof (End of
File — faylin sonu) slamati qoyulur. Fayldak satirloro (yazihslara)
Read, Readln, Write, Writeln prosedurlan ilo kegmok olar.
Bu prosedurlar fayllara dayisen sayh faktiki parametrlorlo miira-
ciot eda bilir v parametr kimi simvol, satir va adadlorden istifado
edils biler. Bu prosedurlarda birinci parametr fayl doyisani ola bi-
lor. Bu halda disk faylina vo ya mantigi qurguya miiracist yerina
yetirilir. Ogor fayl dayisoni gostorilmoyibss, onda input vs
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output standart fayllarina miiraciot yerins yetirilir.

READ proseduru simvol, satir v adadlarin daxil edilmasini
tomin edir vo agagidaki formata malikdir:

READ (<fayl doyigani>, <daxiletms siyahisi>);

vaya

READ (<daxil etma siyahisi>);

burada <daxil etmo siyahisi>-chaz, string tipli bir vo ya
daha artiq doyigonler, eloca do ixtiyari tam va ya haqiqi tipli
dayiganlor ardiciligidur.

READLN proseduru da simvol, satir va adadlerin daxil edil-
mosini tamin edir vo READ porseduru ilo eynigiicliidiir. Farq yal-
niz ondadir ki, burada satirdoki axirinci dayisen oxunduqdan
sonra satrin EOLN slamatina qadar qalan hissasi buraxilir vs buna
goro do READLN va ya READ prosedurlarina névbeti miiraciat yeni
sotrin birinci simvolundan baglamr. Bundan slava bu proseduru
<daxiletms siyahisi> parametrini vermadan ds tatbiq etmak olar.
Bu iso cari satirdoki EOLN alamatine gadar olan biitiin simvollarin
buraxilmasina gatirib ¢ixarir.

WRITE proseduru motni informasiyanin matni fayla va ya
montiqi qurguya otiirilmasini togkil edir vo asagidaki formata
malikdir:

WRITE (<fayl doyisoni>, <xaricetmo siyahist>);

vaya

WRITE (<xaricetmo siyaluisi>);

burada <xaricetma siyahisi>-CHAR, STRING, BOOLEAN
tipli bir vo ya daha artiq dayisenlar, elaco da ixtiyari tam va ya
haqiqi tipli dayisenlar ardicilligndir. Burada <fayl doyisoni> varsa,
o avvalcadon TEXT tipli doyison kimi tesvir olunmali vo ASSIGN
proseduru ils fayl ad1 vo ya mentiqgi qurgu ile aslagslondirilmalidir.

WRITELN proseduru, WRITE proseduru ilo iist-lists disiir.
Yegans forq ondadir ki, xaric olunan simvollar satri CR va LF
kodlar ils qurtarr. Bu prosedurda <xaricetma siyahisi>ni verma-
mok ds olar. Bu halda kursor ndvbati satrin avvalina kegirilir.

EOLN montigi funksiyast motni faylda sstrin sonuna ¢at-
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digda TRUE qiymatini verir va agagidaki formata malikdir:
EOLN (<fayl dayisoni>);

Ogor burada <fayl doyigoni> parametri verilmirss, onda
funksiya standart INPUT faylin1 yoxlayacaqdir.

SEEKEOLN montiqi funksiyasi satir sonlugu slamoti EOLN
va ya birinci shomiyystli igareys rast golinon biitiin probel vo
tabulyasiya isarslorini buraxir vo EOLN slamatino rast goldikdos
TRUE qiymstini alir. Fomat: asagidaki sokildadir:

SEEKEOLN (<fayl dayigoni>);

SEEKEOF mentiqi funsiyas: fayl sonlugu slamsti EOF va
ya birinci shamiyyatli isarays qador rast galinen biitiin probel, ta-
bulyasiya va satir sonlugu EOLN isaralorini buraxir vo EOF slama-
tino rast goldikds TRUE giymotini alir. Format: asagidaki kimidir:

SEEKEOF (<fayl doyisoni>);

Misal 1. Note.txt matni faylindaki matnin nego sotirdan iba-
rat oldugunu toyin etmali.

var Note:text; k:integer;

begin assign(Note, ‘Note.txt’);

reset (Note) ; k:=0;

while not eof (Note) do

begin readln(Note) ; k:=k+1 end;

writeln (k) ; close (Note)

end.

Misal 2. Note.txt matni faylindaki motnds an uzun satri te-
yin etmali.

var Note: text; max, k: integer; c:char;

begin assign(Note,’Note.txt’);

reset (Note); max:=0;

while not eof (Note) do

begin k:=0;

while not eoln(Note) do

begin read(Note,c); k:=k+1 end;

if k>max then max:=k; readln (Note)

end;

writeln (max); close (Note)



226

end.

Tip fayllarinin”ixtiyari elementinin uzunlugu ciddi sabitdir,
bu iso onlarin her birino birbasa miiracisti tegkil etmays imkan
verir (yoni elements onun sira noémrasine gore miiraciot etmak
olur). Girig-gixis prosedurlarma birinci miiraciotden ovval fayl
gostaricisi faylin avvalinds durur va sifir némrsli birinci elementi
gostorir. Hor bir oxunma va ya yazihisdan sonra gostarici faylin
novbati elementine dogru haraket edir. Girig-gixis siyahilarindaki
doyisenlor, fayl elementlori ilo eyni tipa aid olmaldir.

READ proseduru tip faylinin ndvbeti elementlorinin oxun-
masi tomin edir va formati agagidaki kimidir:

READ (<fayl doyisoni>, <daxil etmo siyahisr>); burada <da-
xil etmo siyahisi>st fayl elementlori ils eyni tipli olan bir vo ya bir
nega dayiganlardan ibarat siyahidir. Burada <fayl dayigeni> avval-
cadon FILE OF ...ciimlosi ilo elan edilmali vo ASSIGN proseduru
ilo faylin ad: ilo slagalondirilmalidir. Fayl RESET proseduru ilo
agilmahdir.

WRITE proseduru tip faylina verilenlerin yazihg1 tgiin isti-
fads edilir vo asagidaki formata malikdir:

WRITE (<fayl doyigoni>, <xaric etma siyahisr>); burada
<xaric etmsa siyahisi> -fayl elementlori ilo eyni tipli olan bir va ya
bir nega ifadeden ibarat siyahidir.

SEEK proseduru fayl gdstericisini tolob olunan element?
dogru siiriigdiiriir vo asagidaki formata malikdir:

SEEK (<fayl doyigoni>, <N-ci element>); burada <N-ci ele-
ment>-fayl elementini bildiron LONGINT tipli ifadadir. Fayln bi-
rinci elementi sifir sira némrasina malikdir. Bu proseduru matni
fayllara tatbiq etmok olmaz.

FILESIZE funksiyasi fayldaki elementlorin sayin gdstoran
LONGINT tipli qiymst alir va asagidaki formata malikdir:

FILESIZE (<fayl doyisoni>);
Bu funksiyani motni fayllara tatbiq etmak olmaz.

FILEPOS funksiyas: novbati girig-gixis smoliyyatt ilo emal
edilocak fayl elementinin sira némrasini ifade edon LONGINT tipli
qiymat gaytans. Formaty asagidaki formadadir:
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FILEPOS (<fayl dayigoni>);
Bu funksiyani matni fayllara totbiq etmok olmaz.

Misal 1. k1. dat faylina 20 haqiqi adad daxil etmali:

program Hl;

var f:file of real; i:byte; x:real;

begin assign(f,‘kl.dat’); rewrite(f);

for i:=1 to 20 do begin readln(x);

write(£f,x)

end; close(f)

end.

Misal 2. k2.dat faylindaki adadlerin comini tapmali.

program H2;

var fl:file of real; s,x:real;

begin assign(fl,’k2.dat’); reset(fl):;

8:=0;

while not eof(fl) do

begin read(f1l,x); s:=s+x end;

close (£1)

end.

Qeyri-tip fayllar1 FILE tipli fayl dayisenlari kimi elan olu-
nurlar va diger fayllardan elementlorinin tipinin géstorilmssi ilo
forqlonirlar. Tipin gésterilmomasi bu fayllan ixtiyari digar faylla-
ra uygunlasdirilmaga imkan verir vs diskls yaddag arasinda veri-
lonler miibadilasinin siiratini artirmaga imkan verir. Qeyri-tip
fayllar1 RESET va ya REWRITE prosedurlari il agarksn, bu fayl-
larin baytlarla uzunlugunu géstormak olar. Masalan,

var f:file;

begin assign(f,’k3.dat’); reset(f,512);

end.

Qeyri-tip faylin uzunlugu, RESET vo REWRITE prosedur-
larinda ikinci parametr kimi verilir va bu parametr WORD tipli ifa-
ds ds ola biler. Bgor uzunluq gostarilmirss, o, 128 bayta barabor
gobul edilir. Burada maksimal uzunluq 65535 bayt (Word tam
tipinin tutumu) ola biler. Qeyri-tip fayllarla is zaman, tip faylla-
ra totbiq olunan biitin prosedur vs funksiyalardan istifads
olunur. Lakin READ vo WRITE prosedurlari daha siiratli
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BLOCKREAD vo BLOCKWRITE prosedurlar: il avez olunur:
BLOCKREAD (<fayl dayigoni>, <bufer>, < [, <NN>]);
BLOCKWRITE (<fayl dayigoni>, <bufer>, < [, <NN>]);

burada <bufer> - disklordo verilonlorin miibadilasinds isti-
fads olunan doyison adi, <NN> verilmesi macburi olmayan para-
metrdir vo prosedurdan ¢ixis zamam faktiki emal edilmis yazilis-
larm sayim gostorir.

5.14. Gostaricilor va dinamik yaddas

Dinamik yaddas — verilonlor seqmenti (64 kbayt), stek (ado-
ton 16 kbayt) va bilavasits proqram govdasini ¢ixmaqla proqra-
mun isi ii¢lin kompiiterin ayirdigi operativ yaddagdir. Bu yaddasin
olgtilori miixtalif ola bilir. Susmagqla bu élgii kompiiterin biitiin
mitmkiin yaddag: ilo dostoklonir vo adaton an az1 200-300 kbayt
olur. Dinamik yaddas faktiki olaraq bayiik 6l¢iilii verilonlor mas-
sivlerinin emal: iiglin yegans vasitadir. Bir ¢ox praktiki masalalari
dinamik yaddas olmadan hall etmok ¢atinlik téradir vo ya heg
miimkiin olmur. Elaca ds kompiiterin qrafik va sos imkanlan il ig
zamam verilonlorin miivagqgati yadda saxlanilmasi tigiin ds dina-
mik yaddasdan genis istifads olunur. Kompiiterin operativ yad-
dagi, har birinin iinvam olan bir bayt hacmli oyuglar ardiciligin-
dan ibaratdir. Turbo Pascal dilinde dinamik yaddasin idars edil-
masi liglin gostaricilorden istifads edilir. Géstarici-qiymst yaddas
oyugunun invam olan dayisondir. Kompiiterds iinvanlar seq-
ment va yerdayismo adlanan iki onalt: martabali sézlorin kulliyat:
kimi verilir. Seqment-uzunlugu 65536 bayt (64 kbayt) olan va 16-
nin vurugu (yani, 0,16, 32, 48 va s.) olan fiziki tinvanla baslayan
yaddas hissasidir. Yerdayismo iss lazimli iinvana miiracist iigiin
seqmentin avvalindon neg¢s bayt buraxmaq lazim oldugunu gos-
torir. Kompiiterin iinvan fozas1 1 Mbaytdir. Bir Mbayt hiidiidla-
rinda iinvanlagmaq tigiin 20 dano ikilik martabas lazimdir ki, bu da
16-hiq sozden (seqment vs yerdsyismo) asagidaki qayda ils alimr:
seqgmentin torkibi 4 martabs sola yerdsyisma edir, bogalmis sag
martaboalar sifirlarla doldurulur va natics yerdsyismanin tarkibi ilo
toplanir. Burada 16 baytliq yaddas fraqmenti paraqraf adlanir,
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buna gora do seqment yaddas:1 paragraf daqiqliyi ile tinvanlayir,
yerdayisma iss bayt deqiqliyi ilo iinvanlasma aparir. Hor bir seq-
ments kasilmaz vs ayrica iinvanlanan yaddas oblasti uygun galir.
Seqmentlor yaddagda bir-birinin ardinca intervalsiz vo ya inter-
vala gala bilar va ya nohayst, iist-iisto diigo bilor. Belolikls, 6z da-
xili strukturuna gors ixtiyari gésterici, seqment va yerdayisma ki-
mi gasbul edilon iki séziin (WORD tipli verilonlar) kiilliyatidur.
Géstaricilarin kémoyi ilo dinamik yaddasda Turbo Pascal-mn ixti-
yari tip verilonlorini yerlosdirmok olar. Adsten, Turbo Pascal-da
gostarici miiayyen tip verilonlarls slaqalendirilir. Bu ciir gostarici-
lor tip-géstaricilor adlanir. Bu gostoricilorin elan liciin uygun tip
qarsisinda * isarssi qoyulur. Masalan,

var pl:“integer;p2:“real;

type p3=“pr;

pr=record

n:string;

m:string;

next:pr

end;

Qeyd edak ki, gostaricilor, programda hals elan edilmamis
verilonlar tipins miiraciat eds bilir.

Turbo Pascal-da géstaricini hansisa konkret verilanlor tipi
ils slagslendirmadan ds elan etmok olar. Bunun licin POINTER
standart tipindan istifads edilir. Masalon,

var p:pointer;

Bu nov gostaricilor, qeyri-tip gostaricilor adlanir. Qeyri-tip
gostaricilor har hansi konkret tiplo slagali olmadigindan, onlarin
komayi ilo programin isi boyunca strukturu ve tipi doayisan
verilonlori dinamik yerlosdirmok olverisli olur. Géstaricilorin
qiymoti doyisonlorin yaddagdak: iinvanlar oldugundan forz
etmok olard: ki, bir géstaricinin giymatini digorine vermok olar.
Lakin bu bels deyil, Turbo Pascal-da eyni verilonlor tipi ilo alagali
olan gdstaricilor arasinda qiymetlor vermak olar. Masalon, agar

var pl,p2:“integer;p3:*real;

p4d:pointer;



230

onda pl:=p2; monimsstmesi miimkiindiir, lakin pl:=p3; iso
miimkiin deyil, ¢linki p1 vo p3 ayri-ayr verilonlor tipine aiddir.
Lakin bu qgadaga qgeyri-tip gostaricilors samil olunmur, buna gérs
da yazmaq olar:

p4:=p3;

pl:=p4;

Turbo Pascal-da dinamik yaddas galaq adlanan baytlar
massivi kimi nazarden kegirilir. Fiziki olaraq, galaq program gév-
dssinin yerlogdiyi oblastdan sonra gslon bdyiik iinvanlarda yerlo-
sir. Qalagin svveli HEAPORG standart dayiseninda, sonu iso
HEAPEND doyisoninds yerlogir. Dinamik yaddasin holo tutulma-
mus hissesinin cari ssrhoddini HEAPPTR  gostoiricisi bildirir.
Dinamik yerlogdirilon ixtiyari doyigen iigiin yaddas hissosi NEW
proseduru ilo ayrihr. Bu prosedura miiracist parametri tip gosto-
ricisidir. Miiraciat naticasinds géstarici, verilonlorin yerlosdiril-
masini baslamaq miimkiin olan dinamik tinvana uygun giymst
alir. Géstarici miisyysn qiymet aldiqdan sonra, yeni yaddasin
konkret fiziki baytini gésterdikds, bu tinvan iizrs uygun tip ixti-
yari giymat yerlasdirmok olar. Bunun iigiin géstariciden sonra heg
bir probel qoymadan  isarasi verilir. Masalon,

ir:=2; =rh:=2%pi; vos.

Belolikls, gostoricinin gostardiyi giymst, ysni qalagda yer-
losdirilmis verilonlor, gostariciden sonra galon * isarasi ilo isara-
lanir. Sgor gostaricidon sonra * isarssi yoxdursa, onda verilanlo-
rin yerlogdirildiyi tinvan nazerds tutulur. Dinamik yerlogdirilmis
verilonlordon proqramun ixtiyari yerinds istifade etmok olar,
mosalen, r*:=sqr (r*)+i*-17; .Eynizamanda r*ssqr(r);
voya r:=sqr(r*)+i*; kimi yazibslar diizgiin deyil.

Dinamik yaddasi qalaqdan gétiirmekls yanasi, onu galaga
qaytarmaq da miimkiindiir. Bunun ligin DISPOSE prosedurun-
dan istifado edilir. Masalan,

var i,j:*integer;r:“raal;

begin new(i) ;new(r) ;

a&.spcse(i) ;dispose(r) ;

end.
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Burada DISPOSE prosedurlari, NEW prosedurlarinin 4 vo
gostaricileri ligiin aywrdiglar: 8 bayti, qalaga qaytarir. Qeyd edok
ki, DISPOSE (X) proseduru X gostaricisinin qiymstini dayismir,
yalniz bu gostarici ilo avvelden slagsli olan yaddasi qalaga qay-
tarir. Bosalan géstaricini NIL sozii ilo geyd etmok olar. Har hansi
gostaricinin geyd olub-olmamasini asagidaki kimi yoxlamaq olar:

const p:”“real= NIL;

begin if p=NIL then new(p);

a:l.spose (p) ; p:=NIL;
end.

Géstoricilar iizarinds digar miiqayiss samsliyyatlar aparmaq
qadagan olub.

Qalaqda olan biitiin smsliyyatlar qalaq adminstratoru ad-
lanan xiisusi alt programin vasitasilo aparihr. NEW proseduruna
miiraciat zaman homin alt program tslob olunan dayisonin yer-
logdirilmasi iigiin an kigik azad fragment axtanb tapir. Tapilan
fragmentin baslangicimin iinvam gdstericide qaytanhr, fragmen-
tin 8zii ve ya onun lazimi uzunluqlu hissssi qalagin tutulmus his-
sasi kimi qeyd olunur. Digsr imkan ise galagin tam fragmentinin
azad olunmasindan ibaratdir. Bu magsadls dinamik yaddagin ay-
rilmasindan svvol HEAPPTR gdstaricisinin cari giymati MARK pro-
sedurunun komoyi ilo doyisan-gdstericide yadda saxlanihr. Indi
ixtiyari anda MARK prosedurunun yadda saxladig iinvandan bas-
layaraq, dinamik yaddasin sonuna gadar olan qalaq fragmentini
azad etmoak olur. Bunun iigiin RELEASE prosedurundan istifads
olunur. Masalan,

var p,pl,p2,p3,p4,p5: integer;
begin new(pl) ;new(p2) ; mark(p) ;
new (p3) ; new(p4) ; new(p5) ;

release(p) ;

end.

Qeyd edok ki, NEW prosedurunun parametri yalmz tip gos-
torici ola biler. Qeyri-tip géstaricilorls is ligiin asagidaki prose-
durlardan istifads olunur:
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GETMEM (p,SIZE) - yaddasin ayrilmasy;
FREEMEM (p, SIZE) - yaddasin azad edilmoasi;

Burada p — geyri-tip gdstarici, size — isd talob olunan vo ya
azad edilon qalaq hissssinin baytlarla dlgiistidiir.

Dinamik yadagla is igiin istifads olunan prosedur va funk-
siyalar1 geyd edok:

1) ADDR funksiyasi, arqumentin iinvanindan ibarst
POINTER tipli nstico verir. Umumi formas:: ADDR (x) kimidir,
burada X-programin ixtiyari obyektidir (ixtiyari dayisen,
prosedur, funksiya adidir). Qaytarilan tinvan ixtiyari gostorici ilo
uygunlasir. Qeyd edak ki, analoji naticoni @ amoliyyat1 da verir.

2) CSEG funksiyast mikroprosessorun C8 registrinds saxla-
nilan giymati gaytarir. Umumi formasi: CSEG. Noatico WORD tipli
sézdo qaytanlir.

3) DISPOSE proseduru, avvalcadan tip gdsterici ligiin ayril-
mis dinamik yaddas fragmentini galaga qaytarir. Umumi forma-
si: DISPOSE (TP) , burada TP-tip gostaricidir.

4) DSEG funksiyas1 mikroprsessorun DS registrindo saxla-
nilan giymeti gaytarir. Umumi formasi: DSEG. Natico WORD tipli
sdzds qaytarilir.

5) FREEMEM proseduru, avvalcadan geyri-tip gdstarici ligiin
ayrilmis dinamik yaddas fragmentini qalaga gaytanr. Umumi
formasi: FREEMEM (P, SIZE) , burada P — geyri-tip gostericidir,
SIZE iso homin fragmentin baytlarla uzunlugudur.

6) GETMEM proseduru geyri-tip gostarici ligiin tolsb olunan
olgiilii dinamik yaddas fraqgmenti aymr. Umumi formast:
GETMEM (P, SIZE) , burada P — geyri-tip gostorici, SIZE-iso
fragmentin baytlarla uzunlugudur.

7) MARK proseduru HEAPPTR qalaq gostoricisinin cari
qiymsatini yadda saxlayur. Umumi formasi: MARK (P) , burada P —
ixtiyari tip gostaricidir, bu gostaricido HEAPPTR-1n cari qiymati
qaytarilacaq. -

8) MAXAVAIL funksiyas: qalagin on bdyiik kosilmoaz hissosi-
nin baytlarla olgiisiinii toyin edir. Umumi formasi: MAXAVAIL.
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Notico LONGINT tiplidir.

9) MEMAVAIL funksiyasi qalagin iimumi bos sahosinin
baytlarla Slgiisiinii toyin edir. Umumi formasi: MEMAVAIL. Natica
LONGINT tiplidir.

10) NEW proseduru doyigonin yerlogdirilmasi {igiin qalaq
fraqmenti aymr. Umumi formas: NEW(TP), burada TP-tip
gostaricidir.

11) OFS funksiyasi gostorilon obyektin iinvaninin yerdayis-
mosini bildiron WORD tipli giymst qaytarir. Umumi formast:
OFS (x) , burada X-ixtiyari tipli ifads vo ya prosedur adidur.

12) PTR funksiyasi verilmis SEG seqmenti vo OFS yerdayis-
masine gors POINTER tipli qiymat qaytarir. Umumi formast:
PTR (SEG,OFS) , burada SEG-segmenti bildiron WORD tipli ifa-
do, OFS-iss yerdayismoni bildiron WORD tipli ifadadir. Funksiya-
nin qaytardigi qiymat, ixtiyari tip gosterici ile uygunlagir.

13) RELEASE proseduru qalaq hissssini azad edir. Umumi
formasi: RELEASE (PTR), burada PTR-svvalcadon MARK prose-
duru ils yadda saxlanilan qalaq gostericisinin qiymotini saxlayan
ixtiyari tipli gostaricidir.

14) SEG funksiyas1 gostorilon obyektin linvan seqmentini
bildiran WORD tipli qiymst qaytarir. Umumi formast: SEG(x) ,
burada x-ixtiyari tip ifads va ya prosedur adidir.

15) SIZEOF funksiyast gostarilon obyektin daxili ifadasinin
baytlarla uzunlugunu tayin edir. Umumi formasi: SIZEOF (x) ,
x — burada dayisan, funksiya va ya tip adidir.

Istifadagi programu ils qalaq arasinda slags yaradan iggi alt
program - qalaq adminstratoru adlanr. Qalaq adminstratoru
new, getmem, dispose, freemem va s. prosedurlarin igini tomin edir
vo HEAPPTR, FREELIST gostaricilorinin ¢iymotini dayisdirir. Bu-
rada HEAPPTR gostoricisi qalagin azad hissasinin agag1 serhaddi-
nin tinvanin .verir, FREELIST gostaricisi iso birinci azad blokun
linvanini verir.
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5.15 Tip sabitlor

Turbo Pascal dilinds tip sabitlordon istifads edilo bilir. On-
lar sabitlorin elant bélmasinds asagidak: sokilda verilirlor:

<identifikator>: <tip>= <qiymat>;

burada <identifikator> - sabitin identifikatoru, <tip>-sabi-
tin tipi,<qiymot> - iso sabitin qiymstidir. Programin yerina yeti-
rildiyi miiddat arzinds tip sabitlors digor qiymsatlor manimsatmok
olur, buna goéra ds onlar faktiki olaraq baglangic giymatlori olan
doyigenlordir. Tip sabitlor, fayldan basqa ixtiyari tips aid ola bi-
lorlor.

Sado tiplorin vo STRING tipinin sabitlorinin elam g¢otinlik
tératmir, ¢linki onlarin qiymotlari kimi qeyri-tip sabitlordan vo ya
onlarin identifikatorlarindan istifads olunur. Masalan,

type colors =(white,red,black);

const

cl:colors=red;nama:string=‘Aliyev A.’;

year:word=1966;x:real=4.1;min:integer =0;

max:integer=10;days:1..31=21;

Tip sabit — massivlor iigiin baslangic qiymst kimi yumru
métarizaler daxilinds, bir-birindsn vergiills ayrilan sabitlar siyahi-
sindan istifads edilir. Masslon,

type colors={whitae,red,black) ;

const cl:array[colors] of string[5]

=(‘white’, ‘red’, ‘black’) ;

c2:array[l..5)of byte=(1,2,3,4,5);

CHAR simvol tipli sabit-massivler kimi uygun uzunluglu
simvol satrini vermok olar. Masalon, asagidak elanlar eynigiiclii-
diir:

const pl:array[0..5]of char=(‘0’,'1’,6%2/,

\3! ' \4! ' \5!) ;

p2:array[0..5]of char=1012345';

Coxolgiilli sabit-massivlerin elant zamani, har bir 6lgiiys uy-
gun sabitlor slave yumru métarizelera alinir vs bir-birindan ver-
giillo ayrilir. Masalan,

var i,9,k:byte;



235

const mat:arrayf[l..3,1..3]of
byte=((0,1,2),(3,4,5), (€,7,8));
cube:array[0..1,0..1,0..2]0f
integer=(((0,1,2), (3,4,5)),((6,7,8),
9,10,11)));
begin for i:=1 to 3 do
for j:=1 to 3 do
write(mat[i,j]:3);
writeln;
for i:=0 tol do
for j:=0 toldo
for k:=0 to 2 do
write(cube[i,j, k]:3);
writeln
end.

Sabit-yaziliglar asagidak: kimi toyin edilir:
<identifikator>: <tip>= (<saha qiymaotlarinin siyahisi>);

burada <identifikator>-sabit identifikatoru, <tip>-yaziligin
tipi, <saho giymatlarinin siyahisi>-sahs giymatlorinin siyahisidir.
Qeyd edak ki, saha giymatlorinin siyahisi, <saha adi:sabit> for-
mali ardicilliglar siyahisidir. Masalan,
type point=record x,y:real end;
vec=array[0..1l] of point;
month=(Jan, Feb Mar,h Apr,May,Jun,Jly, Aug,
Sep, Oct,Nov,Dec) ;
date=record
d:1..31;
m:month;
y:1966..1999
end; :
const pl:point=(x:0;y:-1);
p2:vec=((x:1.1;y:1.2),(x:4.5;y:7.5));
p3:date=(d:21;m:Apr;y:1966) ;
Sabit-goxluglarin giymstleri diizgiin ¢oxluq konstruktoru
kimi verilir, rifasalan,

type days=set of 1..31;
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dli=set of ‘0’..’9/’;
d2=sat of 1..24;

const workdays:days=[l..5, 8..12, 15..19,
22..26, 29, 301;

kl:d1=['0’,'2/,74’,'6','8"];
k2:d2=[];

Tip gostoricinin yegans qiymoti NIL ola biler. Masalan,

Const p:“real=NIL;

5.16. Modullar

Modullar asagidaki struktura malikdir:

unit <ad>;

interface

<interfeys hissosi>

implementation

<yerina yetirilon hissa>

begin

<operatorlar bolmasi>

end.

Burada unit-modulun basligim bildiran ig¢i soz, <ad>-iss
modulun adm bildirsn identifikatordur. interface-modulun
interfeys hissosini baglayan ig;i soz, implementation-iso mo-
dulun yerina yetirilon hissasini baslayan ig¢i sézdiir. begin-mo-
dulun operatorlar bélmasini baglayan is¢i sozdir, burada
begin<operatorlar bolmosi> verilmays dea biler. Nohayot end

modulun sonunu bildiran ig¢i sézdiir. Belsliklo, modul basligdan
va ixtiyari bog ola bilacak tig tarkib hissadsn ibaratdir.

Modulun baghg Unit is¢i séziindsn va onun ardinca golon

modul adindan ibarstdir. Bu ad modul motninin yerlesdirildiyi
disk faylinin adi ilo ist-lists diigmalidir. Masalen, ager Unit

Global; baghg: verilibso, onda uygun modulun motni Global.pas
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faylinda yerlesmalidir. Modul ad: onun diger modullarla va ssas
programla slaqs yaradilmasi ligiin nozords tutulub. Bu slags
USES <modullar siyahisi>; bolmasi ilo yaradilir. Burada Uses-is-
¢i s6z, <modullar siyahist> iso slags yaradilan modullar siyahisi-
dir. Siyahida bir-birinden vergiillo ayrilan modul adlan gatirilir.
Massalon, Uses CRT, Graph, Glcbal;. Ogor programda Uses
elan bélmssindon isitfads edilirss, bu bdlmo ssas programin tas-
virlsr bélmasinds birinci gelmalidir. Bir modulda diger moduldan
istifado edilo bilor. Belo ki, Uses bdlmasi modullarda
Interface vo ya Implementation sozlorindon sonra va ya
nahayst eyni zamanda har iki s6zdon sonra derhal verils bilar (ys-
ni eyni zamanda iki Uses bdlmassi verils bilar).

Modulun interfeys hissssi Interface is¢i sozi ilo agilir.
Bu hissade modulun ssas programda vs (vs ya) digar modullarda
istifadssi miimkiin olan biitiin gqlobal obyektlarinin (tiplorin, sa-
bitlerin, dayisenlorin va alt programlarin} elam verilir. Qlobal alt
programlarin interfeys hissasinds elant zamani, onlarin yalniz
bashqlan verilir. Masalan,

Unit Cmplx;
Interface
type complex=record
re,im:real
end;

procedure Addc(x,y:complex;var z:complex);
procedure Mulc(x,y:complex;var z:complex) ;

Indi ogar ssas programa Uses Cmplx; béimssini daxil et-
sak, programda Cmplx modulunun Complex tipinden vo Addc,
Mulc prosedurlarindan istifads etmak olar.

Yerins yetirilon hisso IMPLEMENTATION isci sozii ilo bag-
layir vo interfeys hissads elan edilmis alt programlarin tasvirindan
ibaratdir. Burada eyni zamanda modul iigiin lokal olan obyektlor
— kémakgi tiplor, sabitlar, doyigonlor va operatorlar bélmasinda
istifads edildiyi halda nisanlar elan edilir. Modulun interfeys his-
sesinda elan olunmus alt programun tesvirindon avvsl, yerino yeti-
rilon hissads onun baghg: verilir. Bu bashqda formal dayisenlorin
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siyahisim vo funksiya {igiin naticenin tipini vermomok ds olar,
¢linki onlar artiq interfeys hissssindo tesvir edilmisdi. Lakin agar
alt programun bashg tam 3akilda, yeni formal parametrlorin siya-
his1 va naticanin elani ila gatirilirss, onda o, interfeys hissads elan
edilmis bashqla iist-iists diigmelidir. Masalen,

Unit Cmplx;

Interface

Type complexs=record

re,im:real;
end;

procedure Addc(x,y:complex;var z:complex) ;

Implementation

procedure Addc;

begin z.re:=x.re+y.re;z.im:=x.im+y.im

end;

end.

Operatorlar bélmesi modulu sona catdiran bolmadir. Bu
bolms onu baglayan BEGIN sozil ilo birlikde modulda verilmoys
ds bilsr va ya bos ola biler. Bélms bos oldugda BEGIN sdziinden
sonra modulun sonu slamati (END s6zii va ndqta isarasi) galir. Bu
bélmoads proqramin miisyysn fragmenti olan operatorlar yerlos-
dirilir. Bu operatorlar asas programa idarsetms verilona gadar ye-
rina yetirilirlor. Masalon, burada lazimi fayllar agilir, diger kom-
piiterlorls slago yaradilir va s.

Misal. Kompleks adadlor iiiin hesab amallorini realizo edon
modul quraq.

Unit cmplx;
Interface
type complex =record
re,im:real;
end;
procedure Addc (x,y:complex; var

z:complex) ;
procedure Subc({x,y:complex;var z:complex) ;
procedure Mulc(x,y:complex;var z:complex) ;
procedure Dive(x,y:complex;var z:complex) ;
const c;complex=(re: 0.1; im:-1);



239
Implementation
proceaedure Addc;
begin Z.re:=x.ret+y.re;z.im:=x.im+y.im end;
procedure Subc;
begin Z.re:=x.re-y.re;z.im:=x.im-y.im end;
procedure Mulc:;
begin z.re:=x.re*y.re-x.im*y.im;
Z.im:=x.re*y.im+x.im*y.re end;
procedure Dive;
var zz:real;
begin zz:=sqr(y.re)+sqr (y.im);
Z.re:=(x.re*y.re+x.imry. im) /zz;
Z.im:=(x.re*y.im-x.im*y.ra) /zz end;
end.

Bu modulun mstnini cmplx.pas faylinda yerlogdirib, prog-
ramda bu moduldan istifads etmok olar. Mosalan,

Uses cmplx;

var a,b,c:complex;

begin a.re:=1;a.im:=1;b.re:=1;b.im:=2;

addc(a,b,c) ;
writeln(c.re:5:1,c.im:5:1,’4i’);
subc(a,b,c) ;
writeln(c.re:5:1,c.im:5:1,/i’);
mulc(a,b,c) ;
writeln(c.re:5:1,c.im:5:1,’i’);
divec(a,b,c);
writeln(c.re:5:1,¢.im:5:1,’4i’);

end.

Turbo Pascal dilinds torkibinds goxlu sayda miixtalif tiplar,
sabitlar, prosedur ve funksiyalar olan sokkiz standart modul var.
Bu modullar: system, dos, crt, printer, - graph, overlay, turbo3 va
graph3 modullaridir. Bunlardan graph, turbo3 va graph3 modullan
ayrica TPU tipli fayllarda yerlogdirilib, qalan modullar iss
turbo.tpl faylina daxildir. Modullardan yalniz system modulu ixti-
yari programa avtomatik olaraq qosulur, yerds qalan modullar-

:dan iss onlarin adlari uses bolmasinds verildikdan sonra istifado
etmak olur.
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System moduluna standart Pascal dilinin biitiin prosedur va
funksiyalari, elaco do diger standart modullara daxil olmayan
prosedur va funksiyalar (mssslen, inc,dec,getdir vo s.)
aiddir.

Printer modulu matnlorin printers gixarilmasin tomin edir.
Bu modulda text tipli, Ist fayl doyisoni miisyyan edilir vo prn mon-
tigi qurgusu ilo slagslondirilir. Masalen, bu modul qosulduqdan
sonra agagidaki program yerins yetirils bilar:

uses printexr;

begin writeln(lst,’Turbo Pascal’)end.

crt modulu ekranin matn rejimini idars edon prosedur v
funksiyalardan ibarstdir. Bu modula daxil olan alt programlarin
komayi ilo kursoru ekranin ixtiyari mévqeyino gixarmaq, gixari-
lan simvollarin rangini dayisdirmok, pancaraler yaratmaq olur.

Graph moduluna ekramin grafik rejiminin idars edilmssi
ligiin goxsayli tip, sabit, prosedur va funksiyalar daxildir. Graph
moduluna daxil olan alt programlar vasitssilo miixtalif qrafik tas-
virlor qurmaq vs ekrana standart vo ya istifadaginin yaratdig
sriftlorls yazilari gixarmagq olur.

Dos modulunda MS DCS amaliyyat sisteminin imkanlarin-
dan istifads iigiin gorait yaradan prosedur ve funksiyalar comle-
nib.

Overlay modulu miirokksb programlarin qurulmasinda isti-
fado edilir.

Turbo3 vo graph3 modullan iss avvalki Turbo Pascal
3.0 versiyast ilo uygunlagdirilma i¢iin tatbiq olunur.

"5.17. Obyektlor

Obyekt yéniimlii programlasdirma obyektlors yeni xassalor
veran ii¢ asas prinsips ssaslanir. Bu prinsiplor inkapsulasiya, va-
rislik va polimorfizmdir. ‘

inkapsulasiya verilonlar vo onlarin emal alqoritmlsrinin bir
vahid tam sokilds birlagdirilmssidir. Obyekt yoniimli program-
lagdinlma (OYP) daxilinds verilanlor obyektin sahalori, alqoritm
iso obyekt iisullari adlandimhir. Inkapsulyasiya obyekti xarici mi-
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hitden maksimal deracada tacrid etmays imkan verir. Bu iss yara-
dilan proqramlarin etibarliigini shamiyyatli daracads artirir, ¢ilin-
ki obyektds lokallagdirilmis alqoritmlor proqramla verilenlorin
nisbaton kicik hacmlori ilo miibadilo edirlor, hom ds bu verilan-
lorin tip va say1 adatan ciddi gakilds noazarst altinda saxlanilir.

Varislik, obyektlsrin 6z varislorini yaratmaq xassesidir.
Varis-obyekt avtomatik olaraq valideyn-obyektdsn biitiin saha va
iisullara varis olur. Bundan slavo obyektlori yeni saholorls ta-
mamlayib, valideyn tsullarini yenilori ilo svaz edos (iistaloys) va ya
tamamlaya bilir. Varislik prinsipi obyektlarin xassslarinin modifi-
kasiyas1 problemini hall edir. Obyektlorls is zaman istifadagi ada-
tan konkret masalonin halli iigiin 6z xassalarine gérs an uygun ob-
yekt segir, sonra isa ondan bu obyektin bacarmadig: islori yerina
yetiran bir va ya bir negs varis yaradir.

Polimorfizm — qohum obyektlorin (yoni bir Gimumi vali-
deyni olan) mahiyyati iizra oxsar problemlori miixtalif isullarla
hall etmak qabiliyystidir. Obyekt yoéniimli programlasdirmada
obyektin xassaleri, bu obyekts daxil olan iisularla miisyyen olu-
nur. Obyektin varislorinda istifadsgi bu v ya diger iisulun algo-
ritmlerini dayigdirmakle, hamin varislers, onlarin valideynlarinda
olmayan xassalor vers bilor. Usulu dayisdirmak iigiin varisda eyni
adl dsulu elan edib, onda lazim olan islori aparmaq lazimdir.
Naticada valideyn-obyekt va varis-obyektds miixtalif alqoritmik
asast olan va demali, obyektlars miixtalif xassalor veron eyni adh
tisullar olacaqdir. Bu obyektlorin poliformizmi adlanir.

Turbo Pascal dilinds obyektlorin yaradilmas: iigiin objekt,
constructor, destructor isgi sozlerindan vo private, public, virtual
standart amrlorindan istiafds edilir. Bunlardan objekt is¢i sozii
obyektlorin tasviri ligiin istifads edilir. Obyektin tasviri, tiplarin
tasviri bolmesinds verilmolidir. Masalan,

type obyekt=object

<obyektin sahalori>
<obyektin tisullar>

end;

Ogor obyektin hor hansi bir valideynden térenibss, vali-
deynin ad: object is¢i s6ziindon sonra darhal yumru métarize da-
xilinda verilir:

type sonobyekt=object (obyekt)
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<obyektin sahalori>
<obyektin iisullar>

end;

Hor bir obyektin ixtiyari sayda varisi ola bilar, lakin yalniz
bir valideyni olur. Obyektlorin qurulmasini, ekranda miixtalif
grafik tesvirlor (néqte, ¢evrs, xatt, kvadrat) qurub, onlar ekran
boyunca herokat etdirilmosini tomin edsn programin qurulmasi
misali iizorindo aragdiraq. Bunun igiin avvelco TGobyekt adh
valideyn-obyekt yaradaq. Homin obyektds yerds qalan obyektlar
iiglin timumi olacaq saha va iisullar inkapsulyasiyadan kegacok-
dir:

type TGobyekt=object

Private

x,y:integer;color:word;

Public

Constructor Init(ax,ay:integer;ac:word);

procedure Draw(ac:word) ;Virtual;

procedure Show;

procedure Hide;

procedure MoveTo (dx,dy:integer) ;

end;

Sonradan noqts, xatt, gevra va diizbucaghnin xassslorini
realizo edon, TGobyekt obyektinin varislorini yaratmaq lazim-
dir. Bu grafik obyektlordon har biri ekrandaki mévgeyi (x vo y
sahoslari) va rongi (color sahasi) ilo xarakterizo olunur. Burada
TGobyekt abstrakt obyekti konkret grafik fiqurla slagali deyil.
Bu obyektin 6ziinds biitiin imumi sahalori va iisullar birlesdirir,
o, digar obyektlor iiglin valideyn rolunu oynayir. Private smri
obyektin tasvirinds gizladilmis saho vs iisullarin agilmasim tamin
edir. Public omri iss private smrini logv edir, buna gors ds
public samrindsn sonra galon obyekt elementlori ixtiyari program
vahidinda istifads edils bilor. Private vo publie amrlori bir
obyekt daxilinda ixtiyari gaydada n6évbalogs bilor.

Sahalorin tasviri adi doayiganlarin tosvirinden farqlonmir. Sa-
hs kimi verilonlorin ixtiyari strukturlarindan, o ciimlodsn digor
obyektlorden ds istifads etmok olar. Obyekt-yoniimlii proqram-
lagdirmada iisullarin tosviri tigiin Turbo Pascal dilinin standart
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prosedur va funksiyalarindan, elocads xiisusi prosedurlardan-
konstruktor va destruktorlardan istifads edilir. Konstruktorlar
konkret obyektin yaradilmasi iigiin istifads edilir, bels ki, obyekt-
verilonlar tipidir, ysni onun ssasinda ixtiyari sayda obyekt tipli
verilonlar yaratmaq olur. Konstruktorun bashiginda procedure s6-
zli avozine constructor isci soziindan istifade olunur. Onun
kémoyi ilo virtual adlanan tsullar cadvali yaradilir. Obyektds
virtual tsullar yoxdursa, burada konstruktor istirak eds bilmaz,
oksins iisullardan heg olmasa biri virtual tasvir edilibss, obyektin
torkibine an az1 bir konstruktor daxil olmahdir ve konstruktora
miiracist, ixtiyari virtual {isula miiracistdoan avvel gelmalidir.
Konstruktor obyekt saholorini konkret giymotlarle tomin edir.
Qeyd edak ki, eyni bir obyektin ayri-ayr1 nimunalari bir-birindan
obyekt sahslorinin torkibi ilo forglenir, lakin onlarin hamis: eyni
bir obyekt iisullarindan istifado edirlor. Obyektin biitiin xasss-
larini tasvir etmoak iiglin, obyekt tisullarinin torkibini agmag, yoni
uygun prosedur va funksiyalar tesvir etmsk lazimdir. Usullarin
tasviri Turbo Pascal dilindaki adi gayda ila tasvirlor bélmasinda
obyektin tasvirinden sonra verilir. Masalon,

type TGobyekt=objact

end;

Constructor TGobyekt.Init;

begin x:=ax;y:=ay;color:=ac end;

procedure TGobyekt.Draw;

begin

end;

Procedure TGobyekt.Show;

begin Draw (color)end;

procedure TGobyekt.Hide;

begin Draw(GetBkColor)end;

procedure TGobyekt.MoveTo;

begin Hide;x:=x+dx;y:=y+dy;Show end;

Qeyd edak ki, tisullarin tasviri zamani tisulun adindan avval
obyektin adi verilir, yani tisulun qurma adindan istifads edilir.

Misal. Surat vo maxracin sn boyiik ortaq bolenini tapmag,
ixtisar etmak va natural tortib iisullar olan adi kasr obyektini tas-
vir edok.
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type natur=l..32767;

frac=record p:integer; q:natur end;

drob=object a:frac;

procedure vvod;

procedure nod(var c:natur);

procedure sokr;

procedure stepen(n:natur; var c:frac) ;

procedure print;

end;

procedure drob.nod;

var m,n:natur;

begin m:=abs(a.p); n:=a.q;

while m<>n do

if m<>n then if m mod n<>0 then m:=m mod n

else m:=n else if n mod m<>0 then n:=n
mod m
else n:=m; c:=m end;

procedure drob.sokr;

var n:natur;

begin if a.p<>0 then begin drob.nod(n);

a.p:=a.p div n; a.q:=a.q div n end
else a.q:=1 end;

procedure drob.stepen;

var i:natur;

begin c.p:=1l; c.q:=1l;

for i:=1 to n do begin c.p:=c.p*a.p;

c.q:=c.q*a.q
end; end;

procedure drob.vvod;

begin write (‘Surat:’) ;readln(a.p):
write (‘Maxrac:’)readln(a.q);

end;

procedure drob.print;

begin writeln(a.p,’/’,a.q)end;

var z:drob;f:frac;

begin z.vvod;z.print;z.sokr;z.print;

z.stepen(4,f) ;writeln(f.p,’'/’ ,£.Q)

end.
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5.18. Turbo Pascal dilinin grafik imkanlar:

Turbo Pascal dilinin 4.0 versiyasindan baslayaraq, onun
torkibins GRAPH grafik alt programlar kitabxanas: daxil edilib.
Burada grafik ekranin idars edilmosi tiglin 50-don ¢ox prosedur
vo funksiyalar var. Kompiiter igo salinarken onun standart ve-
ziyyati matn rejimins uygundur, buna gors do kompiiterin grafik
imkanlarindan istifads edon ixtiyari proqram displey adapterin
grafik is rejimini aktivlagdirmslidir. Program isini sona ¢atdir-
digda kompiiter yenidon matn rejimins qayidir. Qrafik prosedur-
larin konkret adapterls isi lazimi qrafik drayverin qosulmasi ilo
tonzimlonir. Drayver kompiiterin bu vs ya diger texniki vasitolo-
rinin idars edilmosini tomin edan xiisusi proqramdir. Qrafik dray-
ver displey adapterini grafik rejimds idara edir. On genis yayilmis
adapterlorin qrafik ig rejimlarinin xarakteristikasina baxaq:

1) CGA (Color Graphics Adaptex - rongli grafik adap-
ter) — 5 grafik rejimo malikdir. Bunlardan 4 rejim ekranin zsif im-
kanlarina (320 piksel iifiiqi vo 200 piksel saquli istigamotds, yoni
320x200) uygundur va palitra ilo mahdudlagdirilan rangler gru-
pu ilo farqlanir. Har bir palitra isiq sagmayan qara rangls birlikdo
4 rongdon ibaradir. Bunlar: palitra 0 (agiq yasil, al qirmizi, sari),
palitra 1(agiq firuzayi, agiq qirmizi, ag), palitra 2 (yasil, qirmzt,
gohvayi) va palitra 3 (firuzayi, bandvsayi, agiq boz). Besinci rejim
640X%200 yiiksok imkanlara uygundur, lakin palitrast comi iki
rongdon ibaratdir.

2) EGA (Enhanced Graphics Adapter - giiclondirilmis
grafik adapter) adapteri CGA adapterinin biitiin grafik rejimlo-
rini do dsstokloyir. Bundan slava burada asagidaki rejimlor do
miimkiindiir: zeif imkanh rejim (640%200, 16 rong, 4 sshifs) va
yiiksak imkanli rejim (640X 350, 16 rong, 1 sahifo). Bazi modifika-
siyalarda monoxrom rejimdan ds (640X 350, 1 sahifs, 2 rang) isti-
fads edilir.

3) MCGA (Multi-Color Graphics Adapter — ¢ox rongli
grafik adapter) adapteri CGA adapteri ilo uygunlagib vs bundan
alavs daha bir rejima (640X 480, 2rong, 1 sohifs) malikdir.

4) VGA (Video Graphics Array — grafik video massiv)
adapteri CGA vo EGA adapterlorinin rejimlarini dastakloyir va on-
lan yiksok imkanl rejimlo (640X 480, 16 rong, 1sohifs) tamamla-
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yir.
Indi iso qrafik prosedur va funksiyalara baxaq:

1) InitGraph proseduru adapterin qrafik rejimini is
vaziyyatina gotirir. Onun iimumi sokli asagidak: kimidir:

procedure InitGraph (var Driver,
Mode:integer; path:string);

burada Driver-integer tipli dayison olub, qrafik drayverin ti-
pini toyin edir, Mode-integexr tipli doyison olub, qrafik adap-
terin is rejimini tayin edir, Path-string tipli ifads olub, drayver
fayimin adim vo ona gedon yolu géstorir. Bu prosedurdan
istifadoden avval disk informasiya dasiyicilarinin birinds lazimi
grafik drayver oldugu fayl verilmolidir. Prosedur bu drayveri
operativ yaddasa yiiklayib, adapteri grafik is rejimino kegirir.
Drayverin tipi, qrafik adapterin tipins uygun galmslidir. Drayver
tipini gdstormok tiglin modulda asagidaki sabitler tayin edilib:

const detect=0;CGA=1; MCGA=2; EGA=3;

EGA64=4; EGAMono=5; IBM8514=6; HercMono=7;

ATT400=8; VGA=9; PC3270=10;

Adapterlorin goxu miixtalif rejimlords islays bilir. Adapters
lazim olan is rejimini vermsk iigiin Mode dayisenindon istifada
edilir. Masalon, CGA.BGI drayveri C diskindoki TP\BGI katalo-
qunda yerlasirss vo palitra 2 ilo 320X 200 is rejimini daxil edirss,
onda prosedura miiracist asagidak: kimi ola bilar:

Uses Graph;

var Driver ,Mode:integer;

begin Driver:=CGA;Mode:=CGAC2;

InitGraph (Driver,Mode, ‘C:\TP\BGI’) ;

Ogor kompiiterin adapter tipi molum deyilss vo ya agor
program ixtiyari adapterls is iigiin nazords tutulubsa, prosedura
drayver tipini avtomatik toyin edilmasi talobi olan miiracist yeri-
na yetirilir:

Driver:=Detect;

InitGraph (Driver, Mode, ‘C:\TP\BGI’);

2) GraphResult funksiyas: Integer tipli qiymst qaytarir,
bu qiymat qrafik prosedurlara axirinci miiracistin naticasini
bildirir. Bels ki, agor sshv yoxdursa, funksiya sifir qiymatini, aks
halda iss manfi giymat qaytaracaqdir.
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3) Function GraphErrorMsg (Code:integer) :
string; funksiyas: string tipli qiymat gaytarir ki, bu qiymotds
sshv koduna uygun meotni molumat verilir. Burada Code-
GraphResult funksiyasinin qaytardig sohv kodudur.

4) Procedure CloseGraph; proseduru adapterin grafik
reji-mindoki igini basa catdirir va ekranin moatni i rejimini barpa
edir.

5) Procedure RestoreCRTMode; proseduru motn ig
rejimina qisa miiddstli qayidis1 tamin edir.

6) Function GetGraphMode:integer; funksiyasi
Integer tipli giymat qaytarir vo bu giymetds grafik adapterin toyin
olunmus is rejiminin kodu verilir.

7) Procedure SetGraphMode (Mode: Integer) ;
proseduru adapterin yeni qrafik rejimini toyin edir. Burada
Modae-tayin edilon rejimin kodudur.

8) Procedure DetectGraph (var Driver, Moda:
Integer) ; proseduru drayverin tipini vs onun i§ rejimini toyin
edir. Burada Driver-drayverin tipi, Mode-isa 1§ rejimidir.

9) Function GetDriverName:String; funksiyasi
string tipli giymot qaytarir ki, burada yiklenmis qrafik
drayverin adi olur.

10) Function GetMaxMode: Integer; funksiyas adap-
terin miimkiin is rejimlorinin sayim bildiren Integer tipli
qiymst qaytarir.

11} Function GetModeName (ModNumber:inte-
ger) :string; funksiyasi ekranin imkanlarim ve némrasing
gors adapterin is rejiminin adu bildiran String tipli giymot
qaytarir. Burada ModNumber rejimin némrasidir.

12) Procedure GetModeRange (Drv:integer;var
Min,Max:integer) ; proseduru verilmis qrafik adapterin
miimkiin is rejimlori diapazonunu tayin edir. Burada Drv-adapter
tipi, Min vo Max-uygun olaraq rejim nomrasinin miimkiin asagi
V3 yuxari giymatlorini bildiron Integer tipli doyisonlordir.

Bir ¢ox grafik prosedur vo funksiyalar ekramn cari movqge
gostaricisindan isitfads edirlor. Bu géstorici matni kursordan farg-
Ii olaraq ekranda gdrsonmir. Bu géstoricinin koordinatlart va
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timumiyyatlo grafik ekrandaki ixtiyari koordinatlar, koordinat-
lan (0,0) olan ekranm yuxar sol kiinciine nazsron verilirlor.

13) GetMaxX vo GetMaxY¥ funksiyalan cari is rejimindo
uygun olaraq iifiigi vo saquli istigamotlords ekramin maksimal
koordinatlarim bildiren Word tipli giymatlor verir.

14) GetX vo GetY funksiyalar gostaricinin uygun olaraq
iifiiqi vo saquli isitqamatlordoki cari koordinatlarim1 bildirsn
Integer tipli giymatler verir. Burada koordinatlar panceranin,
pancars verilmayibso ekranin yuxarl sol kiinciina nazoren tayin
edilirlor.

15) Procedure SetViewPort (x1,yl,x2,y2:
integer ;ClipOn:boolean) ;proseduru grafik ekranda diiz-
bucagh pancars tayin edir. Burada x1,y1,x2 ,y2-koordinatlari
pancaranin yuxari sol (x1,y1) kinciinin va asagl sag (x2,y2)
kiinciiniin koordinatlaridir, ClipOn iss tesvirin pancerado
yerlosmoyan elementlorinin “kasilmasini” toyin edon Boolean
tipli ifadadir. Pancernin koordinatlari hamiss ekranin yuxar sol
kiinciine nozeren verilir. Burada sgor ClipOn parametri True
qiymati alirsa, pancarays sigmayan tosvir hissasi kssilib atilir, aks
halda iss nozars altnmur.

16) Procedure GetViewSettings (var iewInfo:
ViewPortType) ; proseduru cari qrafik pancaronin kasilma
olomoatini ve koordinatlarim qaytarir. Burada ViewInfo,
viewPortType tipli deyisendir. Bu tip Graph modulunda
asagidaki kimi toyin edilib:

type ViewPortType=record

x1,yl,x2,y2:integer;

clip:boolean

end;

17) Procedure MoveTo (x,y:integer) ; proseduru
gostorici liglin yeni cari mévqe toyin edir. Burada x,y-uygun
olaraq iifigi ve saquli istigamstlerds gostoricinin  yeni
koordinatlarini miiayyan edir. Koordinatlar pancaranin, pancara
toyin edilmoyibss, ekranin yuxart sol kiinciine nazeren tayin
edilrlor. )

18) Procedure MoveRel (DX ,DY:integer) ; prose-
duru gostaricinin yeni veziyyatini nisbi koordinatlarla tayin edir.
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Burada DX, DY yeni koordinatlarin uygun olaraq iifiiqi va saquli
istigamoatlords artimlaridir. Artimlar gdsotricinin bu prosedura
miiraciatden avval mévqeyins nazaran verilir.

19) Procedure ClearDevice; proseduru grafik ekram
tomizlayir. Prosedur yerins yetirildikdon sonra géstarici ekranin
yuxart sol kiinclinds yerlosdirilir, ekran iso SetBkColoxr prose-
durunun verdiyi fon rangi ils ronglenir.

20) Procedure ClearViewPort; proseduru grafik
pancarani temizlayir, pancera miisyyon edilmayibss biitiin ekram
tomizloyir. Gostarici ise pencaranin yuxan sol kiinciins yerlog-
dirilir.

21) Procedure GetAspectRatio(var x,y:Word);
proseduru ekranin tarsflerinin nisbatini qiymstlondirmeys imkan
veran iki aded qaytarir. Burada x,y - Woxd tipli doyisonlordir.
Bu doyiganlorin qaytardigi giymetlor grafik ekramn torsflorinin
nisbatini piksellorlo qiymotlondirmays irkan verir. Bu tapilan
smsallar diizgiin hendesi fiqurlarin gevrs, kvadrat vs s. qurul-
masinda istifads edils biler.

22) Procedure SetAspectRatio (x,y:Word) ; prose-
duru qrafik ekranin toroflorinin nisbatinin miqyas smsalim toyin
edir. Burada x,y torsflorin tayin edilon nisbatlaridir.

23) Procedure SetActivePage (PageNum:Word) ;
proseduru gostorilon videoyaddas sohifasini aktiv edir. Burada
PageNum sohifs ndmrasidir.

24) Procedure SetVisualPage (PageNum:Word) ;
proseduru gostorilon némrali sshifsni oks etdirir. Burada
PageNum sohifo nomrasidir.

25) Procedure PutPixel (x,y:integer;color:
Woxd) ; proseduru gosterilon koordinatlarda verilmis rangli
noqts ¢ixarir. Burada x,y ~ ndqtenin koordinatlar, color isa
ndqtanin rangidir.

26) Function GetPixel (x,y:integer) :Word;
funksiyas1 gosterilon koordinath pikselin rangini bildiron Wozrd
tipli giymat qaytarir. Burada x, y-pikselin koordinatlaridir.

27) Procedure Line(xl,yl,x2,y2:integer) ; pro-
seduru baslangic (x1,y1) vason (x2,y2) ndqtslorinin koordi-
natlan gdstorilmis xatt gokir. Burada (x1,y1) -xattin baslangici-
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nin vs (x2,y2) iso sonunun koordinatlaridir.

28) Procedure LineTo (x,y:integer); proseduru
gostaricinin cari mévqeyindon baslayaraq, prosedurda goéstarilon
yeni koordinatlarina qadsr diiz xatt ¢okir. Burada x,y-gosterici-
nin mévqeyinin yeni koordinatlari vo demali xsttin ikinci g
ndqtasinin kordinatlaridir.

29) Procedure LineRel (DX,DY:integer); prose-
duru géstaricinin cari mévgeyindon baglayaraq, onun prosedurda
gostarilon koordinat artimlarinin tayin etdiyi ndqtoys qader diiz
xatt ¢okir. Burada DX,DY¥-géstericinin yeni mévgeyinin koordinat-
larim almaq iigiin artimdir. Line, LineTo, LineRel prosedur-
lar1 ilo xatt cari stil vo rangls ¢akilir.

30)Procedure Rectangle(xl,yl,x2,y2:integer);
proseduru yuxari sol vo asagi sag topslerinin koordinatlan ilo
verilon diizbucagh ¢okir. Burada (x1,y1)-yuxar sol, (x2,y2)
iso asag sag topalorinin koordinatlaridir. Diizbucaglt cari xatt
stili va rangi ilo ¢akilir.

Misal. Asagidaki proqram ekranda bir-birinin daxilinds yer-
lagdirilan 10 diizbucaqlh qurur.

uses graph,crt:.;

var d,r,e,x1,yl,x2,y2,dx,dy:integer;

begin d:=detect; initgraph(d,r,”);

e:=graphresult;

if e<>grok then writeln(grapherrormsg(e))

else begin dx:=getmaxx div20;
dy:=getmaxy civ 20;
for d:=0 to 9 do
rectangle (d*dx,d*dy,getmaxx~-d*dx,
getmaxy-d*dy) ;

if readkey=#0 then d:=ord(readkey) ;

closegraph

end

end.

31) Procedure drawpoly (n:word; var points);
proseduru sinma néqtslorinin koordinatlar ilo verilen ixtiyari
siniq xott ¢okir. Burada n - hor iki kenar noqtelor do daxil

olmagla siniq xattin taps néqtslorinin sayin gostarir, Points iss
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sinma ndqtolorinin koordinatlarindan ibarst PointType tipli
dayisondir. Sinma néqtalerinin koordinatlan Woxd tipli qiymatlor
ciitii ilo verilir. Onlar {igiin modulda tayin edilmis asagidaki
tipdan isitfads edils bilar:

type PointType=record

x,y:Word
end;

32) Procedure Circle(x,y:integer; xr:woxd):;
proseduru ¢evra ¢okir. Burada x,y — ¢evranin merkazinin koor-
dinatlari,  — isa onun piksellorlo radiusudur.

33) Procedure Arc (x,y:integer; BegA,EndA,
r:word) ; proseduru gevra qovsii gokir. Burada x,y —morkazin
koordinatlari, BeghA,EndA — qovsiin uygun olaraq baslangic va
son qovs daracalaridir, » - radiusdur. Qévslor saat aqrabinin hors-
katinin oksi istiqgamotinds ¢akilir va deracalorle gostarilir.

34) Procedure GetArcCoords (var Coords:Arc-
CoordsType) ; proseduru qovsiin morkszinin, baslangicinin va
sonunun  koordinatlarmi  gaytarir. Burada  Coozds,
ArcCoordsType tipli doyisendir. Bu doyisando prosedur qdvsiin
morkazinin, baglangicinin va sonunun koordinatlarini verir. Bu
tip Graph modulunda asagidak: kimi tayin edilir:

type ArcCoordsType=record

x,y:integer;

xs,ys:integer;

xe,ve:integer;
end;

35) ProcedureEllips (x,y:integer; BegA,EndA,
rx,ry:word) proseduru ellips qurur. Burada x,y — morkazin
koordinatlar, BegA, EndA - uygun olaraq qévsiin baslangic va
son bucaqlaridir, xx, ry — ellipsin piksellorlo iifliqi va saquli
oxlaridur.

36) Procedure SetColor (COlor.word), proseduru
¢ixarilan xatt vo simvollar iglin cari rsngl toyin edir. Burada
Color — cariTang némrasidir.

37) Function GetColor:word; funksiyas: cari rongin
kodunu veran Wozd tipli qiymst qaytarr.
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38) Function GetMax Color:woxd; funksiyasi
SetColor prosedurasina miiracist lglin istifads edilo bilon
maksimal rang kodunu tayin edir.

39) Procedure SetBkColor (Color:word); prose-
duru fonun rangini tayin edir. Burada Color fonun rangidir.

40) Function GetBkColor:Word; funksiyast fonun
cari rongini gostoran Woxd tipli qiymat qaytarir.

4]) Procedure SetPalette(n:word; Color:
ShortInt) ; proseduru palitradaki bir rangi yeni ronglo ovez
edir. Burada n — palitradaki rongin némrasidir, Coloxr iso yeni
toyin edilon rangin némrasidir.

42) Procedure FlocdFill(x,y:integer;Border:
word) ; proseduru ixtiyari gapali fiquru cari ranglo ronglayir.
Burada x, y — qapali fiqur daxilindski ixtiyari néqtenin koor-
dinatlari, Bordex iss sorhad xattinin ranginin némrasidir.

43) Procedure Bar (xl,yl,x2,y2:integer); pro-
seduru ekranin diizbucaqli oblastini cari rongls ronglayir. Burada
(x1,y1) — ronglonan oblastin yuxari sol kiincliniin, (x2,y2) iso
asagi sag kiinciiniin koordinatlaridir.

44) Procedure Bar3D(xl,yl,x2,y2,D:integer;
T:boolean); proseduru paralelepipedin ii¢6lgiilii tosvirini verir
va onun On hissasini rangloyir. Burada (x1,yl) — 6n hissanin
yuxari sol kiinciiniin, (x2,y?2) iso asag sag kiinciiniin koordi-
natlanidir, D — ligolgiilii tasvirin piksellarls dorinliyini tayin edir, T
iso fiqurun yuxan tilinin tasvir tGsulunu toyin edir. Belo ki, T
parametri True giymati aldigda bu til aks etdirilir, aks halda iss
gizladilir.

45) Procedure FillPoly(N:Woxd;var Cooxds)
proseduru gapali goxbucaghm xotlo shatsloyir va ronglayir.
Burada N-gapali goxbucaghnin topslerinin sayi, Coords-iss
PointType tipli dayison olub, taps ndqtslarinin kordinatlarini
verir.

46) Procedure FillEllipse(x,y,rx,ry:inte-
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ger) ; proseduru ellipsi xatls shatolayib, onu rongloyir. Burada
x,y-ellipsin morkozinin koordinatlar, zx, ry iso ellipsin
piksellarls iifligi ve gaquli radiuslaridir.

47) Procedure Sector(x,y:integer; BegA,
EndA,rx,ry:Word) ; proseduru ellips sektorunu gakib,
rangloyir. Burada x,y-sektorun merkszinin koordinatlari, rx,xry-
sektorun piksellorlo #ifiiqi ve saquli radiuslari, BegA, EndA iso
elleps sektorunun uygun olaraq baslangic ve son bucaglandir.

5.19. Turbo Pascal dilinin proqramlagdirma miihiti

Turbo Pascal dilinin programlagdirma miihiti TP adh kata-
logda yerlogdirilir. Burada Turbo Pascal-1 g¢agirmaq iigiin
TURBO. EXE faylin1 tapib agmaq lazimdir. Naticads ekrana prog-
ramlagdirma sisteminin ig¢i stolu ¢ixarilir. Pancaranin birinci sat-
rindo miihitin bag menyusu adlanan bdlmsler ardicilligt verilir.
Menyu asagidaki bélmslordan ibaratdir:

1) File (fayl) - fayllarla is ti¢lin va sistemden ¢ixis tigiin na-
zarda tutlub;

2) Edit (redakts etmok) — satirlords ola bilacak sshvlarin
diizaldilmasi vo miivaqqgati bufer yaddas: ils is liglin nozards tutu-
lub;

3) Search (axtarmaq) — matnin, prosedurun, funksiyanin
va ya sshv olan yerin axtariimasim tomin edir;

4) Run (ig) — programin yerina yetirilmssini tamin edir;

5) Compile (kompilyasiya) — proqramin kompilyasiyasini
tomin edir;

6) Debug (tonzimloms) — proqramin tanzimlonmasini tamin
edir;

7) Tools (alotlor) ~ koémakgi . programlarin (utilitlorin)
¢agirilmasini tomin edir;

8) Options (variantlar) — proqramlasdirma miihitinin qu-
rulmasi;

9) Wwindow (pancars) — pancaralarls isi tomin edir;

10) Help (komak) — arayislar bdlmesine miiracisti tamin
edir.

Hor bir menyu bélmssi 6z ndvbasinds alt bdlmolordan iba-
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ratdir ki, onlarin kémayi ilo programlagdirma miihitinde prog-
ramlarla igi tomin etmok olur. Program matnlarinin redakts etma
is rejimindon, menyu bélmslsrinden istifads rejimino kegmok
iglin F10 ditymasinden, geriya gayitmagq lgiin iss ESC diiymo-
sindan istifade olunur. Pancoranin asag sstrinds ssas funksional
diiymalarin toyinati hagqinda qusa arayislar verilir. Ekranin yerds
qalan ikigat gorgivays alinmig hissssi program motnlorinin daxil
edilmasi vs iizorinds is aparilmasini tomin edon redaktor psnce-
rasidir. Bu pancaranin yuxari satrinds program matnin oxundugu
disk faylinin adi getirilir ki, (yeni fayla NONAMEOO, PAS ad1 veri-
lir). Turbo Pascal proqramlagdirma miihitinds eyni zamanda miix-
talif panceralorde verilmok sorti ilo bir ne¢o programla islomak
olur. Miihit eyni zamanda redaktorun 9-a qadar pancerssinda ig
aparilmasina imkan verir. Turbo Pascal proqramlagdirma miihi-
tinds redaktorun pancorasi ilo yanasi tonzimloms rejiminin pan-
carasi, programin yerind yetirilmos naticslorinin verilmasi pancs-
rosi, arayiglar xidmstinin pancarasi do olur. FI-F10 funksional
diiymalori, eloce do onlarin Alt, Ctrl va Shift diiymalari ilo kombi-
nasiyalari Turbo Pascal proqramlagdirma miihitinin idars edilms-
sinda isitfads edilir. Bu diiymslardan bazilsrinin teyinatim verak:

1) F1-daxili arayiglar xidmotino arayisg liglin miiracisti tomin
edir;

2) F2-redakts edilon program matnin disk faylina yazihgim
tomin edir;

3) F3-disk faylindaki proqram motnini redaktor pencars-
sina gixarir;

4) F4-tonzimloms rejiminds istifads edilir: ondan progra-
min yerins yetirilmoasini baglamaq vs ya davam etdirmok {igiin vo
kursorun durdugu sotrin yerina yetirilmasindon svval dayanmagq
iglin istifads olunur;

5) F5-aktiv pancoarani biitiin ekran boyunca agir;

6) F6-nvbati pancarani aktiv etmak iigiin;

7) F7-tonzimloms rejiminds istifads edilir: programin név-
bati satrinin yerino yetirilmosi liglin, satirds prosedura (funk-
siyaya) miiracist varsa, bu prosedura girmak va onun birinci ope-
ratorunun yerins yetirilmosindan svvsl dayanmaq ii¢lin istifads
edilir;

8) F8-tonzimlom» rejiminds istifade edilir: programin
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novbati satrinin yerine yetirilmosi tigiin, sstirds prosedura
(funksiyaya) miiracist varsa, bu prosedura girib, onu yerina
yetirmok tigiin istifads edilir;

9) F9-programi kompilyasiyadan kegirmak, lakin yerino
yetirmamak;

10) F10-bas menyunun kémoyi ilo i rejiminin dialoq segi-
mino kegidi tomin edir;

11) Ctrl-F9 kombinasiyasi ilo proqramin yerino yetirilmasi:
programin kompilyasiyasinin aparilmasi, onun operativ yaddasa
yiiklonib yerins yetirilmasi vo sonda yeniden Turbo Pascal miihi-
tins gqayidisi tomin edilir;

12) Alt-F5 ise redaktor pancorssini, programin yerina yeti-
rilma naticalarinin ¢ixarilmasi pancerasi ile avaz edir;

13) Ctri-Del — redaktorun buferinin tomizlonmasini tomin
edir;

14) Ctri-Ins — ayrilmig blokun redaktorun buferinds saxla-
nilmasini tomin edir;

15) Alt-X - Turbo Pascaldan ¢ixis1 tamin edir;

16) Alt-F3 — aktiv pancerani baglayr.

Belsliklo, birinci névbads Ctrl-F9 ila programin isi yoxla-
nilir vo Alt-X ilo Turbo Pascal-dan ¢ixis yerins yetirilir. F2 vo F3
istifadagiys kataloqu ils isi tomin edacok va Alt-F5 ils programin
yerina yetirilmo naticalorini ekrana ¢ixarmagq olur.

Turbo Pascal proqramlagdirma miihitinin matn redaktoru
proqram matnlorinin yaradilmasi vo redakts edilmasi ligiin genis
imkanlar yaradir. Programlagdirma miihitinin redakts etma reji-
minds olmasi, redaktor psncarasinds kursorun olmast ilo miisy-
yan edilir. Redakts etmo rejimi Turbo Pascal yiiklonan kimi avto-
matik olaraq igs hazir olur. Bu rejimdan Turbo Pascal-in ixtiyari
digar rejimins funksional ditymalerin kémayi ils v ya bag menyu-
dan lazim olan rejimin segilmasi ilo kegmak olur. Menyudan segi-
mo kegmoak tigiin F10, ¢ixig iglin iss Esc diiymssindan istifads edi-
lir. Program matni klaviaturadan daxil edilir, har sotrin sonunda
Enter dilymasi sixmagla yeni satro kegid yerina yetirilir. Har bir
fayldaki simvollarin say1 64535-i agmamalidir v Turbo Pascal-in
kompilyatoru, program setrindaki ilk 126 simvolu gobul edir.
Turbo Pascal redaktorunda istifads edilon asas smrlar agagidaki-
lardir:
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1) Page Up- bir sohifs yuxariya yerdayisma

2) Page Down - bir sshifs agagiya yerdayismo

3) Home — cari sstrin avvalins kegid

4) End — cari satrin sonuna kegid

5) Ctrl-Page Up - matnin avvalina kegid

6) Ctrl-Page Down matnin sonuna kegid

7) BackSpace - kursordan soldaki simvolu silir

8) Delete - kursordan sagdaki simvolu silir

9) Ctrl-Y - kursorun durdugu satri silir

10) Enter — yeni satirs kegidi, satrin bslinmasini tamin edir.

Turbo Pascal programlagdirma miihitindoki osas i qayda-
larina baxaq. Qeyd etdiyimiz kimi Turbo Pascal yiiklonon kimi
programlagdirma miihiti program miihitinin redakts etmo reji-
mina kegir. Bu rejimda yeni program qurmaq ve ya mévcud
programi redakts etmok olur. Program matnlori miihitdon ka-
narda fayllarda saxlanilir. Turbo Pascal-da isi basa ¢atdirdigdan
sonra proqram matnini névbeti dofa istifads etmak iigiin disk fay-
linda saxlamaq olur. Disk fayh ilo programlagdirma miihiti ara-
sinda verilonlor miibadilssini hayata kegirmak iigiin F2 (fayla veri-
lonleri yazmaq ligiin) vo F3 (fayldan verilonlori oxumagq iigiin)
diiymoalerindan istifads edilir. Yeni proqram yaradilarkon, miihit
bu program matninin hanst adli faylda yerlssdirilocoyini bilme-
diyindon ona NONAMEOO.PAS standart adim verir. Program
motninin faylda saxlanmasi liglin F2 dilymosini sixmaq lazimdir.
Bu anda miihit program adim yoxlayir, bu ad standart Noname
adi olduqda bu adin dayigdirilmssi haqqinda SAVE FILE AS for-
mali sorgu verilir. Bu sorgudan asagida faylin adinin daxil edil-
moasi liclin saha yerlosir ki, burada lazim olan ad1 yig1b, Enter diiy-
masini sixmaq lazimdir. Naticads program mstni hamin adli fayl-
da saxlamlir. Ogoar fayl adinda ad geniglonmasi verilmayibsos, mii-
hit fayla standart Pas ad genislonmasi verir. Turbo Pascal-da isi
sona g¢atdiran zaman burada redaktorda fayla yazilmamg proq-
ram matni qalirsa, mithit onu yaddasda saxlanilmasi1 hagqqinda
sorgu verir:

NONAME . PAS has been modified.Save?

Program matnini faylda saxlamaq lazimdirsa, ¥(Yes — Hb),

lazim deyilss, N (No — Yox) diiymasini sixmaq lazimdir.
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Program matnini qurdugdan sonra onu yerins yetirmok,
ysni progqrami kompilyasiya etmak, ehtiyac varsa onu standart
prosedur vo funksiyalar kitabxanasi ilo slagslondirmak, operativ
yaddaga yiiklayib idarsetmoani program miihitino vermoak lazim-
dir. Bu amoaliyyat Ctrl-F9 omri ilo yerino yetirilir. 9gar proqram
mstninds har hanst bir sshv yoxdursa, onda proqram matni ardi-
cil olaraq yerins yetirilir vo bu zaman ekrandaki kigik bir panca-
rads kompilyasiyadan kegmis sotirlerin say: vo operativ yaddasin
hacmi haqqinda moalumatlar ¢ixir. Yiiklonmis programa idarset-
moani vermamigdan avval miihit ekrani tamizlayir, programin isle-
masi pancarssini ekrana ¢ixarir, programin igi sona ¢atdigdan
sonra isa kompiiterin idars edilmasini yeniden lizerino gotiiriib
ekranda redaktorun pancarasini barpa edir. 9gor programin yeri-
ns yetirilmosinin har hanst bir marhslasinds miihit sohv taparsa, o
isi dayandinr, redaktorun pancorasini barpa edir ve kursoru sohv
tapilmig proqram satri iizorino yerlogdirir. Bu zaman redaktorun
yuxari satrinds sahvin sobablori hagqinda molumat verilir. Sshvi
diizaldib, proqramin yerino yetirilmosini davam etdirmok lazim-
dir.
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VI FOSIL

C++ ALQORITMIK DiLi
6.1. Dilin slifbasi. Sabitlor

Dilin slifbasina asagidakilar aiddir:

1) latin slifbasinin bdyiik (A-Z) va kigik (a-z) harflori;

2) 0-9 arsb ragamlori;

3) xiisusiisaralor:™ {}, | [ 1 () + -/ %\ ;
1?2 <=>_ ! &~

9lifbanin simvollarindan dilin asagidaki konstruksiyalar
qurulur:

1) identifikatorlar;

2) is¢i sozler;

3) sabitlor;

4) smoliyyat isarslori;

5) ayricilar;

Identifikator — birinci simvolu ragem olmayan, latin olif-
basinin harflerindsn, onluq ragamlsrdsn vs qeyd etms __ isarasin-
dan ibarst ola bilen simvollar ardicilhgidir. Masslon, copy_32,
alfa 24, x1, y2, alfa, ALFA vo s. Burada boyiik vo kigik
harflar farqlandirildiyindsn, axirinci iki identifikator miixtalifdir.
Identifikatorun uzunlugu ixtiyari ola bilor, buradan yalniz birinci
32 simvol gabul edilir.

Isi sozlar, dilds xiisusi tatbiq tigiin nazords tutulmus iden-
tifikatorlardir. C++ dilinin is¢i sézlori agagidakilardir:

asm, auto, break, case, catch, char, class, const,
continue, default, delete, do, double, else, enunm,
extern, float, for, friend, goto, if, inline, int, long,
new, operator, private, protected, public, register,
raeturn, short, signead, sizeof, static, struct, switch,
template, this, throw, try, typedef, union, unsigned,
virtual, void, volatile, while.

Sabit geyd olunmus adadi, satri va ya simvol qiymati ifads
edir. Sabitlor bes qrupa boliiniir: tam, haqgiqi (stiriisen onlug néqta
ils) sadalanan, simvol va satir.
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Tam sabitlor onluq, sokkizlik va onaltihq ola bilir. Onlug
tam sabit, bu adad sifir deyilss, sifirla baglamayan onluq ragamlar
ardicilligi kimi toyin edilib: 16, 49757, 0, 41, 73 va s. Miisbat tam
sabitlorin dayisma diapazonu 0 — 4294967295 arasindadir. Manfi
tam sabitler, isarenin doyigdirilmosi amoliyyati totbiq olunmus,
isarssiz sabitlordir. Manfi onluq sabitlorin miitlaq giymati
2147483648-i asmamalidir.

Tam sabitlorin tiplori

Verilonlsrin Sabitlorin qiymat diapazonlarn
tipi Onlug Sokkizlik Onaltiliq
0X0000
Int 032767 00 — 077777 oy T
Unsigned 0100000 — 0X 8000 —
int 0-32767 0177777 OXFEFF
Zong 32768 - 0200000 — 0% 10000 —
2147483647 | 017777777777 | 0X TFFFFFFF
Insigned | 2147483643 | V20000000000 | 080000000
long | 4294967295 | (37977777777 | 0x FFFFFFFE

Sakkizlik tam sabitlor homiss sifirla baglayir. Masalan, 016
adadi onlugq say sisterinda 14 qiymotini alir. 9gar sakkizlik sabi-
tin yazilisinda verilmasi miimkiin olmayan 8 va ya 9 rogamina rast
galinorss, bu sshv kimi gsbul edilacok. Miisbat sokkizlik sabitlor
liglin mimkiin giymstlor diapazonu 00 — 037777777777 arasmn-
dadir. Monfi sokkizlik sabitlor {igiin iso mitlog qiymat
020000000000-1 agsmamahdr.

Qarsisinda 0X qoyulan onaltiliq ragemler ardicilligi onalti-
liq sabit sayilir. Onaltihq raqemlsrs onluq raqamlerdon basqa a
(vo ya A)-dan f (va ya F)-a qodar latin horflori daxildir. Belaliklo,
0X 16, onluq 22 qiymsatins, O0XF iss onluq 15 giymstins barabar-
dir. Miisbat onaltiliq sabitlar iiglin miimkiin giymatlar diapazonu
0X0 — OXFFFFFFFF arasindadir. Manfi sokkizlik sabitler iigiin
isa miitlag qiymat 0X 80000000-1 asmamalhdir.

Qeyd edoak ki, istifadagi C++ dilinds sabitin tipini agkar go-
kilda dayigdirs biler. Bunun iigiin L vo ya 1 (long) vaU vayau
(unsigned) harflorindan istifads edilir. Masalan, 65L sabiti long
ti-pini alacaq, lakin aslinds 65 qiymati int tipine aiddir. Bir sabit
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liglin ixtiyari ardicilhigla iki U (1) vo L (1) hoarflsrindan istifads et-
mak olar. Moasslon, 0X22U1, 0X1lLu, 0X551u sabitlori
unsigned long tipins aid olacaglar.

Hoqiqi sabitler, yani siirlisen onluq néqtsli sabitlor asagi-
daki alt1 hissodan ibarst ola bilor: tam hisss (onluq tam sabit),
onlug néqta, kasr hisso (onluq tam sabit), eksponent slamati e vo
ya B simvolu, onluq tartib gostaricisi (isarasi ds ola bilan onluq
tam sabit), F (vs ya £) yaxud L (va ya 1) simvollari. Haqiqi sabit-
lorin yazilisinda eyni zamanda olmamagq sorti ilo tam vs ya kosr
hissa, onlug néqte ve ya tortib gdstaricisi ilo eksponent simvolu,
elacs do F, L simvollan verilmays do bilor. Masalon, 66.; .0;
.15;3.1415F; 5.12e-2; 4E+7L; 3.77.

Burada F (£) vo ya L (1) simvollar verilmadikdas hagigi sa-
bitlar double verilonlsr tipine uygun golir. Oger bura £ va ya F
simvollar1 alavs olunarsa, sabit float tipli olur. Sabitin ifadasindo
L vaya 1 simvollar istifads edildikda, long double sabit tipli olur.

Haqigqi tipli verilonlor

Verilonlar tipi Olgii (bitlarlo) Qiymotlar
diapazonu
float 32 3.4E-38 - 3.4E+38
double 64 1.7E-308 - 1.7E+308
3.4E-4932 -
long double 80 1.1E+4932

Sadalanan sabitlor enum ig¢i sdziiniin kémayi ilo daxil edilir.
Faktiki olaraq bu sabitler 6zal vs istifads iigiin slverisli isarslo-
moalari olan int tipli tam sabitlordir. Isaralonmo kimi isci sézlorle
list-iiste dlismoysn ixtiyari identifikatorlardan, adlardan istifads
olunur. Masslsn,

enum{one =1,two =2, three =3};

Burada enum - verilonlerin sadalanan tipini tayin edsn isci
s0z, one, two, three iss 1, 2, 3 sabitlorinin isarslonmasi iiglin is-
tifadaginin daxil etdiyi sorti adlardir. Bu ciir tayindan sonra proq-
ramda, masalen, 2 sabit ovazine onun two isarasinden das istifads
etmak olar. Ogor toyinatda «=» isarssini vermayib, sadalanan sa-
bitlora onlarin qiymstlorini monimsstmosak, onda sadalanan
sabitlori avtomatik olaraq soldan baglayaraq 0,1,2,...
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giymstlorini alacaq. Mosolon, enum{zeroc, one, two,
three}; naticasindo sadalanan sabitlor zeromm(Q; one==1;
two==2, three==3 giymotlorini alacaglar. Sadalanan
sabitlerin her adimda bir vahid artirilmasi gaydasi, onlardan
birincisino konkret giymst monimsadildiyi halda da dogrudur.
Mosalan,
enum{ten=l10, three=3, four,five,six};

toyini ten==10, three==3, four==4, five==5, six==6
sabitlorini veracakdir. Sadalanan sabitlorin adlari bir-birindan
farglonmoalidir, lakin miixtsltf sabitlor eyni qiymotlar ala bilar.
Masolon, enum{zero,nought=0,one,two,p=2, three};
toyini zero==0, nought==0, ocne==1, two==2, p==2,
three==3 sabitlorini veracok. Qeyd edok ki, sadalanan sabit-
lorin aldigi qiymstlor ifads soklinds da verilo bilor. Masalon,
enun{two=2 ,four=two*2} toyini two==2, four==4 sabit-
lorini veracokdir.

Sadalanan sabitlar tiglin verilmig siyahiya uygun tipin adi
da daxil edils biler. Tipin adi enum sézii ilo fiqurlu métsrizs ara-
sinda verilon ixtiyari identifikatordur. Masolon, enum
week { sunday,monday, tuesday,wednesday, thursday,
friday,saturday}; burada sunday==0, monday==1 vos.
tayin olunmagla yanasi, week sadalanan tip adi, daxil edilir va bu
addan sonralar programda istifada etmak olar.

Simvol sabitlori — apostrof isarasi arasina alinmig bir va ya
iki simvoldan ibarstdir. Bir simvollu sabitlor standart char tipli-
dirlar. Masalon, 727, %7, 7\012’, '\0’, ' \n’ - birsimvollu,
'db’, "\x07\x07’, ’'\n\t’ - ikisimvollu sabitlordir. Qeyd
edak ki, burada istifads edilon / \’ isarssi agagidaki hallarda ve-
rilir:

1) grafik tasviri olmayan kodlarin yazilig1 zamani;

2) (") apostrof simvolunu verarkan;

3) (\) simvolunu verarkan;

4) (?) sual igarasini verarkan;

5) () dirnaq isarasini verarkan.

Umumiyyatls, «\» isarssi ilo baglayan biitiin miimkiin sim-
vollar ardicillig: agagidakilardir:

1) \a-bel (audible bell) - sas signali;
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2) \b-bs (backspaca) — bir addimn geri;

3) \f-££ (form feed) — sshifani kegirmak;

4)\n-1f (1line feed) - sotri kegirmok;

5)\r-cr (carriage return) - yenisatro kegid;

6) \t-ht (horizontal tab) - iifiigi tabulyasiya;

7) \v-vt (vertical tab) —saquli tabulyasiya;

8) \\~-\ (backslash) — oks ¢opaki xatt;

9 \’~’ (single quote) —apostrof;

10) \”=" (double quote) —ikiqat dirnag;

11) \?-? (question mark) - sual isarasi;

12) \000 - simvolun sakkizlik kodu;

13) \xhh - simvolun onaltiliq kodu.

Satir vo ya sotri sabit — ikigat dirnaq-arasina alinmig sim-
vollar ardicilligina deyilir. Programda ardicil verilen satirlor noti-
cads birlagdirilir. Dirnaglar satrs aid deyil va yalniz satrin prog-
ram daxilinds mahdudlasdiricilanidir. Satirds yalniz bir simvol da
ola bilar. Masalen, “A”. Bu halda sstrin uzunlugu 2-ys borabardir.

Sotir bog da ola bilor: “ ”, bu halda satrin uzunlugu 1-3 barabor-
dir.

6.2. Ompliyyatlar. Ayiricilar

Omoliyyat isaraleri ifadsleri formalasdirmaga ve sonradan
hesablamaga imkan verir. C++ dilinds asagidaki amaliyyat isare-
lori toyin edilib:

035 € )5 o5 =>5 445 ~=; & *5 45 =5 ~; !; sizeof; /; %;
<< >3 <5 35 <=3 >y ==y w4 |5 &6 | |5 P ke /o ey
ey -y <<=5 0= &= A=) =) N #s i fis L% =>%; new;
delete; typeid.

Bu isarslors uygun asmoliyyatlarin standart imkanlarini
qeyd edok.

Unar amaliyyatlar:

1) & — operandin linvaninin alinmasi;

2) * — operanda tinvani izra miiraciot;

3) = - unar manfi hesabi operandin isarssinin dayigdirilma-
si;
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4) + - unar miisbat;

5) ! — operandin giymstinin mentiqi inkari, agar operand
sifirdan farqli, yani hagiqgatdirss, natice 0 olacag, operand sifir,
yani yalandirsa, natica 1 olacaq.

Beloliklo, t1=0; 12=0; ! (~5)=0; ! 0=1 olar.

6) ++ operandin bir vahid artiriimasi, burada operand sabit
ola bilmaz;

7) == operandin bir vahid azaldilmasi;

8) sizeof — operandin Slgiisiiniin (baytlarla) toyini. Iki
formatt mévcuddur: sizeof unar ifuds vo sizeof (tip).

Binar amoliyyatlar. Bu amoliyyatlar asagidak: qruplara bo-
liniir:

1) additiv

2) multiplikativ

3) yerdoyismo

4) daracalar tzrs

5) miinasibat amaliyyatlari

6) montiqi

7) meanimsatma

8) strukturlasdirilmig obyektin elementlorinin seg:nm

9) siniflarin elementlori ilo amosliyyatlar

10) vergiil isarasi amaliyyat kimi

11) métarizalor smaliyyat kimi.

Additiv amoaliyyatlar:

1) + binar toplama (hesabi ifadslerin toplanmast)

2) = binar ¢ixma (hesabi ifadslerin ¢ixilmasi)

Multiplikativ amoliyyatlar:

1) * — hesabi ifadslorin vurulmasi;

2) / — hesabi ifadslsrin béliinmassi. Tam tipli ifadslorin bé-
linmesi zamanmi natico tam adads qador yuvarlaglagdirir,
masalan, 20/3 ifadasi 6-ya, -20/3, -(20)/3, 20/(-3) ifadalori iss -6-ya
barabardir.

3) % — tam tipli ifadslorin boliinmasi zamam qaliq haddinin
alinmasi.

Yerdoyisma amoliyyatlan (bu amosliyyatlar yalniz tam tipli
ifadaler tiiin tayin olunub). Bu smaliyyatlar ti¢iin format asag-
dak kimidir: sol ifads_yeradayismo amsliyyat isarssi_sag ifado.
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1) << soldaki tam tipli ifadsnin bitlorle qiymstinin sagda-
ki tam tipli ifads gadar sola yerdayismost;

2) >> sagdaki tam tipli ifadsnin bitlerle qiymatinin solda-
ki tam tipli ifads gadar saga yerdosyismasi.

Daracalor iizro amaliyyatlar:

1) & — tam tipli ifadonin bitlsrle giymotinin doracaler lzrs
konyunksiyasi (va);

2) | — tam tipli ifadenin bitlerlo giymsatinin dorscsler izra
dizyunksiyast (vo ya);

3) A4 — tam tipli ifadsnin bitlorls giymatinin dearacaler iizra
dizyunksiyasinin logv edilmasi.

Daracaler {izrs smoliyyatlarin vs yerdsyigsme amsliyyatlari-
nin xiisusiyystlorini agiqlayan bir program quraq:

#include<iostream.h>

void main( )

{cout<<”\nd<<2 ="<< (4<<2) ;

cout<<”\t5>>1 ="<<(5>>1) ;

cout<<”’\n6&5 ="<< (6&5) ;

cout<<”\t6|5="<<(6|5) ;

cout<<”\t6"5 ="<<(645) ;

}

Programin yerins yetirilma naticalari:

4<<2 borabordir 16; 5>>1 borabordir 2; 6&5 borabordir 4;
6| 5 barabardir 7; 625 baraboardir 3.

Qeyd edak ki, 4 ragami iigiin ikilik kod 100, 5 {i¢iin 101, 6
ticiin 110 va s. oldugundan 100 kodunun sola 2 mévge yerdoyis-
masi noticasinde 10000 alinir ki, onun da onluq giymsati 16-dir.
Sonraki amoliyyatlar analoji aparilir. Nazars alaq ki, sola » say-
da movge yerdayismosi uygun ifadenin 2" -0 bélinmesi (qaliq
haddi atilmaqgla) demokdir.

Miinasibat amoliyyatlar: (Miiqayis?):

1) < kigikdir;

2) > boyiikdiir;

3) <= kigik borabardir;

4) >= boyik barabardir;

5) ==borabardir;
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6) 1= barabar deyil.

Montiqi smaliyyatlar:

1) && hesabi ifads va ya miinasibatlorin konyunksiyasi. Na-
tica ya 0 (yalan), ya da 1 (hagigast) ola bilar;

2) | | hesabi ifads vo ya miinasibstlorin dizyunksiyasi. No-
tico ya 0 (yalan), yada 1 (haqigat) ola biler.

Manimsstma amoliyyatlari:

1) = sagdaki ifade giymeotini soldaki dayison adina monim-
sadir, moasalon, P=10. 3-2%x;

2) *= ifadads istirak edan har iki operandin hasili soldaki
operanda monimsadilir, masalon, P*=2 ifadosi P=P*2 ils ekviva-
lentdir.

3) /= ifadadoki solda duran operandin sagdaki operanda
nisbati soldaki operanda monimsadilir. Masslen, P/=3.5 ifadosi
P=P/3. 5 ils ekvivalentdir;

4) %= soldak: tam operandin sagdaki tam operanda bsliin-
masi naticesinds alinan qaliq soldaki operanda monimsadilir, mo-
solon, N%=3 ifadosi N=N%3 ils ekvivalentdir.

5) += ifadadski her iki operandin comi soldaki operanda
monimsadilir, mosslon, A+=B ilo A=A+B ekvivalentdir.

6) == ifadadoki sol va sag operandlarin forqi soldaki ope-
randa menimsadilir, masalon, x-=4 , 3~y ilo x=x~ (4. 3-y) ekvi-
valentdir.

7) <<= soldaki tam tipli operandin bitlarlo qiymotinin
sagdaki tam tipli qiymat godar sola yerdoyigmesinin qiymati sol-
daki operanda moanimsadilir, masslon, a<<=4ils a=ma<<4
ekvivalentdir.

8) >>= soldaki tam tipli operandin bitlorlo giymatinin
sagdaki tam tipli qiymet gader saga yerdayismasinin giymati sol-
daki operanda monimsadilir, masslon, a>>=4ils a=a>>4
ekvivalentdir.

9) & = soldaki tam tipli operandin bitlarls qiymstinin ds-
racaler lizra sagdaki tam tipli operandin bitlarls giymati ilo kon-
yunksiyasinin ifadasi soldak: operanda mosnimsadilir, masalan,
e& = 44 ilo ¢= e & 44 ekvivalentdir.

10) |= soldak: tam tipli operandin bitlsrle giymatinin dors-

calor Uizra sagdaki tam tipli operandin bitlarle qiymati ilo dizyunk-
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siyasiin ifadssi soldaki operanda monimsadilir, masslen, a|=b
ilo a= a|b ekvivalentdir.

11) ~= har iki tam operandin bitlorlo qiymotlorina dors-
caler iizra dizyunksiyasinin logv edilmssinin totbiginin naticasi
soldaki operanda monimsadilir, masslon, =z =mx+y il
z =z (x +y) ekvivalentdir.

Bu amsliyyatlar bir misal lizerinds gostarak.

//P2.CPP

# include<iostreanm.h>

void main()

{int k;

cout<<”\n\n k=35/4="<<(k=35/4);

cout<<”\t k/=1+1+2="<<(k/=1+1+2) ;

cout<<”\n k#*=5-2="<< (k*=5-2) ;

cout<<”\t k¥=3+2="<< (k¥=3+2) ;

cout<<”’\n k+=21/3="<< (k+=21/3) ;

cout<<”\t k— =6~6/2="<<(k—=6-6/2) ;

cout<<”\n k<<=2="<< (k<<=2) ;

cout<<”\t k>>=6-5:="<< (k>>=6-5) ;

cout<<”\n k&=9+4="<< (k&=9+4) ;

cout<<”’\t k|=8-2="<<(k|=8-2) ;

cout<<”’\n k*=:10="<<(k*=10) ;

}

Naticads alariq:

k=35/4 borabordir 8; k/=1+1+2 borabordir 2;

k*=5-2 borabordir 6; k%=3+2 borabordir 1;

k+=21/3 barabardir 8; k— = 6-6/2 borabardir 5;

k<<=2 borabordir 20; k>>=6-5 barabordir 10;

k&=9+4 borabordir 8; k|=8-2 barabardirld;

k=10 borabordir 4.

Strukturlagmis obyektin elementlorinin segimi amaliyyatla-
I

1) . (ndqte) strukturlagmis obyektin elementinin birbasa
secimi, segimin formati: strukturlagmis obyektin adi. elementin
ady;

2) => strukturlagmis obyektin elementinin dolayisi yolla se-
. ¢imi, se¢cimin formati: strukturlasmis obyektin gostaricisi => ele-
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mentin adi.

Siniflorin elementlari ilo amoliyyatlar;

1) . * obyektin ad1 vs elements gostarici ilo sinif elementina
birbaga miiracist;

2) =>% obyekts gostorici vo elements géstorici ilo sinif ele-
mentins dolayisi yolla miiraciat;

3) :: goriinlis oblastina miiracist emsliyyat: iki formaya,
binar vs unar formalara malikdir.

Binar forma sinif elementins kegmoays imkan verir, unar
amoliyyat iss miisyyan funksiya iigiin xaric olan yaddas oblastina
ke¢moya imkan verir.

Vergiil isarasi amaliyyat kimi: ,(vergiil) isarssi ifadads he-
sablamalar1 soldan saga dogru gruplasdirir, hesablamanin nati-
casinin tipi qrupdaki axirinei sag ifadsnin tipi gsbul edilir.

Misal.

#include<iostream.h>

void main()

{int d:

cout<<”\n d=4,d*2="<<(d=4,d*2) ;

cout<”,d="<<d;

}

Noticados alariq: d=4,d*2 borabordir 8 ,d barabordir4 .

Uygun olaraq ( ) yumru va [ ] kvadrat métarizolor funksi-
yalara miiracist vo massiv elementlorinin indekslorinin ifadasi
liglin 1stifads edilerken binar smsliyyat rolunu oynayir.

Funksiyaya miiracist zaman hokmoen yumru méterizadon
istifads edilir: funksiyanin adi (arqumentlsr siyahisi). Massiviords
indekslorin ifadesi tigiin kvadrat métarizeden asagidaki formatda
istifads edilir:

massivin adi [indeks].

C++ dilinds massiv indekslori sifirdan baslayaraq doyisir,
moasslen, {i¢ elementli int z[3] massivi 2[0], z[1], z[2] ele-
mentlorinden ibarat olacagq.

Misal.

//P4.CPP

#include<iostream.h>

void main ()

{char x[]="BAKI";
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int i=0;

while(x[i]!="\0")

cout<<”’\n"<<x [i++] ;

}

Noticada «BAKI» sozii yuxaridan agagiya dogru siitun kimi
gap olunacaq.

Sorti amoliyyat. Bu smsliyyatin imumi yazilis formasi asa-
girdaki kimidir:

ifads 1 ? ifads 2: ifads 3

Burada avvalco ifads I hesablanir, agar onun giymati dog-
ru, yoni sifirdan forglidirss, onda ifads 2-nin gqiymati hesablanir
va bu giymat natics olur. Ogar ifads I-in aldig1 giymat sifir olursa,
onda natics kimi ifads 3-lin giymati gabul edilir. Masalon, x<0?-
x:x; Buomaliyyat x doyiganinin miitleq qiymatini tayin edir.

Tipin agkar toyini amaliyyatinin iki miixtalif formas: var.
Birinci kanonik forma:

(tipin adi) operard,

ikinci funksional forma:

tipin adi (operand).

Moasalan,

(long) 1, (char)l,long(2) ,double(2).

New va delete amoliyyatlar.

new_tip ad
va ya
new_tip adi_qiymat

amoaliyyat: osas yaddagda tip adi ilo toyin edilon verilonlor
tipinin olgiilorine uygun sahs ayirir. Ayrilmig sahaya qiymet veri-
lir, lakin bu macburi element deyil. Omoliyyatin tatbiqi sintaksisi
asagidaki kimidir:

gostarici = new_tip adi_giymat,

burada macburi olmayan giymst yumru métarizalerda veri-
lan ifadadir, gostoricinin tipi iss tip adi ile verilon tiplo iist-iista
diigmalidir.

New va delete smoliyyatlarinin totbiqi zamani gostarici-
lordan istifade olunur, lakin svvslcadon hor bir gosterici toyin
olunmalidir.

Géstoricinin tayini agagidaki kimidir:

tip*gastoricinin adi ;
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burada géstaricinin adi-identifikator, yoni deyison adidr,
tipin yerinds iss int, long, £loat, double, char standart tip-
lori ola biler. Masalen, int¥h; toyini iigiin yaza bilorik h=new
int (15) ; golocokds bu ayrilmis yaddas sahssins kegid iigiin *h
ifadaesini vermok kifayatdir.

New omoliyyat: ilo ayrilmis yaddas sahssini azad etmak
liclin delete gdstarici; operatorundan istifade olunur, burada
gostarici new amaliyyatinda verilon gostaricidir.

Moasalan, delete h;

C++ dilinds amaliyyatlarin yerina yetirilmo ardicilhig asa-
gidaki kimidir:

ardi- . assosia-
ailliq Omoliyyatlar tiviik
1 () L]1=>:: -
2 17~ 4 « 44 -= § *(tip)size of new <«
delete tip() '
3 LRy * -
4 * / % (multiplikativ binar smoliyyatlar) -
5 + - (additiv binar smaeliyyatlar) —
6 << > -
7 < <= >= > ~>
8 = I= —>
9 & -
10 A Y
11 [ -
12 && -
13 K -
14 ? ! (sorti amoliyyat) «
15 = k= [z fm bm oem fm Az |= <<= “—
>o= ’
16 , (vergiil amoliyyaty) -

Ayricilar dilin slifbasina aiddir:

(10}, ;:.*=#s&

Kvadrat métarizalor ‘[ ]’bir vo gox &lgiilii massivierin in-
dekslorini mehdudlasdirmagq tigiin istifado olunur.

Moasalon,
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/ /birdlgiilii bes elementli massiv:

int A[]}={1,3,5,7,9};

/ /e- ikidlgiilii massiv-3 X 2 6lgiili matris:

int e[3][2];

yumru métarizalordsn ()’ asagidak: hallarda istifads olu-
nur:

1) sort operatorunda sorti ifadasleri ayirir:

Mosalan, 1€ (x<0) x==-x.;

2) ixtiyari funksiyanin toyini, tosviri vo ¢agrilmasinda uy-
gun olaraq formal va faktiki parametrlori ayirirlar. Masalan,

float F(float x,int k)// funksiyanin toyini

{funksiyanin gévdasi}

float F(float,int) ;// funksiyann tosviri

F(z,n) ; // funksiyaya miiraciat

3) funksiyaya géstoricinin toyini zamam istifade olunur.
Mosalan, int (*func) (void) ;

4) ifadoda omoliyyatlarin tobii yerins yetirilmo ardicilligini
doyigdirmaya imkan verir. Masalon, y= (a+b) /¢;

5) dovr operatorlarinda istifads olunur. Masalan,

for (i=0,3=1;i<j;i+=2,9++) dovriin govdosi;

6) tipin agkar toyini amsliyyatinda istifads olunur, masalen,

long i=12L;int j;

Fiqurlu métarizaler ¢<{ }°

Qurma operatorun va ya blokun avvalini va sonunu isars
edir. Moasalan, sort operatorunda qurma operatordan asagidaki
kimi istifada etmok olar: if (d>x) {d==; x++;}

Fiqurlu métsrizalardan struktur, birlosms va siniflorin tayi-
ninds elementlor siyahisinin dyrllmam liglin istifade olunur. Fi-
qurlu métarizalordan homginin massiv va strukturlarin toyint za-
mam qiymatlorin monimsadilmasinds istifade olunur. Masalan,
int M[1={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}

Vergiil “,” siyahilardaki elementlari bir-birindan ayirr.
Elacs da d6vr operatorunun baghginda ayiric: kimi vergiilden isti-
fads olunur. Masalan,

for (xmpl,y=p2,i=2;i<n;

z=X+y , K=Y, Y=Z ,1i++) ;
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Vergiildon ayiric1 kimi homginin eyni tipli doyisonlorin tas-
viri va toyini zamam da istifads olunur. Masalon, int 4,
n;float x,y,z;

Noqte vergiil “;” isarasi har bir operatorun, toyinatin
(funksiya tayinatindan basqa) va tosvirin sonunda verilir. So-
nunda néqta vergiil i 1sar951 verilon ixtiyari miimkiin ifads operator
kimi gobul olunur. Bu isare bos sstirden sonra qoyuldugda, he-
min satir bog operator kimi qsbul edilir.

Iki ndqts “:” isaresi nigan ve onun toyin etdiyi operatoru
bir-birindsn ayirmaq iigiin istifads olunur:

nigan: operator;

Masalon, 5:x=a*b. Nisan identifikator oldugundan agagi-
daki yazilislarda dogrudur:

xyz: a=(b-c)*(d-c); cc:z¥*=l;

Néqtaler isarasi “..” bos yer qgoyulmadan bir-birnin ardinca
verilon noqtalardir. Bu isaraden funksiyanin toyini va tosviri za-
mani parametrlorin doyison sayda oldugunu gostarmak {igiin isti-
fads olunur.

Ulduz “*™ isarasi vurma amsliyyatim gostarmak, “=" bora-
ber igarasi menimsstms smoliyyatint yerino yetirmok {igiin istifado
olunur. Noémra “#” isaresi prosessorun asmrlorini isara etmok
liglin, “&” isarasi iso doyigonlorin toyini zamam istifads olunur.
Masalan, int B;

int & A=B;

6.3. Verilonlorin tiplori. Téroma tiplor. Obyektlor

Yuxanda tayin etdiyimiz sabitlors doyisonlor uygun golir.
Dayigon adi kimi identifikatordan istifads edilir. Dayisenin ala bi-
lacayi qiymatler ¢oxlugu, adston onunla eyni tipli olan sabitlor
¢oxlugu ils list-ista diigiir. Belsliklo, haqiqi, tam, simvol tipli ds-
yisonlar daxil edilir. Qeyd edok ki, simvol (char) tipler bazon tam
tiplars aid edilir. Tam va haqiqi tipler hesabi tiplor qabul edilir.
Hesabi tip (simvol tip do daxil olmagla) skalyar tiplerin xiisusi
haldir. Skalyar tiplora hesabi tiplordon basqa géstaricilor, isti-
nadlar va sadalanmalar da aiddir. Dayisenlor tasvirlarin vo tayin
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etmolorin kémayi ilo tiplers ayrhr. Tasvirden farqli olaraq tayin
etmolsr obyekti (masalon, dayison) daxil etmoklo yanasi, onun
tigiin yaddagda yer ayrilmasi haqqinda kompilyatora gostoris ve-
rir. Osas tip dayisonlorin tasvir vo toyin etmsaleri ligiin asagidaki is-
¢i s6zlardan istifads edilir:

1) char (simvol)

2) short (qisa tam)

3) int (tam)

4) long (uzun tam)

5) £loat (haqiqi)

6) doublae (ikigat doqgiqlikli haqiqi)

7) void (qiymstin verilmamasi)

Dayisonlorin toyini zamani onlara baslangic giymstler do
vermok olar. Moasalan, int x=5; double
pi=3.1415926535897932385; char nl=’\n’; long
£1=0L; va s. Tipin ifadasinds eyni zamanda bir ne¢s is¢i sézdsn
istifads etmak olar. Masslon, long double z,8; tayini yiikssk
daqiqlikli haqiqi tip z vo 8 doyisenlorini daxil edir, lakin onlara
agkar formada giymot msnimsotmir. Tasvirda eyni zamanda bir
nega doyison adi vermak olar. Masalon, int x,t,z; char
a,b,c; vas.

Hesabi va ya simvol tipli dayiganlerin tesvirinds onlarin do-
yisma diapazonunu dagiq toyin etmak ligiin unsigned (isarasiz)
va signed (isarsli) isci sézlorinden istifads olunur. Masalan,

unsigned int i,3,k; (qiymst 0-65535 aralifindadir),

unsigned long L,M,N; (giymat 0-4294967295 arah-
gindadir),

unsigned char c,s; (giymst 0-255 araligindadir).

Tiplerin toyininds int, char, short, long isci sozlori
signed int, signed char, signed short, signed long
sozlori ilo ekvivalentdirlor. Buna gdra do toyin vo tasvirlords
signed sozii adotan istifads edilmir. Yalniz unsigned séziiniin
verilmosi unsigned int soziins ekvivalentdir.
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Verilanlarin asas tiplori

Verttlz’ttl!artn (Oblftl; Qiymoatlar diapazonu Tipin tayinatt
Kigik tam
unsigned 8 0...255 adadlai va simvol
char
kodlan
char 3 -128 ... 127 Cox kigik tam
adadlar
Tam qiymstlorin
enum 16 -32768 ... 32767 sadalanan
kiilliyat1
unsigned Boyiik tam
. 16 0...65535 adadlar va dévr
int -
saygaclarn
Cox da boyiik
short olmayan tam
int 16 -32768 ... 32767 ododlor vo
saygaclar
int 16 -32768 ... 32767 ot
unsigned 3 0 ... 4294967295 Astronomik
long masafalor
-2147483648 ... Boyiik adadlar
leng | 32 ... 2147483647
Elmi
float | 32 | 34E-38..34E+3g | [esablamalar
(7 shomiyyatli
ragom)
Elmi
double | 64 | 1.7E-308...1.7E+308 | [Pesablamalar
(15 shamiyyatli
ragam)
3.4E-4932 ... Maliyya
long 30 ... 1.L1E+4932 hesablar
double (19 shomiyystli
ragom)

Miirskkab tip tesvirlorin verilmasi iigiin typedef isci s6-
zlinden istifads olunur. Masalon,
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Typedef unsigned char CH;

CHS; -

tosviri ilo yeni CH tipi daxil edilir ki, bu tip unsigned
char tipi va bu tipden olan 8 dayiseni iiglin qisa isarslomadir.

Baza char, int, signed, double, long, unsigned,
float, short, void tiplorindon “*”, “&”, “[ 1”,“( )” amoliy-
yatlariin kémayi ilo térams tipleri qurmaq olar. Miimkiin tiplori
type adi il isars edib, bazi torama tiplarin formatlarina baxagq:

1) type ad[ ] - type tipli obyektlor massivi. Masalon,
long int M[6] — long int tipli alt1 obyekti isars edir, homin
obyektloroM[0],M[1],M[2],M[3], M[4], M[5] indeksli dayi-
sonlorinin k&mayi ile miiracist etmak olur.

2) typel ad (type2) ~type2 tipli arqumenti olan vo
typel tipli giymat gaytaran funksiya. Masslon, int £1(void); —
arqumentlor tolob etmayen v int tipli qiymat qaytaran funksi-
ya, void £2 (double) ; — doubla tipli arqument gasbul eden
va giymat qaytarmayan funksiya.

3) type*ad-type tipli obyekto gostorici. Masalon,
char*p; — char tipli obyektlors p gostaricisini tayin edir.

4) type*ad[ ]; type tipli obyektlora gdstaricilor mas-
sivi.

5) type (*ad) [ I;- type tipli obyektlor massivins gos-
torici.

6) typel*ad (type2) ; — type?2 tipli arqument alan vs
typel tipli obyekts gostarici qaytaran funksiya.

7) typel (*ad) (type2);— type2 tipli parametr alan vo
typel tipli giymst qaytaran funksiyaya gostarici.

8) typel* (*ad) (type2) ; — type2 tipli parametr alan
vo typel tipli obyekts gdstarici qaytaran funksiyaya gostarici.

9) type&ad=type tipli obyektin adi1; — type tipli obyek-
ta istinad.

10) typel (&ad) (type2) ; — type2 tipli parametr go-
bul edan va verilmis typel tipli giymst qaytaran funksiyaya isti-
nad. :

11) struct ad{typel adl; type2 ad2;}; - typel
va type2 tipli komponentlori olan struktur tipi.
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12) union ad{typel adl; type2 ad2;} ; — birlogms tipi.

13) class ad{typel adl; type2 ad2; (type3):}; --
typel tipli obyekt vo type3 tipli arqumenti olan type2 tipli
funksiya kimi komponentlsri olan sinif.

Biitiin miimkiin t6roms tiplori skalyar (scalar) tiplars, ag-
reqat (agregate) tiplors va funksiyalara (function) béliintr-
lor. Skalyar tiplere hesabi tiplar, sadalanan tiplor, gostericiler va
istinadlar aiddir. Aqreqgat tiplors va ya struktur tiplors massivlar,
strukturlar, birlogsmaler vs sinifler aiddir.

C++ dilinds obyekt, obyektyéniimlii programlagdirmanin
termini kimi gqabul edilib vo obyekt hor hans sinfs aid edilir. Da-
yison-yaddasin adli oblast1 kimi obyektin xtisusi halidir. V=E mo-
nimsatma amoliyyati V dayigon adindan va hor hansi E ifadasin-
den ibaratdir. Dayisan adi daha {imumi anlayisin “solda verilmasi
miimkiin olan ifads” (left value expression) va ya l-ifads anlayis:-
nin xiisusi halidir. I-ifads har hansi obyekts timumi hal {giin isti-
nadi tayin edir. Bu ciir istinadin xiisusi hali dayigon adidir. Belo-
likla, obyekt yaddasin bir oblast1 kimi tayin edilir. Obyektls mii-
syyan giymat bagh oldugundan, obyekt ligiin l-ifads ilo yanas tip
ds verilir. Tip obyekt iiglin yaddagda tslob olunan migdarda yer
ayurir, obyektls aparila bilon amsliyyatlar kiilliyatini toyin edir.

l-ifadslera agagidakilar aiddir: skalyar, hesabi va simvol da-
yisenlorin adlar, massivlers aid dayisen adlari, gésterici adlar,
strukturlagmis verilsnlorin (struktur, birlogms, sinif) elementlari-
nin daqiglesdirilmis adlari (struktur adielement adi;), struktur
verilonlarin elementlarinin dolayisi yolla segimini tamin edan ifa-
dalor (obyekta gostorici => element adi;), yumru métarizays ali-
nan l-ifadslar, obyektlora istinadlar, ‘*’ ad doyisdirms amaliyyatl
ifadsloar, obyektlors istinadlar qaytaran funksiya ¢agirislari.

l-ifadslarle yanas: sagda verilmssi miimkiin olan ifadaler do
tayin edilib ki, onlardan monimsstma operatorunun sol tarafinda
istifads etmak olmaz, mosslan, funksiya adi, sabit ad1.

Obyektlar lgiin tiplordan basqga, agkar vs ya susmagqla asa-
gidakilar toyin edilir: yaddas sinifi (obyektin yerlosdirilmasini ve-
rir), identifikator obyekti ilo alaqali olan faaliyyat oblasti, obyek-
tin goriiniisli, obyekt va onlarm adlarnin méveudluq davamiy-
yati, alagalandirms tipi.
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Yaddas sinifi, obyektin yaddasda yerlosmasi qaydasim va
mévcudluq zamanim tayin edir. Yaddas sinfinin askar verilmosi
tigiin obyektin tasvirinds asagidakilardan istifads edilir:

1) auto (avtomatik verilon lokal yaddas)-blok obyektlori-
nin, mosalen, funksiyanin gévdssinds toyini zamam istifads edilo
bilar;

2) register (avtomatik verilon registr yaddagi)-obyekt
giymeotlorinin yerlogdirilmasi iigiin asas yaddas hissolerindan deyil,
registrlordon istifads edilir;

3) static-obyekti, onun tayin olundugu program mstni-
nin verildiyi fayl daxilinde miioyyen edir. Bu yaddas sinifi doyisen
va funksiyalara verils bilar;

4) extern - sinfinin obyekti globaldir, yeni, programin
biitiin modullarinda istifads edils bilar.

Identifikator obyekti ilo slagsli olan faaliyyat oblasti-iden-
tifikatorun onunla alagoali olan obyekts kegid iigiin istifads edilo
bilen program hissasidir. Faaliyyat oblasti, obyektlorin tayin edil-
diyi va identifikatorlarin tosvir edildiyi yerden asilidir. Onlar
blokda, funksiyada, funksiya prototipinde faylda (modulda) va
sinifda verilo bilor. Ogar identifikator blokda tasvir edilibss, onda
faaliyyot oblasti-tasvir noqtasindan blokun sonunadsk tayin edi-
lir. Blok funksiyanin gévdasi oldugu halda, burada tasvir olun-
mus obyektlorls yanasi, funksiya bashginda verilmis formal para-
metrlar do tayin edilir. Belslikla, funksiyanin tayininds formal pa-
rametrlorin faaliyyst oblast: funksiya govdasidir. Masslen, asagi-
daki funksiya 6z arqumentinin giymstinin faktorialni hesablayr.

long fact(int z)

{long m=1;if (z<0)return 0;

for (int i=l;i<z;m=++i*m) ;

return m;

}

Funksiya prototipi, formal parametrlor siyahisinda verilmis
identifikatorlarnn faaliyyat oblastidir. Bu faaliyyst oblastinin so-
nu funksiya prototipinin sonu ils iist-iists diigiir. Masalan,

//k1.cpp

#include<iostream.h>

long fact(int z)

{long m=1;if (z<0)return 0;
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for(int i=1;i<z;m=++i*m) ;return m;

}

main ()

{int j=1,k=3;

long fact(int k=0) ;for (;j<=k;j++)

cout<<“\n arg="<<j<<
“argl="<<fact(j) ;

}

Nasticads alinq: arg=1l arg!=1

arg=2 arg!=2
arg=3 argl!=6

Program (modul) matni verilmis fayl biitiin qlobal, yani ix-
tiyari funksiya va siniflorden konar tesvir edilmis obyekt adlart
tgiin faaliyyat oblastidir. Hor bir global ad tesvir néqtssindsn
faylin sonuna qadar tayin edilir.

Obyektin goriiniisii anlayisi, bir-birinin daxilinds verilon
bloklarda (vs ya funksiyalarda) identifikatorun tokrar tayininin
miimkiinlilyii il slagodar daxil edilir. Bu halda adla obyekt ara-
sindaki baglangic slags pozulur. Masalsn,

//K2.cPpP

#include<iostream.h>

void main()

{char cc[]="Num”;

float pi=3,1415926;

cout<<“\n pi="<<pi;

{double pi=3.1415926535897932385;

cout<<’\n’<<cc“double pi="<<pi;

}

cout<<’\n’<<cc“float pi="<<pi;

}

Noaticads aliriq: pi=3.1415926

Num double pi=3.1415926535897932385
Num float pim3.1415926

Obyektlorin mévecudlugunun davamiyysti, programdaki
identifikatorlara yaddasdak: konkret obyektlorin uygun goldiyi
perioddur. Blagalandirms tipi iso baslangic matni bir negs fayl-
larda (modullarda) yerlssdirilon programdaki konkret obyekt va -
ya funksiya ilo identifikator arasindaki uygunlugu toyin edir.
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6.4. Tosvirlor vo tayinlor. ifadalor. Tiplorin cevrilmasi

Asagidaki obyektlori tayin vo tosvir etmak olar:

1) dayisonlori;

2) funksiyalari;

3) siniflori, onlarin elementlorini ve bu elementlors
gostaricilori;

4) typedef ilo istifadaginin daxil etdiyi tipleri;

5) struktur, birlegms va sadalamalarin tipleri ve adlarini;

6) struktur vs birlogmalorin elementlarini;

7) verilmis tip obyektlorin massivlerini;

8) sadalanan sabitlori;

9) operator niganlarini;

10) preprosessorun makroslarin;

11) verilmis tip va ya obyektlara gostaricilori;

12) verilmis tip funksiya va ya obyektlors istinadlari;

13) verilmis tip sabitlori.

Verilmis tip doyigonlorin toyini asagidak: formata malikdir:

s m tip adlgiymatl, ad2 qiymat2,...;

burada s-auto, static, extern, registexr, vo ya
typedef yaddas sinfi gostoricilerindan biridir, m-const vo ya
volatile modifikatorlarindan biridir, tip dilde toyin olunmus
osas tiplordon biridir, ad-identifikatordur, qiymst iss uygun
obyektin baglangic qiymatini toyin edir. Qiymsat asagidaki
formatda monimsadilir:

= baslangic giymat

va ya (baglangic giymat)

Adotan baslangic giymat kimi sabitlorden istifads olunur.
Motarizali formadan yalmz funksiya daxilinda istifade edilmasino
icaza verilir. Qeyd edok ki, tasvirler yalnz agagidaki hallarda to-
yin hesab edilir:

1) doyisani tasvir edirss;

2) baslangic qiymat manimsadirss;

3) funksiyam tam tasvir edirsa (funksiyanin gévdassi ds da-
xil olmagla);

4) birlosms va ya strukturu tasvir edirsoe (elementlori ds da-
xil olmagla);

5) sinfi tasvir edirss (elementlori do daxil olmagla).
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Tasvir agagidaki hallarda tayin etmo hesab edils bilmez:

1) funksiyanin prototipini tasvir edirss;

2) extern yaddas sinifi varsa,

3) sinfin statik elementi tasvir olunursa;

4) sinfin adi tosvir edilirso;

5) typedef sozii ilo istifadoginin daxil etdiyi tip tesvir
edilirsa.

Tasvirlora agagidaki misallar géstormak olar: extern int
g; (xaricds verilon dayigan), £loat £ (int, double); (funksiya
prototipi); struct st; (struktur adi).

Toyin etmolors agagidaki misallar gostormok olar:char sm;
(doyisen tayini), £loat d=10.0; double Euler (2.718282);
(baglangic qiymati ila toyin edilon dayison), const float
pi=3.14159; (sabit toyini), float x2 (float x) {return
x*x;}; (funksiya toyini), struct {char a; int b;} st;
(struktur tayini), enum {zero,one,two}; (sadalanmanin to-
yini).

Const vs velatile modifikatorlan toyin edilon obyekt-
larin sabit va ya doayisan olub-olmamasi haqqinda malumat verir.
Ogor dayison const ilo tosvir edilibse, 0 programin diger modul-
larinda istifads edilo bilmez va onun qiymsati programin yerina
yetirildiyi miiddst arzinds dayisdirils bilmoz. Ona qiymat manim-
sotmak iigiin yegano imkan, onun toyin edilmoesi zamam olur.
Volatile modifikatoru, obyektin qiymatini, ona har dofs miira-
ciot zamam doayigdirmok miimkiin oldugunu bildirir.

Ifads, hesablama miioyyan edon operandlar, ayiriclar vo
amaliyyat isaraleri ardicilligidir. Omoliyyatlarin operandlara tat-
biq edilmasi gaydasi, smsliyyatlarin yerins yetirilma iistiinliiyii vo
assosiativliyi ilo miiayysn edilir. Omoliyyatlarin yerino yetirilmo
ardicilligini deyisdirmok i¢lin yumru mdterizelerden istifads olu-
nur. Umumi halda unar smaliyyatlar, sorti smsliyyat vo monim-
sotma amoliyyat1 sagdan sola dogru, yerds qalan samaliyyatlar iso
soldan saga dogru yerina yetirilir. Belo ki, x=y=2z omoliyyati
x=(y=z), x+y-z omoliyyat1 iss (x+y) -z demokdir.

Ixtiyari ifadonin ssas baslangic elementi baglangic ifadadir.
Onlara asagidakilar aiddir:
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1) sabit;

2) ad,;

3) (ifada);

4) :: identifikator;

5) :: funksiya-omeliyyat ad;

6) this.

Oz novbasinds sabitlors aiddir:

1) tam sabit;

2) simvol sabit;

3) sadalanan sabit;

4) haqiqi sabit;

5) satir sabit (satir).

Adlara aiddir:

1) identifikator-yalniz uygun toyin etms vasitesilo daxil
edildikds ad kimi istifads edils bilar, masalon, identifikator-dayi-
son adi;

2) funksiya-smsliyyat adi-omeliyyatlarin isinin genislondi-
rilmasi ils slagadar daxil edile biler (sinif anlayisinda);

3) sinif adi-sinfin elementins miiracisti tomin edir. Belalikls,
“sinif” anlayisn daxil etmoadan, ad kimi yalmz identifikatordan
istifado etmok olar. Burada (ifads)-rekursiyaya malik, yumru
motarizalors alinmug ixtiyari ifadadir.

Funksiyaya miiracistin imumi sokli asagidaki kimidir:

FM (ifadslor siyahist), burada FM-funksiya ad1 vo ya funk-
siyaya gostarici va ya funksiyaya istinaddur. Ifadaler siyahis: fakti-
ki parametrlorin siyahisidir.

Tiplorin askar ¢evrilmasi iigiin type (ifadsler siyahist) ifa-
dasindan istifads olunur. Ogar burada siyahida birden artiq ifads
varsa, tip sinif olmali, ifads ise sinif konstruktoru olmahdur. Siya-
hida ifads yeganadirss, type-ise sads tip adidirsa, onda bu ciir
askar tip gevirmasinin iimumi formast: sads tip adi (ifado) yok-
linds olur. Mosolon, int(3), float(3/7), int('B’). Bu
yazihs sado adi olmayan tiplors samil edilo bilmosz. Masslen,
unsigned long(x/3+7) vo ya char*(0777) yazbhslan
miimkiin deyil. Qeyd edsk ki, tiplarin askar gevrilmasi iigiin totbiq -
olunan bu funksional yazilisla yanas: kanonik amaliyyatdan da
istifads edilo bilor. Masalon, bu amoliyyatla yazmaq olar:

(int) 3, (float) 3/7, (int) 'A’.
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Kanonik smoliyyat miirokkeb igarslonmays malik tiplora ds
totbiq oluna bilor. Masslon, (unsi.gned long) (x/3+7) voya
(chax¥)0777.

Miirskkab adl tiplerin askar gevrilmasi iiciin typedef-don
istifads etmak olur. Masslon, typedef unsigned long int x;
typedef char *p;

Ifadalorin hesablanmasi zamani bozi amoliyyatlar, operand-
lanin uygun tipdsn olmasm toleb edir, tip iizerins qoyulan sort
ddonilmirss, lazimi tip ¢evirmalori macburi aparilir. C++ dilindo
tip gevrilmalori arasinda asagidakilan geyd etmok olar:

1) hesabi ifadslords operandlarin ¢evrilmasi;

2) gostaricilorin gevrilmasi;

3) istinadlarin gevrilmasi;

4) sinif elementlorins géstoricilarin gevrilmasi.

Hesabi ifadslordo operandlarin g¢evrilmasi marhalolarini
geyd edak:

1) Biitiin qisa tam tiplor ondan qisa olmayan digor tam tip-
lara gevrilir. Sonra smoliyyatda istirak edon her iki giymot int vo
ya £loat vo ya double tipini alir.

2) Ogoar operandlardan biri long double tiplidirss, onda
ikinci do long double tipina gatirilir.

3) Ogor operandlardan biri double tiplidirss, onda digor
operand da double tipins gatirilir.

4) Operandlardan biri £loat tiplidirss, digori do £loat
tipina gotirilir.

5) Ogor operandlardan biri long int, digari unsigned
int tiplidirss, sgor long int tipi biitiin unsigned int tipli
qiymstleri ifads eds bilirss, axirine: long int tipine gotirilir, oks
halda har iki operand unsigned long int tipins gevrilir.

6) Operandlardan biri long tiplidirss, digor operand da
long tipins gatirilir.

7) Operandlardan biri unsigned tiplidirss, digeri do
unsigned tipins gatirilir. :

8) Nahayst 2)-7) bondleri danilmirss hor iki operand int
tipine gatirilir.
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Standart hesabi ¢evrilmalorin qaydalar:

Baglangic unsigned | signed unsigned
tip char char char short short enum
evrildiyi | . . . . i .
¢ . y nt int int int uns'l gned nt
tip int

6.5. Programun strukturu. Standart funksiyalar.
Giris-¢1x1s prosedurlan

C++ dilinds programn imumi strukturu asagidak: kimidir:
preprosessorun direktivlori

funksiya 1-in toyini

funksiya 2-nin tayini

funksiya n-nin toyini.

Funksiyalar arasinda htkmen main adl bas funksiya isti-

rak edir. Sads program yainiz bag funksiyadan ibarst olub, asagi-
daki struktura malikdir:

preprosessorun direktivloari
voidmain ( )

{obyektlarin toyini;
yerina yetirilon operatorlar;

}

Misal. a, b, ¢ toraflari ilo verilmis ligbucagin sahasini Heron
diisturu ilo hesablayaq: S = \[p( p—alp-b)p-¢),
p=(at+b+c)/2.

#include<stdio.h>

#include<math.h>

void man()

{float a,b,c,p,s;

printf (“\na=") ;scanf (“%£”, &a) ;

printf (“\nb=") ;scanf (“%£”,&b) ;

printf (“\nc=") ;scanf (“%£”, &c) ;

p=(a+b+c) /2 ;s=sqrt (p* (p-a) * (p~b) * (p-c)) ;
printf (“\ns=%£",8) ;

}
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Riyazi standart funksiyalar — math.h fayh

Funksiya

Toyinat:

int abs (int i)

i tam arqumentinin miitlog
giymotini qaytarir.

double acos

Arkkosinusun funksiyasi, burada

(double x); arqument -1-don +1 diapazonunda
' olur.

double asin Arksinusun funksiyasi, burada

(double x); arqument

-1-don +1 diapazonunda olur.

double atan
(double x);

Arktangens funksiyasi.

double atan 2

(double y, y/x qiymaoti ligiin arktangens
double x) ; funkstyasi.
double cos Kosinus funksiyasi. Bucaq
(double x); (arqument) radianlarla verilir.

double cosh x-1n hiperbolik kosinusunun

(double x); giymatini qaytarir.
double exp

(double x);

¢* qiymatini hesablayir.

double fabs
{double x):;

Ikigat daqiqlikli x arqumentinin

miitloq qiymatini gaytanr.
double floor X qiymatini agmayan an boylik tam
(double x) ; adadi tapir.
double fmod sqes .
(double x, X-1n y-3 tam bolumpasmdan galan
double y) ; qaliq hodddin tapar.
double hypot x,y katetlarinin giymatlari tizro
(double x gliizbucaqh tighucagin z
double y) ’ hipotenuzunu hesablayir
’ (ZZ =x2 +y2).

long labs(long x);

X tam arqumentinin miitleq
giymatini qaytarir.

double ldexp
(double v,int e);

v 2¢ ifadasinin giymatini qaytanir.
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double log In x natural loqarifminin qiymatini
(double x):; gaytarir.

double log 10 log1o x onluq logarifminin qiymstini
(double x); qaytarir.
double pow

(double x,double x¥in qiymatini qaytarir.
y):

double pow 10 10°-in g ..

(int p) ; qiymatini qaytarir.
double sin Sinus funksiyasi. Arqument
(double x); radianlarla verilir.
double sinh x tiglin hiperbolik sinusun giymatini
{(double x); qgaytarir.
double sqrt Jx kvadrat kékiiniin miisbat
(double x); giymstini gaytarir.
double tan Tangens funksiyasi. Arqument
(double x): radianlarla verilir.
double tanh x giin hiperbolik tangensin
(double x):; qiymetini gaytarir.

Ekrana formath ¢ixaris operatoru printf ( ) asagidaki
struktura malikdir:

printf (format satri, arqumentlor siyahusi) ;

Burada format sotiri ikiqat dirnaq isarssi ilo mehdudlas-
dirtlib, yeni motni sabitdir. Bu mstnds ixtiyari motn vo formatt
idars edan simvollar verils bilor. Arqumentlor siyahisi bos da ola
biler, yaxud ekrana cixartlan ifadslerden (xiisusi halda sabit va
dayisenlorden) ibarat ola biler. Sstirdski motn daxil edildiyi kimi
¢ixarilir. Idarsedici simvollar ekrana ¢ixanlan isarslorin yerlogdi-
rilms qaydasina tesir edir. Idarsedici simvolun slamati “\” isars-
sidir. Ovval geyd etdiyimiz kimi, \n-yeni satrs kegidi, \t-iifiqi ta-
bulyasiyam, \r-kursorun yeni sstrin avveline gaytariimasini, \a-
signal-zengi, \b-bir mévqge geriys qgayidisi, \f-sohifonin gevrilms-
sini, \v-is2 saquli tabulyasiyan: miisyyen edir.

Format ¢ixarilan kemiyystin xarici ifads formasin tayin
edir. Onlardan bezilarini qeyd edsk:%e-simvol, %$s-sstir, %d-on-
lug tam adad, (dint tipi), $u-isarssiz onluq tam aded(unsigned

tipi), $£-geyd olunmus onluq ndqts formal haqigi adad, %e-
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siiriigon onluq ndqtali heqigi aded. Masalen, asagidak: operator-
larn yerins yetirilmosi

float m,p;int k;

m=84.3;k=-73;p=43.57;

printf (“\nm=%£\tk=%d\tp=%a”,m,k,p) ;

asagidaki naticalori verir:

m=84.299999 k=~73 p=4.35700e+01

Formata sahonin eni vo daqiqlik kimi sdadi parametrlor
olavs edils bilor. Saha eni komiyyst tigiin ekranda ayrilan movqge-
lorin imumi sayini, daqiqlik iss onluq néqtadan sonra kasr hisss
lilin ayrilan mévqelorin sayim tayin edir. Bu parametrlor % isa-
rasi ils format simvolu arasinda yerlasdirilir va bir-birindan noqta
isarasi ilo ayrilir. Masalan,
printf (“\nm=%5. 2£\tk=4%5d\tp=%8.2e\tp=%11.4e” ’
m,k,p,p);

Naticads ekranda alanq:

n=84.30 k=-73 p=43.57 p=4.3570e+01

Ogor gostarilon sahs eni hiidudlarina ¢ixarilan qiymst yer-
losmirsa, onda bu parametr nazars alinmir va komiyyat oldugu ki-
mi tam sokilde ¢ixarilir. Formata agagidaki varianth modifika-
torlar slavs edilo bilor: $1d-long int tipinin ¢1xarist, $hu — short
unsigned tipinin gixarisi, $LE — long doublae tipinin cixarisi.

Klaviaturadan formath daxiletms operatoru scanf( )
asagidaki struktura malikdir:

scanf (format satri, arqumentlor siyahisi) ;

Bu funksiya klaviaturadan daxil edilon simvollarin oxun-
masint vo onlarn tipine uygun daxili ifads formasina ¢evrilmasini
tomin edir. Burada scanf ( ) funksiyasinda format satri va arqu-
mentlor siyahisi hdkman istirak edir. Klaviaturadan daxil edilan
va scanf () funksiyas: torsfinden gabul edilon simvollar ardicil-
ligim giris axim adlandirirlar. Burada scang () funksiyas: homin
axint ayri-ayri daxil edilon kamiyyatlors ayirir, géstorilon tip v
formata uygunlasdirir, arqumentlor siyahusinda gostarilmis doyi-
sonlors monimsadir. Arqumentlor siyahist daxil edilon dayisenla-
rin ardicilligim verir, har bir dayigen garsisinda & isarasi qoyulur.
Bu doyisonin iinvanimnin qabul edilmasi smoliyyatinin isarasidir.
Format sotiri“dirnaq isarssi arasina almr (printf-do oldugu
kimi) vo formatdan ibarst olur. Hor bir format qarsisinda %
isarasi olur, bu isaradsn sonra isa * sahs eni va modifikator verilo
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bilor. Onlar arasinda yalmz format olmasi macburidir. Burada
asagidaki formatlardan istifads edils biler:

1) d-onluq tam adadlar iigiin (int tipi);

2) u-isarssiz onluq tam adadler tigiin (unsigned int tipi);

3) £-qeyd olunmus onluq noqtali haqiqi adadler iiglin
(£loat tipi);

4) e-siiriigon onlug noqtsli haqiqi adedlor lgiin (£loat
tipi).

Burada * igarssi girig axininda miioyyon sayda simvollari
buraxmaga imkan verir. Sahs eni girig aximindaki daxil edilon ds-
yisona uygun simvollarin saymm tayin etmays imkan veron miis-
bat tam adaddir. Burada printf ( ) funksiyasinda oldugu kimi
h,1,L modifikatorlarindan istifads etmok olar. Onlar asagidaki
gaydada istifads olunur:

1) hol — short int tipli qiymatlorin daxil edilmasi tigiin;

2) 1d - long int tipli giymsotlsrin daxil edilmasi ligiin;

3) 1£,1e - qeyd olunmus va siiriison onlug noqgtsli double
tipli giymotlarin daxil edilmasi {igiin;

4) L£,Le — geyd olunmus va siiriigon onluq noqtali long
double tipli qiymatlorin daxil edilmasi tigiin.

Giris axininda miixtalif giymatlor arasinda ayiric: kimi ixti-
yari sayda probel qoyula bilor. Burada yalmz Enter ditymasi sixil-
digdan sonra daxil edilon giymotlor uygun doyisenlors manimss-
dilir. Buna gader iss girig axim redakts edils biler.

C++ dilinda programlagdirma zamam stdio.h fayl ilo
daxil edilan C dilinin standart Kkitabxanasinn girig-gixis
vasitalorindan istifads etmaklo yanast C++ dilinin 6z girig-gixi§
vasitolorindan ds istifads etmok olar. Bu iostream.h fayh ilo
daxil edilan sinifler ki-tabxanasidir. Bu kitabxanada obyekt kimi
asagidaki standart simvol axinlari miisyyan edilib:

1) ein — klaviaturadan giris tigiin standart axin;

2) cout — ekrana ¢ixus iiglin standart axin.

Verilanlarin daxil edilmasi ein axinindan verilanlarin ¢ixa-
riimasi va uygun doyigonlers monimsadilmasi kimi ifads olunur.
C++ dilinds standart axindan ¢ixarig amsliyyat: miiayysn olunub
va bu amoliyyat >> isarssi ilo ifads olunur. Masalen, x dayisonine
- qiymotlorin daxil edilmssi, ein >> x; operatoru ilo yerina
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yetirilir.

Verilonlorin ¢ixarilmasi ise cout standart axinmna gixarilan
giymatlarin yerlogdirilmasi kimi ifads olunur. Burada ikigat dir-
naq isarssi arasinda motnlor ve ifade qiymetlori ¢ixarila bilor.
Axina yerlosdirilms amoliyyati << isarasi ilo géstarilir.

Moasalon,

cout<<a+b;

cout<<“\n cavab ="<<y;

coutL<Mx="< <<y <Y< "z="'<<zZ ;

Yuxarida baxdigimiz misali C++ dilinin girig-gixis axinlari
vasitasilo asagidaki qaydada yaza bilorik.

#include<iostream.h>

#include<math.h>

void main()

{float a,b,c,p,s;

cout<<”\na=";cin>>a;

cout<<”\nb=";ecin>>b;

cout<<”\ne=";cind>>q;

p=(a+b+c) /2;s=sqrt (p* (p-a) * (p-b) *p~c) ) ;

cout<<”\ns="<<s;

}

6.6. C++ dilinin operatorlan

C++ dilinin her bir operatoru néqts vergiil isarssi ilo sona
atir. Sonunda néqta vergiil isarssi qoyulan ixtiyari ifads opera-
tor kimi gabul edilir. Cox vaxt operator-ifads heg bir qiymat qay-
tarmayan funksiyalarin ¢agirilmas ii¢iin istifads olunur. Elacada
operator-ifads funksiya ¢agirsi ils yanasi, monimsama ifadasi ola
bilir. Manimsamalor amoliyyatlara. aid oldugundan vo bunlar
ifadalerin formalagdirilmasinda istifade olundugundan C++ dilin-
ds ayrica menimsams operatoru yoxdur. Burada monimsamo
operatoru operator-ifadsnin xiisusi halidir.

Operatorun xiisusi hali bos operatordur. Bu operator bos
satirin sonunda néqts vergiil isarssinin qoyulmasi ils alinir. Bos
operator heg bir amoliyyat yerins yetirmir.

Hoar bir operatorun gargisinda, ondan iki noqte isarssi ilo
aynlan nisan qoyula biler. Nisan kimi istifadagi torafinden segilon
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ixtiyari simvollar ardicilligindan istifade olunur. Moasalen,
5:y=7; ABC:x=4%x; Vos.

Bos operatorun da qgarsisinda nisan qoymaq miimkiin ol-
dugundan, bos operatorlarin kémayi ilo proqramun ixtiyari yerin-
ds niganlar qoymagq olar.

Fiqurlu métarizelor daxilinda verilon operatorlar ardicilligi-
na qurma operator deyilir. ©gar fiqurlu méterizelor daxilinds ve-
rilan operatorlar ardicillig arasinda toyin etmolor va tasvirlor var-
sa, onda qurma operator bloka gevrilir. Burada blok da, qurma
operator da miistagil operator rolunu oynayir. Lakin blokun,
qurma operatorun sonunda ndqts vergiil isarssi qoyulmur, onlar
fiqurlu métarizalorlo mahdudlanir. Blokun ve qurma operatorun
daxilindoki biitiin operatorlarin sonunda noqte vergiil isarasi qo-
yulur. Masalan,

{int a; char b='0’; a=(int)b; } (blok),
(func(z+1.0,22) ; e=4*x-1;} (qurma operator).

Secki operatorlari. Bu operatorlara gart operatoru
(L£...else) va variant (switch) operatoru aiddir. Onlardan hor
biri programin yerins yetirilms yolunun segilmasi iiglin nezerds
tutulub.

Sart operatorunun iimumi sokli asagidaki kimidir:

if (ifads) oprator1 else operator2;

Burada ifads skalyar olub, hesabi tipli va ya gostarici tipli
ola biler. Ogar ifads sifirdan farqlidirss ve ya bos olmayan gosto-
ricidirss, onda ifada dogru hesab olunur va operator] yerins yeti-
rilir. Oks halda operator?2 yerins yetirilir. Burada operatorlar Ki-
mi tosvirlordon va tayin etmalardsn istifads etmek olmaz. Lakin
burada qurma operatorlardan va bloklardan istifads edils bilor.
Masalan,

if (x>0) {x=-x;£(x*2) ;}

elsa{int i=2;x*=i;f(x):}

Sort operatorunun agagidaki qisa formasindan da 1st1fad9
olunur:

i€ (ifada) operatorl;

Bu halda ifads sifra barabar oldugda, yeni yoxlamlan gart
yalan olarsa, heg bir smsliyyat yerina yetirilmir. Masalan,

if (a<0)a=-a;

Burada operatorl va operator2 da 6z névbasinde digar sort
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operatoru da ola bilar, noticads sortlorin yoxlanmasi zancirini
qurmagq olar. Bu zancirds ham tam formal, ham ds qisa formah
sort operatorlari igtirak edo bilor. Masalan,

int max3(intx,inty,int g)

{1f (x<y)

if (y<z)return z;

else return y;

else

if (x<z) return z;

else return x;

}

Variant operatorunun limumi sokli agagidaki kimidir:

switch (kegirici ifado)

{case sabit ifadsl: operatorlarl;

case sabit ifads2: operatorlar2;

casa sabit ifado n: opratorlar n;

default:operatorlar;

}

Bu operator yerins yetirilorkon avvalcs kegirici ifads hesab-
lanir, sonra iso switch idarsedici sozii idarsetmoni case sézii ilo
geyd olunmug va sabit ifadasinin qiymoti swi tch soziindaki kegi-
rici ifadanin qiymati ils iist-iists diison operatorlara verir. Burada
kegirici ifads hamigo ya tam sabit ya da tam giymat alan hesabi
ifads olmalidir. Eloco do case xidmaoti séziindan sonra galan sabit
ifadalarin tipleri swi teh séziindaki kegirici ifadanin tipine gatiril-
moalidir. Biitiin sabit ifadelor miixtalif qiymatlor almaldir, lakin
eyni tipli olmalidirlar. Burada switch(..) konstruksiyasindan
sonra fiqurlu métarizalords yerlogdirilmis ixtiyari operator agagi-
daki formali bir va ya bir negs nisanlarla geyd oluna bilar:

case sabit ifads :

Ogar kegirici ifadanin aldifi qiymst, operatordaki he¢ bir
sabit ifadsnin giymsti ilo Ust-lists diigmiirss, onda idarsetmos
default sozii ils geyd olunmus operatorlara verilir. Operatorda
yalniz bir default sozii ola bilsr, lakin bu sbz operatorda
verilmays dos biler. Operatorlarda default sozii olmadigda,
kegirici ifadenin qiymsti heg bir sabit ifadonin giymati ils iist-iisto
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diismadikds, burada heg bir operator yerino yetirilmir. Burada
case sabit ifads §: vo default: nisanlar operatorlarin yerina
yetirilmoa ardiciligimi dayigdirmir. Ogar operatorda kegid va ¢ixig
nazords tutulmayibsa, onda burada idarsetmonin verildiyi
nisandan baglayaraq ardicil olaraq biitiin operatorlar yerino
yetirilocokdir.
Misal.
\\p4d.cpp.
#include<iostream.h>
void main( )
{int ic;eind>ic;ecout<<’/\n’;
switch(ic)
{casel:casel:cout<<“one,”;
case2:casae3:cout<<“three,”;
cased:caseae5:cout<<“five,”;
case6:case’:cout<<“saven,”;
case8:casae9:cout<<“nine.”;
break;
default:cout<<“Errox!”;
-}
}
Burada sger 4e-nin giymoti 4 olarsa, cavab five, seven,
nine, ic-ya x giymsti verilss, cavab Error! olacaqdir. Qeyd
edok ki, burada break operatoru variant operatorlarindan ¢ixist
tomin edir. Masalon, proqramda har bir rogomin ¢ixisinda break
operatoru verilss idi, onda program yalniz bir tok reqom adi ¢ap
“edacakdir.
Dovr operatorlan. C++ dilinds asagidaki tip dovr operator-
lan toyin edilib:
1) sart gabagcadan yoxlanilan dévr operatoru:
while (ifado—gort)
dévriin govdasi
2) sort sonradan yoxlanilan dévr operatoru:
do
dévriin gévdasi
while(ifado—gort);
3) iterasiyali dévr operatoru:
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for (dovriin baslangic qiymatleri;

ifadoa-gart; ifadslor siyahisi)

doévriin govdoesi.

Burada dovriin gévdesi tesvir va ya toyinetmo ola bilmoz.
Dévriin govdssi ya bir operatordan (o ciimloden bos operator-
dan), ya qurma operatordan, ya da blokdan (fiqurlu méterizs da-
xilinda) ibarst olur. Sart-ifads dévrda aparilan iterasiyalarin yeri-
ns yetirilmosi gortini tayin edon skalyar (adston miinasibat va ya
hesabi ifados) ifadadir. Iterasiyall dévr operatorunda dévriin bas-
langic qiymatlorinin sonunda néqte vergiil isarasi qoyulur, yeni
bu giymatlar, ondan sonra galon sart-ifadedsn bu igars ils ayrilir.
Baslangic qiymatlor va sort-ifado olmadigda bels uygun noqto
vergil isaralori qoyulmaldir. Nohayst, ifadolor siyahisi bir-
birindan vergiills ayrilan skalyar ifadslor ardicilligidir.

Dévriin yerins yetirilmasi agagidak: hallarda dayandirila
bilar:

1) yoxlanilan sart-ifads sifir qiymatini alsin;

2) dovr daxilinds (break, goto, return) kecid operator-
lar1 idarsetmani dévrdan kenara versin.

Sert gabagcadan yoxlanillan dévr operatoru yerins
yetirilorkan avvalcs sgort-ifads yoxlanilir, ager onun giymati sifir-
dan farqlidirss, onda dévriin govdesi yerins yetirilir. Sonra gart-
ifadonin yoxlanilmasi vo dovriin gdvdesinin yerine yetirilmasi
sort-ifads sifir qiymatini alana gador tokrarlanir. Yoxlanilan gort-
ifads kimi ¢ox vaxt miinasibat smosliyyatlarindan istifads olunur.
Masalan, birinci k sayda natural adadin kvadratlar: cominin tapil-
masl li¢iin yaza bilarik:

int i=0;int s=0;

whilae (i<k)

s+=++iki;

Sert qabaqcadan yoxlanilan dévr operatorundan istifada
edarken, sort-ifadenin dayigdirilmaesi ligiin dovriin govdssini tagkil
edan operatorlar gorta tosir géstormalidirlor.

Sart sonradan yoxlanilan dévr operatoru yerina yetirilorkan
avvoalca dovriin govdasini togkil edon operatorlar yerino yetirilir.
Sonra sart-ifads yoxlanilir, agar sart-ifadonin aldig: giymat sifir-
dan farqlidirss, onda dovriin gévdssi yenidon yerina yetirilir.
Masalan,
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int i=0;int s=0;

do -

s+=++iki

while (i<k) ;

Iterasiyali dévr operatorunda dévriin baslangic qiymatlori,
bir-birindon vergiillo ayrilan tasvirlor (toyin etmolor) veo ifadaler
ardicilhgindan ibarstdir. Dévriin baslangic qiymatlorine aid olan
ifadolor dovrs giris zamam yalmz bir dofo hesablanir. Adoston
burada saygaclarin va dévr parametrlorinin baglangic giymatlori
verilir. Sart-ifads isa avvalki dévr operatorlarinda oldugu kimidir,
yani onun qiymati sifira bsrabar oldugda dovriin yerins yetiril-
mosi dayandirihr. Bu operatorda gort-ifads verilmadikdo, onun
sonunda qoyulan noqts vergiil isarasi yort-ifadenin verilmomasinae
baxmayaraq saxlamlir. Sart-ifadenin verilmesi, burada onun hs-
miso dogru qiymst aldigini, yani 6denildiyini bildirir. Qeyd edak
ki, baglangic giymatlor operatorda verilmadikds onlarin sonunda
galon noéqta vergiil isarasi saxlanilir. Ifadslor siyahisinda verilon
ifadolor, dovriin govdasini tagkil edon operatorlar yerins yetiril-
dikdon sonra sart-ifadanin novbati dofs yoxlanilmasina gadar her
iterasiyada hesablanirlar. Dévriin gévdasi blok, ayrica operator,
qurma operator va bos operator ola bilar.

Birinci k sayda natural adadlerin kvadratlar1 comini tap-
magq iigiin iterasiyali dovr operatorundan asagidaki kimi istifado
etmok olar:

for{int i=1l,8=0;i<=k;i++)s+=i%*i;

for(int i=0,8=0;i<=k;s+=++i%*i) ;

for (int i=0,8=0;i<=k;)s+=++i%i;

for(int i=0,8=0;i<=k;)

{int j;j=++i;s+=3%3;}

Burada ikinci variantda dovriin gévdssi bos operatordur,
{iglincii variantda iss ifadalar siyahisi verilmayibdir.

Beloliklo, iterasiyali dévr operatoru yerina yetirilarkon, av-
valco dévriin obyektlorine onlarin baglangic giymetlori monim-
sadilir, sonra sort-ifado yoxlanilir, sgar sert-ifads sifirdan forgli
giymst alirsa, dovriin govdssini tagkil edon operatorlar hesab-
lanir. Daha sonra ifadalor siyahisinda verilmis ifadslor hesabla-
nir. Bundan sonra gort-ifads yeniden yoxlanilir vo yuxarida tesvir
etdiyimiz proses tokrar edilir.
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Qeyd edak ki, burada gort-ifads onun hesablanmasi natice-
sinds, yaxud dovriin govdesindoki operatorlarin tesiri hesabina
doyisir.

Programda miixtalif tip operatorlar bir-birinin daxilinda
yerlogdirils bilor. Bu halda daxilds verilon for dévr operatorunun
baglangic giymstlorin monimsadildiyi hissados, xarici dévr opera-
torunda tayin olunmus dayison ad verils biler. Masalan,

#include<iostream.h>

void main(void)

{for (int i=0;i<3;i++)

{cout<<™\n i="<< i;

cout<<™,daxili dovr:”;

for(int i=6;i>3;i-~)cout<<MVis"<<i;

cout<<™.\n sonra:i="<<i<”,”;

}

}

Tam N adodinin faktorialinin hesablanmasi masslosinin
hallini sart gqabaqcadan yoxlanilan dévr operatorundan istifads
etmokls (miiqayiss ligiin ham Turbo Pascal, hom ds C++ dillerin-
da) verak:

var £:longint; i,n:integer;
begin write(‘n=');
readln(n) ;£:=1;i:=1;

while i<=n do

bagin f:=f*i;i:=i+l end;
writeln(n,’ 1=’ ,£f)

end.

#include<iostream.h>
void main( )
{long int £; int i,n;
cout <<M“n=",cin>>n;
f=i=];
while (i<=n) f£=£*i++;
cout<<”\n"<<n<<" 1="<<E;
}
Verilmis & doagigliyi ilo 1+1/2+1/3+... harmonik sirasimnin
comini tapaq:
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var n:integer; #include<iostream.h>
s,eps:real; - #include<limits.h>
begin readln(eps) ; void main()
n:=1;8:=0; {int n=1;
while (1/n>eps) and double s=0,eps;
(n<maxint) do cin>>eps;
begin s:=s+l/n; n:=n+l while (1.0/n>eps &&
end; n<int_max)
writeln (‘sum=’,s) s+=1./n++;
end. cout<<”\nsum="<<s;

}

Tam N adadinin faktorialimin hesablanmasi messlasini gart

sonradan yoxlanilan dévr operatorundan istifado etmokls halli
edak:

var £:longint; #include<iosteram.h>
i,n:integex; void main( )
begin write(‘n=’); {long int £;int i,n;

readln(n) ;£:=1;i:=1; cout<<’n=" ;cin>>n;
repeat f:=f*i;i:=i+l f=iml;do f¥=i++;

until i>n; while (i<=n) ;
writeln(n,’' 1=’ ,£) cout<<’n\n"<<n<<"i="<<E;
end. }

Faktorialin hesablanmasi masalesinin hollini iterasiyal
dovr operatorundan istifado etmokls asagidak: variantlarda ver-
mak olar:

£:=1;for(i=l;ik=n ;i++) E=£*i;

for (£=1,i=1;i<=n;i++) £=f*i;

£=1;i=1;for(;i<=n;i++) £=£*i;

for (£=1,i=1;i<=n;E=£%i i++) ;

for (£f=1,i=1;i<=n;E%=mi++) ;

Harmonik siranin & daqigliyi ilo hesablanmas1 masalasini
iso asagidaki qaydalarla vermok olar:

for (n=1,8=0;1.0/n>eps && n<int_max;n++)

8+=1.0/n;

vaya

for(n=1,8=0;1.0/n>eps && n<int_max;

s+=1.0/n++) ;
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Asagidaki proqram fragmenti iso C++ dilinde bir-birinin
daxilinds verilon dévrlars misal ola bilar:

for (x=2 ; x<=9 ; x++)

for (y=2 ;y<=9 ;y++)

cout<<\n"<<x<LL N * 1KLY= IKL<xX*Y;

Noticads agagidakini alariq:

2% 2=4

2*3=6

9*8=72

9% 9=81

Kecid operatorlan. Kecid operatorlarina agagidakilar aid-
dir:

1) sartsiz kegid operatoru (goto);

2) funksiyadan qayidis operatoru (zeturn);

3) dévrden vo variant operatorundan ¢ixis operatoru
(break);

4) dovriin novbati iterasiyasina kegid operatoru
(continue).

Sortsiz kegid operatorunun iimumi sokli asagidaki kimidir:

goto identifikator;

burada identifikator — sortsiz kegid operatoru istifads olu-
nan funksiyada yerlogon operatorun nisaninin adidir. $ortsiz ke-
¢id operatoru ilo funksiya daxilinds idarsetms, nisanlanmig ixti-
yari operatora verils bilor. Lakin obyektlors baglangic giymatlor
monimsayan tasvirlor iizorinden kegid yerino yetirmek miimkiin
deyil. Daxildaki tam bloklar iizerindan iss kegid yerins yetirmok
miimkiindiir. Umiimiyystls, sortsiz kegid operatorundan istifade
edarkon agagidakilar nazers alinmahdir:

1) blok daxilins kanardan daxil olmaq maslohat edilmir;

2) sart operatorunun daxiling, yani 1€ vo else is¢i s6zlo-
rindan sonra galon operatorlara idarsetmani vermak olmaz;

3) variant (switch) operatorunun daxiline xaricdsn keg-
mok olmaz;

4) dovr operatorunun daxiline idarsetmoni vermak olmaz.

Funksiyadan qayidis operatorunun imumi sokli asagidaki
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kimidir:
- return ifads;
vaya
retuzrn;

Ogor bu operatorda ifads istirak edirss, o, yalmz skalyar
ifads ola bilor. Masalon, asagidaki funksiya 6z arqumentinin ku-
bunu hesablayir vo onun giymsatini qaytarir:

float cube(float x) {return x*x*x;}

Break operatoru dévrdan va variant operatorundan mac-
buri ¢ixis1 tamin edir. Break operatoru dovr operatorunun va ya
variant operatorunun yerins yetirilmasini dayandirir v idaroet-
moni dovr v ya variant operatorundan sonra galen birinci opera-
tora verir. Break operatorundan dovr va variant operatorundan
basqa yerds istifads etmok olmaz.

Dévrds tokrarlamalarin davam etdirilmosini tayin eden gor-
ti dovriin avvalinds (fox, while dovrlari) va sonunda (do dovrii)
yox, dovriin ortasinda yoxlamagq taleb edildikda, dovriin gévds-
sinda break operatorundan istifads etmak magsadsuygun olur. Bu
halda dévriin gévdasi asagidak: struktura malik olur:

{operatorlar

if (sort) break;

operatorlar

}

Mosslen, ager tam 4, j doyisonlarina el baslangic giymatlor
verilarss ki, <3 sorti 6dansin, onda asagidaki dévr onlarin adadi
ortasindan ki¢ik olmayan, an kigik tam adadi toyin edir:

while (i<3)

{i++;

if (i==j)break;

==;

}

Variant vo doévr operatorlarinda break ¢ixisindan istifa-
doays misal olaraq, simvol massivinds sifir va vahidlsrin saym he-
sablayan proqrama baxaq:

#include<iostream.h>

void main(void)

{char c[]="ABC100111”;
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int k0=0,k1=0;

for(int 1i=0;c[i]!=/\0’ ;i++)
switch(c[i])

{case’0’ :k0++ ;break;
case’l’ :kl++;break;

default:break;

}

cout<<”\n Burada “<<k0<<"sifir,"<<k1<<”vahid
var”;

}

Naticados alariq: Burada 2 sifir, 4 vahid var.

Continue operatorundan yalmiz dévr operatorlarinda isti-
fads olunur. Bu operatorun koémayi ilo cari iterasiya basa catdiri-
lir va dévriin davam etdirilmasi, yoni névbati iterasiyaya bagla-
magq sartinin yoxlanilmasina kegirilir. Masalon, birdlgiilii massiv-
dski yalniz miisbst elementlorin adadi ortasim hesablayan prog-
ram fraqmentins baxaq:

for(s=0.0,k=0,4i=0;i<n ;i++)

{if(x[i]<=0.0) continue;

k++;8+=x[4i] ;

}

if(k>0)s=8/k;

6.7. Obyekt iinvanlan vo gostaricilori

Géstariciler iki tip olur: géstaricilor-dayisonlar va gostarici-
lor-sabitler. Géstaricilorin qiymotlari konkret tip obyektlar tigiin
ayrilmig yaddas hissalerinin iinvanlaridir. Buna gérs do gostarici-
larin tasvir va toyin etmalorinds hernise ona uygun olan tip gatiri-
lir. Bu informasiya sonradan géstaricinin komayi ilo yadda saxla-
nilan obyekts tam sokilds kegmaya imkan verir.

Gésatiricilar iki kateqoriyaya béliiniir: obyekt gostaricilari
vo funksiya gostoricilori. Gostaricilerin bu iki kateqoriyaya boliin-
masi, onlardan istifade qaydalarinin va onlarin xassalorinin miix-
tolifliyi ilo izah olunur. Masslen, funksiya géstericilorine hesabi
amoliyyatlar: totbiq etmak olmaz, obyekt gostoricilorindan iss ba-
zi hesabi ifadslords istifada edils bilor.
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Bvvalca obyekt gostaricilorino baxaq. Sads halda obyekt
gostarici—dayigenin tesvir vo tayin etmolarinin timumi sokli agag:-
daki kimidir:

type * gostoriciady

burada type-tip isarasi, gosterici adi iso identifikatordur, *
isaresi miiraciotin toyin edilmesi amsliyyatini bildirir. Masalan,
int*ilp,*i2p,*i3p,i; burada ilp,i2p,i3p tam tipli
obyektlora gostaricilordir, d.-ise tam tipli doyisondir.

Géstaricinin toyin edilmasi zamani ¢ox vaxt ona monimsa-
dilon qiymetini do vermok maqsadsuygun olur. Bu halda tayin et-
monin formati asagidaki kimi ola bilar:

type* gostoricinin adi menimsadilon qiymat;
type* gostaricini adi=monimsadilsn ifads;
type* gostoricinin ad1 (manimsadilen ifads);

Monimsadilen ifads kimi sabit ifadeden istifads olunur,
onun xiisusi hal asagidakilar ola biler:

1) yaddas hissssinin agkar verilon iinvani;

2) giymats malik gostarici;

3) obyektin iinvanim ‘& smoaliyyati ils toyin etmaya imkan
veran ifads. Masalsn, char cec=’d’; char*pc=&cc;
chaxr*p; vos.

Géstaricinin toyini zamant ham gbstarici, ham ds onun qiy-
moti sabit kimi elan edils bilor. Bunun {igiin const modifikatorun-
dan istifads olunur:

type const*const gostarici adi moenimsadilen giymat;

Géstaricinin tayini zamani tip kimi dilin asas tiplerinden v
torama tiplerdan istifads edils bilor. Dilin térama tiplarino massiv-
lor, funksiyalar, gostericiler, istinadlar, sabitlar, siniflor, struktur-
lar, birlosmoler va nohayst istifadaginin tayin etdiyi tiplor aiddir.
Osas tiplor isa agagidaki sozlerlo miisyyan edilirlor: char, int,
float, long, double, short, unsigned, signed, void.

Géstariciler tizarinds asagidaki smsliyyatlar apanla bilar:

1) invan tizrs miiraciet amaliyyati (*);

2) tiplarin ¢evrilmosi;

3) monimsatms;

4) iinvamn alinmast (&);

5) toplama va ¢ixma (additiv amaliyyatlar);
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6) inkrement vs ya avtomatik artirma (++);
7) dekrement vs ya avtomatik azaltma;
8) miiqayiss amoliyyatlar:.

6.8. Massivlor

Massiv — yaddasin kasilmoz oblastim tutan eyni tipli ele-
mentlorin  strukturudur. Massivlerin tosvir format: asagidaki
kimidir:

elementlerin tipi ad [sabit ifads);

burada elementlarin tipi-miimkiin asas vo ya torama tip, ad-
identifikator, sabit ifads iso massivin Olgiisiinii, yani buradaki ele-
mentlorin saymi tayin edir. Mosalon, int A[10}; tosviri ilo tam tipli
10 elementdon ibarat A adli massiv elan edilir. Massiv elementlori
indeksli adlarla isarslonirlor:

ad[indeks]
Indekslorin asag1 sorhaddi sifira borabardir. Masalon,
A[O0], Aa[1], A[2],.., A[9].

Turbo Pascal dilindon fargli olaraq C++ dilinda indekslor
liclin ixtiyari deyisms diapazonu vermak olmaz. Tssvirda verilmis
massiv Slgiisti, homise indeksin maksimal qiymatindan bir vahid
¢ox olur. Dgsr massivin elaninda, onun elementlorinin qiymotlori
monimsadilirss, bu zaman massivin Olgiilori agkar verilmays da bi-
lor. Massiv statik vo ya xaricds yerlasmis olduqda, onun element-
lorina qiymeotlor avtomatik olaraq verilir. Bu halda massivin bii-
tiin elementlorins sifir qiymoti monimsadilir.

Masalan,

void £ (void)

{static float F[4] ;long double A[10];

}

void main ()

{extern int B[];

£

} g
int B[8];
Massiv elementlarina qiymatlorinin agkar monimsadilmasi,
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onun toyini zamani miimkiindiic vo iki iisulla hoyata kegirilir:
massivin dlgiisti kvadrat méterize daxilinds verilmokls va massi-
vin 6lgiisii verilmomak sarti ilo. Masalan,

char Al[]l={‘A’,’B’,’C’,'D'};

int B[6]1={10,20,30,40};

char S[]="ABCD";

Kvadrat mdtarizado sabit ifads verilmodikde massivin ele-
mentlorinin baslangic qiymstlerinin daxil edilmasi macburidir.
Ogor massivin dlgiisii askar verilirss, onda baslangic giymatlorin
siyatusindaki elementlorin sayt massivin Slgiisiindan boyiik olma-
malidir. Massivin toyin edilmadiyi, yalniz tasvir edildiyi halda
baslangic giymatlorin siyahisim vermak olmaz. Massivin tasvirin-
ds onun 6lgiisii do verilmoys biler. Masalan,

extern float E[]:;

Misal. Haqiqi tipli elementlordan ibarat massivi daxil edib,
elementlerinin adadi ortasin tapmah.

#include<iostream.h>

#include<conio.h>

void main()

{const n=10;int i;double A[n];S;

clrscx() ;

for (i=0;i<n;i++) {cout<<”Al Wik 1=";

cin>>A[i]l;}

8=0;for (i=0;i<n;i++) S=S+A[i}];

8=S/n;

cout<<”\nS="<<8;

}

Misal. Verilmis massivi elementlorinin artimt boyunca ge-
sidlamok talab olunur.

#include<iostream.h>

#include<conio.h>

void main ()

{int x[]1={6,4,9,3,2,1,5,7 ,8,10};

int i,3,n,A;

clrser() ;

n=sizeof (x) /sizeof (x[0]);

for (1=0;i<n=-1;i++)

for (3=0;3j<n-1-L;j++)



301

1€(x[31>x[3+1]) (A=x[3];x[J1=x[+1];
x[j+1]=A;}
for (i=0;i<n,i++) cout<<x[i]<<” ™ H
}
Coxolgiilii massivlsrin toyininds iimumi halda elementlorin
tipi, 6l¢ii vo elementlorin say1 haqqinda molumatlar verilmalidir:
type massivadi[k1] [k2].. [kN]; *
burada type-miimkiin tip (ssas va ya qurma), massiv adi-
identifikator, N-massivin olgiisii, k1,.. kN-iss hor olgiidaki ele-
mentlorin sayidir. Masolon, float A[5][10] ;-har biri on dong
haqiqi adoddon ibarst massiv olan beg elementli massivi elan edir.
Bu massivin ayri-ayri elementlori iki indeksli adlarla isarale-
nir:A[0] [0] ,A[0][1],..,A[4][9],int B[4][3][5]; iso
har biri tam adadlarden ibarst 3% 5 6lgiilii massivler olan dérd
elementli ii¢ol¢iilii massivi elan edir. Qeyd edak ki, Turbo Pascal
dilinds oldugu kimi, goxdlgiilii massiviords elementlor yaddagda
asagidaki qaydada yerlasir: avvalcs sonuncu indeks dayisir, sonra
sonuncudan avval galen indeks doyisir vs s., va bu zaman birinci
indeks yalmz bir dofs dayisir. Coxolgiilii massivlerin tasviri
zamani, onun baslangic qiymatlori do manimsadils bilar. Masalan,
int M[3][3]={11,12,13,
21,22,23,
31,32,33};
Misal. Pifaqor matrisi formasinda vurma cadvalinin ekrana
¢ixarilmasi vo hesablanlanmasini tamin edan program quragq.
#include<stdio.h>
#include<conio.h>
veid main()
{int i,3,A[10][10];
clrscr() ;
for (i=1;i<=9;4++)
{for (3=1;3<=9;j++)
{A[i][JI=diwy;
printf (“&5d” ,A[i]1[3]1);
}
printf(“\n");
}
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6.9. Funksiyalar, gostaricilor, istinadlar

C++ dilinds alt programlarin yalmz bir tipinden funksiya-
lardan istifade olunur. Burada timumiyystlo alt program anlayi-
sindan istifade olunmur, glinki C++ dilinds funksiya asas proq-
ram vahidi, yerine yetirilon minimal program moduludur. Ixtiya-
ri program hékmon main adh ssas funksiyaya malikdir. Bundan
slavs programda ssas olmayan ixtiyari sayda funksiyalar ola bilar
va onlar programda alt program rolunu oynayir. Programin bii-
tiin funksiya adlarina avtomatik olaraq extern yaddas sinfi
monimsadilir, belslikls programuin her bir funksiyas: globallasir,
yani programin modullarindan va ixtiyari yerinden onlara miira-
ciot etmak olur. Modulda bunun iigiin funksiya ona birinci miira-
ciata gadar toyin edilib, tasvir olunmalidir. Belolikls, C++ dilinds
har bir program, gabaqgcadan toyin va tasvir edilmasi tolob olunan
funksiyalar ardiciligidir. Funksiyamn tayininds ona miiracist za-
man yerina yetirilocok amoliyyatlar, funksiyanin ads, tipi (funksi-
yanin qaytardig naticenin tipi) ve formal parametrlorin (arqu-
mentlorin) siyahisi verilir. Burada hor bir formal parametr tipi
gostarilmoklos sadalanir.

Funksiyanin toyini asagidaki formata malikdir:

funksiyanin tipi funksiyanin adi (formal parametrlorin si-
yahisi)

(funksiyanin gévdasi).

Burada funksiyamn tipi-funksiyanin gaytardii naticsnin
tipi (agor funksiya heg bir giymet qaytarmirsa, onda onun ligiin
void tipi gosterilir), funksiyanin adi-istifadsginin verdiyi identi-
fikatordur vo ya ssas funksiya ligiin main adidir. Formal para-
metrlor siyahisi — ya bos olur, ya har biri iigiin tipi gostarmaklo
funksiyanin formal parametrlerinin adlan siyahisidir, ya da void
tipidir.

Funksiyanin tayininds har bir parametrin verilmo formati
asagidaki kimidir:

parametrin tipi parametrin adi

va ya parametrin tipi parametrin adi=susmagqla verilen qiy-
mat

Formatdan goriindiiyii kimi parametr iigiin susmagla veri-
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lon giymat monimsadils bilor.

Funksiyanin gévdssi — homigo ya blokdan, ya da qurma
operatordan, yeni fiqurlu métariza daxilindo verilon tasvir va
operatorlar ardicilligindan ibarst olur. Funksiya gévdssinin an
vacib operatoru miiracist néqtssine qayidis operatorudur:

return ifados;

Vo ya

return;

burada ifade - funksiyanmn qaytardifi giymati toyin edir,
moahz bu giymat funksiyaya miiraciotin noticasi olacaqdir. Qayta-
nilan giymatin tipi, funksiyanimn tipi ilo toyin edilir. Ogor funksiya
heg bir giymot qaytarmursa, yoni void tiplidirss, onda return
operatorunda ifado verilmir. Bu halda funksiya gévdasinds
return operatorunun 6zii ds verilmays biler. Funksiyanin gov-
desinds bir nego return operatoru ola bilr. Return operato-
rundan main funksiyasinda da istifads edilo bilar. Funksiya heg
bir amaliyyat yerins yetirmadikda va heg bir qiymst qaytarma-
digda belo onun govdasi daxili bos olan {}fiqurlu métarizalerlo
gostorilmalidir.

Funksiya tayinins aid misallara baxaq:

l)float min(float a,float b)

{if (a<b) return a;return b;

}

2) float cube(float x)

{return x*x*x;

}

3)int max(int n,int m)

{return n<m? m:n;

}

Funksiyaya miiracistin (funksiyanin ¢agirilmasinin) forma-
t1 agagidak: gokildadir:

funksiyanin adi (faktiki parametrlorin siyahist)

C++ dilinds funksiyaya miiracist ifadadir. Bu ifadado yum-
ru métarizalor amsliyyat isarasi rolunu oynayir vo funksiya ila
faktiki parametrlor onun iigiin operandlardir. Bu amsliyyatin
yerina yetirilms {istiinliiyii ifadslords an yiiksok oldugundan
funksiyalarin hesablanmas: digor smoliyyatlardan avval yerino
yetirilir. Funksiyaya miiraciotin yerina yetirilmasinin naticasi, tipi
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funksiyanin tipins uygun olan funksiyanmn qaytardigi giymst
olur. Funksiyanin formal va faktiki parametrlorinin tipi, say1 va
yerlosmo ardicilhigy arasinda qarsihgh birqiymsatli uygunluq
olmalidir. Miiraciat yerins yetirildikds faktiki parametrlor uygun
formal parametrlorin yerina goyulur ve hesablama bu konkret
giymotler iigii1 aparlir. Turbo Pascal dili ilo miiqayiso aparsaq,
deys bilerik ki, C++ dilinds yalmz qiymat-parametrlor mim-
kiindiir. Buna goérs ds funksiyanin yerina yetirilmasi, faktiki
parametr kimi daxil edilmis dsyismslorin qiymotini dayisdirs
bilmoz.

Beloliklo, faktiki parametrlorin siyahisi ya bos olur, ya
void tipi olur, ya da bir-birinden vergiills ayrlan ifadslordon
ibarat faktiki parametrlorin siyahisidir.

Misal. max (a,b,c)-nin tapiimast masalasini
max (a,b,c)=max (max (a,b) ,c) soklinds ifads edak.
#include<iostream.h>

int MAX(int x,int y)

{if (x>y) return x;

else return y;

}

void main()

{int a,b,c,d:;

cout<<”a,b,c:”;

cin>>a>>b>>c;

d=MAX (MAX (a ,b) ,¢c) ;

cout<<”\nmax(a, b,c)="<<d;

} ‘

Funksiyaya miiraciot zamani, formal parametrler, faktiki -
parametrlorls avaz olurur. Burada formal vo faktiki parametrls-
rin tipleri arasinda ciddi uygunluq olmahdir. Buna gora ds funk-
siyaya birinci miiraciote goder, onun tipi (naticonin tipi) va biitiin
parametrlarinin tiplori haqqinda melumat olan toyin vo ya tasvir
(prototip) verilmalidir. Funksiyanmin prototipi (tosviri) funksiya-
nin tayininin baghg) ils tam list-iisto diige bilar, forq yalmz prototi-
pin sonunda ndqts vergiil isarosinin olmasmdadr: i

funksiyanm tipi funksiyanin adi (formal parametrlarin si- |
yahist);

Burada homginin formal parametrlorin adlarini da verms-
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moak olar. Yuxarida misal kimi verdiyimiz funksiyalarin uygun
prototiplarini verak:

1)float min(float a,float b);

2)float cuba(float x);

3)int max(int,int m);

Programda prototipler olduqgda miiracist olunan funksiya-
larla, bu funksiyalara miiracistlorin eyni bir faylda (modulda) ol-
masi macburi deyildir.

Misal. Yuxarida baxdigimiz misali (max(a,b,c)-nin tapil-
mast) funksiya prototipindaen istifads etmaokls hall edsk:

#include<iostream.h>
int MAX(int,int);
void main()
{int a,b,c,d;
cout<<”a,b,c:”;
cin>>a>>b>>c;
d=MAX (MAX (a,b) ,c);
cout<<”\n max(a,b,c)="<<d;
b

int MAX(int x,int y)

{if (x>y) return x;

else return y;

}

Misal. 1ki adadin comi, farqi va hasili iigiin an boyiik ortaq
bolonin tapilmast mosslesini miigayiss iiglin ham Turbo Pascal,
ham ds C++ dilerinds yazaq.

program Kl1;

var a,b,z:integer;

function K2 (m,n:integer) :integer;
begin while m<>n do

if m>n then m:=m~n else n:=n-m;
K2:=m end;

begin write(‘a=’) ;readln(a);
write(‘b=’) ;readln(b) ;

z:=K2 (K2 (a+b,abs (a~-b)) ,a*b) ;
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writeln(‘z=’,z)

end. -

#include<iostream.h>

#include<math.h>

int K2 (int,int);

void main()

{int a,b,z;

cout<<”a=" ;ein>>a;

cout<<”b=’ ;cin>>b;

z=K2 (K2 (a+b,abs (a-b)) ,a*b) ;

cout<LL"z="<<z;

}

int K2(int m,int n)

{while (m!=n)

{if (m>n)m=m-n;

else n=n-n;

}

return m;

}

Ayri-ayn fayllarda saxlanilan kémakei funksiyalara kitab-
xana funksiyalar deyilir. Standart kitabxanalar C++ dilinin
programlasdirma sistemine daxilidir. Bundan slavs istifadogi 6z
kitabxana funksiyalarim yarada bilsr. Bu ciir kitabxanalardan
olan funksiyalardan istifado etmamisdon avval onlan asagidaki
amrin kdmayi ils elan etmak tslob olunur:

#include<fayhn adr>

burada fayhn adi — bu va ya diger standart funksiyalar qru-
punun prototiplarindan ibarat matn faylimn adidir.

Moasalan: #include<iostream.h> - omri ilo programa
verilanlarin giris-g1xisim tomin edan funksiyalarnn kitabxana sinif-
lorinin tasviri daxil edilir, #include<math.h> - omri isa riyazi
funksiyalardan istifadoni tamin edir. Biitiin bashq fayllar h (ingi-
lisca header sdziindan) ad geniglonmasina malikdir.

Umiimiyyatls, C++ dilinds asagidak: bashq fayllar1 mov-
cuddur: alloc.h, complex.h, conio.h, constrea.h,
cstring.h, ctype.h, dos.h, except.h, fentl.h,
float.h, fstream.h, graphics.h,io.h, iomanip.h,
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iostream.h, match.h,mem.h, new.h, process.h,
signal.h, stdarg.h, stdarg.h, stdlib.h, stdio.h,
string.h, strstrea.h,sys\stat.h, typeinfo.h.

Hor bir baghq fayll miiayyan standart funksiyalardan istifa-
ds edilmasini tomin edir vo proqrama ehtiyac oldugda daxil edi-
lirlor. Standart funksiyalar kitabxanalarinda oldugu kimi istifa-
daginin hazirladigi miixtalif program modullarinda yerlsgdirilmis
kifayst gadar ¢ox sayl funksiyalarn prototiplarini, xarici obyekt-
lorini (dsyigon, massiv va s.), tesvirlorini ayrica bir faylda yerlos-
dirirlar vs agagidaki amrls

#include “fayl ad1”

proqrama daxil edirlor. Burada fayl adi bu funksiya proto-
tiplorinin va tosvirlorin yerlsgdirildiyi faylin adidir. Masslan, yu-
xarida baxdigimiz misallardaki funksiyalar ligiin asagidaki bashq
fayh yazmagq olar:

//example.HPP

float min(float a,float b);

float cube (float x=1):;

int max(int,int m=0) ;

Turbo Pascal dilinds oldugu kimi C++ dilinda da funksiya-
larin rekursiya toyinins icazs verilir. Masslon, miisbat tam odadin
faktorialinin hesablanmasi iigiin yaza bilerik:

long fact(int k)

{if (k<0) returnl;

if (k==0) returnl;

return n*fact(k-1);

}

C++ dilinds qiivvats yiiksaltms amali tayin olunmadigindan
sifirdan farqli haqiqi adedin tam tartibinin hesablanmasi tigiin
asagidaki rekursiv funksiya xeyirli ola bilar:

double expo (double a,int n)

{if (n==0) returnl;

if (a==0) returnl;

if (n>0) return a*expo(a,n-1);

if (n<0) return expo(a,n+l)/a;

}

Qeyd edok ki, massivlar ds funksiyalarin parametri ola bi-
lar vo funksiyalar massiva gostaricini natico kimi qaytara bilor.
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Mosalen, asagidaki programda har biri birélgiilii parametr massiv
kimi ifads olunan iki vektor arasinda qalan bucagin kosinusunu
hesablayan funksiyadan istifads olunur:

#include<iostream.h>

#include<math.h>

float cosinus(int n,float x[],float y[l])

{float a=0,b=0,c=0;

for(int i=0; i<n;i++)

{at=x[i]*y[i];

bt==x[i]*x[i];

ct=y[i]l*y[i];

}

return a/sqrt(double (b*c))

}

void main()

{float E[]={1,1,1,1,1,1,1};

float G[]={-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1};

cout<<”n kosinus=’<<cosinus(7,E,G);

}

Funksiyaya gostarici agagidaki formada toyin olunur:

funksiyann tipi(*gdstaricinin adi)(parametrlorin tipi);

Mosalon, int (*€1Ptr) (char) ;~char tipli parametrli
va qaytardif: naticanin tipi int olan funksiyaya £1Ptr gostorici-
sinin tayinidir.

Funksiyaya gostarici vasitasilo funksiyam asagidaki forma-
da ¢agirmagq olar:

(*gostaricinin adi)(faktiki parametrlorin siyahist);

Misal.

#include<iostream.h>

int add(int n,int m) {return n+m;}

int div(int n,int m) {return n/m;}

int mult(int n,int m) {return n*m;}

int subt(int n,int m) {return n-m;}

void main()

{int (*par) (int,int) ;

int a=6,b=2;char c='+';

while(c!=’'")

{cout<<”\n arqument:a="<<a<<” ,b="<<b;
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cout<<” ,rezult c=\’"<<c<<"\’ "< "= ;

swith (c)

{case’+’ :par=add;c='/’ ;break;

case’ ~':par=subt;c=’’ ;break;

case’ *’ :par=mult;c=’'-";break;

case’ /' :par=div;c=’'*’ ;break;

}

coutl<(a=(*par) (a,b));

}

}

C++ dilinds istinad artiq moveud obyektin bagqa adla tayi-
nidir. Istinad asagidaki formada tayin edilir:

type& istinadin adi=ifads;
vaya
typeé& istinadin adi(ifads);
Moasalon, int 1=666;
int&RL=L;

Funksiyaya gostarici kimi funksiyaya istinad da toyin edilir:

funksiyanin tipi(&istinadin adi)(parametrlorin tipi) monim-
sadilon ifads;

Burada funksiyanin tipi — funksiyanin notics kimi qaytar-
dif1 qiymatin tipi, parametrlarin tipi — istinad etmsk miimkiin
olan funksiyalarin parametrlorinin tipi, monimsadilsn ifads — isti-
nad olunan funksiya ila eyni olan artiq mslum funksiyanin adin-
dan ibarstdir.

Misal. Massivin maksimal qiymatli elementins istinad edan
funksiya tayin edilir.

#include<iostream.h>

int& max(int n,int d{])

int im=0;

for(int i=1;i<n;i++)

im=d[im]>d[i]?im:4i;

return dfim];

}

void main()

{int n=4;

int x[]1={10,20,30,14};

cout<<”\n max(n,x)="<<max(n,x) ;
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max(n,x)=0;
for(int i=0;i<n;i++)
cout<<”’x["<<i<k"]="<<x[1i] ;
}

6.10. Satirlor

C++ dilinds Turbo Pascal dilinds oldugu kimi verilonlarin
xiisusi satir tipi moévcud deyil. Burada sonuncu simvolu daxili ko-
du sifira barabar \0 simvolu olan simvollar massivinden simvol-
lar satiri togkil olunur. Turbo Pascal dilinden farqli olaraq C++ di-
linde simvollar massivinin uzunluguna mohdudiyyst (Turbo
Pascal-da moshdudiyyst 255 simvoldur) qoyulmur. Sstir simvol
massivi kimi tasvir olunur. Masalon,

char STR[255];

Tasvir zamani satrs onun giymatlori do manimsadils bilar.
Bunun iigiin iki iisul var: satir sabiti vasitasile va simvollar siyahisi
ilo:

char A[10]="C++dili”;

char A[)="C++dili”;

char
A[]-o]g{ o 'I+’I+l ’ldl ’Iil ,Ill ’Iil ,I\OI};

Sotrin ayri-ayri simvollar: indeksli adlarla ifads olunur.
Masslon, A[0]='C’ ;A[5]1='1’ ;vs s. Satrlorin emali buradaki
simvollarin basdan sona qador bir-bir yoxlanilmast ile slagadar
olur. Bu ciir yoxlamanin sona ¢atma slamati sifir simvolunun ta-
pilmasidir. Asagidaki programda satirdaki simvollar ardicil ola-
raq ulduz isarasi ils avaz olunur.

#finclude<stdio.h>

#include<conio.h>

void main()

{char S[]="abed”;int i=0;clrscr():

puts(s);

while(S[i])

{S[i++]='*’ ;puts(S);}

}

Bu programda S[i], sifir simvolunun giymstini alana
qadar dovr tokrar yerina yetirilir. Satrin ekrana ¢ixarilmast iigiin
stdio standart kitabxanasinda puts () funksiyasindan istifada
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olunur. Bu funksiyada arqument kimi satrin ad1 verilir. Bu kitab-
xanada sotrin klaviaturadan daxil edilmosi iigiin gets ()adli
funksiyadan istifado olunur. Arqument kimi burada daxiletms
yerino yetirilan satrin adi verilir. C++ dilinin standart kitabxa-
nalar arasinda satirlorin emal tigiin istifado edilon bashq fayh
string.h olan kitabxana da var. Bu kitabxanadan olan
strlen () funksiyas: sotrin uzunlugunu tayin etmoys imkan ve-
rir.

Misal. Simvol sstrini daxil edib, sonra bu satri tarsins gixar-
mali. Masalan, “abedef” sotrini daxil etdikda naticads “fedcba” sat-
rini alacagiq.

#include<stdio.h>

#include<string.h>

#include<conio.h>

void main()

{char ¢,8[10],int i;clrscr() ;gets(S):;

for (i=0;i<=(strlen(S)~1)/2;i++)

{c=8S[i];8[i]l=8[strlen(s)~-i-1];

S[strlen(S)~i~1l]l=¢c;}

puts (8S);

}

6.11. Strukturlar va birlosmoalor

C++ dilinds struktur anlayisi Turbo Pascal dilindaki yazilis
(record) anlayigina analojidir. Struktur — miixtalif tipli element-
lorin adlandirilmis kiilliyatindan ibarst, verilonlarin strukturlas-
mus tipidir. Struktur tipi adston informasiya sistemlorinin, veri-
lanlar bazasinin hazirlanmasi tigiin istifads olunur.

Struktur tipinin tasvir formati agagidaki kimidir:

struct tipin adi

{elementlorin tayini};

Sonda hamiss noqta vergiil isarssi qoyulur. Har bir struk-
tur, strukturun elementlsri adlanan bir va ya bir nego obyektdan
(dayisonlor, massivlar, gostaricilor, strukturlar vs s.) ibarat olur.
Masalan, ixtiyari kitab tigiin bibliografiya veraqasinds asagldakl
informasiya olur:
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1) miiallifin soyads, adi, atasinin ady;

2) kitabin ads; -

3) nagr olunan yeri;

4) nasriyyat;

5) nagr ili;

6) sohifslarin sayi.

Bibliografik varaqays daxil olan verilonlor haqqinda malu-
matlan struktur vasitssilo asagidak: struktur tip soklindo géstar-
mak olar:

struct card{char*author;

char*title;
char*city;
char*firm;
int year;
int pages;
}:

Bu ciir toyin, struktur tip adlanan yeni téramo tip daxil
edir. Bu misalda homin tipin adi card kimi toyin edilib.
Strukturun elementlori hom baza tipli, hom do téroms tipli ola
bilor. Masslon, baxdigimiz misalda card strukturunda int baza
tipli vo chaxr* toroms tipli elementlor var. Struktur tipi toyin
etdik-don sonra konkret strukturlasmis obyektlori tayin edib,
tosvir et-mok olar, masslon:

card x1,x2,x3;

burada x1,x2,x3 — struktur tipinin doyigonleridir. Struk-
tur dayisonlorinin tosvirinin digar variantlari da var. Struktur
tipinin adimi vermadon, dayigonlori birbasa tasvir etmok olar.
Mosalon, grupdak: tslabsler hagqinda mslumati slagslondiren
asagidaki strukturda oldugu kimi:

struct stud{char fam[30];

int kurs;
char grupl[3];
}studl,stud2,stud3;

Konkret strukturun elementlorino miiracist etmok iigiin
asagidaki formaya malik daqiglesdirilmis addan istifads olunur:

strukturun adi. struktur elementinin adj;

Masalon, studl. fam;studl.kurs;

Strukturun tayini zamam, onun-elementlorinin baslangic
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qiymatlorini da daxil etmak olar. Masalan,
card xl={“Aliyev A.Y.”,”Informatika”,

Baku”,”Baku University”,2007,300};

Bu ciir toyin agagidaki operatorlar ardicilligs ils ekvivalent-
dir:

card x1;

x1.author="Aliyev A.Y.";

x1l.tlle="Informatika’;

x1.city="Baku”;

x1.firm="Baku University”;

x1.year=2007;

x1.pages=300;

Struktur tipin toyini bu tipin konkret strukturlarinin tayini
ilo miigayat oluna biler:

struct PRIM{char*name;long s;}A,B,C;

Burada PRIM adli struktur tip vs eyni daxili qurulusa malik
A,B,C struktur toyin edilib. Struktur tipin adi, tip adlarimin bii-
tiin hiiquqlarina malik oldugundan strukturlara goéstericilor tayin
etmoys icazo verilir:

struktur tipin ad1 * struktura géstsricinin adi;

Adotan, toyin edilon gostariciys baslangic qiymatlor do me-
nimsadilo bilor. Struktura gdstsricinin qiymoti hamin tipli struk-
turun tinvan ola bilar. Masslan, yuxarida baxdigimiz misal ligiin
struktura goéstaricini asagidaki kimi vermak olar:

stud*pst,studl;

Burada pst=& studl;monimsamasini apardigdan sonra
studl struktur dayigonin har bir elementino asagidaki ii¢ gayda
ilo miiraciat etmak olur (masalen, fam sahasi ligiin):

studl.fam va ya (*pst) .fam vo yapst—>fam

Axirinct variantda struktur elementino kegiddo “=>
amoliyyat isarssindon istifads olunur. Eyni qayda ils strukturlarin
digor elementlorine miiracist etmak olar. Axiriner iki miiraciat
formasi-n1 imumi sokilda asagidaki kimi géstarmak olar:

gostaricinin ad1 => struktur elementinin ad

va

(*gostaricinin adi). strukturun elementinin adi
Digar obyektlords oldugu kimi, strukturlar {¢iin istinadlar
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toyin edils biler:
struktur tipin adi&
struktura istinadin ad
baslangic giymatlorinin manimsadilmasi.

Mossalon, yuxarida verdiyimiz PRIM struktur tipi ligiin Ava
B strukturlarina istinadlar asagidak: kimi vermak olar:

PRIM& refA=A;

PRIM& refB(B);

Burada refA v» refB istinadlarina baslangic qiymatlor
miixtalif gaydalarla menimsadilib. Bu cir toyinlorden sonra
refA, A struktur adinin sinonimi, re£B-ds, B strukturunun bas-
ga adidir. Indi A.sum ilo refA.sum.*B.name ila
refB.name; Vo A.name ilo refA.name miiraciotlori 6z
aralarin-da ekvivalentdirlar.

Qeyd edak ki, strukturlarin elementlorinin ozlori do struk-
tur tips aid ola bilor. Burada eloco do struktur massivlsrindon
istifada edils bilor. Masslan, 100 talobs hagqindaki malumat asa-
gidaki kimi tasvir olunan massivds do saxlanila bilor:

stud studl[100];

Onda ayri-ayn  tolobalor  haqqindak: molumatlar
studl{l].fam; studl[5].kurs;vss. kimi isars edils bilar.
Masalon, 50-ci talobsnin soyadinin birinci herfini tayin etmak
iiciin stud1[50] . £am([0] ;yazmaq lazimdar.

Misal. N sayda tolobs hagqinda melumat verilon struktur-
dan an yiiksak bal toplamis telebalorin soyadlarini tayin etmali.

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void main()

{

const N=30;int i,max;

struct student{char fam[15];

int kurs;
char grup(3];
int bal;

}

student stud(N] ;clrscr();

for (i=0;i<N;i++)
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{printf (“\n”soyadi:”) ;scanf (“%s”, &studii].
fan) ;

printf(“Kurs:”) ;scanf (“3d”, &stud[i] .kurs) ;

printf (“Grup:”) ;scanft (%s” ,&stud([i] .grup) ;

printf (“Ball:”) ;scanf (“¥£”,&stud[i] .bal) ;

}

max=0 ;

for(i=0;i<N;i++)

if (stud[i] .bal>max)max=stud[i].bal;

printf(“\n Maksimal bal toplayan”,max);

for (i=0;i<N;i++)

if (stud[i] .bal==max)printf (“\n¥s”,stud [i].
fam) ;

}

Birlosmo — verilonlarin daha bir struktur tiplerindondir. Bir-
losms struktura oxsardir vo 6z tesvirinds strukturdan yalniz
onunla farglanir ki, burada struct: s6zii avazina union=-dan is-
tifads olunur:

union tipin ad:

{birlosma elementlori};

Masalon, union mix{double d;long E[2],int
K[4]:}:

Birlogmo tipini daxil etmaklo, konkret birlosmalari, onlarin
massivlerini, bu birlosmalors géstarici vo istinadlari tayin etmok
olar. Masalan,

mix mA,mB[4];

mix*pmix;

mix& rmix=ma;

Birlosms elementlorina miiraciot etmak iigiin asagidaki qay-
dalardan istifads etmok olar:

1) deqiqlesdirilmis adla:

birlosmanin ad1. elementin ad;

2) gostarici ila:

birlosmays géstarici->elementin ad;

vaya

(*birlagmaya gostarici). elementin ads;

3) istinadla:

birlasomays istinad. elementin adi;
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Moasalan,

mA.d=78.8;

mB[2] .B[1]=100L;
pmix=&mB[0] ;pmix—>E[0]=88;
cin>> (*pmix) .K[1];
cin>>rmix.E[0] ;

6.12. Program moatninin emal vasitalori

C++ dilinds programlagdirma miihitina vo ya dilin kompil-
yatoruna hékmoan preprosessor daxil olur. Preprosessorun tayi-
nati, programin baslangic matninin onun kompilyasiyasina gadar
emalini tomin etmakdir. C++ dilinds preprosessor emali ardicil
yerins yetirilon asagidaki moarhalalordan ibarat olur:

1) biitiin sistemdon astli igarslor standart kodlarla avaz olu-
nur;

2) “\* va “sotrin sonu” simvollar ciitlori gotiiriiliir vo natices-
ds baslangic faylin névbati satri, bu simvollarin oldugu satrs bir-
lagdirilir;

3)program matninds preprosessorun amrlari oxunur;

4) preprosessorun amrlari yerina yetirilir;

5) simvol sabit va satirlords Esc-ardicilliglar,(masslen ‘\n’)
uygun adadi kodlarla svaz olunur;

6) ayri-ayri yerlogon simvol satirlori birlagdirilir.

Preprosessoru idars etmok iigiin amrlarden istifads olunur
va har bir amr yeni satirdan verilir, garsisinda # isarasi qoyulur.
Bu amrlor agagidakilardir:

#define,#include,#fundef ,#if ,#ifdef, #ifndef
,#else,#endif, #elif ,#line, Hferror, #ipragma, #.

Burada '

1) #define smri miisyysn simvollar ardicillig ils avaz edi-
lacak preprosessor identifikatorlarini tayin edir;

2) #include omri secilmis fayldan mstni program matni-
na daxil etmoys imkan verir;

3) #undef omri, #define smrinin faaliyyatini logv edir;

4) #if ,#ifdef ,#ifndef omrlori, #else, #endif,
#elif omrlori ilo birlikds program motninin sorti emalm taskil
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edir (burada sartilik ondadir ki, proqramin biitiin motni deyil,
yalmz bu osmrlorle qeyd olunmus hissolori kompilyasiyadan
kegir);

5) #line amri programla fayldak sotirlorin némralonma-
sini idars etmays imkan verir (burada fayhin adi va satrin baglan-
g1c némrasi #1ine amrinds géstarilir);

6) #exrroxr omri sohv oldugu halda, bu sshv haqqinda mos-
lumat almaga imkan verir;

7) #pragma omri kompilyatorun konkret isindon asth ola-
raq amoliyyatlar yerins yetirir;

8) # omri bos amr oldugundan heg bir smsliyyat yerina ye-
tirmir.

Identifikatorun qabagcadan hazirlanmig simvollar ardicil-
lig1 ils svoz edilmasi iigiin #definae identifikator avoz edilon satir
konstruksiyasindan istifads edilir:

Moasalan,
baglangic matn emalin naticasi
#define begin{ void main()
#define end} {
void main () operatorlar
begin

operatorlar }
end

Burada begin-end operatorlar métorizasi C++ dilindaki
uygun {} standart métarizaleri ils svaz olunacaqdir.

Program motninds avazlomani asagidaki smrlo logv etmok
olar:

#undef identifikator

Fayldan matni daxil etmok iiciin agagidaki amrdan istifado
olunur:

#include<fayhn adi>
vaya
#include “faylin ad1”

Birinci halda preprosessor, fayh standart sistem katalogla-
rinda axtarr, ikinci halda iss svvalca istifadaginin cari katalo-
qunda sonra iss standart sistem kataloglarinda axtarir.

C++ dilinds ixtiyari programin ovvalindo
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#include<iostreamh> omrini verdikds preprosessor prog-
ramla girig-gixis kitabxanasi arasinda slaqa yaradir. Qeyd edok
ki, iostreamh fayl standart sistem kataloglarinda axtarthr.
Burada .h — ad geniglonmasi, programin bashginda yeni opera-

torlarin yerino yetirilmesina goder yerlogdirilon fayllarda istifade
olunur.

Program matninin gerti emalim togkil etmak tigtin asagidaki
amrlarden istifads olunur:

1) #4£ sabit ifads;

2) #ifdef idetifikator;

3) #i£ndef identifikator;

4) #else;

5) #endif;

6) #elif.

Bunlardan birinci iig smr sortlerin yoxlamlmasini, sonraki
iki omr iso yoxlanilan sortin yerins yetirilmo diapazonunu toyin
edir. Programin baglangic mastninin emali zamam budaglanma-
nin taskili tigiin #e14if sabit ifade smrinden istifads edilir.

Satirlerin némralanmasi iigiin

#line sabit

smrindan istifads olunur, bu amr satirleri ndmralomakls ya-
nasi fayla ad da vers bilar:

#line sabit”fayln ad1”

Burada #error omri sshv oldugda diagnostik molumat
matninin verilmasini tamin edir.

6.13. Siniflor

Sinif - tip verilonlar vo funksiyalardan element kimi istifada
edon struktur tipdir. Sinif tipi obyektlar iigiin toyin edilir. Siniflo-
rin elani, strukturlann elanina oxsardir. Elan class s6zii ilo bag-
Jayir, onun ardinca iss sinifa verilon ad golir. Sads halda sinifin
elan1 asagidaki sokildadir:

class ad

{tip 1 deayison 1

tip 2 dayigen 2

..................
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public

funksiya 1;

funksiya 2;

1K

Siniflarin, strukturlardan asas farqi ondadir ki, sinifin bii-
tiin elementlori susmagqla avvalcadon gapah hesab olunur va on-
Jara yalmz bu sinfin hodleri olan funksiyalar yiyslons biler. La-
kin sinfin elementlorina yiyslonma rejimi, onun askar gostorilmosi
ilo doyisdirilo bilor. Bunun iigiin sinfin elementlori qarsisinda uy-
gun rejim ad verilir. Bunlar asagidakilardir:

1)private (xiisusi)

2)public (iimumi)

3)protected (qorunan)

Private yiyslonmo rejimi bildirir ki, bu elementdsn yalmz
elo bu sinfin funksiyalarn istifads eds bilor. Bu rejim susmagla av-
volcadan verilir. Publie rejimino uygun elementlor programin
digar yerlarindo do istifads oluna biler. Protected rejimi sinif-
lorin varislik xassaleri ile baghdir vo bu rejima sonra baxilacaqdir.
Cox vaxt verilonlor (doyigenler) ligiin private, funksiyalar igi
iso public, rejiminden istifads olunur.

Misal kimi adi kosrlorin Drob adl sinfine baxaq. Burada
kasrin qiymati iki tam adadin (surat ve maxrac) strukturu kimi to-
yin edilib. Kosrls is disullan ise asagidakilardir: kosrlorin daxil
edilmasi — Vwvod funksiyasi, surat vo moxracin an bdyik ortaq
boloninin hesablanmasi — NOD funksiyasi, kasrin ixtisar edilmasi
— Sokr funksiyasi, kasrin tam tortibinden qiivvats yiiksoldilmasi
~ Stepen funksiyasi vo nohayst kesrin ekrana cixarilmasi —
Print funksiyasi. Burada uygun sinif asagidaki kimi elan edilir:

class Drob{

Frac A;
public:
void Vvod(void) ;
int Nod(void) ;

. void Sokr(void) ;
void Stepen(int N);
void Print(void);
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}:

Burada, nazsra ahinir ki, bu sinfs nazeran global olaraq asa-
gidaki struktur elan edilib:

Struct Frac{int P;int Q;};

Belalikls, bes tisul, bes funksiya ilo ifads olunub va sinfin
elaninda 6z prototiplari ila gostariliblar. Sinif hadlari olan funksi-
yalarin tosviri ayrica aparihr. Burada funksiyanin hansi sinfs aid
oldugunu da géstormsk lazimdir. Bunun iigiin “: :” aid olmaq
omoliyyatindan istifads edilir. Masalan,

void Drob ::Vvod(void)

{cin>>A.P;

cin>>A.Q;

}

Programin asas hissasinds (ssas funksiyada) Drob sinfi
miisyyan doyiganlear iigiin tip kimi toyin edilir. Masslon: Drob Y ;.
Bundan sonra Y dayigeni programda uygun sinfin obyekti kimi
gobul olunur. Homin obyektin elementlsrins iss miiraciat qurma
adla yerina yetirilir.

Mosalon: ¥ .Vvod.()

Indi programa tam sakilds baxagq:
#include<iost:ream.h>
#include<math.h>

struct Frac {int P; int Q;};
Frac F;

class Drob {

Frac A;

Public:

void Vvod (void) ;

int Nod(void) ;

void Sokr (void) ;

void Stepen (int N);

void Print(void):

};

void Drob :: Wwod(void)
{ecin>>A.P;

cin>>A.Q;

}
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int Drob :: Nod(void)

{ int M,N;

M=abs (A.P) ;N=A.Q;

while (MI=N)

{ 1i£ (M>N)

if (MIN!=0)M=MiN; else M=N;

alse if (N¥M!=0) N=N%M; else N=M;

}

return M;

}

void Drob: :Sokr(void)

{int x;

x=NOD( ) ;

if(A.P!=0) {A.P=A.P/x;A.Q=A.Q/x%;}

else A.Q=1;

}

void Drob::Stepen(int N)

{int i;

F.P=F.Q=l;

for(i=l;i<=N;i++)

{F.P*=A.P;F.Q*=A.Q;}

}

void Drob::Print(void)

{cout<<”\n"<<A.P<<L"/"<<A.Q<<L"\n" ; }

void main(void)

{Drob ¥;

cout<<”Drob!”<<"\n";

Y. Vvod( )

Y.Sokr( ),

cout<<”ixtisar: "<<”\n” ;

Y.Print( ):;

Y.Stepen(2) ;

cout<<”kvadrati: “<<""\n" ;

cout<<F . P<<L"” /"<<F.Q<<"\n" ;

}

Siniflerin toyininds onlarin obyektlorine baslangic qiymat-
lorini menimsatmok {ligiin konstruktor adlanan xiisusi funksiya-
dan istifade etmok olur. Konstruktorun sinfin gévdesinds toyin
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etmo formati asagidaki kimidir:
sinfin ad1 (formal parametrlar siyahisi)
{konstuktorun gévdasinin operatorlar}
Konstruktorun adi sinfin adi ils iist-ilisto diismelidir. Bu ciir
funksiya, sinfin har bir obyektinin new operatoru ils toyini za-
man1 avtomatik olaraq ¢agirihir. Konstruktorun ssas tayinati —
obyektlorin qiymatlarinin menimsadilmasidir. Konstruktor ixtiya-
ri sinif liglin yaradila bilar, sinifds bir ne¢s konstruktor ola biler.
Konstruktorun tinvanim almaq olmaz, konstruktorun parametri,
onun 6z sinfi ola bilmaz. Konstruktorun askar ¢agirilmasi tgiin
asagidaki qaydalardan istifads etmok olar:
sinfin ad1 obyektin ad: (konstruktorun faktiki
parametrlori)
vaya
sinfin ad1 (konstruktorun faktiki parametrlari);
Obyektin logv edilmasi zamam konstruktor tarafinden ay-
rilmis yaddas hissasinin azad edilmssi iigiin sinfin destruktor ad-
lanan elementindan istifads edilir. Onun standart format asag-
daki kimidir:
~sinfin ad1 () {destruktorun gévdssinin operatorlan};
C++dilinds destruktor hamiso “~” simvolu ilo baslayir va
onun ardinca probel olmadan sinfin ad: yerlosdirilir. Destrukto-
run parametrlori ola bilmaz va o heg bir qiymat qaytarmur. Des-
truktorun ¢agirisi sinfin obyekti logv edilon kimi avtomatik ola-
raq yerina yetirilir. Masalon, asagida sotir obyektlori iiglin sinif
elan edilir. Burada konstruktor new operatoru ilo stringl gos-
taricisi tigiin yaddas bloku ayirir. Ayrilmis yaddas hissasi destruk-
torla delete operatorunun komoyi ilo azad edilir:
class string operation
{char *stringl;
int string len;
public:
string operation (char¥)
{stringl=new char[string len];}
~string operation( )
{delete stringl;}
void input data(char¥):
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void output data(char¥*);

}:

Sinfin toyini zamam onun gévdssinds sinfin verilonlori vo
funksiyalar1 da tayin edilir. Sinfin verilonlsrinin tayini zahiri ola-
raq baza va toroms tip obyektlorin adi tesvirine oxsardir. Buna
g6ra ds sinfin verilonlarine onun elementlori demak olar. Verilon-
lorin adi tayinindsn forgli olaraq, siniflords, sinif elementlarinin
baslangic gqiymatlsrinin manimsadilmasing icazs verilmir.

Sinfin elementlori verilon — elementlors va funksiya — ele-
mentlors béliiniir. Sinfin funksiya elementlorins gosterici asagida-
ki formatda verilir:

funksiyanin qaytardig: qiymatin tipi

(sinfin adi : : * tisula gostoricinin adi)
(funksiyanin parametrlori);
Sinfin verilon — elementlarina géstarici iss agagidaki format-
da verilir:
verilonlorin tipi (sinfin adi ::* g6stericinin adt);
~ Sinfs aid funksiya, konkret obyektin verilonlorinin emal
ligiin ¢agirilarkan bu funksiyaya onun ¢agrildigi obyekts gostorici
avtomatik olaraq verilir. Bu gostorici geyd olunmus this adina
malikdir va sinfin her bir funksiyasinda asagidaki formada toyin
edilib:

sinfin adi1 * const this=emal edilon obyektin adi;

Masalan,

struct SS

{ int si;char SC;

SS{int in,char cn)

{ this->si=in;this->SC=cn;}

void print(void)

{ cout<<”\n si="<<this->si;

cout<<”\n SC="<<this->SC;
}

}:

Sinfin elementi olmayib, lakin onun gorunan vs xiisusi ele-
mentlorine miiracist eds bilon funksiyalara, sinfin dost funksiya-
lar1 deyilir. Funksiyanin sinfin dost funksiyas1 olmas: iigiin onun
sinfin govdssindo friend isci sozii ilo tosvir edilmasi talob olu-
nur. Misal olaraq, “ndqte miistavide™ vo “diiz xatt miistavide”
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siniflorino dost olan funksiyaya baxaq. Birinci sinifds néqtenin
miistovidoki (x, y)koordinatlan, ikinci sinifde iso diiz xattin

Ax+By+C =0 {imumi tonliyinin 4,B,C amsallar1 verilocakdir.

Dost funksiya verilmis noqtsnin verilmis diiz xottden yaymma
giymatini toyin edir. Ogor (a,b)verilon noqtenin koordinatla-
ridirsa, onda 4,B,C amsallari olan diiz xatt tonliyi {iglin yaymnma
Aa+ Bb+C ifadosi ils hesablanir.

#include<iostream.h>

class line2;

class point2;

{ float x,y:

public:

point2 (float xn=0,float yn=0)

{ x=xn; y=yn;}

friend float uclon(point2,line2) ;

}:

class line2;

{ £float A,B,C;

public:

line2 (float a,float b,float c)

{ A=a;B=b;C=c;}

friend float uclon(point2,line2);

}:

float uclon(pont2 p,line2 1)

{return l.A*p.x+l.B*P.y+l.c;}

void main(void)

{ point2 p(16.0,12.3);

line2 L(10.0,-42.3,24.0);

cout<<”\n Yaymma:”;cout<<uclon(P,L);

}

C++ dilinds ixtiyari standart smoaliyyati istifadagi tarafinden
daxil edilon yeni verilonlor tipinas tatbiq etmak olur. Bunun li¢iin
standart amoliyyatlarin slavs yiiklonmoesi mexanizmindan istifads
edilir. Omoliyyiatlarin yeni verilonlor tipina tatbiq edilmssi iigiin
istifadagi “omoliyyat-funksiya” (operator function) adlanan
xiisusi funksiyam tayin edir. Omaliyyat-funksiyanin tsyini asagi-
dak: formata malikdir: .
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qaytarilan qiymeotin tipi operator smaliyyatin igarosi
(emaliyyat-funksiyanin parametrlori)
{omoliyyat-funksiyanin gévdssinin operatorlari};

Misal. Vektor sinfi Evklid fazasinda iigolgiilii vektor tayin
edir. Bu sinifds toplama (+) vo monimisatmo (=) amoliyyatlarini
yiiklayarak, onlari tigolgiilii vektorlara totbiq edacayik.

#include<iostream.h>

class vector

{int x,y,2z;

public:

vector operator+(vector t)

vector operator=(vector t)

void show(void) ;

void assign(int mx,int my,int mz):;

}

vector vector::operator+(vector t)

{ vector temp;

temp.x=x+t.x; temp.y=y+t.y; temp.z=z+t.z;

}

vaector vector::operator=(vector t)

{x=t.x; y=t.y; z=t.z;

return*this;

}

void vector: :show(void)

{ cout<<x<<”,”;

coutly<<” ;

cout<<x<<\n’ ;

}

void vector::assign(int mx,int my:;int nmz)

{x=mx; y=my; z=mz;}

void main(void)

{ vector a,b,c;

a.assign(l1,2,3);b.assign(10,10,10);

a.show( );b.show( ):

c=a+b; c.show( );

c=a+b+c; c.show;

c=b=a; c.show; b.show;

}

.
’
.
14
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Miixtalif siniflorin obyektlori vo siniflorin 6zlori varislik mii-
nasibatlorinds ola bilarlor. Artiq mévcud siniflor ssasinda yeni
siniflor yaratmaq miimkiin olur. Mévcud siniflor adston baza
(yaradan) sinifler, bu baza sinifleri ssasinda qurulan yeni sinifler
torama (yaradilan), yaxud varis-sinifler ve ya sadacs varisler adla-
nirlar. Varis-sinifler, baza siniflerin biitiin verilonlerina vs tisulla-
rina malik olur, elaca do bundan slavs 6z elementlori (verilonlor
va iisullar) il do tamamlanirlar.

Varis — siniflerin toyin va tasvirinds, bu sinfin verilanlari va
iisullar1 hanst baza siniflerinden alindigim gostermak ti¢lin burada
hamin baza siniflorin adlar1 sadalanmalidir. Masalan,

class 8:X,Y,Z2 {...};

burada § sinfi X, ¥, Z siniflarinden téranib.

Misal. Asagidaki misalda ciresqrt adh varis sinif (kvad-
ratda gevrs sinfi) eire (‘sevra’ sinfi) vo square (‘kvadrat’ sin-
fi) adli baza siniflori ssasinda qurulur.

//circ.cpp

#include<iostream.h>

class circ

{ int xe¢,yc,xc;

public:

circ(int xi, int yi, int ri)

{xe=xi; yc=yi; rc=ri;}

void show( )

{circle(xc,yc,zrc);}

void hide( )

{int bk,cc;

bk=getbkcolor( ); cc=getcolor( );

setcolor (bk) ;

circle(xc,yc,rc); setcolor(ce);

}

}i

//square.cpp

#include<graphics.h>

class square

{int xq,yq,1lq;

void rissquare (void)

{int d=1q/2; line(xq-d,yq-d,xq+d,yq-d);
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line (xq-d,yq+d,xq+d,yq+d) ;
line (xq-d,yq-d,xq-d,yq+d) ;
line (xq+d,yq- d,xq+d, yq+d) ;
}
public:
square (int xi,int yi,int 1li)
{xq=xi; yg=yi; lg=li;}
void show( )
{rissquare( ):}
void hide( )
{int bk,cc;bk=getbkcolor( ) ;cc=getcolor( );
setcolor (bk) ;rissquare( ) ;setcolor(cc) ;
}
}:
#include<conio.h>
#include”square.cpp”
#include”circ.cp”
class circsqrt:public circ,public square
{public:
circsqrt(int xi,int yi,int ri);
circ(xi,yi,ri) ,square(xi,yi,2%ri)
{}
void show{void)
{circ::show( ) ;square::show( );}
void hide( )
{square::hide( ) ;circ::hide( );}
}:
void main( )
{int dr=detect,mod;
initgraph (&dr, &mod, “c:\\borlandc\\bgi”) ;
circaqrt Al (100,100,60) ;
circsqrt F4(400,300,50) ;
Al.show( ); getch( ); F4.show( ) getch({ );
F4.hide( ); getch( ); Al.hide( ) rgetch( );
closegraph( ) ;
}
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6.14. C++ dilinds giris-c1x1§ prosedurlan

C++ dilinds qurulan programlarda eyni hiiquqlu olaraq iki
giris-¢ixig prosedurlan kitabxanasindan C (ANSI C standarti)
dilinin funksiyalarimn standart kitabxanasindan vs moxsusi ola-
raq C++ dili iiglin yaradilmis sinifler kitabxanasindan istifada
edilir. C dilinin funksiyalar kitabxanasi, program bashgina
stdio.h fayh daxil edilmokls, programda istifads edils bilar.

Qeyd edsk ki, programlagdirmada girig-gixis prosesi ope-
rativ yaddasla, xarici qurgular (klaviatura, displey, maqnit infor-
masiya dagtyicilan v s.) arasindaki informasiya miibadilesi pro-
sesidir. Giris informasiyanin xarici qurgulardan operativ yaddasa
kogiiriilmasi, ¢ixis iss informasiyanin operativ yaddasdan xarici
qurgulara gixarilmasidir. Displey, printer kimi qurgular yalmz ¢1-
xis, klaviatura iss giris ligiin nozerda tutulub. Magqnit informasiya
dagiyicilar: (disklar, maqnit lentler vo s.) ham girig, hom ds ¢ixi§
tigiin istifada edilir. Ixtiyari giris-gixis amaliyyat:, fayllarin miiba-
dilasi smoliyyat: kimi miisyysn olunur. Giris — fayldan operativ
yaddasa informasiyanin oxunmast, Gixis iso — operativ yaddagdan
informasiyanin fayla yazilmasidir.

C/C++ dillarinds girig-gixis smsliyyatlar1 axin anlayis: ila
baghdir. Axin — girig-gixis prosesinds Gtiiriilon bayt ardiciligidir.
Axin hor hansi xarici qurgu vs ya diskdoki faylla slagenmalidir,
yoni axin har hansi qurguya vs ya fayla yonaldilmalidir.

C++ dilinds iostream.h (stream — axin, 7i” — input-
giris soziiniin, ”o” — iso output — ¢ixis soziiniin qisaldilmasidir)
basliq fayh buradaki girig-gixis vasitelari ile verilonlerin axindan
¢ixarilmasini va axina daxil edilmasini temin edir. Axinla infor-
masiya miibadilosi zamani gox vaxt asas yaddagin kdmokgi hisse-
sindan — axin buferindan istifads olunur.

Programin gixaracag verilonler, xarici qurguya otiiriilona
qader buferds yerlogdirilirlor. Elaca do verilonlorin daxil edilmasi
zamani, onlar avval buferds yerlssdirilir vo yalniz bundan sonra
yerino yetirilon programin yaddas obalstina &tiiriiliirlor. Prog-
ramlarda istifads olunan axinlar mantiqi olaraq asagidaki ii¢ tips
boliniir:

1) informasiyanin oxundugu giris axinlary;

2) verilonlorin daxil edildiyi ¢ixis aXinlary;
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3) hom oxunmani, ham yazihisi tamin edon iki istigamatli
axinlar.

Giris-gixis kitabxanasinn biitiin axinlari ardicildirlar, yani
zamanin har bir am igiin axin iigiin yazihisin vo (vo ya) oxunma-
nin movqgelari tayin edilib vo bu mévqgeler informasiya miibadi-
lasindan sonra 6tiiriilmiis verilonler payinin uzunlugu gadsr axin
lizra yerdayismo edirloer. Axinmn qoguldugu qurgunun xiisusiyyat-
larindan asili olaraq axinlar — standart, konsol, satir vs fayl axin-
larina béliiniirler. Standart kitabxanalardan (riyazi funksiyalar vo
ya satirlar ilo is kitabxanalar) forqli olaraq girig-gixis kitabxana-
lar1 funksiyalar deyil, siniflar kitabxanasidir.

Axin siniflori kitabxanasi iki baza sinfin ios s
streambuf siniflorinin ssasinda qurulub. Burada streambuf
sinfi istifadaginin agkar vo ya qeyri-agkar istifads etdiyi biitiin to-
ramo siniflordaki verilonleri buferds yerlagdirir. Bu sinif yaradilan
axinlarla fiziki qurgular arasinda slags yaradir. Digar ios sinfi
iss hom giriy, ham do ¢ixis diglin limumi olan elementlors
(verilonlar va tisullar) malikdir. Girig-¢ixisin axin kitabxanasi ilo
is zamani asagidaki siniflordon genis istifads olunur:

1) ios — baza axin sinfj;

2) istream - giris axinlari sinfi;

3) ostream — gixis axinlari sinfi;

4) iostream — giris-¢ixis axinlarinimn iki istiqgamatli sinfi;

5) istratream - giris sotir axinlari sinfi;

6) ostrstream - ¢ixis satir axinlar sinfi;

7) strstream — giris-¢ixi§ sotir axinlarinin iki istiqgamatli
sinfi;

8) ifstream - giris fayl axinlan sinfi;

9) ofstream - ¢ixis fayl axinlar sinfi;

10) constream - konsol ¢ixis axinlarn sinfi.

Axin siniflsrini, onlarin verilenlorini va tisullarim progqrama
daxil etmak ligiin agagidaki bashq fayllarindan istifads edilir:

1) iostream.h-ios, istream, ostream, strean si-
niflari tgiin;

2) .8trstrea.h~istrstrean, ostrstrean,
stratream siniflori iigiin;

3) fstream.h-ifstream, ofstream,fstream
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siniflori {igiin;

4) constrea.h--constrean sinfi ligiin.

Qeyd edok ki, 1os sinfi galan axin sinifleri ligiin baza sinfi
oldugundan strstrea.h,constrea.h vo ya fstream.h
basliq fayllarindan ixtiyari biri proqrama daxil edirlorse avtoma-
tik olaraq programa iostream.h fayh qosulur. Burada
iostream.h fayli programa ios, istream, ostream,
stream siniflorinin tasvirlorini daxil etmoklo yanasi, girig-gixis
standart axinlarinin da tayinini tomin edir:

1) cin-istream sinfinin obyekti olub, standart buferli
girig axmu ils slagalidir;

2) cout-ostream sinfinin obyekti olub, standart buferli
¢ixig axint ilo slagalidir;

3) cerr-ostream sinfinin obyekti olub, sshvler haqqin-
da molumatlar géndarilon standart bufersiz ¢ixis axini ilo slage-
lidir;

4) clog-ostream sinfinin obyekti olub, sshvler
hagqinda molumatlar génderilen, standart buferli gixis axini ilo
oslagalidir.

Programa iostream.h faylh daxil edilorken her dafs
ecin,cout, cerr, clog obyektlorinin formalasdiriimas: pro-
sesi gedir, yani uygun standart axinlar yaradiir vs istifadagiys on-
larla slagadar olan girig-¢ixis vasitolorindan istifads etmak imkani
verilir. Burada istream sinfinin giris smoliyyat: verilenlorin
axidan ¢ixarilmasi (oxunmasi) adlanir vo saga yerdayismo omo-
liyyatimn “>>”simvolu ilo isars olunur. Ostream sinfinin ¢ixis
amoliyyat: verilonlorinin axina daxil edilmasi (yazilmasi) adlanmr
va sola yerdayisms smoliyyatinin “<<”simvolu ilo isare olunur.
Burada :

cin>> baza tipinin obyektinin adi

cout<< baza tipinin ifadssi

cerr<< baza tipinin ifadasi

clog<< baza tipinin ifadasi.

Qeyd edsk ki, burada >> va << amaliyyatlart axinlarla yal-
niz o vaxt slags yaradirlar ki, onlar axin obyektlorinden sagda
verilsin. Oks halda onlar yalruz yerdsyisms smsliyyatini bildirir.
Verilonlorin axindan alinmasi va ya axina salinmasi iigiin istifads
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olunan << va >> omoliyyatlar1 buradak: ifadado amoaliyyatlarin
yerina yetirilmo Ustiinlilytini dayigdirmir. Maosslan,
cout<<2+3+4; operatorunun yerino yetirilmosinin nsticasinda
ekrana 9 giymeti verilocakdir. Beloliklo, verilonlorin axina daxil
edilmasi (gixarilmast) omeliyyatinda sagda duran operandlar kimi
métarizasiz verilon hesabi ifadslordon istifade etmak olar. Lakin
<< amdliyyatindan yerins yetirilms ustiinliyii daha asagl olan
smoliyyatlarin istirak etdiyi ifadslori axindan ¢ixarmagq iigiin mé-
tarizelordan istifads olunur:
cout<<(a+b+a) ;
cout<< (x<0?-x:x) ;

Axindan gixarisi, ameliyyatlar “zonciri” soklinds ifado et-
mak daha rasional olur:

(cout<<”\nx*2=") <<x*2;

Ogor x=33 olarsa, ekrana x*2=66 gixarilacaq. K=1 iigiin

cout<<”\nk*2="<< (k<<1)<<
“k<<2="<< (k<<2) ;

ekranda alariq

k*2=2 k<<2=4

Asagidaki operatorlarin yerins yetirilmasi naticasindo

int k=1;

cout<<”\nk++="<<k++<<

WV (k+=3)="<< (k+=3) << ktt=<<k++;
ekranda alariq:

k++=5 (k+=3)=5 K++=1,

Omoliyyatlar “zencirindon” verilonlorin axina daxil edilmasi
zaman da istifads etmok olur. Messlon, int 4,5,k,1; tiglin
ein>>1i>>3>>k>>1; operatoru bu dayisenlers uygun tam qiy-
motlorin daxil edilmesini tomin edir. Bu giymotlor bir-birindsn
bos yerlorlo ayrilmagla daxil edilir. Mosolon, 1 2 3 4
<Enter>. Bu qgiymstlorin har biri bir sstirds yerlagdirilib, sonla-
rinda <Enter> diiymesinin sixilmasi ilo ds daxil edils bilor.

Massiv elementlorinin ¢ixarilmas tigiin onlar askar olaraq
indeksli adlar ils géstormok lazimdir:

float A[3]1={10.0,20.0,30.0};

Ccout<<A[0]<<” "<<A[1l]<<” “<<A[2]:;

Massiv elementlerinin daxil edilmasi iigiin agagidaki qayda-
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dan istifads etmoak olar:

double B[5];

for(int i=0; i<5; i++)cin>>B[i];

bu zaman klaviaturada masslon, agagidaki giymotler ardi-
clhginm yigmagq lazimdir:

0.01 0.02 0.03 0.04 O0.05<Enter>

Tam adadlorin daxil edilmasi vo ¢ixarilmasi zamani bu
adadlarin daxili va xarici ifads uzunluglarina mohdudiyyatler qo-
yulur. Masalon,

int i;cin>>i; cout<<”\ni="<<i;
operatorlari iigiin klaviaturada 123456789 adadini yigsaq,
ekrana bu hal iigiin i=-13035 ¢ixarilacaqdir. Homin adad ekra-
na daxil edildiyi kimi asagidaki operatorlar verildiyi halda ¢ixa-
rilacaq:

long p:;

cind>>p; cout<<”\np="<<p;

Tam adadi daxil edarken, onu klaviaturada sakkizlik va on-
altiliq say sistemlarinds y1gmaq olar. Masaslen, -

int N; cind>>N; cout<<”\nN="<<N;

operatorlanmn yerina yetirilmasi halinda 077777 sokkizlik
qiymotini daxil edib, cavabi onluq gokilda N=32767 almaq olar.
Elaca da -0X 7FFF onaltiliq qiymatini daxil edib, alariq N=-32767
vas.

Hoqigi adadlarin daxil edilmasi zamani onlarin ixtiyari ya-
zilis formalarindan istifads etmak olar, yani onlar girig axininda
(klaviaturadan daxil edilmakla) qeyd olunmus onluq ndqts va ya
siiriison onluq ndqts soklinda ifada oluna bilar. Masalen,

float pi;cind>>pi;cout<<”pi="<<pi;

operatorlar 3.141593 va ya 3.141593e0 vo ya +3.141593 vo ya
0.3141593 e+1 adadi qiymstinin daxil edilmasi halinda hamiso ek-
rana pi=3.141593 qiymatini ¢ixaracaq. Ogar haqiqi giymstin daxil
edilmasi zamam klaviaturada 3.1415926535897932385<Entexr>
giymati yigildiqda, cout ¢ixis axininda yens do p=3.141593
¢ixarilacaq. Ogor haqiqi giymat kigikdirss va geyd olunmus onlug
noqta ilo yazihs hahnda onun shamiyyatli hissasi martabs gobaks-
sindon kenara ¢ixirsa, onda giymsat siiriigon onluq ndqts forma-
sinda ¢ixarilir. Masalen,
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float a; cind>>a;
cout<<”\na="<<a;
operatorlarl tgiin klaviaturadan 0.00000000000000000000001
<Enter>daxil etdikds ekrana a=1e-23 ¢ixarilacaq. Klaviaturada
1.0e-23 y1gdiqda da eyni natics almagq olar.

Standart axindan haqiqi giymstin daxil edilmasi zamam
klaviaturada boyiik tam adad yigmaq olar. Masslon,

double d; cind>d;

cout<<”’d="<<d;

operatorlar1 giin klaviaturadan 112233445566778899
<Enter> daxil etmoklo, d=1.122334e+17 yuvarlaglagdirilmig
qiymati almagq olar.

Standart cout,cin,cerr,cloq axmlanna << (axina
daxil etmak) va >> (axindan ¢ixarilma) smoliyyatlarim tatbiq et-
dikds baza tipleri ligiin “susmagqla” ifads formatlar: miisyyen edi-
lir. Masslon, adadlarin gixarigi zamam onlarin har biri ifads edil-
moasi tiglin talab olunan sayda movge tutur. Masslon,

int il1=1,i2=2,i3=:3,4i4=4,1i5=5;
cout<<”\n”<<i1<<12<<i3<<14<<i5;
operatorlarinin yerina yetirilmssi 12345 noticasini verir.
Cixanlan informasiyanin ifads formatlari, istifadagi tersfinden
formatlagdirma bayraqlarn vasitasilo dayigdirils bilor. Formatlas-
dirma bayraqglarini geyd edsk:

1) skipws=0X0001 — bu halda axindan ¢ixarmaq >>
amoliyyat1 probel simvolarini nazars almur;

2) le£t=0X0002 - gixarilan giymatlor sahanin sol torofi-
na sixalir;

3) right=0X 0004 — ¢ixarilan qiymatlor sahanin sag tors-
fina sixilir;

4) internal=0x0008 - tamamlayici simvol (susmaqla
probel) adadls, onun isarasi arasinda yerlasdirilir;

5) dec=0X 0010 - onlug say sistemi;

6) oct=0X 0020 - sokkizlik say sistemi;

7) hex=0X 0040 — onlatiliq say sistemi;

8) showbase=0X0080 - ¢ixarly zamam say sisteminin
olamatini gdstarir (0X - onaltiliq say sisetmi, 0 — sakkizlik say sis-
temi);
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9) showpoint=0X0100 — haqiqi adadlerin ¢ixaris1 zama-
1 onluq néqtanin gdstarilmasini tamin edir;

10) uppercase=0x0200 — adadlerin gixariimasi zamani
yuxan reqist horflorindon istifadoni tomin edir: x simvolu va
ABCDEF horflori onaltiliq say sistemi iigiin, siiriison onluq ndqtali
adadlar iigiin tartib gostericisi E;

11) showpos=0 > 0400 -- miisbat adadlorin gixarilis1 zamani
adadin isaresinin (“+” simvolu} verilmasi;

12) scientific=0x0800 - hoqgiqi adaedlerin
(£loat,double tipli) siiriigan onluq néqts soklinds ifadasi;

13) £ixed=0X1000 - haqiqi adadlorin (float,double
tipli) geyd olunmus onlug néqto soklinds ifadasi;

14) unitbuf=0X 2000 — hor yeni ¢ixaris zaman: aximlari
tomizloyir;

15) stdio=0X4000 - hor yeni g¢ixariy zamani
stdout, stderr aximnlarini tomizloyir.

Bayraqlardan bagqa formatin idars edilmasi iigiin ios sin-
finin asagidaki dayisenlarinden istifads olunur:

1) int x width — ¢ixars iigiin minimal enli saha verir;

2) int x precision — haqiqi adadlorin ¢ixarigl zamani
kasr hissasina maksimal sayda raqam yeri ayrihr;

3)int x £ill — gixans sahssinin x width ils tayin olu-
nan minimal enino gedar hansi simvolla tamamlanacagim tayin
edir (susmagqla bu simvol bos yer simvoludur).

Formatlasdirma bayraqlarimin va parametrlorinin doyis-
dirilmesinin daha sads iisulu manipulyatorlardan istifadadir.
Manipulyatorlar — axinin bayraq ve vaziyyatlerinin doyisdirilmo-
sino imkan versn xiisusi funksiyalardir. C++ dilinin girig-¢ixis
siniflori kitabxanasinin manipulyatorlar: iki grupa boliiniir: para-
metrli manipulyatorlar vs parametrsiz manipulyatorlar. 9vvalca
parametrsiz manipulyatorlan qeyd edok:

1) dec - girig-¢ixis zamam onlug say sisteminin bayra-
g1 tayin edir; A

2) hex - girig-¢ixis zamani onaltiliq say sisteminin bay-
ragini toyin edir; ‘

3) oot — girig-gixag zamani sakkizlik say sisteminin bayra-
g1 tayin edir;
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4) ws — daxil etma zaman totbiq edilir va giris axmindan
probellarin ¢i1xarilmasini tamin edir;

5) endl — ¢ixi§ zamamn tatbiq edilir va ¢1xi§ axinina yeni sa-
tir simvolunun daxil edilmasini tamin edir;

6) ends - ¢ix1§ zamani tatbiq edilir va axina sotrin sonunu
bildiran sifir slamatini daxil edir;

7) £1ush - yalniz ¢ixigda istifads olunur va ¢ixis axinin: to-
mizloyir.

Parametrli manipulyatorlar iomanip.h faylinda tayin
ediliblar:

1) setbase (int n) —say sisteminin asasim (n) toyin edir,
burada n parmetri 0, 8,10 vs ya 16 ola bilor. Parametr 0 oldugda
¢ixigda say sistemi kimi onluq say sistemi segilir;

2) resetiosfags(long L) - giris-gixig axinlarinda L
parametrinin qiymatlorine géra ayri-ayri vaziyyst bayraglarim
atir;

3) setiosflags (long L)- giris-gixis axinlainda L para-
metrinin qiymotlorine géros ayri-ayn voziyyat bayraglari tayin
edir;

4) setfill(int n)~n parametrinin qiymoti tamamla-
yic1 simvolun kodunu miisyysn edir;

5) setprecision(int n)- girij-¢ixiy zamam n para-
metrinin kdmayi ilo haqiqi adadlerin kasr hissasindaki raqamlarin
sayini misyyen edir;

6) setw(int n)-n parametrinin qiymsoti ¢ixig sahasinin
minimal enini toyin edir. '

Qeyd edsk ki, ein>> operand vo cout<< operand ifads-
lorinds sagda duran operandin har bir tipine verilonlorin cevril-
masi ligiin 6z gaydas: uygun golir. Bu gaydalar svvalcaden opera-
siya-funksiya adlanan xiisusi prosedur (funksiya) soklinds tayin
ediliblor. Bu funksiyalarin toyini girig-gixis kitabxanalarinda, pro-
totiplari iso iostream.h fayhinda yerlosdirilib.

Misal.

#include<iostream.h>

struct address

{char*country; char*city; char*street;

int number of house;



336
};

ostream &

operator<<(ostream & out,address ad)
{out<<”\n country:”<<ad.country;
out<<”\n city:”<<ad.city;

out<<”\n street:’”<<ad.street;
out<<”\n house:”<<ad.number_of_ house;
return out;

}

void main( )

{address ad={“Azerbaijan”,h ”Baku”,
“Xalilov” ,hb23};

cout<<”\n Address:”;
cout<<ad<<”\n”;

}

Naticads alarnq:

Address:

Country:Azerbaijan

city : Baku

street: Xalilcv

house : 23

Misal. Asagidaki programda Sinx ve COSX funksiyala-
rinin [0,p] parcasinda n addim iigiin qiymatleri cadvali verilir.
Cadvalin qurulmasinda manipulyatorlardan istifads edilir.

#include<iostream.h>

#include<math.h>

#include<iomanip.h>

void main( )

{double a,b,x;int n=20;a=0;b=4*atan(l.);

cout<<”x sin(x) cos(x) "<<endl;

COUELLY ... . ."<<endl;

for (x=a; x<=b; x=x+(b-a)/n)

cout<<setprecision (4)<<setw(10)<<x<<” "
<<setprecision (4) <<setw (10)<<sin(x)<<"
<<setprecision (4) <<setw (10)<<cos(x)<<endl;

}
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6.15. C++ dilindo fayllarla is

C++ dilinds giris-gixis kitabxanasi ardicil fayllarla is iigiin
vasitolors malikdir. Fayllarla giris-gixis axinlar1 arasinda slagays
baxarkan, asagidaki moveud prosedurlan qeyd etmak lazimdir:

1 — faylin yaradilmasi;

2 — axinin yaradilmasi;

3 — fayhn agtlmasi;

4 — fayln axina qosulmast;

5 — axinin komayi ils faylla miibadils;

6 — axinin fayldan ayrilmasi;

7 — faylin baglanmasi,

8 — fayhin lagv edilmosi. »

Bu sadalanan smoliyyatlarin hamisi C++ dilinin girig-g1xi§
siniflori kitabxanas vasitasilo yerina yetirilo bilar.

Fayl asagidaki kitabxana funksiyasin (ANSI C kitabxa-
nast) komayi ils yaradila bilar:

int creat(const char *path,int amode);

Bu funksiyanin prototipi ie.h faylinda yerlosir. Bu funk-
siya faylin verilmis path adu ils yeni fayl yaradir va ya artiq mov-
cud fayli tomizloyib is iigiin hazirlayir. Burada amode parametri
yalniz yeni yaradilan fayl {igiin lazim olur va yaradilan fayla ke-
¢id rejimini toyin edir. Bu parametr t¢lin sys\stat.h bashq
faylinda agagidaki sabit-giymotler miisyyan olunub:

1) S_IWRITE - fayla yazihs etmoays icaza verilir;

2) S_IREAD - fayldan yalmiz oxumaga icazs verilir;

3) S_IREAD | S_IWRITE - ham yazilig, hom ds oxumaga
icaza verilir.

Fayllarla is tiglin axinlar asagidaki siniflerin obyektlari kimi
yaradilirlar:

1) ofstream — verilonlorin fayla daxil edilmaest iigiin;

2) ifstream — verilonlorin fayldan gixarilmast figiin;

3) £stream — verilonlorin fayldan oxunmas ve fayla yazil-
masi liglin.

Bu siniflordsn istifads etmoak iigiin program matnine alavo
fstream.h bashq faylm daxil etmok lazimdir. Bundan sonra
programda konkret fayl axinlar toyin etmak olar (ofstream,
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ifstream, £strean siniflorinin obyektlari iigiin), mosslon asa-
gidakt kimi: .

ofstream outFile; — ¢ixis fayl axinim tayin edir,

ifstream inFile; — giris fayl axinini tayin edir,

fstream ioFile; — giris-¢ixis fayl axinini toyin edir.

Fayl axini yaratdigdan sonra onu konkret fayla open( )
funksiyasi ilo qogmaq olar. Bu funksiyanin kémoyi ilo fayl ag-
magla yanasi, onu miisyyan axinla slagslondirmak olar. Funksi-
yamn formati asagidaki kimidir:

void open(const char *fileName,

int mode=susmagqla qabul olunan qiymat,
int protection= susmaqgla qabul olunan qiy-
mot);

Brinci parametr £ileName — artiq mévcud olan va ya yeni
yaradilan faylin adidir. Ikinci parametr — mode (rejim) agilan
faylla isin rejimini (mesalon, yalniz yazilis va ya yalmz oxunus) ta-
yin edon bayraqlardir. Bayraqglar agsagidaki kimi tayin edilib:

enum ios::open_mode {

in=0X01,// Yilnz oxuma iigiin agilir

out=0%X02,// Yalmz yazilis tigiin agilir

ate=0%X04,// Acilis zamam faylin sonu axtarilic

app=0X08,// Verilonlori faylin sonuna yazmaq

trune=0X10,// Movcud fayl avazins yenisini yaratmagq

nocreate=0%20,// Yenifayl agmamaq

noreplace=0%X40,// Mévcud fayh agmamaq

binary=0%X80,// ikilik (mstni olmayan) miibadils ligiin

agmagq

}

Uglincii parametr — protaection (miidafis) — miidafisni to-
yin edir va ¢ox nadir hallarda istifads olunur.

Adaston open ( ) funksiyasinin ¢agirisi daqiglesdirilmis ad

tizro aparihir:
sinfin obyektinin ad1.sinfs aid funksiyanin gagirisi

Belalikls, faylin acgilmasi va konkret fayl axinina birlogdiril-
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mosi open () funksiyasinin asagidaki gagirist ile yerina yetirilir:
axinin adi. open (faylin adi, rejim, miidafio) ;
Burada axmin adi ofstream, ifstream, fstream
siniflorina aid obyektlordsn birinin adidir. Masalan,

outFile.open (“C:\\USER\\R.DAT") ;
inFile.open (“DATA.TXT”) ;
ioFile.ocpen (“R1.DAT” ,ios: :out);

6.16. C++ dilinin qrafik imkanlan

C++ dilinds qrafik qurmalar yaratmaq tligiin qgrafik ki-
tabxanadan istifade etmok talob olunur. Qrafik kitabxanadan
istifads iigiin program matnins graphies.h basliq faylm daxil
etmok lazimdir. Qrafik sistemi idars etmok iigiin asagidaki funksi-
yalardan istifads edilir:

1) closegraph — grafik rejimdon motn rejimina kegidi
tomin edir, prototipi: void far closegraph (void) ;

2) graphdefaults — susmagqla qgrafik sistemin biitiin pa-
rametrlarini toyin edir, prototipi: void far
graphdefaults (void);

3) initgraph - qrafik is rejimins kegidi tomin edir, proto-
tipi: void far initgraph(int far *graphdriver, int
far *graphmode, char far *pathtodriver);

4) restorecrtmode — matn rejimine miivaqqati qayidisi
tomin edir, prototipi: void far restorecrtmode (void);

5) setactivepage — page schifasini grafikanin ¢ixaril-
masi  lglin  aktiv  edir, prototipi: void far
setactivepage (int page);

6) setallpalette — palitramn biitiin ronglorini tayin
edir, prototipi: void far setallpalette(struct
palettetype far *palet-te);

7) setaspectratio —x, y koordinatlar iizrs sixilma am-
sallarni toyin edir, prtotipi: void far setaspectratio(int
xasp,int yasp);
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8) setbkcolor - fonun rongini tayin edir, prototipi:
void far setbkcolor (int colox);

9) setecolor — tasvirin rongni toyin edir, prototipi: void
far saetcolor(int color);

10) setgraphmode - initgraph( ) funksiyasindan
forqli olan qrafik rejims kegidi tomin edir, prototipi: void far
setgraphmode (int mode);

11) setlinestyle — xotlorin galinligini vo tipini toyin
edir, prototipi: void far setlinestyle(int
linestyle,unsigned upattern, int thickness);

12) setpalette - palitranin renglarinden birini toyin
edir, prototipi: void far setpalette (int
colornum,int color);

13) settextstyle — outtext( ) funksiyas: ilo ¢ixari-
lan matnin stilini (§rift, simvollarin 6lgiilori) tayin edir, prototipi:
void far settextstyle(int font, int direction,
int charsize);

14) setviewport — tasvirlorin va matnin ¢ixarilmas iigiin
ekranin cari pancorasinin Olgiilorini toyin edir, prototipi: void
far setviewport(int left, int top, int =right,
int bottom, int clip);

15) setvisualpage — page qrafik sotrini oks etdirir,
prototipi: void far setvisualpage (int page);

16) setwritemode — qrafik rejimds xstlorin ¢ixarilmast
rejimini tayin edir, prtotipi: void far setwritemode (int
mode) ;

17) are — morkaszi (x,y) noqtssinds olan govsiin ¢okil-
masini tomin edir, prototipi: void far arc(int x, int y,
int stangle, int endangle, int radius);

18) bar — ronglonmis diizbucaglinin ¢akilmasini tomin edir,
protoitpi: void far bar(int left, int top, int
right, int bottom);

19) bar3d - ronglonmis paralelepipedin ¢akilmasini tamin
edir, prototipi: void far bar3d(int left, int top,
int right, int bottom, int depth, int topflag);

20) eircle — morkaozi (x,y) noqtssinds olan ¢evranin
¢okilmasini tomin edir, prototipi: void far cirele(int x,
int y, int radius); -
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21) eleardevice — ekram fonun rongi ils tamizlayir, pro-
totipi: void far cleardevice(void);

22) drawpoly — numpoints tops noqtslari olan ¢oxbu-
caghmin  konturunu  ¢akir,  prototipi: = void far
drawpoly (int numpoints, int far *polypoints);

23) ellipse — morkozi (x,y) noqtasinds olan ellips ¢o-
kir, prototipi: void far ellipse(int x, int y, int
stangle,int endangle, int xradius, int
yradius);

24) fillellipse — moarkazi (x,y) noqtssinda olan ellipsi
qurur va onu avvalcadan toyin olunmus rongloe doldurur, prototi-
pi: void far fillellipse(int x, int y, int
xradius, int yradius);

25)1line - (x1,yl)-don (x2,y2)-ys gadar xatti ¢akir,
prototipi: void far line(int x1, int yl, int x2,
int y2); ,

26) linerel — cari noqtadan, ondan (dx,dy) gador arah
olan ndqtays qoadar xott ¢okir, prototipi: wvoid far
linerel (int dx, int dy);

27) lineto — cari néqtadan (x,y) koordinath néqtsys qa-
dar xatt gakir, prototipi: void far lineto(int x, int y);

28) moverel — mdvqge gdstaricisini cari néqtadan, bu ndg-
tadon (dx,dy) gadar arah olan néqtays kegirir, prototipi: void
far moverel (int dx, int dy);

29) moveto — movqge gostaricisini cari noqtadon (x,y)
koordinath néqtoys kegirir, prototipi: void far moveto(int
x, int y);

30) outtext — textstring motn sotrini cari noqtadan
baglayaraq ¢ixarir, prototipi: void far outtext(char far
*textstring);

31) outtextxy — textstring motn satrini (x,y) koordi-
natll ndqtedon baglayaraq ¢ixarir, prototipi: wvoid £far
outtextxy (int x, int y, char far *textstring);

32) putpixel — (x,y) koordinath noqtani ¢ixarir, proto-
tipi: void far putpixel (int x, int y, int color);

33) rectangle — verilmis tops noqtali diizbucaghn: ¢akir,
prototipi: void far rectangle(int left, int top,
int right, int bottom). ,
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11 BOLMO

PROQRAMLASDIRMA UZRO MOSOLOLIR

BASIC/QBASIC dilinds programlasdirma {izro masalolor

Dilin sada konstruksiyalari. Xatti strukturlu sads programlar. Budaqlanma

1. Asagida gotirilmis sabitlorin hansi tips aid oldugunu toyin etmsli:

1) 74, 2) 1998; 3) "BASF”; 4)0.3798;
5) 375; 6) 12E~16; 7) 0.25E 12; 8) 777777717;
9) 387.0; 10) 123D-30; 11) 123456.7;  12) "INTEGER";

13) -2778; 14) 0.112442; 15) 9877.1 D17;

2. Asafida gostorilmis simvol ardicilliglarindan hansi identifikator (doyison adi)
hesab edilo bilar:

1) INTEGER; 2) 2A; 3) ALFA; 4) ARRAY 1;
S)FORTRAN §; 6) ALT #; 7) .DATA; 8) RAT 100%;
9) PRINT; 10) A3S; 1D A[3]; 12)A(3);

13)123 CENT; 14)A(3)%; 15 PI 3.14
3. Asagidaki hesabi ifadslords hesabi smallorin yerins yetirilma ardicilligmi toyin
etmoli:
1) ~a*b/a*a/c*b; 2) =3.4+a*sin(a+b*2)+3
3)a* (b+c) - (a-b); 4) x* (y"z) *a;
S5)yx+x/ (x+y) *z/ (z+x) + (x~y) /2z; 6)s*(a~b)*m/n;
4. Asagidaki cobri ifadslori BASIC dilinds yazmah:

1) 1+x+x?/2+x3/3; 2) (a+b) sin(a) + (a-b) cos (b);
3)(a-b)/(c+ c+—b/1()c——d)); 4) e*-3sin (x)+e™;

5) 3sin(x)+4cos®(x?)-1; 6) ‘/a3+b+ly-x]3;
7) z?-3+2%/5,
5. Tam x adadi verilib. Hesabla:

1) F= (x42) 248 (x+2) 2; 2) F=5x3+2 (x3+2) ?;

3) F=(x+2) +3 (x+2) ?; 4) F=x? (x%+1) ;

5) F=4x3+2 (x3+1) 3; 6) F= (x+1) /2+ (x+1) ?;
7) F=x?/2+ (x2/2)%+5; 8) F=x/2+ (x/2) 2.

6. Asagida verilmis programlarin naticalorini toyin etmoli:

1)10 a=3 2)10 c=0 3)10 X=10
20 B=A+7 20 D=2*C-3 20 Y=53-X
30 PRINT B 30 PRINT C,D 30 PRINT X,Y
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4)10 L=5 5)10 F=5 6)10 A=10: B=5
20 L=L+1 20 K=F*2+5 20 B=B+A
30 PRINT L 30 PRINT F,K 30 PRINT A,B

7.x,y,z haqiqi adadlori verilib. Onlarm adadi ortasin tap.
8. x,y haqiqi adadlori verilib. Onlarin comini, farqini, hasilini vo nisbstini tap.
9.A(x;,y1) va B(x,,y2) ndqtolori arasindaki mssafoni tap.
©=V (x2-%;) *+ (y2-y1) 9.
10. Ugbucaq a,b,c torsflori ilo verilib. Heron diisturundan istifade etmoklo
tigbucagim sahasini tap (P= (a+b+c) /2, S=VP-(p-a)-(p-b)-(p-c)).
11. Asagida verilan programlarm naticalarini tayin etmsli.

) 10 a=1 2) 10 F=0
20 PRINT A,A"2 20 PRINT 2*F,F
30 A=A+2 30 F=F+3
40 IF A<=10 THEN 20 40 IF F<=15 THEN 20
50 END 50 END
3) 10 P=16 4) 10 T=12
20 PRINT P,P~2 20 C=36-T
30 P=p-2 30 PRINT T,C
40 IF P>=6 THEN 20 40 T=T-2
50 END 50 IF T>=0 THEN 20
60 END
5) 10 H=20 6) 10 I=1
20 C=H-8 20 P=7%I
30 PRINT H,C 30 PRINT I,P
40 H=H-6 40 I=I+1
50 IF H>=0 THEN 20 50 IF I<=10 THEN 20
60 END 60 END

12. x va y haqiqi adadlori verilib. Ogor x>y olarsa, S-o x-y, oks halda y-x+2
moanimsatmali.

13. x va y haqiqi adadlori verilib. Ogar x+y>0 olarsa, S-2 x?+y?, oks halda
(x+y) 2 monimsatmoli.

14. x haqiqi adadi verilib. Ogar x<2 olarsa, onda S-o x2 oks halda 4
menimsstmali.

15. x haqiqi adadi verilib. Ogor x<5 olarsa, onda S-5 x*+4x+5, oks halda
1/ (x*+4x+5) monimsatmali.

16. x vo y tam adadlori verilib. Ogar x*y>0 olarsa, onda 8-3 x-sin (y), oks
halda 1-x+cos (y) monimsatmsli.

17. x vo 'y haqiqi adadlari verilib. Bu adadlordan an bdyiiyiinii tayin etmali.

18. x,y, z haqiqi adadlori verilib. Bu adadlsrdan an kigiyini tayin etmali.

19. a,b, c haqiqi adadlori verilib. a<b<c barabarsizliyinin 6donib-6danmadiyini
yoxlamali.
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20. x haqiqi adadi verilib. Ogor 0<x<2 sorti odonirss, S-0 x+2 giymstini, oks
halda x*~2 qiymotini monimsstmoli.
21. x,y,z hoqiqi adadlori- verilib. Onlardan miisbot olanlarinin kvadratini
tapmali.

22. a,b, ¢ haqiqi adadlori verilib. Tarafleria, b, ¢ olan iigbucaq qurmagq olarm?
23. x,y, z haqiqi adadlori verilib. Ogar x+y>z olarsa, §-0 x+y+z qiymotini, oks

halda x-y-z qiymstini manimsstmoli.

24. x,y,z hoaqiqi adadloari verilib. Ogor x-y<z olarsa, S-o x2~y+z/2 qiymatini, |

oks halda sin (x) -y*+z qiymstini menimsatmali.

25. x haqiqi adadi verilib. Ogor x>2 olarsa, $-0 1-x qiymstini, -2<x<1 olarsa,
x2- m, galan hallarda iso 2*x giymatini monimsatmali.

26. x hogiqi ododi verilib. Ogar x<0 olarsa, 8- x® qiymatini, -3<x<1 olarsa,
x/2-ni, qalan hallarda iso x+2 qiymstini monimsatmali.

27. Verilmis N tam adadi tigiin vurma cadvalini qurmal.

28. 10-dan 25-3 gadar natural adadlorin comini tapmals.

29. 12-don 26-dok natural adedlarin hasilini tapmal.

30. 6-dan 22-dok natural adodlorin comini 2 doyismo addimu ilo tapmali.

31. 8-don 27-dok natural sdadlorin hasilini 3 doyisme addimu ils tapmalz.

32. 30-dan 1-dok natural adedlorin comini -2 addimu ils tapmali.

33. Ug miisbat tam adad verilib. Onlarin adadi vo handasi ortalarim tapmalr.

34. Diizbucagh iigbucagmn katetlori verilib. Onun perimetrini, sahasini, daxilina
va xaricino ¢akilmis gevralarin radiuslarim hesablamali.

35. Radiusu r olan gevra xaricina ¢okilmis diizgin n-bucaqlinin perimetr vo
sahasini tapmali.

36. Radiusu r olan cevro daxilino ¢okilmis diizgiin n-bucaglinin perimetr vo
sahssini tapmali.

37. Borabortorafli tigbucagm torafi verilib. Onun perimetrini, sahosini, daxilins vo
xaricina ¢akilmis gevralorin radiuslarini hesablamal.

38. Diizbucaqh iigbucagin kateti v bu kateto sdykenan iti bucag verilib. Onun
perimetrini, sahosini, daxilina vo xaricina ¢okilmis cevralerin radiuslarim
tapmali.

39. Diizbucaqli iigbucagin kateti va bu katetin oks torafina sdykonan iti bucaq
verilib. Onun perimetrini, sahssini, daxilina vo xaricina ¢akilmis gevralorin
radiuslarin tapmali.

40. Diizbucaql iigbucagmm hipotenuzu va iti bucagi verilib. Onun perimetrini,
sahosini, daxilina va xaricins ¢akilmis ¢evralorin radiuslar: tapmali.

41. Cevronin uzunlugu verilib. Bu gevronin daxilina va xaricins ¢okilmis diizgiin
ticbucaqlarm sahalorini tapmal.

42. Dairsnin sahasi verilib. Bu dairanin daxilina va xaricina ¢akilmis kvadratlarin
sahalorini va perimetrlorini tapmalh.

43. Ugbucaq 6z bucaqlarmn giymatlari va xaricina ¢okilmis dairanin radiusu ilo
verilib.Ugbucagm perimetrini va sahasini tapmah.

44, Ugbucaq torafi va bu torofs sdykenan iki bucag ils verilib. Bu iigbucagin
daxilina va xaricina ¢okilmis dairslorin sahalerini tapmal. .

45. Ugbucaq iki torsfi va bu taraflor arasinda galan bucaqla verilib. Ugbucagm
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perimetrini va sahosini tapmall.

46. Ugbucaq toroflerinin uzunluglari ilo verilib. Ugbucagm  hiindiirliyiini,
medianmni, tonbdlenini vs onun daxiline, xaricine ¢okilmis gevralorin
radiuslarini tapmali.

47. Ugbucaq 6z taps ndqtalorinin koordinatlan ilo verilib. Ugbucagin perimetrini
vo sahasini tapmali. :

48. Ugbucaq teroflorinin uzunluglan ils verilib. Ucbucagin bucaglarim tapmal.

49. Rombun xaricine ¢akilmis dairanin sahosini, radiusunu, rombun verilmis
diaqonallarina ssasan tapmals.

50. Dairs 8z radiusu ils verilib. Dairsnin xaricine v daxilina ¢okilmis diizgiin n-
bucaghlarin (n=3,4,6) sahslorini tapmalz.

S1. Verilmis x,y, z qiymotlorino ssason asagidakilart hesablamali:

/ 2yl —4f 2 2
Da= Einpd ]y+xl; b=xarctg(fl~ilz—)

1+x% 4y + 27

2)a=sin(x’ + y* - 2)-¢™; b=3[|x* +cosy|+
3y a=cos(x® +1)1+y* ; b=tg(xp)+ y*
4)a=(1+x"y)sin(x+y); b=1+1g2(2+1)
5) a =cos(xe™” )+m ; b=sin(xcos y)

6) a=|ysinx|+x*cos(y+x); b=t X
) a=|ysinx] (y+x) g(y2+1)

7)a=iy2tgx‘+ 1+x*+y%; b=yl
8 a= (y+x)sin(x\[}_’); b=cos(x* + y +1).

2 )
9)a=\/1+y2-tg( X ); b=1+ye™

I+ ]

10) a =1+ x? .ctg();coszy); b=vI+xe™
+x

Sado dovri strukturla va budaglanan

strukturlu proqramlar
52. n natural adadi verilib. Asagidakilar: hesablamah:
1) 1+345+...+2n-1; 2) 1%2%3%k, , *n;
3) 1/1%41/2%+...41/n%; 4) 1+1/2+...41/n;

5) (1+1/1%) % (1+1/2%) ... (1+1/53) ;

6) 1/sin (1? +1/(sin(1)+sin(2)) +...+1/(sin(1)+...+8in (n)):;
53. a hoqiqi adadi ve n natural adadi verilib. Asagidakilari hesablamal:

[)a* (a+1)*.,.*(a+n-1); 2)a*(a-n) *{(a-2n) *.,.* (a~n?)

3)1/a+1l/(2*a)+...+1/(n*a) ; 4)1/a+1l/a+...+1/a"

5)1/a+1l/ (a* (a+1))+...+1/ (a* (a+1) *, . * {a+n)).
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54. a,b (a<b) haqiqi adadleri vo n natural adadi verilib. y=£ (x) funksiyas:
[a,b] parcasinda tayin edilib. Arqumentin xy=a+ih (i=0,1,...,n)
(h=(b-a) /n) qiymotlori {i¢iin funksiyanin y,=£ (x,) giymatlorini tapmal:
Dy=x*+1; 2)y=x*+2x; 3)y=cos(x); 4) y=(x-2) / (x*+3)
5)y=x?e*; 6)y=1-x%(2); 7)y=xsin(2x); 8) y=x?/(1+x)

55. Funtlarla 1 funtdan 10 funta qador (1 funt addimn ilo) verilmis ¢aki vahidi ilo -
kilogram ¢oki vahidi arasinda uygunlugu gdstersn cadvali qurmali
(1 funt=400 gram). ‘

56. Dyumlarla 1 dyumdan 10 dyuma gadar (1 dyum addim ils) verilmis mosafa
vahidi ilo santimetr mosafs vahidi arasinda uygunlugu gostoron cadvali
qurmali (1 dyum=2,54 sm).

57. Millarls 5 mildan 75 miladak (5 mil addimu ilo) verilmis masafs vahidi ilo
kilometr masafs vahidi arasinda uygunlugu gostoron cadvsli qurmali
(1 mil=1,609 km).

58. n natural adadi verilib. Asagidakilar1 hesablamali:
1) ((1+2) / (143)) * ((2+2) / (2+3) ) ... ((n+2) / (n+3) ) ;
2) 1/ (2%1+1) %41/ (2%2+1) %+.. .41/ (2*%n+1) ?;
3) (1/1) % (1/2% *.. . *(1/n%) ;
4) (12/ (1242%1+3) ) * (2%/ (2%4+2%2+3) ) *. . . * (n?/ (n°+2n+3) ) ;
5) ((141) / (142))+((2+1) / (2+2) ) +. . .+ ((n+1) / (n+2)) ;
6) (1-1/2%)+(1~1/3%)+...+(1-1/n%) .

59. Asagidaki hasili hesablamali:
(1+8in(0.1)) *(1+8in{0.2)) *,,.*(1+8in (10))

60. x haqiqi adadi verilib. Hesablamals:
((x-2) * (x-4) * (x—-6) ... (x~64) )/ ({x~-1) *(x-3) ... (x-63))

61. A haqiqi adadi verilib. Tapmali:
1) 1; 1+1/2; 1+1/2+1/3;... adadlori arasinda A-dan bdyiik birinci
haddi;
2) 1+1/2+...+1/n>A sartini ddaysn birinci n qiymatini.
n natural adadi verilib. Hesablamalr:

62. 1/(2%1)%+ 1/(2%2)%+...+1/(2*n)?%;

63. 1/1141/2'+...+1/nY;

64. (2+1/11)*(2+1/21)*, . . *(2+1/n!);

65. (1+1)/11+(2+1)/21+...+(n+1)/n!;

66. (1+1/11)2%(1+1/21)2+. . . *(1+1/n1)?
n natural adadi verilib. Birinci n vurugun hasilini tapmali:

67. (1/2)*(3/4)*(5/6)*...;

68. (1/1)*(3/2)*(5/3)*...
n natural adadi verilib. Hesablamali:

69. 1/ (1+1)+1/(3+1)+...+1/((2n-1)+1);

70. 1/(2%1)3+1/ (2%4) +...+1/ (2% (3n-2))3;

71 (17 (1% (141))) *(1/ (2% (2+1))) *...*(1/(n*(n+1))) ;

72. (12/(141)) *(3%/ (3+1)) *...* ((2n-1)?/ ((2n-1)+1)) .
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n natural adadi va x haqiqi adadi verilib. Hesablamali:

73. x/114x%/21+. . . +x*/n!;

74. (1/11+Vx) * (1/214Vx) *. . . * (1/nt+Vx) ;

75. (x+cos (x) ) /2+ {x+cos (2x) ) /2%+. . .+ (x+cos (nx) ) /2°;

76. (1+8in(x) /1) * (1+sin(2x) /2!)*...*(1+8in(nx) /n!)
n natural adadi verilib. Hesablamali:

77. (~1/(2%1+1) *1)+(1/ (2%2+1) *2) +. . .+ ((~=1)*/ (2*n+1) *n) ;

78. (1/(1%(141))) = (1/ (2% (2+1)) ) +. . .+ ({-1)™/ (n* (n+1))) ;

79. (= (1+1) /1) +((241) /21) +. . .+ ((~1)*(n+1) /n!) ;

80. (1/(2%1+1))+(1/ (2*2+1)®) +. . .+ (1/ (2*n+1)?)

81. x haqiqi adadi va n natural adadi verilib. Hesablamali:
(1+(1-x) /11) + (2+ (1-x) 2/21) +. . .+ (n+ (1~x)*/n)

82. n natural adadi verilib. Hesablamali:
1/1+42/(1+1/2)+...+n/ (1+1/2+...+1/n)

83. n natural adadi verilib. Hesablamali:
1)-1/3+1/5+...+(-1)*/ (2n+1) ;
2)1/(1%2) -1/ (2*3)+.. .+ (~1)**/ (n* {(n+l));
3)-2/1143/21+.. . +(~-1)® *(n+1) /n!
4)-1/1142/2'+...4+(-1)® *n/ni

84. n natural adadi va x haqiqi adadi verilib. Hesablamali:
1)11/1%421/2% ., 4n1/2%;
2)11/3-21/5+. . .+(-1)™n1/(2n+1) ;
3) (1/ (x~1) —|x|) * (1/ P-1) =[x[2) *. . . * (1/ (x*~1) ~]x]") ;
4) (1/1'+sin(x) ) *-(1/2'+sin(2x) ) *. .. * (1/nl+sin (nx))

85. n natural adadi verilib. Hesablamali;
1)1/2%n+1/2% (n~-1)+...+1/2;
2) (2n/ (n+2)) * ((2n-1) / ((n-1) +2) ) *...*(2/(1+2)) ;
3) ((n+1) / (n+2) )+ (((n-1)+1) / ({n-1) +2) ) +. . .+2/3;
4) (2n/ (n®-2)) * ((2(n-1)) / ((n®-1) -2) ) *. . . %2/ (12-2)
n natural adadi verilib. Hesablamali:

86. (1/1)*+(1/2)%+...+(1/n)™;

87. (1/2)2 % (1/4)%* .. . *(1/2n)®;

88. (1/3)*+(1/5)2%+...+(1/(2n+1))*

89. x haqiqi adadi va n natural adadi verilib. Hesablamal::
x+x3/3+x%/5+. . . +x*1/ (2n-1)

90. n natural adadi verilib. Hesablamah

1)22' +1 2)2(51) ZJsz

= i=1 3% -1

4) Zsm(z . 5) Z

i=l i=t 4

;6) 3.
ist 4
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91. n natural adadi vo x haqiqi adadi verilib. Hesablamali:

7 i " ;232 "2 3
1)2 X 2)2 (’) . 3)'2_(_{'1 +2) .

m2+27 T Goaxtay AT T

n 23 3 n 24 n. 9 1
4)21+ . 5)22:—;6)2.‘_1*"

m2x 437 5243 S
92. n natural adadi verilib. Hesablamali;

e cos(2i) e Ing) + 2' n sin(3i)
DI 2 []——=; 3 35,
)Ij,I 2/ )H 2i+5 )Ezim

LBy L 2 sin(2i +1) 2 5% ~3
4 ;) [ I——2; 6) TT2=2.
)E,Ii’+2 )l,;,I 2i% -1 )1:,1 @)

Massivlorin istiraks ilo sado programlar

93. n-liilii A vektoru verilib, harada n tam sdaddir. Hesablamal::
Dagt.. . +ay;  2) ay*....*a,; 3) |a+. . .Hay;
4)ai+...+a%; 5) [ai*...%a,; 6) aj-ag+...+(-1) a.

94. n-6lgiilii A vektorundaki elementlorin sdadi ortasim tapmah.

95. n-6l¢iilii A va B vektorlart verilib. Hesablamalt: (harada ¢ n-6lgiilii vektordur)
1) A+B=C; 2) A-B=C; 3) A¥B=C

96. n-olgiili X vo Y vektorlar verilib. Onlarin  skalyar hasilini
(X, ¥)=x1%y;+. . . +x,%y, tapmal.

97. n-dlgiilii X vektoru verilib. Vektorun uzunlugunu L=Vx,+. .. 3,2
tapmal.

98. n-ol¢iilii A va B vektorlan verilib. Bu vektorlarn nisbatini tapib n-6lgili X

vektorunda vermali.

99. n-6lciilii A vektoru verilib. Bu massivin elementlorinin comini tapmali vs A

massivinin har bir elementini bu qivmaets bdlmali, naticalori har hans) n-Oleili
B vektorunda vermali.

100. n-6lciilii A vektoru verilib. Bu massivin elementlorinin adadi ortasm tapmah
va A massivinin hor bir elementini bu giymats vurmal. Noaticalori n-6l¢iilii B
vektorunda vermali. ‘

101. n-olgiili X vektoru verilib. y=(x*-2) / (2x) funksiyasinm X massivinda
verilmis arqumentin qiymatlori clin uygun qiymatlorini tapmal va Y
massivinds vermali. A

102. n-6l¢iilii A vektoru vs k haqiqi adadi verilib. A massivinin elementlari ilo k
adadinin hasillerini tapib, elo homin A massivinds vermali.

103. n-6l¢iilii A vektoru verilib. Hesablamali:

Dad+a’at. . .42 2) (jal/n) + (japa)/ (n-1) ) +. . -+Haal;

3)aal*lanal*. . Hawl; A agangt. . .+ (=1)™a,

104. n-5iilii A vektoru verilib. Asagidakilart hesablayib, naticalori B massivinds
yerlasdirmati.

Vag,ajtay, ... a+...+a,; 2) a:*a; , a1*ay, ...,a %a,
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105. Ardicillq asagidaki qayda dizrs qurulur: x=1,x;=i%*x,_,+1/4i,
(i=2,3,..,n). Ardicilhggn %z, . . . , X, hoddlorini tapmal.

106. Ardicilliq asagidaki qayda iizrs qurulub: x;=20.1; x2=5; x=x,.1/2+3x%,.,
(i=3,4,..,n) . Ardicillifin x3, ... , %, hadlorini tapmal.

107. n natural adadi vo hogigi a,b odadlori verilib. ¥ ,¥2,.. ,¥a qiymatlorini
tapmal, harada y,=a+ih, h=(b-a)/n.

108. n sayda satri vo m sayda siitunu clan (n,m - tam adadlordir) A matrisi
verilib. Matris elementlorinin comini tapmah.

109. nxn olgiilii A matrisi verilib. Matris elementlarinin hasilini tapmal.

110. nxn olgiilii A vo B matrislori verilib. Bu matrislorin comini va fargini tapmal
v naticolori hamin dlgiilii bir C matrisinds yerlagdirmali.

111. nxn Olgiilii A matrisi verilib. Matrisin izini, ysni bas diaqonal elementlori-
nin comini tapmali.

112. nxn Olgiilii A matrisi verilib. Matrisi transponirs edib, naticani homin dlgiili
B matrisinds yerlagdirmosli.

113. nxm Slgiilii A matrisinin 1 ndmrali {1<1<n) satrinin elementlorinin comini
tapmal.

114. nxm Olgiilii A matrisinin k noémroli (1<k<wm) siitununun elementlsrinin
hasilini tapmali.

115, nxn Ol¢lili A matrisi va k tam adadi (1<k<n) verilib. k ndmrali satrds
yerloson elementlori, bu sotrdo olan bas diaqonal elementino vurub,
naticalari n-dlgiilii B vektorunda yerlosdirmali

116. nxn Olgiili A matrisi verilib. Matrisin k némrali sotr elementlori ilo 1
ndmrali siitun elementlorinin comini tapib, naticani n-lgiilii B vektorunda
yerlogdirmoli.

117. nxn Ol¢ilii A matrisi verilib. Matrisin 1 némrali siitun elementlorini bu
siitundaki bas diagonal elementine boliib, naticolori n-6lgiilii B vektorunda
vermali.

118. nxn Ol¢lili A matrisi verilib. Matrisin k ndémrali sotr elementlori ilo 1
ndmrsli siitun elementlorinin forqini, hasilini vo nisbstini tapib, nsticalori
uygun olaraq n-6l¢iilii B, C, D vektorlarinda yerlogdirmsli.

119. nxn Olgili A matrisi  verilib. Matrisin 1 nomrsli sotrindon,
A(1l,k) /A(k, k) nisbatine vurulmus k-c1 satrini ¢ixmah (1<k , 1<n).

120. nxn Olgiilii A matrisi verilib. Matrisin bag diaqonal elemenlorinin oks
istiqamoatda, yani n-ci hadden birinci hadd istigamatinds comlomsli.

121. nxm Slgiilii A matrisi verilib. Matrisin har bir satrindoki elementlorin comini
tapib, naticalori n-6l¢iilii B vektorunda yerlogdirilmoli, yoni

n J—
Bi=X4;, i=ln.
j=l

122. nxm 6k:iilﬁ'A matrisi va m-0lgiilii B vektoru verilib. Matrisin vektora hasilini
tapib, naticoni n-6lgiilii C vektorunda vermoli, yani
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L
Ci=), A4;-B,, i=Ln
Jj=l
123. n-l¢iilii A vektoru verilib. Vektorda elementlor artim ardicilhg ilo diiziiliib.
Bu ardicillifi pozmadan vektora har hansi B elementini daxil etmali.
124. n-5lgiilii A vektoru verilib. Vektorun k-c1 va 1-ci mdvgelorinds yerloson
elementlorinin yerlorini doyismak lazimdir.
125. nxm Olgiilii A matrisi verilib. Matrisin k-1 satri ilo 1-ci sotrinin yerlarini
doyisdirmali.
126. nxm 6lgiili A matrisi verilib. Matrisin modulca maksimal elementini tapib,
bu elementin oldugu sotri m-6l¢iili B vektorunda yerlagdirib, ¢apa vermali.
127. nxm olgili A matrisi verilib. Matrisin minimal elementini tapib, bu
elementin oldugu siitunu n-6lgiilii B vektorunda yerlagdirib, ¢apa vermali.
128. n-5l¢iilii A vo m-5lgalii B vektorlan verilib. B vektorunu A vektorunun k-ci va
k+1-ci elementlori arasina yerlagdirmakls, n+m 5lgiilii C vektorunu qurmal.
129. nxn Glgiilii A matrisi verilib. Matrisin maksimal elementi yerlason satirls,
stitunun yerlarini doyisdirib, yeni matrisi ¢apa vermali.
130. nxn Ol¢iilii A matrisi verilib. Matrisin minimal elementinin yerlasdiyi satirlo,
stitunu matrisidon ¢ixartb, alinan yeni matrisi gapa vermoli.
131. nxm Slgiilis A matrisi verilib. Matrisin har bir satrinin maksimal elementini
tapib, naticani, n-6l¢iili B vektorunda ¢ixarmals.
132. nxm Slgiilii A matrisi verilib.Matrisin har bir siituunun minimal elementini
tapib, naticoni m-6l¢iilii B vektorunda ¢ixarmal. |
Miirokkab dovr strukturlu programlar.
Miiayyan daqiglikla hesablamalar

133. Ardiciliq a;=0; a,=1; a;=a,_+a,.,/2'*; (i=3,4,...) qaydas iizra
qurulur. a;*a,*. . . *a, hasilini tapmah (n-natural adaddir).

134. Ardicilliqlar a;=1; by=1; a;=1/2* (Vb,,+1/ (2%Va,,) ) ,
by=2a%_,+bs.;, (i=2,3,...) qaydas: iizro qurulur. a;*by+..+a,*b,
comini tapmal (n - natural adaddir).

135. Ardialliqlar x;=1; y,=1 Poxg=0.3%5.97 YimXiatyioss (i=2,3,...) |
qaydast ilo qurulur. (x3/ (1+jya]) ) +. ..+ (x./ (1+|yal) ) comini tapmal.,
(n-natural adaddir).

136. Ardiclliqlar a;=1, b;=1, a;=3b,.1+2a;.,; by=2a,.,+b;.; (i=2,3,..)
qaydast ilo qurulur. (1/ (1+a,®+b%) *11)+ ...+ (1/(1+a%+b,2) *n!)
camini tapmah (n - natural adaddir).

137. Haqiqi x va y adadlori va n natural adadi verilib. Ardicilliglar a,=x;
by=y; a;=2b,-1+a;-1; by=2a%_,+b,,; (i=2,3,.) qaydasi iizro
qurulub. (a;*b;) /11+. ..+ {(a,*b,) /n! comini tapmali.

138. n natural sdadi verilib. by, ..., b, ardiciiligini almali, harada i=1,.. ,n
qiymotlari tigiin by agagidaki qiymotlori alir: 1) i;2) 1% 3) it;4) 23
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139. (3*a+4) /a2-5a~9 ifadaesinin giymotlorini a=1,2,..,100 giymatlori ligiin

hesablamali.

140. x5-9x%+1 . 7x*~9 ¢oxhadlisinin qiymatlorini x=1,2,..,10 giymatlori iiglin
hesablamah.

141. a;, az, as, a¢, Xi,..,Xso hogigiadadleri verilib. by, .. ,bse ardicillifini
almali, harada

b= (x:2-x3-a1) / (x5-2;)") * ( (x,°-%3-a2) / (xs~a2) ) ¥ (x,~a3) -
~ ((xy-xy+a,) /%) +x % (xg-a3) ; (i=1,2,...,50).

142. Fibonag¢i adadlori ardicillit ui=0; wuz=1; ui=uytwyp (i=3,4,.)
qanunu iizro qurulur. n>1 natural adadi verilib. ui,..,ua ardicatligim
almah.

143. P, (x)=x; Pp(x)=(3x?-1)/2; P;(x)=(5x>-3x)/2 funksiyalarimn,

=1,2,..,20 arqumentlori iigiin qiymatlorini hesablamal. '

144. n natural adodi verilib. y=(x?-3x%*+2)/(2x*-1) funksiyasimn
x=1,1.1,...,140,1%n giymotlori iigiin giymotlorini hesablamah.

145. n natural adodi vo» a,h,b,d;,..,d, hoqiqi adadlori verilib. ffadenin
qiymatini hesablayin:

d; (b-a) +d, (b-a) * (b~ (a-h) ) +..+d, (b-a) * (b~ (a~h)) *..*
* (b-a~- ((n-1)h))

146. n natural adadi vo %3, . . . , %Xa (n>2) haqiqi adadlori verilib. Hesablamali:
(17 (|xa|+1) +x2) * (1/ (|x2l+1) +x3) *..* (L/ (Jxp-1|+1) +x4)

147. n natural adadi vo x4 , .. , X, haqiqi odadlari verilib. Hesablamali:
{(x;+2x,+x3) * (x2+2x3+x4) L (x,,.2+2x,,-1+x,,)

148. n natural ododi vo Xi,.,%, hoqiqi »dadlori verilib. Hesablamal:
(X3 +X+%3) X2* (Xo+X3+Xq) Xa+..+ (Xp-2+Xy-1¥%,) Xn-1

149. n natural adadi vo a,b (b>a>0) haqiqi adadlori verilib. yy,.. , ¥n hoqiqi
adadlor ardicillifint almali, harada yvi=x,%; x,=a+ih, h=(b-a)/n

150. n natural adodi vo ay,..,a, tam adadlori verilib. ay,..,a, ardicilifinim
hadlorini, onlarin kvadratlarinin n adadins béliinmasinden sonra qalan
qaliq hadleri ilo avaz etmali.

151. Miisbat, haqiqi a,x,eps adadlori verilib. y1,¥2,¥3,.. ardicilhf y,=a,
vi=1/2 (yi-1+x/ yi-1), i=2,3,.. qanunu izra qurulub. Bu ardicilliqda
ly%a-¥?n-1l<eps sortini 8dayan ilk y, haddini tapmah.

152. Ardicillig x,=1; x;= (2-x>,.,)/5; i=2,3,.. qanunu #zro qurulub.
[%a=%n-1/<0 . 001 sortini dayan ilk x, haddini tapmali.

153. Ardicilllq y3=0; yi=(yi-1+1)/(y1-1+2) ; i=2,3,.. qanunu izrs quru-
lub. |ya~yn-1/<0 . 0001 gortini dayan birinci y, haddini tapmah.

154. Haqiqi x, eps adadlari verilib. Asagidaki sonsuz comi eps daqiqliyi ilo
hesablamalr: 1/x°+1/ (x°%22) +1/ (x>*3%) +..

155. Hoqigi x, eps adadlori verilib. Sonsuz cami eps daqigliyi ilo hesablamali:
K24+x2/2+%%/3+..

Haqiqi x, eps adadlari verilib. Asagidaki sonsuz camlori eps daqiqliyi ilo
hesablamali:
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156. -x/1+x%/2-x*/3+..;

157. x/1t+x/20+x/31+..;

158, 1/ (x®+1) +1/ (x2+2%) +1/ (x2+3%) +.. ;

159. eps haqiqi adodi verilib. Asagidaki sonsuz comlori eps daqiqliyi ils
hesablamali:
1)141/2%+1/3%..; 2)1/2+1/ (2% (2+41)) +1/ (3 (3+1)) +..;

160. eps haqiqi odadi verilib. Asagidaki sonsuz comlori eps doqigliyi ilo
hesablamah:

)=1/1141/21-; 2)-2/1142/21-2/31+..;

161. x hoqiqi adadi verilib. ay,a,, ... ardicilig) a,=x"/n! ganunu iizro
qurulur a;+...+a, comini tapmal, harada x, x>10 vo |a,,|<0.0001
sortlorini 6doysn tam adaddir.

162. x haqiqi adadi verilib a;,a, o ardicillign a,=x*"/ (n* (n+1) * (n+2))
qanunu Gzra qurulur. a;+..+a, comini tapmah, harada x, x>10 vo
[ax+1/<0. 0001 sortini 5doysn tam adaddir. |

163. eps hagiqi adadi verilib. a; r82, ... ardicillift a;=n/ (2n%+1) ganunu izrs |
qurulur |a,~ap-1/<eps sortini dayan birinci a, haddini (n>2) tapmal.

164. eps haqigi adadi verilib. ay , a,, .. ardiailhg

ap=(1-1/21) % (1+1/31).. (1+(~-1)>/ (n+1) 1)
qanunu iizrs qurulur. [a,-a,.3/<eps sortini 6daysn birinci a, haddini (n>2)

tapmah.
Hesablamali:
10 12 k 10 10 i2 10 10 k+m
165. s 166. — 167. —;
§Ek2+i=’ Egkﬂz Egk+m+2
10 10 k""l 10 10 l+k 10 20 k+l
168. s 169.  E— 170. —
E?}lkm HEHk ,I}kzj,ku,-z
10 15 i 10 15 ’-2 10 15 i+j
171. - 172. — 173. —
i};‘;iz‘ﬁjz §§j+i2 §§1+1+2
10 15 2 10 20 +2 15 10 :
J J Jte, ;
174. s 175. A 176. =
§§j2+l EE:’ZH Z‘:‘?;;_]Z-i-l ‘
10 10 i 10 10 j+i 1010 j+i2
177. S 178. e 179. -+
I,.;IEHJ' ];:‘,[Ql+j+l LI,:, Jii+l

i i 10 i+5 k ,

10 0 2
180. 3 A 181. ZZP@T; 182. ¥
1

9 2 .2;
ik k+i =1 k=1 it ks K-+



i i 10 i+S k
183. 184. 185. —
§Hk+1 ,Zl:!—[lkz-n gkglkz-ﬂz
10§ k 10 k2 i
— 187. . 188.
I;Iz;k pirgmel S ],:,ngﬂ
189 ﬁ i 190 f: £, 191 fj('l)i'
o) SET TSR S N
eps=0.001 daqiqliyi ilo hesablamalr:
2! [ i 0 i
192. 193. ) —; 194. X 5
21‘ i’ pl Z.:13+1
o (=1 = 241 &2-1
195. ; 196, ) ———; 197. - ;
2_,: it prd AR OIS §12+1
w0 3 w : o0 .
198. 35 199, 310G +D, 200. Y™ InG+1y;
e i &+l i=t
S e~ 3 d o -2 i
201. ) ie”'; 202, ) ———; 203. ) i‘e™;
Z,: §ln3(i+1) E
> i S 2 +2i+1 o sini
204. ) —; 205. ) ————; 206. ) —;
Z;e’Z Sit2” +1 E i
207. Y sinie™; 208. Y cosie™; 209. ZIZS':;,
i=1 j= i=t 1
210. Yie™; 211, 3 2 212. 3 2%,
=] i=1 & i=1 1 +1
< =, isini+i* cosi
213. ) = 214, ) ————————;
,2:,31'3 z,: P +1

Dovr va budaqlanmamn uzlagmasi. Tam adadlor

215. n natural odadi va ay,..,a, hoqigi adadleri verilib. Bu haqiqi adadlor
daxilinds an bdyiiyiinii tapmali.

216. n natural sdadi va ay, ... , a5 haqiqi adadlari verilib. Tak indeksli sdadlorin an
kigiyini tapmali.
217. n natural adadi va a4, .. , a, hoqiqi adadleri verilib. Ciit indeksli adadlerin an
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biyiiyiinii tapmali.

218. n natural adadi vs ay, .., @, haqiqi adodlari verilib. Miisbat adodlerin comini
vs sayim tapmali. -

219. n natural adedi vo ay,..,a, hoqigi adadlori verilib. Monfi adadlorin
kvadratlari comini tapmali.

220. n natural adadi va ajy,.., a5 hoqiqi adadlori verilib. ay, .., a, ardicilhginda
miisbat adadlori bir vahid artirmah, manfi adadlari iso 0.1 adadi ilo avaz
etmoli.

221. n natural adadi v ay,.., @ haqiqi adadlori verilib. ay,..,a, ardiciliginda
ikidan kigik biitiin sdadleri sifirla avez etmali.

222. n natural adadi v ay,..,as haqiqi adodlori verilib. Ardicilligdaki monfi -
adodlorin sayini vo miisbat adadlsrin hasilini tapmal.

223, n natural adadi va a,x;,..,x, tam oadadlori verilib. Ogor x;,..,%x,
ardicilliginda a-ya barabar he¢ olmasa bir element varsa, onda ardicilligin
bu ciir haddindon sonra galon elementlarinin comini tapmal.

224, Tam a,n,Xy,.., X%, odadlori verilib. x,,..,x, ardicillifinda a-ya barabar
olan haddin sira ndmrasini tayin etmsli, belos bir element yoxdursa, sifir ¢ap
olunmalh.

225. n natural adadi vo x;,..,%, tam adadlori verilib. x;,.., %, ardicilhginda
miisbat vo ya manfi adadlarin ¢oxluq togkil etdiyini toyin etmsli.

226. n natural sdodi vo x;,..,x, tam adodlori verilib. Ardiciligin an bdyiik
haddinin miitlaq qiymatco vahiddan bdyiik olub-olmadigim tayin etmoli.

227. n tam adadi verilib. Tayin etmoli, bu adad ciit vs ya tok adaddir.

228. n,a;,..,a, tam adasdlori verilib. a,,..,a, ardiclhginda nega ciit adod
oldugunu tayin etmali.

229. n,a;,..,a, tam odadlori verilib. Ardialligdaki tok ododlorin comini

tapmali.

230. n,a;,.., a8, tam adadlari verilib. Ardicilhin ciit sadadlorinin an boyiiyiini
tapmali.

231. n,a;,..,a, tam adadlori verilib. Ardicillifin tok adadlorinin an kigiyini
tapmals.

232. n tam adadi verilib. 9daddaki raqamlarin sayim va comini tapmali.

233. n tam odadi verilib. Toyin etmsli n odadi 3-5 tam béliniirmii (edoddaki
ragamlarin comi 3-a boliiniirse, adad da 3-5 bdliiniir).

234. n tam odadi verilib. Toyin etmsli n adadi 9-a tam boliniirmii (sadaddaki
rogamlarin comi 9-a boliiniirss, adad da 9-a boliiniir).

235. n tam odadi verilib. 9dadin bir ds daxil olmagla biitiin bdlanlerini tapmali.

236. m tam adadi verilib. m adadinden kigik biitin milkommsl adadlori, yoni 6z
bélanlorinin comina barabor olan adadlari tapmal.

237. m tam adadi verilib. Birdon m-5 gador biitliin sads adadlori tapmah.

238. n tam adadi verilib. Bu adadin biitiin sads bdlenlorini tapmah.

239. k va 1 tam adadloari verilib. Dgar bu adadlar bir-birindan farglidirss, onlarin |
har ikisini, bu adadlordan on béyiyii ilo avaz etmali, bu adadler baraberdirss,
onlar sifirla avoz etmali.
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240. n vo m tam adadlari verilib. Hansi adadds ragamlsrin saymin ¢ox oldugunu

toyin etmali.
241. n vo m tam ododlari verilib. Hansi adadin roqomlorinin cominin bdyiik

oldugunu tayin etmoli.
242. n,a;,..,a, tam odadlori verilib. Ardicilifin tok odsdlorindon ibarat

ardicilliq qurmali.

243. n,a,,..,a, tam odadlori verilib. Ardicilhigda tok vs ya ciit adadlorin gox
oldugunu tayin etmali.

244. n tam adadi verilib. A vo B massivlori agagidaki qayda tizro qurulur. Ogor i
tok adaddirsa ay=i, oks halda a;=i/2 vo agor i- tok adaddirse, by=i?, oks
halda by=i2+2. Hesablamal: (aj=b;) %+ .. + (a,~ba) 2.

245. n,a;,..,a, tam ododlori verilib. B massivinin elementlori ardicilhifin
elementlorindan asagidaki kimi qurulur: 9gar a,-nin 3 qiymsatins nisbati 1
qaligmi verirss, by=a,?, oks halda b;=1/a,2. Hesablamah: alinan B massivi-
nin elementlorinin comini.

246. n,a,,..,a, tam adadlori verilib. Bu adadlordan 3-5 qaligsiz béliinenlorin
saymni va comini tapmali.

Massivlarin istiraki ilo masalalorin halli

247. n natural adadi vo n sayda haqiqi adadlordan ibarst A massivi verilib. n
Olgtilin B vektorunu qurmali, harada B massivi A massivinden asafidaki
qayda izrs asihidir: by=a;, by=a,, b;=(aja- a;)/3, i=2,.. ,n-1.

248. n natural adadi va n 6l¢iilii A, B vektorlan verilib. Hesablamali:

(a;+ Dby) * (aztbp.y) *..* ( ag+by).

249. n natural adadi va n 6lgiilii A vektoru verilib. Homin 6l¢iili B massivini
asagidaki qayda ilo qurmali: 9gor a; >0 olarsa, b;=1/a; oks halda b;=2%*a;
qabul etmoli (i=1,..,n). Sonra aldigimiz B massivi elementlorinin comini
tapmal.

250. n natural adadi va n Slgiilii A vektoru verilib. N 6l¢iilii B massivi asagidaki
qayda iizra qurulur: agor a;>0 olarsa by=a,+1, oks halda by=a,?
(i=1,..,n) qabul etmoli. Ahnan B massivi elementlorinin hasilini tapmali.

251. n natural adadi va n 6lgiilii A vektoru verilib. Bu massivin elementlorindon
B(i,j)=A(i)-3*A(3j) qaydas: izro (i,3=1,..,n) nxn Olgilii B matri-
sini almal.

252. n natural adadi vo n Slgiilii A vektoru verilib. A massivinin elemenlorindan
asapgidaki gayda tzra homin Olgiilii B massivini qurmalr ogar 0<a;<10
olarsa by=a, oks halda by=-a; (i=1,..,n) qobul etmali.

253. n natural odadi vo n Olgili A,B vektorlan verilib. Bu massiv
elementlarindan bir element A-dan, bir element B-don gotiirmak sorti ilo 2n
olgilia € vektorunu qurmal.

254. n natural adodi vo n Olgiilii A, B vektorlann verilib. Bu massiv
elemenlorindon C(i,3)=A(3)/(B(i)]) qaydasi i@zro (i,3=1,..,n)
nxn dlgiilit C matrisini qurmah.
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255. n natural adodi verilib. A(i,j)=i+2*j qaydas1 lizro nxn Olgiili A
matrisini qurmal (i,j=1,..,n).

256. n natural adadi verilib. A(i,3)=1/(i+3j) qaydasi {izr> nxn Olgili A
matrisini qurmah (i, 3j=1,..,n).

257. nxn 6lgiilii A matrisi verilib. Matrisin maksimal elementini va bu elementin
durdugu satr va siitunun ndmrasini toyin etmali.

258. nxk olgiiliit A vo kxm &lgiilii B matrislori verilib (n,k ,m-tam adodlordir).
Matrislorin hasilini tapib, nsticoni nxm olgiilii € matrisinds yerlogdirmali.

259. nxn Slgiilii A matrisi verilib. Matrisin miisbst elementlarin sayini1 va camini
tapmalt.

260. nxm Sl¢iilii A matrisi verilib. Matrisin 2-dan bdyiik va 5-don kigik biitiin
elementlorinin sayim vs hasilini tapmal.

261. nxm dlgiilii A matrisi verilib. Matrisin an kigik elementinin yerlogdiyi satr
elementlorinin comini tapmal.

262. nxm Slgiilii A matrisi verilib. Matrisin oan boyiik elementinin yerlagdiyi siitun
elementlorinin hasilini tapmal1.

263. n olgiili A vektoru verilib. Bu massiv elementlorindosn nxn Olgiilii B
matrisini  agsafndaki qayda iizrs qurmal: B(i,3j)=A (i) /2*A(3)
(i,3=1,..,n).

264. nxn Olgiili A matrisini asagidaki qayda iizro qurmali: agor i<3j olarsa
A(i,3)=i%+3j% okshaldaA(i,3)=1/i+3, (i,3=1,.,n).

265. nxn Olgilii A matrisini agagidaki qayda lizrs qurmalr: ager i>j olarsa
A(i,3j)=sin(i+3j), oks haldaA(i,3)=cos (i+3j), (i,3=1,..,n).
266. nxn Sl¢iilii A matrisi verilib. Matrisin elementlorindon asagidaki qayda tizrs
hamin ol¢giili B matrisini qurmah: sgor i>j olarsa B(i,j)=A(i,5), aks .

halda B(i,3)=1/A(i,3), (i,3=1,.,n).

267. nxn Slgiilii A matrisi verilib. Matrisin elementlorindon agagidaki qayda iizra
hamin 8lgiilii B matrisini qurmali: agar i<3j olarsa, B(i,3)=A(i,3)? ,oks
halda B(i,3j)=1-A(i,3j) (i,3=1,..,n).

268. nxn 6lgiilii A matrisi verilib. Matrisin elementlsrindon asagidakt qayda iizra
haqiqi olgiili B va C matrislorini qurmali: sgar 3j>i olarsa
B(i,j)=A(i,j), oks halda B(i,j)=A(j,i) vo ogor j<i olarsa
C(i,3)=A(i,3),okshaldaC(i,j)=-A(i,3), (i,3=1,.,n).

269. nxn olgilii A matrisi verilib. Matrisin satr elementlorinin camlarindan ibarat
n dlgiilii B vektorunu qurmah.

270. nxn olgiilii A matrisi verilib. Matrisin sotr elementlorinin hasillarindan
ibarat n 6l¢iilii B vektorunu qurmah.

271. n &l¢iilii X vektoru verilib. Bu massiv elementlorindon asagidaki qayda iizra
qurulan (sgar X (1) <2 olarsa Y (i) =X (i), oks halda ¥ (1) =0, 5) Y massiv
elementlarinin on bdyiyiini tapmali.

272. n dlgiili X vektoru verilib. Massiv elementlsrindan (ager X(i)<1 olarsa,
Y (i) =X (i), oks halda ¥ (i)=2) qaydas! {izro qurulan ¥ massivi element-
lorinin an kigiyini tapmal.
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273. n &lgiilii X vektoru verilib. Massivin elementlorinden (agor 0<X(i)<10
olarsa, Y (i)=X(i), oks halda Y (i)=1) qaydas! iizra qurulan ¥ massivi
elementlorinin comini tapmal.

274. n 6lgiilii X vektoru verilib. Massivin elementlarinden (sgor X (i) <1 olarsa,
Y(i)=X (i), oks halda Y(i)=1/X(i)) qaydasi ilo qurulan ¥ massivi
elementlorinin miitlaq qiymatco hasilini tapmah.

275. nxn &lgilii A matrisi verilib. Matrisin bag diaqonal elementlorina soldan
paralel olan slavs bag diagonal elementlarinin comini tapmal.

276. nxn Sl¢iilii A matrisi verilib. Matrisin bag diagonal elementlorine sagdan
paralel olan slavs bag diagonal elementlorinin hasilini tapmah.

277. n olgiilii A vektoru verilib. Massivin miisbat elementlorindon ibarst B
massivini qurmali.

278. n olgiilii A vektoru va P haqiqi adadi verilib. Tayin etmali, A massivindo P
adadi varm?

279. n olgiili A vektoru verilib. Massivin k indeksli (1<k<n) elementini
¢ixarmal.

280. n dlcilii A vektoru va B tam adadi verilib. Massivin k indeksli mévgeyina
(1<k<n) B adadini daxil etmali.

281. nxm 6l¢iilii A matrisi verilib. Matrisin k nomrsli satrini ¢ixarmali. (1<k<n).

282. nxm Olciilii A matrisi verilib. Matrisin 1 nomrali (1<1<m) siitununu
¢ixarmal.

283. nxm 6lciilii A matrisi vo m dl¢iilii B vektoru verilib. B massivini A matrisinin
k ndmrsli (1<k<n) sotri kimi matriso daxil etmali.

284. nxm 6lciilii A matrisi va n dlgiilii C vektoru verilib. C massivini A matrisinin
1 noémroli (1<k<n) siitunu kimi matriss daxil etmoli.

285. nxm 6lgiilii A matrisi verilib. Matrisin k va 1 némrali (1<k, 1<n) satrlorinin
yerlorini bir-birils avaz etmoali.

286. nxm Olciilii A matrisi verilib. Matrisin k va 1 nomrali (1<k,1<n)
slitunlarmin yerlorini bir-birils svaz etmali.

287. n Olgiilii A vektoru verilib. Massivin elementlorini onlarm artimi sirasi
boyunca diizmali.

288. n 6l¢iilii A massivi verilib. Tayin etmali, massivin elementlori artim sirasi
boyunca diiziilmiigdiirmii?

289. nxn Olgiilit A matrisi verilib. Matrisin an kigik va an boyiik elementlarindan
hansi1 miitlaq giymatca bdyiikdiir?

290. nxn Slgiilii A matrisi verilib. Matrisin an kigik elementinin miitlaq qiymati,
ya matrisin monfi elementlorinin comi boyiikdiir?

291. n Slgiilit A massivi vo nxn 6lgiilii B matrisi verilib. Matrisin ciit indeksli
elementlori arasinda A massivinin elementlari ilo {ist-listo diigon elementlori
stfirla avoz etmoli.

292. n Olgllii A massivi vo nxn Olgiilii B matrisi verilib. Matrisin 5-ci va 6-ci
siitunlar arasina A massivini siitun kimi slavs edib alinan nx (n+1) olgiili
matrisi ¢ap etmoli.

293. nxn Olgilii A matrisi verilib. Matrisin birinci va sonuncu, ikinci va
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sonuncudan avvalki va s. sutunlarini bir-biri ilo avaz edib, yeni matrisi ¢apa
vermali.

294. nxn Ol¢ilii A matrisi verilib. Matrisin birinci va sonuncu, ikinci vo
sonuncudan avvalki va s. satirlorini bir-biri ilo avaz edib, yeni matrisi ¢apa
vermosli.

295. nxn olgili A matrisi verilib. Matrisin n némrali satri ilo n ndmrsli
siitununun yerlorini dayigdirib, yeni matrisi gapa vermoli.

296. nxn Olgiilii A matrisi verilib. Matrisin bas diaqonal elementlorindon sagda
qalan elementlorindsn on bdyiiyiinii tapmali.

297. nxn Sl¢iilii A matrisi verilib. Matrisin bas diagonal elementlarindan solda
qalan elementlarindon an kigiyini tapmali.

Alt programlar. Fayllar

298. n vo m tam adadleri verilib. Hesablamali: (n!+m!) / (n-m) !

299. n va m tam adodlori verilib. Hesablamali: (nt¥mt) / (n+m) !

300. Hesablamali: (n -tam adaddir):
1)31; 41;.; nt; 2)1/5'; 1/6';.;:1/n!
3)61+6; 71+7;..; ni+n.

301. ki figbucaq toroflorinin qiymotleri ilo verilib. Onlarm sahoalerini Heron
diisturu ilo tapmali.

302. ki kvadrat tonlik verilib. Onlarin kdklarini tapmali.

303. x, y haqiqi odadleri verilib. Hesablamali: F (x, 2y, 3) +F (5, %%, y-x),
harada F (a,b,c)=(2%a-b-sin(c) / (1+a*b*c).

304. x,y, z haqiqi adadlori verilib. Hesablamal:
F(x+l,x*y,z)-F(x/y,y~2,2+3),
harada F (a,b, ¢) =(a%+b?) / (2a-c?).

305. x,y haqiqi adadlori verilib. Hesablamali:
F(x,y)+F(1/x,2y) +F (1-x%,xy),
harada agor a+b<0 olarsa F (a,b) =2a-b, aks halda a’+b?.

306. x, y haqiqi adadlari verilib. Hesablamali:
F(sin(x) ,y) +F (cos (x) ,1/x+y) -F (x*,y*-1), harada ogor a>0 va
b<0 olarsa F (a,b) =a/b, sks halda F (a,b) =sin (a*b).

307. x, ¥y, z haqiqi adadlari verilib. Hesablamali:
(max (x,x+y) +max (x,y+z) ) / (1+max (x*y,2z)).

308. x,y, z haqiqi adadlari verilib. Hesablamah:
(min (x?,y) -min (y,z)) / (1~min (x+y,y+2z) ).

309. n va m natural adadlori verilib. Birdon n-5 vs birden m-2 gader natural
adadlorin comini tapmali.

310. n vo m natural adadlari verilib. Birden n-3 gadar va n-don m-5 qadar (n<m)
natural adadlsrin kvadratlari comini tapmal.

311. n vo m natural adadlari verilib. n-dan birs gadsr vo m-dsn birs qadar natural
adadlorin hasilini tapmal.

312. n Slgiilii A vo m 6lgiili B vektorlan verilib: Onlarin elementlorinin comini
tapmals.
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314.
315.

316.
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n Olgiilli A vo B vektorlart verilib. Onlarin elementlarinin adadi ortasim

tapmali.
n 6l¢iilii A vo B vektorlan verilib. Onlarm misbat elementlorinin camini va

sayim tapmali.
n 6lgiilii A vo B vektorlar verilib. Onlann ciit indeksli elementlorinin hasilini

tapmali.
n 6l¢iilii A va m Slgiilii B vektorlan verilib. Onlarin sn bdyiik elementlorini

toyin etmoli.

317. n blgiilii A va B vektorlan verilib. Onlarin moanfi elementlarinin miitlaq

318.

319.

320.

321.

322.

323.

324.

qiymatlorinin comini tapmal.

Asagidaki y=£ (x) funksiyalarinin verilmis {1,2] par¢asinda n=24 ii¢iin
(h=(b-a) /n) diizbucaqlilar diisturu ilo miisyyen inteqrallarimni hesablamah:
Dy=1/(1+x) ; 2)y=1/(1+x%); 3)y=1/(e"+1);

) y=x/(1+x); B)y=sin(x)/x: 6)y=1/x*;

7)y=sin(x?) ; 8)y=2x/(1+x?); 9)y=x(x+1).

Asagidaki funksiyalarin, verilmis [1,2] pargasinda eps=0.001 daqiqliyi
ilo trapeslor diisturu ilo miisyyan inteqrallarim hesablamah:

1) y=1/x; 2)y=e"; 3)y=cos (x) ;
4)y=cos (x) /x; 5)y=1/(1+x7) ; 6) y=x*sin (x) ;

TV y=1/ (L-x+x%) ; 8)y=sin(x)/ (x*+1) ; 9)y=1/(x*+1).
Asagidaki funksiyalarin, verilmis [1,2] pargasinda eps=0.001 daqiqliyi
ils Simpson diisturu ilo miiayyan inteqrallarin1 hesablamals:

1) y=1/V1+x*; 2)y=1/(l+sin(x)); 3)y=cos(x)/(1+x);
4)y= (x‘+1) / (x‘+1) ; 5)y=(x+1)*sin(x); 6)y=ln(x);
7)y=x/(1+sin(x)); 8)y=x/Vl+x; 9) y=2x2+4.

Asagidaki qeyri-xatti tonliklori pargant yariya bdlmos iisulu ilo eps=0.001
daqigliyi ila hall etmali:

1) x>+x*-3=0; 2) x*-3x2+9x-8=0;  3)x’-6x-8=0;

4) x3-3x+6x+3=0; 5) x*+3x+1=0; 6) x’+4x-6=0

7y x3-3x%+9x+2=0; 8)x>+x-5=0; 9) x3-0,1x%+0,4x-1,5=0;
Asagidaki geyri-xatti tonliklori iterasiya tisulu ilo eps=0,001 daqigliyi ilo
hall etmoali:

1) 2x%+4x-1=0; 2) 2x3-3x%-12x-5=0; 3) x*-3x%+3=0;

4) 2x%+9x%%-21=0; 5)x°+3x?-2=0; 6) 2x°+9x%~10=0;

7) x3-3x%-3=0; 8) x*-12x~-5=0; 9) x>+3x%%~1=0

Asagidaki geyri-xstti tonliklori kosonlar tisulu ilo aps=0.001 daqiqliyi il
hall etmoli:

1) 22%+9x%-6=0; 2) x°-3x2-24x-3=0;  3)x’-12x+6=0;

4) 2x3-3x*-12x+10=0; 5)x’-12x+10=0; 6) 2x°-3x2-12x+1=0 ;

7) x3-4x*+2=0; 8) 2x°-3x*-12x+8; 9) x*~12x-10=0.

Asagidaki geyri-xatti tonliklori toxunanlar Gsulu ilo eps=0.001 daqiqliyi
ilo hall etmali:

1) x°+3x%-1=0; 2) x>+2x%+2=0; 3) x3-2x+2=0;

4) x>-3x?+9x-10=0;  5)x’+3x-1=0; 6) x>+x-3=0;

7) x3+4x-6=0; 8) x3+3x+1=0.
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325. Eyler iisulunu totbiq etmoklo, asagidaki diferensial tonliklori [a,b]
pargasinda h addimu ils hall etmali.
1) y’'=y+3x**e*, y{0)=0, a=0, b=1, h=0.1;
2) y'=1/2%(x*y), y(0)=1, a=0, b=1, h=0.1;
3) y’'=x*+y?, y(0)=0, a=0, b=1, h=0.1;
4) y'=1+xy?, y(0)=0, b=1, h=0.1;
5) y'=y/(x+1)-y?, y(0)=1, a=0, b=1, h=0.1;
6) y'=(x+y)/(y-x), y(0)=1, a=0, b=1, h=0.1;
7) ¥ =y+(1+x)y?, y(1l)=-1, a=1, b=1.5, h=0.1;
8) y'=y-(2x)/y, y(0)=1, a=0, b=0, h=0.1.

326. Runge-Kutta tisulunu tatbiq etmakls, asagidak: diferensial tanliklori [a,b]
pargasinda h addim ila holl etmali;
1) y'=2x-y, y(0)=1, a=0, b=1, h=0.1;
2) y'=x*+y’, y(0)=0, a=0, b=1, h=0.1;
3) y’'=2x-3y, y(0)=0, a=0, b=1, h=0.1; \
4) y'=2x*y, y(0)=1, a=0, b=1, h=0.1; ‘
5) y'=(x*y)/(1-x?, y(0)=1, a=0, b=1, h=0.1;
6) y’'=x-y, y(0)=0, a=0, b=1, h=0.1; ‘
7) y’'=2x-sin(y/x), y(0)=1, a=0, b=1, h=0.1; |
8) y’'=(x*y)/12, y(0)=2, a=0, b=1, h=0.1 |

327. Haqiqi adadlordon ibarst F faylt verilib. Bu fayl elementlorinin comini 1
tapmali.

328. Hoqiqi adadlordon ibarst F fayh verilib. Bu fayl elementlorinin hasilini \
tapmali.

329. Hoqiqi adadlordsn ibarat F fayl verilib. Bu fayl elementlorindon an bdyii-
yiinii tapmali.

330. Hoqiqi adadlordan ibarst F fayl verilib. Bu fayl elementlorinin adadi
ortasini tapmah.

331. Tam adadlordon ibarat F fayh verilib. Bu fayldaki ciit adadlorin saymm
tapmali.

332. Tam adadlordan ibarst F fayh verilib. Bu fayldaki tok odadlorin comini
tapmali.

333. n natural adadi verilib. G fayhna by=i (i=1,..,n) qaydas: lizro tapilan
by, .., b, tam adadlorini yazmali.

334, n natural adadi verilib. G faylina, by=i! (i=1,..,n) qaydasi iizro tapilan
b;,.. ,batam adadlorini yazmah.

335. n natural adodi verilib. G faylma b,=1/i! (i=1,..,n) qaydasi iizrs
tapilan by , ... , b, haqiqi adalorini yazmals.

336. Qrupdaki talobalorin soyadlarindin ibarat F fayli qurmali.

337. Azarbaycan sairlarinin soyadlarindan ibarst F fayh qurmali.

338. Fakultads todris olunan fann adlarindan ibarst F fayli qurmali.

339. Mijasir alqoritmik dillsrin adlarindan ibarat F fayli qurmali.

340. Tam adadlordan ibarat F fayli verilib. Fayhn ciit adadlsrini G faylina, tok
adadlsrini iss H faylina yazmali.
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341. Tam sdodlordon ibarst F vo G fayllar:t verilib. F va G fayllarmm element-
lorini ardicil olaraq H faylina yazmalt,

342. Tarixi goxsiyystlorin adlarindan ibarst F faylt qurmal.

343. F simvol fayh verilib. Faylin tokrarina G faylinda almals.

344. F1 vo F2 simvol fayllari verilib. F1 faylint F2-ys, F2 fayhm iso Fl-2
kdgtirmoli (G - kdmokei faylindan istifads etrmokls).

345, Hoaqiqi a va b adadlori verilib. Tapmali: f(a,5b,3.14) + f(2,a,a+ b), burada
f(%,3,2) = (3x =2y — cos 2) (1 + 2)).

346. Haqiqi a vo b adadlori verilib. Tapmah: f(a,2b)+ f(2a,b)- f(a+b,a-b),
burada f(x,y) = (x* + y* + )/(x* + 2xy + 2y* + 4).

347. Haqiqi a adadi verilib. Tapmali: (3- £(1/2)+ 2f(1+a)) 5+ f(1-a?)),

5. g2kl 5. 2%
burada f(x) = (Eo @k+ 1)!)/ (go fz—ki)'

348. Haqiqi a,b, ¢ adadlori verilib. Tapmali:

max(a + b,b +c,a + ¢) + max(abc, a’b, ac?)
1+ max(a® +b2,1+c2,1+a?)

349. Haqiqi a, b, ¢ adadlsri verilib. Tapmal:

min(a+b+c,b + 2¢c,a+2b) + min(2a + b,2b + c)
1+ min?(ab, ac,ac)

350. Haqiqi a,b, ¢ adadlari verilib. Tapmal: f(a+b,b+c)- f(a+c,b-c),

burada f(x,y)=x/(1+ y*)+ y /(14 x>)—(x - y)*.
351. Haqiqi a, b, ¢ adadleri verilib. Tapmal: f(1,a,b) - f(a,b,c)- f(c,,5),

max(x, y, z) - min(x, y, z)
ax’(x, y,z) +min*(x,,2)’

352. n natural adadi verilib. n-don kigik biitiin adadlor igerisinda, iki adadin
kvadratlari comi soklinds géstorilo bilanleri ayirmali. Tam kvadratlarin
qurulmast tigiin proseduru tayin etmali.

353. Heqiqi xi,y1,%3,92,-- %19, y10 odedlori verilib. Tapa ndqtalori (x,y,),
(%2, 72)s(X10: ¥10) Olan onbucaqlinin perimetrini tapmah. Koordinatlan
ila v<lanlm1s ndqtalor arasindaki mosafani toyin etmosk iigiin prosedur toyin
etmoli

354, (x;, 01 :(x2,Y2)se -, (%10, ¥10)  nOqtalarinin miistovido koordinatlar olan
X3 V13 %25 Y2s o> X105 V10 h2qiqi adadlori verilib. Bu ndqtslor igarisinds an kigik
perimetrli iicbucajn tayin eden néqtslerin  koordinatlarmi tapmah.
Ugbucagin perimetrini hesablayan proseduru qurmah.

burada f(x,y,z) =
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355, (x, 1 )(%25¥2)s- .5 (X105 Y10)  NOqtalorinin  miistovide koordinatlar1 olan
X1, V15 X35 Yaseens X105 Vio 12Qiq1 adadlori verilib. Bu ndqtalor igarisinds an boyiik
sahsli iigcbucag teyin edon niqtalerin koordinatlarim tapmah. Ugbucagin
sahasini hesablayan prosedur qurmah.

356. n natural odadi vo xy,)1,X3,¥z,...X,, Y, hoqiqi adadlori verilib. Tops
néqtalari (x,, 3,),(x3,¥2)s--s(X,» ¥, ) Olan n-bucaghinin sahasini tapmali.

357. n natural adadi verilib. n,n+1,2n adadlari arasinda okiz adadlorin, yoni
aralarindaki forq ikiys borabor sads sdadlar olub-olmadifini tayin etmoli.

358. Sado adadlori tayin edon proseduru qurmah.

359. ©dodin onluq say sistemindoki yazihis1 olan simvollar satri ils verilmis tam
adadin qiymatini hesablayan prosedur qurmah. |

360. Verilon simvol harf oldugda dogru qiymaoti, oks halda iso yalan qiymoti alan
prosedur qurmah.

361. Verilon simvol horf olmadiqda, verilmis uygun harfi alan prosedur qurmals.

362. Verilmis simvolun simvollar sstrinds sagdan an birinci istirak movqeyini
tayin edan prosedur qurmali. Ogar satr bu simvola malik deyilss, prosedur -
1 qiymatini vermali.

363. Verilmis simvollar ardiciliginda sifirlart vahidlorls, vahidlori iss s:fn‘larla
avaz edan prosedur qurmali.

364. Verilmis sotrdan, verilmis ikinci satro do aid olan simvollar1 ¢ixaran
prosedur qurmali.

36S. Verilmis simvollar ardicilhifinda olan saitlorin sayin1 hesablayan prosedur
qurmali.

366. Verilmis simvollar ardicilhiginda olan (.,:;) isarslorinin saym hesablayan
prosedur qurmali.

367. Verilmis simvollar ardicilhfinda olan bos yerlorin sayim1 hesablayan
prosedur qurmali.

368. Elementlori haqiqi adadlor olan fayl verilib. Fayl elementlsrinin kvadratlan
comini tapmah.

369. Elementlori haqiqi adodlar olan fayl verilib. Fayl elementlorinin cominin |
modulunu tapmal. .

370. Elementlori tam adadlor olan fayl verilib. Fayl elementlorindsn miisbat
olanlarinin sayim tapmali.

371. Elementlari tam adadler olan fayl verilib. Faylin manfi elementlorinin sayini |
tapmal.

372. Elementlori tam adadlor olan fayl verilib. Fayln sifir elementlorinin saymi
tapmal.

373. Elementlari tam adadlar olan fayl verilib. Fayhn an kigik elementini tapmall

374. Elementlari tam adadlor olan fayl verilib. Faylin manfi elementlori igorisinds
an bdyliylinii tapmali.

375. Elementlori tam adadlar olan fayl verilib. Faylin ciit némrsli elementlorinin
an kigiyini tapmal.

376. Elementlori tam adadlor olan fayl verilib. Fayln {i¢o tam béliinan némrali
elementlorinin an bdyiiyiinii tapmal.

377. Elementlori tam adadler olan fayi verilib. Faylin ciit ndmrali elementlorin-
dan modulca an boyiiyiinii tapmali.
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378. Elementlori tam adadler olan fayl verilib. Fayln an bdyiik va an kigik ele-
mentlorinin comini tapmah.

379. Elementlori tam adadlar olan fayl verilib. Faylin birinci vo sonuncu element-
lorinin camini tapmali.

380. Elementlori tam adedlar olan fayl verilib. Fayhn tok elementlorinin saymi
tapmali.

381. Elementlori tam adadlor olan fayl verilib. Fayhn dords tam béliinen ele-
mentlorinin sayim tapmal:.

382. Elementlori tam adadlor olan fayl verilib. Fayhn bega tam boliinan element-
lsrinin saymi tapmal.

383. Elementlori tam adadlor olan fayl verilib. Faylin tok elementlorinin saym
tapmali.

384. Elementlori tam adadlor olan F fayh verilib. F fayhnin tok elementlorini ¢
fayhinda almali.

Qrafik imkanlar

385. Taps ndqtalori (100,100), (150,100), (80,170) olan tichucaq qurmals.

386. Topo ndqtalori (80,80), (170,80), (170,150), (80,150) olan diizbucaqh
qurmals.

387. Topo néqtalori (100,100), (150,100), (170,120), (150,140), (100,140) olan
besbucaqh qurmals.

388. Topa néqtolori (120,100), (140,120), (140,140), (120,160), (100,140),
(100,120) olan altibucagh qurmal.

389. Morkazi ekramin morkezi ilo dist-iists diigon, toroflori ekranm koordinat
oxlarna paralel va 30-a borabar olan kvadrat qurmali.

390. Morkazi ekramin morkazi ilo dist-iisto diigan, toraflori ekranm koordinat
oxlarina paralel, 30 va 50-ys borabar olan diizbucaqgl qurmals.

391. Morkazi ekramin morkezi il dist-iisto diison v radiusu 40-a barabsr dairs
qurmali.

392. Morkszi ekranmn morkoazi ils tst-iists diigon, radiusu 30-a, hiindiirliiyiiniin
enina olan nisbati 1/3 olan ellips qurmali.

393. Ekramin morkozinds, torsflori uygun olaraq 10,20,...,100 olan bir-birinin
daxilinds verilmis 10 kvadrat qurmals.

394. Ekranin moarkazinds, radiuslar uygun olaraq 5,10,15,.....,50 olan bir-birinin
daxilinda verilmis 10 ¢evra qurmali.

395. Ugbucaq va diizbucaqlilardan istifada etmoklo ev sokli qurmals.

396. Ugbucaqhlardan va diizbucaghidan istifads etmokls agac sakli qurmals.

397. Cevra va diiz xattlordsn istifads etmoakls saat gokli qurmali.

398. Ellips, gevrs, diiz xatt vo diizbucaqhlardan istifado etmoakls baliq sokli
qurmal.

399. fki ticbucagin kasismosi ilo alinan altigiissli ulduz qurmalz.

400. {ki kvadratin kesismosi ilo alman sokkizgiigali ulduz qurmah.

401. Asagidaki funksiyalarin grafikini qurmaly;
1) y=3x%; 2)y=-6x*+3x;  3)y=sin x;
) y=1/x*; 5)y=2x+2; 6) y=(x+3) / (x~2) .
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402. Ugbucaq vs xatlorin vasitosilo gami sokli qurmali vo onun mixtalif hissa-
lerini ayri-ayn ronglorls ranglomali.

403. Diiz xatlordon istifads etmakls, tovuz qusuna banzayan sokil qurmali.

404. Diiz xatlordan istifads etmaklo, obakays bonzaysn sakil qurmals.

405. Koordinatlar tasadiifi segilon ndqtalordsn ibarat fiqurlar qurmah.

406. Diiz xatt va gevralardan istifada etmoakls avtomobil sakli qurmah.

407. Diiz xatt vo gevralordon istifado etmokls miimkiin musiqi alotlorinin soklini

urmalt.

408. ElI":;r:;fi 50 olan kvadrat qurmath. Kvadratin moarkazi ekranin morkozi ilo tist-
iists diigmali, toraflori iss ekranin toraflarins paralel olmahdir.

409. Taraflori 40 va 60 olan diizbucaqh qurmali, Diizbucaglinin morkazi ekranin
morkazi ilo Ust-iisto diismeli, toroflori iss ekramin toroflorine paralel
olmahdir.

410. Diaqonallart 60 vo 80 olan romb qurmali. Rombun morkszi ekranmn
morkozi ilo Ust-lists diigmoli, toraflori iso ekranm toraflorins paralel
olmahdir.

411. Ekranda gevranin morkazini va radiusunu toyin eden ii¢ tam adad verilib.
Ogor gevra ekranin morkozindon kegon ifiiqi diiz xatls kasismirsa, onda bu
gevrani va gevrays homin diiz xatta nazaran simmetrik olan ¢evrani qurmal. ‘

412. Ekranda g¢evronin morkaszini va radiusunu tayin edan ii¢ tam adad verilib.
Ogor ¢evro ekranin morkozindan kegsn saquli diiz xatls kasismirss, onda bul
gevrani va gevraya hamin diiz xatto nazoran simmetrik olan ¢evroni qurmal.

413. Dord tam adad pargann ekrandak: vaziyystini tayin edir. Bu pargam va bu
pargaya ekranin markazi ndqtasino nozoren simmetrik olan pargam qurmals.

Asagidaka gokillori ndqta, parga va gevralardon istifads etmakle qurmali. ‘

414. 415. 416. ‘

X A<

. .
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421. Ekranda iki diizbucaqhi qurmali. Onlardan biri ifliqi xatlorls, digari iso
saquli xatlorlo strixlanmolidir.

422. Dogquz konsentrik ¢evra qurub, onlart novbe ils ardicil olaraq yagsil vo
qirmizi ranglarle boyamali.

423. Bir-birinin daxilinds verilon 10 kvadrat qurub, onlari ndvbe ilo ardicil
olaraq yasil va qurmizi ranglorls boyamali.

424. Ekranin sol kenarindan baglayaraq, ekranin sag konarmadak horokst edon
qirmuzi rangli diizbucagh quran program tartib etmoli.

425. Qirmuzi rangli ayparani quran program tartib etmoli.

426. Ekranin morkszinda bir-birinin daxilinds verilmis dogquz kvadrat qurub,
onlari lic miixtalif rongls boyamals.

427. Ekranin moarkazinds yaramib, tadrican élgiilorini ii¢ dofe artirib, sonra iso
avvalki dlgiilorine qayidan yasil rangli dairs quran program tartib etmoli.

428. Miixtalif ranglorlo boyanmis iki dérdbucaqlinin kesismasini qurub, onlarm
firlanmasin tamin edsn program tartib etmali.

429. Ekranin yuxarn sol konarindan baslayaraq, ekranin sag asagi kanarinadok
harskat edon qirmuz1 rangli kvadrat quran program tartib etmali.

430. Svetoforun isinin modelini quran program tartib etmoli.

431. Yanib-sonan sitalar1 olan giinog soklini quran proqram tartib etmoli.
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TURBO PASCAL va C++ dillarindo proqramlagdirma
iizra masalalar

Dilin sada konstruksiyalari. Sads proqramlar

432. Asagidaki diisturlan Pascal dilindo yazmals.
1) (1+x)%+.fy ; 2) |ax+by+c|; 3) a*b/c+a*b;
4) cos(x)/(1+x%) ; 5) |x|-y/1+jx*y|; 7) l+x+x?/2;
6) x*+y?/ (1-x*+y*/2) ; 8) e*~1/cos (x)-Vi+x’®
433. Asagidakilan Pascal dilindo yazmal:
1) (b+\b*+4ac) /2a-a’c+b?;
2) (sin(x) +cos(y) )/ (cos(x) -sin(y)) ;
3) (x+y) / (y+1) - (xy-12) / (34+x) ;
4) (3+e¥") / (1+x* |1 y-tg(x) 1) ;
5)x-x3/3+x5/5;
6) 1x%x3| ~7x/ (x*~15x) ;
7) @*~x~2+ (1+x)?;
8) x-10sin (x) + | x*-x°| .
434. Asagidaki ifadalerin qiymetini tapmali:
1)trunc(6.9); 2)rocund(6.9); 3)trunc(3.2) ;
4)round (3.2); 5)trunc(-1.8); 6)round(-1.8);
7)20 div 6; 8)20 mod 6; 9)23 div 4;
10)17 mod 3; 11)82 div 7:; 12)36 mod 12. i

435. Asafidaki ifadalarin hansi tips tam vs ya haqigi tips aid oldugunu tsyin
etmoli:

1)1.5; 2)20/4; 3)sqgr(4);
4) sqrt (5) ; 5)round(7.5); 6)trunc(-3.14).

436. Bgor y haqiqi, n isa tam tipli deyigondirss, onda asagidaki monimsatmo
operatorlarindan hansi dogru, hansi iso diizgiin deyildir.

l)y:=n+l; S)n:=n div 2;
2)n:i=y-1; 6)y:=y div 2;
3)n:=4.0; MNn:=n/2;
4)y:=trunc(y):; 8)n:=sqr(sqrt(n)).

437. Asagidaki monimsatmo operatoriarmda hesabi smollor hansi ardicilligla
yerina yetirilocok vo ogar A =1,2; B=10; C=4 olarsa, z hansi giymati’
alar;

1) z:=-A*B/C*A/B*C;
2) z:=A*A/ (A+B) *C/ (C+A) + (2-B) /C;
3) z:=A*SQR (B) *C+A/B-A;
4) z:=A*EXP (3*SQRT (C) ) -B/ (B-1) ;
5)z:=(((SQRT (C) *A) *B+1) +0.3) ~C*A/ (A*B) ,
438. x haqiqi adadi verilib. Asagidak: diisturlarm hesablanmasi tigiin programlar

qurmah:

1) F=1-2x+3x*-4x3; 2) F=142x+3x%+4x°;
3) F=2x'-3x’+4x*-5x+6; 4)F=(x~1)2+3x-8x%.
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439. Asagidaki programlarin naticolorini tsyin etmsli.

1) program kl ; 2)program k2 ;
var a,b:integer; var a,b,c:real;
begin a:=10; b:=a+5; begin
write(a,b) a:=3.5; b:=gqrt(a);
end. c:=a+b; write(c)
end.

3)program k3 ;
var x,y:intaeger;
begin
x:=5; y:=sqr(x);
write (x,y)
end.
440. Asagidaki proqramlarin naticalari tayin etmali.
1) program k4 ;
var x,y:real;
begin
x:=-12.5; y:=7.5;
if abs(x)>abs(y) then x:=x/5;
write (x,y)
end.
2)program k5 ;
var x:integer; s:real;
begin
x:=5;
s:=1l+x+sqr (x)/2;
write (s)
end.
3)program k6 ;
var x,y:real;
begin x:=3.2;
if x>=0 then y:=0 else y:=sqr(x);
write(y)
end.
441. Asagidaki programlarm naticalarini toyin etmsoli:
1)program k7 ;
var x,y:real;
begin x:=2.5;
if x<2 then y:= x else
if %<3 then y:=2 else y:m-x+5;
write (y)
end. ’
2)program k8 ;
var x,y:real;
begin x:=1.5;
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if x>1 and x<2 then y:=sqr(x)-1
alse y:=-x- 4;
vwrite (y)
aend.

442. x haqiqi adadi verilib. Dgor x>0 olarsa, S-0 2*x qiymatini, oks halda x?
moanimsstmali.

443. x tam adadi verilib. Ogsr x>2 olarsa, §-5 x? qiymotini, oks halda 4*x
manimsstmoli.

44.x vo y haqiqi adodlori verilib. ©gar x>y olarsa, S-0 x-y giymatini, oks
halda y~x* manimsatmoli.

445. x va y haqiqi adadlori verilib. Ogor x+y>5 olarsa, 8- x+y giymatini, oks
halda x?+y? moanimsatmoli.

446. a, b, ¢ haqiqi sdadleri verilib. a, b, ¢ smsalli kvadrat tokliyin koklori varsa,
onlar tayin etmoli.

447. x haqiqi adadi verilib. Ogor 0<x<2 olarsa, S-5 x+2 qiymotini, oks halda x-2
manimsatmoli, ‘

448. x,y, z haqiqi adadlori verilib. Dgor x+y>z olarsa, S-5 x+y+z qiymatini,
oks halda x-y-z monimsotmoli.

449. x tam adadi verilib. Ogor x<0 olarsa, S-o x-i, x>3 olarsa 2, galan hallarda.
x+5 monimsatmsli.

450. Birinci n natural adadin comini tapmali.

451. Birinci n natural sdadin hasilini tapmah. !

452. x va y koordinath ndqtanin, markazi koordinat markazi ilo tst-iisto diison x!
radiuslu dairenin daxilins diigiib, diigmodiyini to’ ym etmoli.

453. a,b, c haqiqi adadlori verilib. Onlardan negasinin monfi adad oldugunu
tayin etmoali.

454. a,b, ¢ haqiqi adadlori verilib. Onlardan an bdyiik ikisinin hasilini tapmal.

455. x haqiqi adodi va a,b tam adadlori verilib. x adadinin (a,b) intervalina
aid olub-olmadiFim ta’yin etmali.

456. Sahasi S1 olan dairs vo sahasi $2 olan kvadrat verilib. Toyin etmoli:
kvadrat daironin daxilinda yerlosarmi.

457.a,b (a<b) hogiqi adadlori va n natural adadi verilib, y=£ (x) funksiyas
{a,b]l pargasinda toyin edilib. Arqumentin xy;=a+ih (i=0,n)
(h=(b-a) /n) qiymatleri {iglin funksiyanin x,=f(x;) qiymotlorini
tapmalr: ‘
l)y—2x2+1 ; 2)y=x|x+1]; 3)y=sin (x) ; d)y=e™
5)y=3x’+5; 6)y=1l-cos(x?); 7)y=2x%/5;

8) y=|sin (x) [+|cos (x)].

458. x haqiqi odadi verilib. Ogar 0<x<2 olarsa, S-o x+2, oks halda x2-2
manimsatmoli.

459. x tam adadi verilib. Bgor x<0) olarsa, S-2 -1, x=0 olarsa 0 vo x>0 olarsa 1
qiymatini manimsatmoli.

460. x haqiqi adadi verilib. Ogar x>2 olarsa, §-0 1-x qiymatini, ~2<x<1 olarsa
x2, qalan hallarda iss 2x monimsstmaoli.
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461. n tam odadi vo n sayda haqiqi ododlor verilir, onlardan en boyiiyiinii

tapmall.
462. n tam adadi vo n sayda haqigi adadlor verilir, miisbat adodlorin saymi

tapmali.
Montiqi ifadalor

463. Asagidaki ifadslorin qiymetlarini hesablamah.

1) sqr (x) +sqr (y)<=4; x=0,3 voy=-1,6 iigin;
2)K mod 7=k div 5-1; k=15 iiciin;
3) odd (trunk (10*p)) ; p=0,2 iiciin.

464. Asagidak: ifadslorin qiymatlorini hesablamah.

1)not odd(n); n=0 iigiin;

2)t and(p mod 3=0); t=true vop=10 iigiin;
3) (x*y<>0) and (y>x) ; x=2 va y=1 iiciin;

4) (x*y<>0)oxr(y>x) ; x=2vs y=1 iiciin;

5)a or(not b) ;a=false vob=true iigiin.

465. a=true vob=false oldugu halda asagidaki ifadolori hesablamah.
l)a or b and not a; 2) (a or b)and not a;
3)not a and b; 4)not(a and b).

466. Asagidaki sortlor 8dondiyi halda true 6denmadiyi halda iso false qiy-
matlori alan ifadslor qurmah. '
1)xe{[0,1]:; 2)xe¢[0,1];
3)x,[2,5] voya [-1,1]par¢alarma aiddir;
4)x,[2,5] voya [-1,1]parcalarma aid deyil;
5)x,y,z asdedlorindan har biri miisbatdir;
6)x,y,z adadlorindan heg olmasa biri miisbatdir;
7)x,y,z odadlorindan heg biri miisbst deyil.

467. Asagidaki ifadslorin qiymetlorini hesablamah.
l)oxrd(false)=1; 2)pred(true) ; 3)ord(succ(false) ) >0

468. Asagidaki ifadslorin qiymetlorini hesablamali.
1l)not (pred(c)or(ord(ec)=1)); c=true iigin;

2) (p<true)=(gq=false) ; p=g=true iigiin;
3)a and b>a or b; a=false, b=true iigiin.

469.a,b,c natural adadlori Pifaqor iigliyiinii togkil edirss, yoni c?=a®+b?
sortini 6dayirss true, ddomirse £alse giymatini almali.

470. Verilmis x,y adadlori birinci koordinat riibiinde yerlogon ndqtanin koor-
dinatlaridirsa true, oks halda false giymatini almal.

471. (x1,y1) Vo (xz,¥2) diizbucaqhnin uygun olaraq yuxar sol va asag sag
tops ndqtalerinin koordinatlanidir. Sgor A(x,y) néqtssi diizbucaghya
aiddirss true, oks halda false qiymotlorini almal.

472. C adadi a va b adadlerinin adadi ortasidirsa, true, oks halda false qiy-
matini almal.

473. N natural adadi daqiq kvadratdirsa, true, oks halda false qiymatini
almah.
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474. C va d odadlori uygun olaraq a adadinin kvadrat: va kubudursa, txrue, oks
halda false qiymotini almal.

475. X - manfi tam adad olub, K sdadins tam boliiniirse, true, oks halda false
qiymatini almah.

476. x,y,z odadlori 6z aralarinda borabordirss true, oks halda false
qiymaotini almah.

477. x,y , z adadlorinden yalmz ikisi 6z aralarinda borabordirss true, oks halda
false giymotini almah.
478. a=true, x=1 olduqda d montiqi dayigeni hansi qiymsti alar:
1)d:=x<2; 2)d:=not a or odd(x) ; 3)d:=oxrd(a)<>x.
479.n vo k natural odsdlorinin hor ikisi clitdiirss true, oks halda false
qiymatini almali.

480. a vo b mentiqi doyisonlarindon yalmiz biri txrue qiymotini alirsa true,
aks halda falsa qiymotini almal.

481. a,b,c meontigi dayisenlorindon yalmiz biri false qiymotini alirsa
true,oks halda false qiymstini almal.

482. Asagidak ifadslorin dogrulugunu isbat etmoli:

1)a and(not a)=false; 2)a or(not a)=trua;
3)not(not a)=a; 4) true or a=true;
5)false and a=falsa; 6)a or a=a.

483. Asagidaki ifadslorin dogrulugunu isbat etmsli:
l)not(a or b) = (not a)and(not b):
2)a and(b or c)=(a and b)or(a and c);
3)a<=b=not a or b;
4)a and b= (a<true)<b;
S5)not a=a<true.

Sadas dovrlor. Budaglanan strukturlu programlar

484. N tam adoadi verilib. Hesablamali:
1)i+2+...4n; 3)1+1/2+....41/n;
2)1%3%5%, % (2n-1); 4) (1/2%)*(1/3%) *...*(1/ (n+1)?).
48S. a haqiqi odadi von iam adadi verilib. Hesablamah:
1)a®; 2) (a®+1)*(a%+2) *...*(a’n) ;
3) Vat+2Va+. . .+nVa;
4)1/a+1l/(ala-1))+...+1/(a(a=-1)*. .. * (a-n)).
486. n tam adadi verilib. Hesablamali:
1)2%;  2) (1+1/1%) * (1+41/2%) *, . . * (1+1/n%) ;
3) (1/8in(1))+(1/ (sin (1) +sin(2)) ) +...+(1/ (sin (1) +. . .+8in(n)))
4) (2/(1+3) ) *(4/(2+3) ) *...%(2n/ (n+3)) .
487. N tam odadi verilib. Hesablamali: 1%24+2%34+. . . +n* (n+1)
488. x hoaqiqi odadi verilib. Hesablamali:
((x-1)+(x-3)+... +(x~59))/((x-2)*(x-4)*...*(x~60)).
489. x haqiqi odadi verilib. 1; 1/(1+2) ; 1/(1+2+3) ;... odadlori arasinda;
x adadindan kigik birinci haddi tapmali.
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A hoqiqi adadi verilib. (1*2%. ., *n)>A sortini 6daysn birinci n qiymatini
tapmal.

n tam adadi verilib. Hesablamah:

1) (1/11)*(2/21) %, .*(n/nt);

2) (1+1/11)+(1+1/21)+...+(1+1/n!);

3) (1/11)*(1/21)*,. . . *(1/n));

4) 114(3*21)+...+(2n~-1)*nt .

n tam adadi verilib. Birinci n toplananin comini tap:

1) (1/2)+(1/4)+...; 2) (2%3)+(4*5)+... .

n tam adadi verilib. Hesablamal:

1) 1/3+1/5+...+1/ (2n-1) ;

2) (1/2%)%(1/4%) *...%*(1/2n%) ;

3) (V1/2)+(43/4)+...+(\2n-1/2n) .

x haqiqi va n tam adadi verilib. Hesablamali:

D(x/11)* (2x/21)*, . . * (nx/n!) ;

D(Vx)+(2Vx)+. .. +(nVx) ;

3) (2x~cos (3x) ) ** (4x-cos (5x) ) 2. . . * ( (2n) *x~cos ( (2n-1) x) ) ?;
4)(sin (3x)+cos (2x)) /1t+. ..+ (sin( (2n-1) x) +cos ((2n) x) ) /n!
n tam adadi vo x haqiqi adadi verilib. Hesablamal::

Di/n+1/ (n-1)+...+1/1;

2)(2n%-1) * (2 (n~1) 2-1) *., . % (22-1) ;

3)(sin(n*x) /n) + (sin((n-1) *x) / (n-1) )} +. . .+ (sin (x)/1).
Hesablamali:

1)1/1%+1/2%+...+1/100%;

2)1/1%+1/2%...+1/50%;

3)1/2%+1/4%. . .+1/1282;

4)(12/(1%43) ) * (22/ (2%+3) ) *. . . * (522/ (52%+3) ) .

n tam adadi va x-haqiqi adadi verilib. Hesablamah:

D) x/11+x%/214. . .+x*/n! ;

2)(1+sin(x) /1!) * (1+sin(2x) /21)*., . * (1+sin(nx) /n!) ;
3)(1/2-cos|x|) * (2/3-cos?|x|) *. . . * (n/ (n+1) ~cos®x|) ;
4)(1/114x)+(1/214+x%) +. . .+ (1/nl+x?) .

n natural adadi verilib. Hesablamali:

1)1/3%+1/5%...+1/ (2n+1) 2;

2)(1/(1%2) ) *(1/(2%3)) *.. . *(1/(n* (n+1))) ;
3)2/1143/21+. . .+ (n+1) /n! ;

4) 11/1+21/(1+1/2) +. . +nt/(141/2+...+1/n).
Natural n adadi verilib. Hesablamah:

1)(1/1)"+(1/2)%+.. .+ (1/n)*";

2) (1/1)*+(1/2)%+...+(1/n)";

3) (1+1/1") +(1+41/2™) +.. .+ (1+1/n®) .

Natural n adadi verilib. Hesablamal:

1) (1+1/1%) *(1+1/2%) *, , . * (1+1/n™) ;
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2) (1+1/1)°* (1+1/2)"*,, . *(1+1/n)";
3) (1+1/1) % (141/2) 3%, , . % (1+1/n)",
501. N natural adadi verilib. Hesablamah:
1) (1/3)* *(1/5)%....(1/(2n-1))*;
2)(1/2)® +(1/4)% +...+(1/2n)";
3) (141/3%) * (1+1/57) *. . . *(1+1/ (2n-1)") ;
4) (1+41/2)*+(141/4)3+...+(1+1/2n)"
502. Hesablamali: 1¥2+2%3%4+,, ,+50%51*, ., *100
503. Tam n vo x adadlori verilib (n>k>0).
Hesablamali: n* (n-1) *. . . * {n-k+1) /k!
504. Verilmis ii¢ adaddon miisbatlorinin kvadratini, moanfilerinin iss kubunu
tapmal.
505. A(x,,y:) va B(x;,yz)noqtolori verilib. Onlardan koordinat merkazina
daha yaxin olanmi tapmal.
506. Bir-birindan forqli x va y adadlori verilib. Onlardan kigiyini, onlarin caminin
yanst ila, bdyiyiinii iss onlarin ikigat hasili ilo avaz etmoli.
507. Verilmis n vo m adadlori borabsrdirss, bu adadlsrin har ikisini onlar arasinda -
an bdyiik olani ils, ks halda iss an kigik olani ils avaz etmali.
508. Verilmis iig adaddon an bdyiiyiiniin v an kigiyinin comini tapmah.
509. max{min (a,b) ,min (c,d) }tapmal.
510. Verilmis a,b,c adadlorindon hansinin d-ya boraber oldugunu tapmah.
Onlardan heg biri d~ya borabar deyilss, max (d-a,d~b,d~¢) -ni tapmali.
511. a,b,c adadleri verilib, a2b2c sorti 6dsnarsa, bu adadlori 2-ys vurmalh,
aks halda onlarn miitloq giymatlarini tapmal:.

x?=3x+9,x<3
1/(x* +6), x>3
2 +3x49,x23
1/(x* -6), x<3
9, x<-3
14(x% +1), x> =3
0, x<1
1/(x+6), x>1
3x+9,x<7
{I/x 7,x>7
{x ,0<x<3

4, oks halda
x2~ x, 0<x<1
x? - sm(xz), oks halda-

512. Hesablamal: f(x)= {
513. Hesablamali: f(x) = {
514. Hesablamali: f(x)= {
515. Hesablamali: f(x) = {
516. Hesablamah: f(x)=

517. Hesablamah. f(x)

518. Hesablamal: f(x)= {
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x4 x- -9, x28
1/(x* ~6), x<8
4x* +2x-19, x> -3.5
2x/(4x+1), x<35
-x*+3x+9,x<3
x/(x?+1), x> 3

{
{ -3x+9,x>3
!

§19. Hesablamalr: f(x) = {
520. Hesablamali: f(x)= {

521. Hesablamali: f(x)

522. Hesablamah: f(x)=4 , /(x? +8), x<3
x” +8), x

-x*+9, x<13

523. Hesablamah: f(x)
3/(x+1), x>13

]

524. Hesablamali: f(x)

x*+9,x<32
54x* [(~5x% +7), x> 3.2
x*+3x+9,x<3
sin(x)/(x* - 9), x> 3
cos(2x)+9, x> —4
cos(x)/(x+9), x< 4
528. n tam adadi verilib. Birinci n vurugu tapmali:
(2/3) *(4/5) *(6/7) *..
529. n tam adadi verilib. Hesablamah
cos (1) /sin(1) *(cos (1) +cos (2)) / (sin (1)+sin (2) LI
* (cos (1) +cos(2) +.+cos(n)) / (sin (1) +8in(2) +. +s:|.n (n)).
530. x haqiqi adadi verilib. Hesablamalh:

x3 xS x’l x’ xll x13

R R RETRET
531. n natural adadi vo hagiqi x adadi verilib. Hesablamalr:
sin(x) + (sin(x) - sin(x)) + ... + (§in(x) et sin(x)).
n sayda
532. n natural adadi vo haqiqi x adadi verilib. Hesablamah:
- a(a-n) (a-2n) ... (a-n?).
533. n natural adadi va haqiqi vs haqiqi a adadi verilib. Hesablamali:
D
a a* a* a
534. n natural adadi va haqiqi x adadi verilib. Hesablamalr:
sin(x) +sin(x®)+...+sin (x?) .
535. n natural adadi venllb. Hesablamah:
1'2+42°3°4+3°4'5°6+...+n(n+1)...2n.

45x“ +5,x>3.6
5x/(10x* +1), x<3.6
525. Hesablamalt: f(x) = {

526. Hesablamalr: f(x)=

527. Hesablamah: f(x)= {
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536. n natural adadi vo haqiqi x adadi verilib. Hesablamah:
cos (x) +cos (x2) +..+cos (x7) .
537. n natural adadi verilib. Hesablamali:

il e U .

Massivlor

538. n elementi olan birdlgiilii A massivi verilib. Hesablamali:

1) massivin biitiin elementlorinin comini;

2) massiv elementlarinin adadi ortasiny;

3) massiv elementlarinin kvadratlarinin hasilini;

4) massiv elementlorinin miitloq qiymatlorinin hasilini.

539, n clementi olan A massivi verilib. Massivin elementlorinin hasilini tapib, bu .
massiv elementlarinin har birindsn bu giymsti gixib, naticalori bir n-digiili B
massivine yerlogdirmsli.

540. n sayda miisbat elementi olan A massivi verilib. Hesablamali:
1agh...+a,vo ay*...*%a,;  2).fa, +...+/a, ;
3)2(ay+. . .+a,) ?; 4) sinja+...+a,|.

541. n-dlgiilii A vo B vektorlar verilib. Hesablamali:

1) verilmis massivlorin comini; 2) verilmis massivlorin forqini.

542. n elementi olan A massivi verilib. Hesablamal:

1) Via*. . *a,; 2) (Vagl-az) 2. . .+ (Vaal-a) ?) ;
3)V10+a?+...+V10+aZ; 4)cos(lai]) *...*cos (|a.l) .

543. n elementi olan X massivi verilib. Asagidaki funksiyalarin giymotlorini X
massivinda verilmis arqumentin qiymstlori ligiin hesablayib, ¥ massivinda
vermoali:

) y=cos (x) /x; 2)y=x*-1; 3)y=sin(x) / (1-x)?;
4)y=1/sin(x); 5)y=lcos(x)|; 6) y=x/e*.

544. n-6lgiilii A vo B vektorlar verilib. Hesablamah:

1) verilmis massivlerin iinsiirlsrinin hasilini;
2) verilmis massivlorin iinsiirlorinin nisbatini.

545. N 6l¢iilii A massivi verilib. Hesablamal:

1) [aa*@n-1*...*as]; 2)(@p+an-y.+...+ay)3;
3) nay*(n-1)a,;*...*a;.

546. n Sl¢iilii A vektoru verilib. Asagidakilar: hesablayib, naticalori B massivindz
vermoli: 1
D lallr|al*'a2,r o rlal+- . otag|;

2) aj,ai*az, ... a1%any;
3) aj+lt,a+21,...,a54n!. /

547. n dlgiili A vektoru verilib. Hesablamalu: :
Day/it+...+a/nt; 2) (1+11/a;) ... (1+nt/ag) ; |
3) ( a?+1/11)+...+( a2+1/n!). ‘
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548. n elementi olan A vektoru verilib. Massivin tok indeksli elementlorini B
massivinda ciit indeksli elementlorini iss har hanst C massivinds vermali.

549. Ardicilliq asafidaki qayda iizrs qurulub: x,=1; xy=((i+1)/2)x4-1,
(i=2,3,...,n). Ardiclligm x,, . . . , %, hoddlorini tapmal:.

550. Ardicilhq asagidaki qayda iizrs qurulub: x;=1; %,=0,3; x;=(i+1)x;-2
(i=3,4,...,n). Ardiclligin x3, . . . , %, haddlorini tapmali.

551. n sayda sotri, m sayda siitunu olan A matrisi verilib. Matrisin miitlaq qiy-
matca elementlarinin comini tapmali.

552. ¢ nxm &lgiili A matrisi verilib. Matris elementlorinin kvadratlan hasilini
tapmali.

553. nxn olgiili A matrisi verilib. Matrisin bas diagonal elementlorinin miitlaq
qiymstca comini tapmali.

554. nxn Olgiili A vo B matrislori verilib. Bu matrislarin elementlarinin
kvadratlari comini va forqini tapib, naticani homin dlgilii bir C matrisinda
yerlagdirmoli.

555. nxm Olgiilit A matrisinin 1 nomrsli (1<1<n) satrinin elementlorinin hasilini
tapmall.

556. nxm Olgiili A matrisinin x noémrali (1<k<m) siitununun elementlorinin
comini tapmals.

557. nxn 6lgili A matrisinin 1 némrali saotr elementlori ilo némrali satir
elementlorinin hasilini tapib, naticani n 6l¢iilii B vektoruna vermoli.

558. nxn olgili A matrisinin x némrali sotri ilo 1 nomrali siitununun
elementlorinin kvadratlari comini tapib, B massivinda yerlagdirmali.

559. nxn dlgiilii A vo B matrislori verilib. Bu matrisleri birlogdirib, naticani nx2n
Sleiilii bir ¢ matrisinds yerlagdirmali.

560. n Olgili A vektoru verilib. Bu massivin elementlorindon
B(I,J)=(A(I)*A(I))/(2*A(J)) diisturu ilo n*n dlgili B matrisini
qurmal.

561. nxn olgiilii A matrisinin x nomrali sotrindaki elementlori, bu satirdaki bag
diaqonal elementino bdliib, naticaleri n l¢iili B massivinda yerlogdirmali.

562. n Olgili A vektoru verilib. Bu massivin elementlorindon
B(I,J)=A(I)-1/A(J) diisturu ilo nxn Slgiili B matrisini qurmali.

563. Natural adadlorden ibarst n 6lgiilii A massivi verilib. Massivin verilmis x
natural adadine qaligsiz béliinan elementlarinin comini tapmali.

564. Tam adadlordon ibarat n Slgiilii A massivi verilib. Massivda rast golinon sifir
elementlorinin sira nomralorindon ibarat massiv qurmah.

565. Tam adadlorden ibarst n dlgiilii A massivi verilib. Massivde miisbat vo ya
monfi elementin birinci goldiyini tayin etmali.

566. Natural adodlordan ibarat n dlgiilii A massivi verilib. Massivdaki ciit adad-
lardon ibarat massiv qurmal, bels adadlar yoxdursa, bu fakt: elan etmsli.

567. Hoqiqi adodlordon ibarst n Slgiilii A massivi verilib. Massivin verilmis 2
odadindon bdyiik olan biitiin clementlorini bu adadlo avez etmoli va
avazlomalarin sayimni tayin etmali.
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568. Hoqiqi odadlordan ibarst n &lgiilii A massivi verilib. Massivdoki montfi,
miisbat vo sifir elementlsrinin sayimi tayin etmali.

569. Tam adadlordsn ibarst n Olgiilii A massivi verilib. Massivin a;>i sortini
6dsyan elementlorini ¢ap etmoli.

570. Natural sdadlorden ibarat n 8lgiilii A massivi verilib. Massivin m adadine
boliinmasi naticasinds qaliq haddi 1 olan (0<1<m-1)elementlorini ¢ap
etmoli.

571. n Slgiilii A massivi verilib. Massivin tok indeksli elementlorini ciit indeksli
elementlori ils avoz etmali.

572. Tam adodlorden ibarst n 6lgiilii A massivi verilib. Massivds bir sifir adadi
var. Bu adad dos daxil olmagla, sifir adadine godar olan elementlori ¢ap
etmoli.

§73. Tam adadlordsn ibarst n Olgiilii A massivi verilib. Massivds imtahan
noticalori gdstarilib. Imtahandan 2 va 5 giymat almus talobalorin saym tayin
etmoli.

574. n Slgiili A massivi verilib. Massivds avvalce arqumentin giymsti, onun:
ardinca iso uygun funksiya qiymati verilib. Arqument va funksiya
qiymotlorini ayri-ayrt massivlords vermali.

575. n 6lgiilii A massivi verilib. Massivds hazirlanan detallarin 6lgiileri verilib.
Detalin &lgiisii (c,d) intervalinda olmalidir. Zay detallarin saymm, bela;
detallar yoxdursa, sifir giymatini ¢gapa vermali. i

576. n 6lgiilii A massivi verilib. Massivdo gahardski n bankda dollarin manata
doayisdirmo moazannasi verilib. On alverigli doyismas kursu olan bank: tayin
etmoli.

§77. Tam adadlardan ibarat n 6lgiilii A massivi verilib. Massivin ikinin tortiblori-'
na borabor (yani 2,4,8,16,...) indeksli elementlorini ¢apa vermali.

578. Hoqiqi adadlordan ibarst n-olgili A massivi verilib. Massiv elementlori
arasinda verilmis k adadindan kigik, boyiik va k-ya beraber elementlorin:
saymi tapmali.

579. Haqiqi adadisrdan ibarat n-6lgiilii X massivi verilib. Hesablamalr:

yi=\}(xi"M)2/(”"l),

burada M — X massivindaki elementlorin adadi ortasidir.

580. Haqiqi sdadlordan ibarst n-Slgiilii A massivi verilib. Massivin, indekslari
sads odadlarlo iist-iists diigon elementlorinin comini tapmali.

581. Haqiqi adadlordan ibarst n-olgiilii A massivi verilib. Massivin indekslori
Fibonagg¢i adadleri olan elementlarinin comini tapmali.

582. Haqiqi adadlardan ibarat n-6lgiilii A massivi verilib. Hesablamali:

n|ala2 anl.
583. n-6lciilii A massivi verilib. Tapmali:
max(a,, a4, ..., Ayl +min{a,, az, ..., &z,4), (k<n) .
584. Haqgiqi adadlordon ibarat n-olgiilii A massivi verilib. Massivin verilmis:
[c,d] pargasina aid olan elementlorini ¢apa vermsli.

585. Miisbat tam adadlordon ibarat n-6l¢iili A massivi verilib. Massivin verilmis;
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M odadindsn bdyik olan elementlorinin hasilini tapmah, belo elementlor
yoxdursa, bu barade molumat vermoli.

586. n-olgiilii A massivi verilib. Massiv sifir vo vahidlordan togkil olunub. Sifirlan
massivin avvslina, vahidlari iss sonuna yerlogdirmali.

587. Hoaqiqi ododlordon ibarot n  &lgiiki A massivi verilib. Massivin
lay | >max (a;,.. ,a,) sortini ddoyan elementlarini sifirla ovoz etmoli.

588. Hogiqi adadlordon ibarst n-olgili A massivi verilib. Hesablamaly:
max (a;+ag,a2+azx-1/8ataxs1) , (k<n) .

589. Haqiqi adadlardon ibarst n-0l¢iilii A massivi verilib. Massiv yalmz miisbat
vo monfi adadlorden ibarotdir. Massivdoki miisbat vo monfi adadlarin
hasilini tapib, onlar1 miitlaq qiymetco miiqayiss etmali vo hansi hasilin daha
bdyiik oldugunu toyin etmoli.

590. Tam sdadlordon ibarst n-Gl¢iili A massivi verilib. Massivin verilmis m
adadinin kvadrati olan elementlorini tapmals.

591. Tam ododlordon ibarst n-Olgiilii A massivi verilib. Massivden
min (a,,..,a5) qiymatina barabor elementlori ¢ixanb, yeni massiv qurmah.

592. Tam adadlordan ibarat n-6l¢iilii A massivi novbads duran n sayda alicinin
har birina magazada ona sarf olunmug zaman (dagiqe ils) ardicilligindan
ibaratdir. Hor hansi k-1 (1<k<n)alicinmn névbads durdugu zamani
hesablamali.

593. Tam adadlordan ibarst n-Glgiilii A massivi verilib. Massivin minimal
elementini, massiv elementlorinin adadi ortasinin tam hissssi il avaz etmoli.

594. Tam adadlordon ibarst n-Olgiilii A vo B massivlori verilib. B massivini
asagidaki qaydada dayismali:

_{10b,,a, < C
* 10 ,okshalda

595. Hoaqiqi adadlordan ibarst n-olgiilii A massivi verilib. Massivi asagidaki qay-
dada doyigsmali:

_jay min’(a,) 8, 20
e a, maxz(ai) .8, <0

596. Tam adadlordsn ibarat n-6lciilit A massivi verilib. Massivin maksimal va
minimal elementlori arasindaki elementlorinin camini tapmali.

597. Tam adadlordon ibarst n-olgiilii A rassivi verilib. Massivin minimal m va
maksimal M elementlorini tapib, (m,M) intervalma daxil olan vo A
massivins aid olmayan tam adodlori artim sirast ils ¢apa vermali.

598. Tam adadlordan ibarat n-6lgiilii A massivi verilib. Massivds n sayda insanimn
yagt gatirilib. Yaslari 10 il intervalinda (yani 0 — 9 il, 10 - 19 il, 20 - 29 il va
s.) olan insanlarm sayini tapmal.

(1sk<n).

Miirakkab dovr va budaglanan strukturlu programiar

599. Ardicilhq a=1, as;=a;.;/2+1/i (i=2,3,...) qaydasi ilo qurulub.
a+. . .+a, comini tapmali.
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600. Ardiciliq a;=1, a,=1, a,=(a’,+1)+a%_,(i=3,4,...) qaydas: ilo
qurulub.

a; /1! +...+ a,/nt comini tapmali.

601. Ardicilliglar x,=1; yi=1; x=x%_3+vi.1, ¥i=1/yi1 {(i=2,3,...)
qaydasi ilo qurulub. Hesablamali: (x;/2%y31) .. ... ( x./2%y,) .

602. N natural adadi verilib. i=1, ... ,n qiymstlori lgiin asagidaki qiymstlori
alan B(i) ardialhfim almal: 1) 1/it; 2) 1+1/2+.....+1/i; 3)
1(1/11+....+1/4iY).

603. (2i2%+1)/(i%-7i2-12) ifadesinin qiymotlorini i=1,2,...,30 iigiin
hesablamal.

604. x*-2x*+3x+5 coxhadlisinin qiymetlorini x=1, 1.5, 2,...,10 iigiin
hesablamah.

605. F1(x)=1+Vl-cos (x) , F2(x)=e*sin(x), F3=sin(x)*cos(x)
funksiyalarinin, arqumentin [0.2, 2] par¢asinda h=0.2 addim il
qiymoatlorini hesablayin.

606. F1(x)=x**sin(x), F2(x)=1/sin(x), funksiyalarnm, arqumentin
[1,2] parcasinda h=0.1 addmm ilo giymatlorini hesablamal.

607. n natural odadi va ay,...,a, hoqiqi adadlori verilib. by, ..., ba2
ardiciligim almal, harada by=ay,z+a4,;, i=1,...,n-2,

608. n natural adodi va a,,...,a, hoaqiqi adadlori verilib. by,...,bs
ardicilligini almaly, harada bys=a, / (1+ (ag+. . .+a,)?) i=1,...,n.

609. Tutaq ki, a;,az. ... haqiqi adadlori verilib. Malumdur ki, a;>0, vo a,,
ag,.. adadlori arasmda he¢ olmasa bir monfi adadi var. Bu ardicillifin
birinci manfi adads rast galons qader olan a, , a,, . . . adadlorinin 1) comini;
2) hasilini; 3) adadi ortasimi hesablamali.

610. n natural adadi vs ay,..,a, hogiqi adadlari verilib. by ,.., b, ardicillifim
almali, harada by=a,, bg=a,, k:=(as.;-a;)/3, i=2,.. ,n-1.

611. b>0 hoqgiqi ododi verilib vo a;,a,,.. ardicihfn a;=1, a,=a®_,+1
(i=2,3,..) qaydasi ils qurulub. b-dsn kigik va ya ona berabor a,, a,, ..
qiymatlorini almals.

612. b>0 hoqiqi adadi verilib vo a,,a;,.. ardicilhi a;=b, a;=a, 1 +1/Vi
(i=2,3..) qaydasiilo qurulub. Ardicilh@in birinci manfi tinsiiriini tapmali.

613. b>0  hoqigi aodedi ~ verilib va ay,az,.. ardiclhf  ay=b, |
a;=(a;1+1) / (i-sin(i)) (i=2,3..) qaydasi ils qurulub. Ardicilligin
birinci monfi tinsiiriinii tapmali.

614. a va b haqiqi odadlori verilib (a>1). b odadindan kigik olan a,a?,a?,.
ardicilligmin biitiin hadlsrini almal.

615. a>0 hoqiqi aodadi wverilib vo x;,x,,. ardiciihfi x,=(a+l) /2,
x,=1/2 (Xya+ (a/x1-1) ) i=2,3,. qdydasx il qurulur. Ardicilligm (

616. x v> eps haqnql adadlori venhb 1+x/11+x%/21+.. sirasmin eps dogigliyi
ilo comini tapmal.
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617. x va eps haqiqi adadlori verilib. x+x%/2+x%/3+.. sirasmin eps daqiqliyi ilo
comini tapmali.

618. x va eps haqiqi adadlori verilib. x+x3/3+x®/5+.. sirasinin eps daqiqliyi ilo
comini tapmal.

619. x vo eps haqiqi adadlori verilib. (x-1) /x+ (x-1)2/2x%+ (x~1) 3/3x%+..
sirasinin eps doaqigliyi ilo comini tapmal.

620. eps haqiqi adadi verilib. Asagidaki sonsuz siralarin comini eps daqiqliyi ilo
hesablamal.
1)1+1/241/3+..; 2) 141/34+1/5+1/7+..;
3)1/(1*2) 41/ (2%3)+1/(3*%4)+ ..;4) 1/ (1*2%3)+1/(2*3%4)+ ...

621. eps haqiqi adadi verilib. 1/ (1%42) +1/ (2%+4) +. .. sirasmmn comini eps
dsqigliyi ils hesablamal1.

622. eps hoqiqi adodi verilib. a;,8z,.. ardicalhf) a=(1-1/2) * (1~-1/3) *_ *
* (1-1/n+1) qaydasi tizra qurulur. |a,~a,-1]<eps sortini ddaysn birinci a,
hoddini tapmali.

623. x vo eps haqiqi adadlari verilib. a; , a,, .. ardicilhg a;=x, ay=‘l|4a£-1-2x|
(i=2,3..) gqaydas: ilo qurulur. [a,~a,-;|<eps sortini 6dayan birinci a,
haddini tapmals.

624. x vo eps hoqiqi ododlori verilib. a;,az,. ardiclhf a;=x,
a;=(16+x) / (1+la% 4|} +3a,.;  (i=2,3.) qaydasi ilo qurulur.
|ap=an-1/<eps sortini 6doyan birinci an hoddini tapmali.

625. x vo eps hoqiqi aododlori verilib. a;,az,. ardiclhgt a;=x,
a;=2a, ,+x/ (4a%.;) (i=2,3.) qaydasi ilo qurulur. |a,-a,-;}<eps
sortini 8dayan birinci a, haddini tapmah. '

626. eps haqiqi odadlori verilib. Ardicilhqlar x,=10,y;=10,%,=0.1y..;,
v:i=0.1x,~0.12y, (i=2,3...) qaydasi ilo qurulub. |x;|<eps, |y:|<eps
sortlorini 8dayan an kigik i giymatinii tapmali.

Variant operatoru. Tam adadlor

n-1

627. Umumi haddi an=(

—— kimi toyin edilon adadi siranin modulca verilmis
n

eps adadindan kigik barabsr olan hadlarinin camini tapmali.

628. Umumi haddi an=2in+3in kimi tayin edilon adadi siranm modulca verilmis
eps adadindan kigik boraber olan hadlarinin comini tapmali.

629. Umumi hoddi a, = 2n2: 2 kimi tayin edilon adadi siranin modulca verilmis
eps adadiqdan kigik borabar olan hadlsrinin comini tapmal.

630. Umumi hoddi a,= 1
(3n ~ 2) (3n + 1)
modulca verilmis eps adadindon kicik barabosr olan hodlorinin comini

tapmali.

kimi toyin edilon adadi siranmn
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632.

633.

634,

635.

636.

637.

638.

639.

640.

641.

642,

643.
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. . T . . S
Umumi haddi ap=— kimi toyin edilon adadi siranin modulca verilmisg
n!

eps adadindan kigik barabor olan hadlorinin comini tapmali.

- . . ! e . . S
Umumi haddi an=2(n) ; kimi toyin edilon adedi siranin modulca verilmis
n) !

eps adadindan kigik baraber olan hadlsrinin camini tapmals.

Umumi haddi an=% kimi tayin edilon adadi siranin modulca verilmis eps
adadindon kigik ber::bar olan hadlorinin comini tapmah.

Umumi hoddi an=g‘~i~n~! kimi toyin edilon adadi siranin modulca verilmis
eps adadindoan kigik gsrab-ar olan hadlorinin comini tapmali.

2.n!

')? kimi tayin edilon adadi siranin modulca verilmis
n)!

Umumi haddi a,=

eps adadindon kigik barabar olan hadlsrinin comini tapmals.

Umumi haddi am=3nn kimi tayin edilon adadi siramin modulca verilmis
n
eps adadindan kigik barabar olan hadlorinin comini tapmals.

Umumi haddi an=(—2—!:—)—. kimi tayin edilon adadi siranin modulca verilmis

eps adadindan kigik barabar olan hadlsrinin comini tapmah.

n

Umumi haddi a, = - kimi tayin edilon adadi siranin modulca verilmis

(n—1!
eps adadindan kigik barabsr olan hadlorinin comini tapmals.
Hodlori as=arctg(as-1)+1; a;=0 kimi toyin edilon ardicilhgm
|an~an-1|<eps sortini 6doysn (eps=1073) haddini tapmali.

Hadlori a,=2 + ; a;=2 kimi tayin edilon ardicilhigin |a,-a,.; |<eps

n-1
sortini 6deyan (eps=10"3) haddini tapmah.
. 1 .. . .
Hadlori an=2— tg(as1); 2,=0,5 kimi toyin edilon ardicilligin
lan—an.11<eps sortini 8dayan (eps=10") haddini tapmal.
Hadlori aa=~—1~——; a;=0,25 kimi toyin edilon ardicilligin

(2n)
|an~an-1|1<eps sortini ddeyon (eps=107%)haddini tapmal.

Hadlori an=-;— cos(a, 3):; a;=0,5 kimi toyin edilon ardicillign

|as-a,-1 | <eps sortini 5doyan (eps=10-2) hoddini tapmal.
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2
644. Hadlori a,,=-2—§;-1-‘~i ; a;=2 kimi toyin edilon ardiciligin
a-1
| @n—an-1 | <eps sortini ddoyon (eps=10%) haddini tapmali.

645. Hadlori anahatgﬂ; a;=1; a,=2 kimi toyin edilon ardicillign
|an-an-1 [<eps sortini 5doyon (eps=10%) haddini tapmali.

646. Hodlori a,=e™™; a, =0 kimi teyin edilon ardicilhfin |ag~as-1|<eps
sortini 6dayan (eps=10~2) haddini tapmalr.

647. Fasillorin adlan (qis, yaz, yay, payiz) sadalanir, qis fosilindsn sonra golon
fasilin sira némrasini tayin etmali.

648. Yay aylarmm adlar1 (iyun, iyul, avqust) sadalanir, avqust aymdan avval
golon aym adini toyin etmali.

649. Hoftonin giinlori sadalanir. Ciima giniindsn sonra golen giiniin adimi tayin
etmoli.

650. Programlagdirma dillorinin (Beyzik, Paskal, Fortran, Ada, Lisp, PIl)
siyahisi verilib. Paskal dilinin sira ndmrasini va Lisp dilinden sonra golon
dilin adin1 tayin etmoli.

651. Hoftonin giinlori sadalamir. {5 giinlorini ayirmnah (Bazar ertasi, ... , Cima).

652. Ilin aylar1 sadalanir va M tam adadi verilib. M ndmrali aymn adi tayin etmoli
(0<¥<11) .

653. {lin aylan sadalanir va M tam adadi verilib. M némrsli aydan sonra gslan
ayin adini toyin etmoali.

654. Notlar sadalanir (do, re, mi, fa, sol, lya, si). Mi notundan sonra galon notun
adin1 va ndmrasini tayin etmali.

655. Ragamlorin adlan sadalanir (sifir, bir, iki, ¢, dord, bes) vs onlarin uygun
ragam simvollar1 («0», ..., «5») verilib. Uygun ragam simvola gors, dayigana
onun adim monimsamali.

656. Olkalorin va onlann paytaxtlarmin adlan sadalanir. Olkenin admm bildiran
doyisono osaslanaraq, ona uygun paytaxt adim basqa bir doyisons
moanimsatmoali.

657. Fasillorin v ilin aylarinin adlari sadalanir. Verilmis m némrali ayin hansi
fasils aid oldugunu toyin etmali.

658. Olkslorin va gitalorin adlan sadalamir. Hansi olkenin hansi gitoys aid
oldugunu toyin etmoali.

659. Hoftonin giinlorinin némralorini vo uyfun giinlorin azorbaycan vs ingilis
dillorinds adim vermali, har hansi k ndmrali giinii segmali.

660. Aparilmis imtahanin naticalori verilib. Qrupda imtahandan sla, yaxsi, kafi
va geyri-kafi qiymatlor almus talobslorin sayin1 toyin etmoli.

661. n tam ododi vo x haqiqi odadi verilib. n=1 olduqda S=x*, n=2 iigiin
S=x2-1 vo n=3 iigiin S=cos (x) olur. Verilmis k tam adadi iiglin (1<k<3)
S-in uygun’giymatini tapmah.

662. n tam adadi va x haqiqi adadi verilib. n=1 iigiin $=x~1, n=2 li¢lin S= (2x~
1) /2 ,n=3 igciin S=sin(x)/x; n=4 i¢iin S=e vo n=5 iiciin S=8in (x)
olur. Verilmis k tam odadi iiglin (1<k<5) S-in uygun qiymatini tapmal.
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663. 1lin aylarmin némrolorini vo uygun aylarn adlarin vermali, hor hans1 K
némrali ay1 segmoli.

664. Planetlorin némralorini va uygun planet adlarim vermali, hor hansi X planeti
segmoli.

665. Diizbucaqli koordinat sisteminin riiblorinin nomralerini vo bu riiblords x,
y-in aldif1 isarslori vermali, hor hanst K némrali riibii segmoli.

666. n tam adadi vo n sayda sads adadlar verilib. X-.ct yerds duran sads adadi
(1<K<N) gostsrin.

667. n tam odadi verilib. Ogar bu adad ciit adaddirss, onu oldugu kimi, tok
sdaddirsa, onun kvadratini ¢ap etmoli.

668. n tam adadi va n &lgiilii tam adadlordan ibarat A vektoru verilib. Massivdaki
ciit adadlarin va tok adadlorin sayimi tapmals.

669. n tam adadi va n 8lgiilii tam adadlordon ibarat A vektoru verilib. Massivdaki
ciit adadlorin sayint vo comini tapmals.

670. n tam adadi vo n 6lgiilii tam adadllarden ibarat A vektoru verilib. Massivin
tak adadlorinin an béyiiyiinii tapmals.

671. n tam adadi verilib. Bdadin biitiin bdlanlerini azalma siras: ilo ¢ap etmali.

672. n tam adadi verilib. Bu adedin milkkommal, ysni 6z bdlenlorinin comina
barabar olub-olmadigini tayin etmali.

673. n tam adadi va n dlgiilii tam sdadlordon ibarat A massivi verilib. Massivin
ciit sdadlorindan ibarat digar bir B massivini qurmah.

674. n vo m - tam adadleri verilib. Bu adadlorin an béyiik ortaq bélenini tapmal.

675. Hoftonin giinlorinin (1-5 tam adadlori) ndmrasino gérs bu giin kegirilocak |
darslorin saymt tayin edan proqrarn qurmah.

676. Hor bir (0-9) ragam iigiin, onun ingilis dilindoki yazihsim (0-zero,1-
onea,2-two,..) veran program qurmal.

677. Hor bir (1-12) ragem iigiin, uygun ay adlarim (yanvar, fevral,...) veran
program qurmali.

678. Hor bir (2-5) ragem iigiin, uygun qiymoti (2-qeyri-kafi, 3-kafi, 4-yaxs1, 5-ola)
veran proqram qurmalr.,

679. Hor bir (1-5) raqom iigiin & pargasmin uygun 6lgii vahidindoki uzunlugunu -
(1-desimetr, 2-kilometr, 3-metr, 4-millimetr, S-santimetr) metrls ifads edon
program qurmal.

680. Miisbat x va y hoqiqi sdadleri verilib. Bu adadlar iizra aparila bilon hesabi
amaliyyatlar (1-toplama, 2-gixma, 3-vurma, 4-bdlmo) (1-4) ragqomlarls veri-
lib. Daxil edilon giymots goro uygun hesab amolino aparan program
qurmal.

681. Hor bir (1-5) raqem iigiin m kiitlasinin uygun 6l¢ii vahidindaki gokisini (1-
kilogram, 2-milligram, 3-qram, 4-ton, 5-sentner) kilogramla ifade edon
proqram qurmali.

Massivlara aid miirakkab masalalor

682. n natural adadi vo n-0lgiilii hogqiqi adadlordan ibarat A vektoru verilib.
Massivin an kigik elementini tapmal.
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683. n natural adadi vo n-olgiili hogiqi adadlorden ibarat A vektoru verilib.
Massivin iinsiirlorinin miitlaq qiymatcs sn béyiiyiinii tapmal.

684. n natural adadi va n-0lgiilii hoqiqi sdadlordon ibarst A vektoru verilib.
Massivin ciit indeksli {insiirlorinin on kigiyi ilo tok indeksli elementlorinin sn
bdyiiyiiniin comini tapmals.

685. n natural adadi va n-olciili hoqiqi sdadlorden ibarst A vektoru verilib.
Massivin monfi tinsiirlorindan ibarat B massivini qurmali.

686. n natural adadi vo n-olgiili haqiqi adadlordsn ibarst A vektoru verilib.
Massivin manfi vo miisbot iinsiirlorinin saymi tapmali.

687. n natural adadi ve n-6lgiilit hoqiqi sdadlorden ibarst A vektoru verilib.
Hesablamali: S=a, (a,+a,-1) .. (@nt. . .+a1)

688. n natural adadi ve n- &l¢iilii hagiqi adadlardsn ibarst A vektoru verilib.
Massivin miitloq giymstcs i2-dan (i=1,2,...,n) kigik elementlorinin comini
tapmalt

689. n natural adadi va n-0lgiili haqiqi adadlordan ibarat A vektoru verilib.
Massivin 5-0 qaligsiz boliinan elementlorinin camini tapmali.

690. n,p natural adadlori va n-5lgiilii, tam sdodlordan ibarst A vektoru verilib.
Massivin P-ys qahigsiz béliinan elementlorinin hasilini va saymm tapmal.

691. n natural adadi va n-6lgiilii, haqiqi adadlordon ibarat A vektoru verilib.
Massivin elementlorini onlarin artimi boyunca diizmali.

692. n,m natural adadlori vo haqiqi adsdlordon ibarat nxm 6lgiili A matrisi
verilib. Matrisin on ki¢ik elementini va bu elementin durdufu sotr vo
siitunun némrasini tapmali.

693. n natural adadi va nxn dl¢iilii A matrisi verilib. Matrisin monfi iinsiirlorinin
sayini1 va hasilini tapmali.

694. n natural adadi va n-6lgiilii A vektoru verilib. Bu massivin elementlorindon
B(i,j)=A(i)/(1-A(3)) qaydas: ilo (i,3j=1,...,n) B matrisini
qurmali.

695. n natural adodi vo n Olgiili A vektoru verilib. Oger A(I)>0 olarsa
B(i)=A(I), oks halda B(i)=A(i)*A(i)qobul etmoklo, B massivini
qurmal.

696. n natural adadi va nxn 6lgiilii A matrisi verilib. Matrisin bas diaqonalinda
va ondan yuxarida duran biitiin elementlori sifirla avaz etmali.

697. n natural adadi va nxn 6lgiilii A matrisi verilib. Matrisin siitiin element-
larinin comindan ibarst B massivini qurmal.

698. n natural adadi va nxn &lgilii A matrisi verilib. Matrisin bas diaqonal
elementlorindon ibarat B massivini qurmali.

699. n natural adadi vo nxn Olgiilii A matrisi verilib. Matrisin bas diaqonal
elementlorine soldan paralel olan slavs bas diaqonal elementlorinin on
kigiyini tapmah. :

700. n natural adadi vo nxn Olgilii A matrisi verilib. Matrisin bas diaqonal
elementlorine sagdan paralel olan slavs bas diagonal elementlorinin miisbot
olanlarinin comini va saymi tapmah.

701. n natural adadi verilib. Bag diaqonal elementlori vahid, yerds qalan
elementlori sifir olan nxn 8lgiili A matrisini qurmali.
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702. n natural odadi verilib. Bas diagonal elementlsri n,n-1,..,1 olan, qalan
elementlori sifir olan nxn Slgiilii matris qurmal.

703. n natural adadi verilib. Bas diaqonal elementlori 1%2,2%3, .. ,n* (n+1)
olan, galan elementlari isa sifir olan nxn 6l¢iilii matris qurmal.

704. n natural adodi verilib. Elementlori A(i,3j)=1/(i+j-1) qaydasi il>
(i,3j=1,..,n) tapilan A matrisini qurmal.

705. n natural adadi verilib. 9gor i<j olarsa, B(i,3)=1/ (i+j=-1) , oks halda,
B(i,j)=1/(i+j+1) gaydas1 ilo tapilan B matrisini qurmah
(i,3=1,..,n). |

706. n natural adadi vo n~- 6lgiilii A vektoru verilib. Massivin an boyiik elementi
ilo onun birinci elementinin yerini doyismali.

707. n natural adadi vs n- 6lgiilii A vektoru verilib. Massivin on kigik elementi ilo'
onun axirinci elementinin yerini dayigmali.

708. n natural adadi vo n- 6lgiilii A vektoru verilib. Bu A massivins avvaics onun|
monfi va sifir elementlorini, sonra iso miisbat elementini yerlogdirmali.

709. n natural adadi vo n- dlgiilii A vektoru verilib. Bu A massivina svvslca onun
miisbat elementlorini, sonra iss sifir elementlorini yerlogdirmali.

710. n natural adadi va nxn 6lgiilii A massivi verilib. Matrisin an bdyiik elementi
olan satri ilo, on kigik elementi olan satrlorin yerlsrini doyismali. ‘

711. nxn olgiilii A matrisi verilib. Matrisin bas diaqonalindan yuxarida qalan
hissasindaki miisbat elementlorin sayin1 va comini tapmali.

712. nxn olgiilii A Matrisi verilib. matrisin bas diaqonalindaki maksimal
qiymotin yerlagdiyi satirls, verilmis m ndémrali satrin yerlorini deyismali.

713. nxm Olgiilii A matrisi verilib. Matrisin hor bir satirinde maksimal vai
minimal elementlori tapib, onlart uygun olaraq sstrin birinci va sonuncul
elementlori ils avaz etmali.

714. nxn o6lgiilii A matrisi verilib. Bu matrisin sehirli kvadrat oldugunu, yani
biitiin satir vo siitunlardaki elementlorinin caminin bir-birine barabari
oldugunu toyin etmoli.

715. nxn Slgiilii A matrisi verilib. Matrisin bag diaqonalina nazaran simmetrik
matris oldugunu tayin etmali.

716. nxn Olgiili A matrisi verilib. Matrisin hor bir sotirindoki maksimal
elementlori tapib, onlan bas diaqonal elementlori ilo avaz etmali.

717. nxm Slgiilii A matrisi verilib. Matrisin har bir sstirindaki elementlori onlarin
artimi boyunca diizmali.

718. nxm &lgiilii A matrisi verilib. Matrisin har bir sotrindoki minimal qiymatlori
tapib, onlar arasinda maksimahn toyin etmoli.

719. nxn Slgiilii A matrisi verilib. Matrisin bag diaqonal elementlorinin camini
tapib, matrisin cilit nomrali satirlorini bu cama bdlmali, tok némrali satirlori
is oldugu kimi saxlayib, alinan matrisi ¢apa vermali.

720. nxn &l¢iilit A matrisi verilib. Matrisin maksimal vo minimal elementlorinin
yerlasdiyi satirlori vs bu sstirdoki clementlorin comini ¢gapa vermali.

721. nxm Olgiili A matrisi verilib. Matrisin verilmis m o6l¢iilii B vektorunuxj
elementlori ilo Gist-lists diigan sotirlorinin ndmrslarini tayin etmoli, belo sati
yoxdursa, bu barads malumat vermsli.
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722. mxn Olgiili A matrisi verilib. Matrisin ciit némrali satirlorinin minimal
elementlorini tapmah.

723. mxn &lgiili A matrisi verilib. Matrisin elementlorindsn heg olmasa biri
verilmis C adadina berabor olan satirlerin ndmralarini tayin etmoli.

724, mxn Olgilii A matrisi verilib. Matrisin siitunlanm k-c1 sotir (1<k<m)
elementlorinin artim: boyunca diizmali.

Coxluglar va yazilislar

725. Asagidaki miinasibatlorin giymetlarini hesablamal:
1) [2]1<>[2,2,2];
2) [\ar , \b! ]B[\bl ’ \aI] ;
3) (2,3,5,71<=(1,2,3,4,5,6,7);
4)17,1,31<>[2,4,6,8];
5) [BAKI]<=[BAKI QUBA];
6) [7'1l2l3l4I5I6}=[1I2I3l4l5I617] .
726. Asagidaki ifadslorin qiymotlorini hesablamal:
1) TRUNC(3,9) IN [1,3,5];
2)succ(‘c’) IN ['B/,'C’','D'];
3)16 IN [15,16];
4)‘Al IN [\AI , - ' e ]'.
5)ROUND(4,7) IN [3,4,5];
6) PRED('B’) IN [‘A’,'B’,'C’].
727. Asagidaki ifadalorin qiymatlarini hesablamali:
1I[1,3,51+[2,4];
2) [2,4,6,8)*[3,5,7];
3) (1,2,3,4,5]1-12,41;
4 1+041;
5) {1,2,3,4,5,61*1(3,4,5,6,7,8]);
6)[2,3,4]-11,2,3,4,5].
728. Asagidaki ifadslorin qiymatlarini hesablamali:
l) [\Al , \BI , \c']+[\Bl , \EI];
2) [\Bl,\cl ,\DI]*[\BI , \CI];
3) [\Ll ' K/ ’ \MI]_[\AI R I/ , B/ R ™/ ]'.
4) [\Bl ’ \FI]+[\BI ' \cl , \DI ] R
729. Asagidaki ifadslerin giymatlorini hesablamali:
l) [2l4]+[1I2I3I4I5] *[1,3,5];
2) [4151617]-[11416r7]+[11317] ;
3) [\AI ’ \BI , \cl]+[\Dl , \El]*[\AI ' \cl] .
730. N simvoldan ibarat matn verilib. Bu matno verilmis ‘A’ , ‘B’ , ‘C’ simvol-
lardan hansilarinin daxil oldugunu toyin etmoli. '
731. N simvoldan ibarat matn verilib. Bu matnds hansi ragemlorin oldugunu
toyin etmoali. Matnin sonu ndqts isarssi ilo tamamlanir va bu isara ilo toyin
olunur.
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732. N - tam ododi verilib. 1,..,N - tam oadoadlor goxlugundan tok veo ciit
adadlordon ibarst goxluqlar ayirmah.

733. N simvoldan ibarat mostn verilib. Bu motnds rast goalinan «O»-dan «9»-a.
gadar ragamlardan ibarat ¢oxlug qurmah.

734. N simvoldan ibarat motn verilib. Bu motnds rast golinan «A»—dan «F»-3.
gador harflordan ibarst ¢oxluq yaratmah.

735. N - tam adadi verilib. 1,..,N tam adadleri ¢oxlugundan 3-0 va 5-2 qahqsnz
béliinan adadlordan ibarst ¢oxluglar ayirmal.

736. N tam adadi verilib. 1,..,N tam adadlori goxlugundan 2-ys vo 3-2 qaligsiz
boliinan adadlorden ibarat goxluglar ayirmal.

737. N simvollardan ibarat matn verilib. Bu matnds rast golinon «A»=-dan «2»=-2
qadar harf va «O»-dan «9»-a gadar ragamlordan ibarst goxluq yaratmah.

738. N simvollardan ibarat matn verilib. Matndos rast golinon ragam va cabri amal
isaralorindan ibarst goxluq yaratmali.

739. n tam adadi verilib. 2,..,n tam adadlori ¢oxlugundan 2-ya bdlma natice-
sinda ahinan qaliq haddlorindan ibarst ¢oxluq ayirmah.

740. n tam odadi verilib. 3,..,n tam adadlori goxlugundan 3-5 bdlma natice-.
sinds alinan qaliq hadlsrindan ibarst goxluq ayirmal.

741. Asagidaki anlaywslarin ifads edilmasi tigin uygun yazihs tiplorini tosvir
etmoli:

1) zaman - saat, daqiga va saniys;

2) vaxt - giin, ay va il;

3) iinvan - gohar, kiigo, ev, manzil;

4) seminar - fonn, miisllim, qrupun némrasi, haftonin giindi, mosggaslonin,
saati, auditoriya. |

742. n sayda talobonin soyadi, anadan oldugu il, ali moktobs daxil oldugu il vo:
sessiyada ii¢ fondon aldign qiymetlar verilir. Taloboalorin siyahismi ¢ixarmali
va olagilarin siyahisini ayirmali.

743. n sayda tolabo hagqinda anket molumatlar (mis. 742) va sessiyada li¢ fonden
aldigi giymatlar verilir. Yalniz yaxs1 giymeotlor almis tolobslorin siyahisimi
cixarmali.

744. n sayda talobs haqqinda anket molumatlar (mis. 742) va sessiyada ii¢ fondsn
aldign qiymotlor verilir. Soyadi A horfi ilo baslayan tslobaler haqqinda
molumatlari gixarmah.

745. n sayda talobs haqqinda anket malumatlar (mis. 742) va sessiyada ii¢ fondan
aldig1 qiymotlor verilir. Tolobalarin sessiya ilizra orta giymatini tapmali vo
onlar hagqinda mslumatla birgs ¢ixarmal.

746. n sayda tolobanin soyadi vo sessiyada i¢ fondsn aldifn qiymotlor verilir.
Talobolorin sessiya iizra orta giymotini tapmali va onlarm siyahisin orta
qiymatin azalmasi boyunca diizmsli.

747. n sayda tolobnin soyadi ve sessiyada ii¢ fondon aldign qiymotlor verilir.|
Talobalarin anadan oldugu illorin artimi boyunca siyahisini ¢ixarmal.

748. Coxhadli verilib. X doayisonin oxsar haddlanm tapmah vs onlarin 9msal—|
larinin comini hesablamals.

749. Talabalarin soyad1 vo anadan olduqdan illor verilmis siyahidan, soyadlar::
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“B” harfi ils baslayan tolobalorin soyadlarmi va tavalliidlorini ¢apa vermali.

750. Talobolorin soyadi vo fordi igdon aldiglari ballar verilmis siyahidan,
soyadlar1 “K” ilo baglayan tolobolorin soyadlarini vs orta ballarmi ¢apa
vermali.

751. iscilorin soyadi va ayliq smok haglar verilmis siyahidan soyadi ”M” horfi ilo
baglayan is¢ilorin soyadlarim vo ayliq movaciblarini ¢apa vermoli.

752. Konfetlorin adlari, giymati va son istifads tarixlori verilmis siyahidan, adlar
“A” horfi lio baslayan konfetlorin adlarini, giymatini va son istifado
tarixlorini ¢apa vermali.

753. Talabalorin soyadi va semestr arzinds aldigiar1 qiymetlar verilmis siyahidan,
yalniz 4 vo 5 giymatlor almis talobolarin soyadlarimi ¢apa vermsli.

754. Informatika i#izro olimpiadada igtirak etmis tolobalorin soyadlart vs
yigdiglan ballar verilmis siyahidan, 30 baldan yiiksok bal yigmug talobolarin
soyadlarim ¢apa vermsali.

755. Ohalinin siyahiya alma noticalari verilmis siyahidan 1990-c1 ilds anadan
olmus soxslorin soyadlarini va onlarn iimumi sayini ¢apa vermoli.

756. Tolabolorin soyadlari vo imtahan sessiyasinda aldigi qiymatlor verilmig
siyahisindan yiiksak taqaiid alacaq (yalniz 5 giymetlari olanlar), adi taqaiid
alacaq (yalmz 4 va S giymatloriolanlar) vo toqaiid almayacaq (3 giymati
olanlar) talobslorin soyadlarini gapa vermali.

757. Aptekds olan dormanlarin adlar, giymetlori, son istifada tarixlori, sayr
verilon siyahidan, an bahah va sn ucuz dormanlarin adlarini, aptekdaki
dormanlarin iimumi sayini, imumi doysarini gapa vermali.

758. Kursda tadris olunan fanlsrin adlari, bu fonlari kegan miisllimlorin soyad-
lari, bu dorslorin kegirildiyi auditoriyalarin némraleri verilmis siyahidan,
“EHM va proqramlagdirma” fannini tadris edon miisllimin soyadim va bu
fonnin kegildiyi auditoriyanin ndmrssini ¢gapa vermali.

Funksiya va prosedurlar. Fayllar

759. n,m - tam adadlori verilib. Hesablamali: (n!+1) +(n!/m!) - (m-n) !

760. n,m - tam adadlari verilib. Hesablamali: ( (n+M) !/ (1-n!))+m!

761. Ugbucaq tape ndqtolorinin miistovi iizarindski koordinatorlar: ils verilib.
Onlarin perimetrlarini hesablamali.

762. y=sin (x) +2x funksiyasinin, x arqumentinin [a,b] pargasinda h addimu ilo
aldigz qiymatlar ligiin giymotlar cadvalini qurmah.

763. y=x?+5 funksiyasinin x-in [a,b] pargasinda h addimi ilo aldif1 qiymatlar
tigiin qiymatlor cadvslini qurmah.

764. £ (x) = (x+y) "> - (x-2*y) 3 funksiyasinin x,y arqumentlarinin haqiqi qiy-
motlari tiglin qiymatini tapmals. '

765. £ (x) =x+2*y? - (x*y) "> funksiyasinin x,y arqumentlorinin haqiqi qiy-
motlari ligiin giymatini tapmali.

766. £ (x)=(x-y) > + (2*x+1) ¢ -y? funksiyasmnn x,y arqumentlorinin haqiqi
qiymatlori ii¢iin giymatini tapmal.

767. Miixtolif simvollardan ibarat satir verilib. Satrdaki ndqtalorin saym tap-
malL
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768. Miixtalif simvollardan ibarst sotir verilib. Satrdoki «A» snmvollarmm saym1
tapmali.

769. x,py hsaqigi adadlari verilib. Hesablamali:
(max (2x, (x+y) /2) +max (x-y,y) ) /max(x,y) .

770. x, yh9q2q1 odadlori verilib. Hesablamali:
nin(x*,y)+(1-min (2x*y,x+y)) .

771. x,y, =z tam adodlari verilib. Hesablamali: |
max (x, 2y, z) +max (x-y,1-z,x%z) .

772. x,y,z tam adadlari verilib. Hesablamal:
min (x-1 ,¥/2%,22+2) /nin (x+y,y~-1,2) .

773. Ug natural adad verilib. Onlarin qarslllqh sada adad, yeni vahidden basqa
ortaq bolone malik olmayan adadler olub-olmadigimi tayin etmoli.

774. n natural adodi verilib. Onun ikilik say sisteminds ifadssini vermali.

775. n tam adadi verilib. n-ci Fibonaggi sdadini tapmali. Bu adadler asagidak:
qayda ils tapihr: £(1)=1, £(2)=1, £(n)=£(n-1)+£(n-2). 1

776. n-olgiilit A vo m 6lgili B vektorlar: verilib. Bu massivlerin elementlorinin
ham cami, ham da hasillorini tapmals. 1

777. n-olgiilii A vektoru verilib. Massivin birinci elementindon m-ci (m<n)
elementlorino godar comini vo m-ci elementindon n-ci elementina gador
comini tapmali.

778. n-olgiilii A vo B vektorlar verilib. Onlarin an kigik elementlorini tapmah. 1

779. n-6lgiilii A vo B vektorlan verilib. Onlarin miisbet vo moanfi {insiirlorinin
saymni tapmali.

780. n-olgiilii A vo B vektorlan verilib. Onlarin tok indeksli elementlori vo ciit
elementlorini ayirmali.

781. nxn 6liilii A vo B matrislori verilib. Onlarin izlorini, yoni bas diaqonal
elementlarinin comisini tapmalt.

782. n-6l¢iilii A vo m-0lgiilii B vektorlar verilib. Bu vektorlarm uzunlugunu yani
elementlorinin kvadratlar cominin kkiinii tapmal.

783. n-0lgilii A vo B, m-olgiili C va D vektorlan verilib. Bu vektor ciitlorinin
skalyar hasillorini tapmal.

784, n-6lgiilii A vo B vektorlari verilib. Onlarm ciit elementlorinin comini tapmal.|

785. n-6lgiilii A vo B vektorlart verilib. Onlarin 3-5 qaligsiz bdliinen element-
lorinin hasilini tapmali.

786. nxn Slciilii A vo B matrislari verilib. Onlarin elementlsrinin comini tapmals.

787. n-dlgiilit A va m blgiilii B vektorlan verilib. Onlarin 3-a va 5-0 qahgsiz
béliinon elementlarinin camini tapmali.

788. Haqiqi adadlardon ibarat fayl verilmisdir. Bu fayl elementlarinin kvadratlar
comini tapmal.

789. Haqiqi adadlordon ibarat fayl verilmigdir. Bu fayl elementlsrinin hasilinin
kvadratimi va comlorinin miitloq qiymstini tapmali.

790. Hoqiqi adadlordan ibarst fayl verilmigdir. Onun elementlarinin an kigiyini
tapmali.

791. Haqiqi adadlordan ibarst fayl verilmisdir. Onun elementlorinin iginds o
boyiiyiinii tapmali. rj
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792. Tam adadlordon ibarat fayl verilmisdir. Buradak: tok adedlorin saymu
tapmal.

793. Tam adadlordon ibarst fayl verilmisdir. Buradaki ciit adedlerin hasilini
tapmals.

794. Tam adsdlordan ibarat fayl verilmigdir. Buradaki 3-o qahgsiz bdliinan
elementlardan ibarst diger fayl qurmal.

795. Tam adadlorden ibarat fayl verilmisdir. Buradak: miisbat adadlerin comini
tapmalt.

796. Haqiqi adadlorden ibarat fayl verilmigdir. Buradaki menfi adadlerin miitlaq
qiymatcs hasilini tapmal.

797. Tam adadlorden ibarat fayl verilmisdir. Komokgi fayldan istifads etmoklo
bu faylin elementlarini, avvalco miisbot, sonra isa manfi adadlor galmak sorti
ilo digor bir fayla kdgtirmali.

798. Tam adadlerdan ibarst fayl verilmigdir. Komokgei fayldan istifads etmokla
bu faylin elementlorini, avvalco tok, sonra isa ciit adadlor golmak sorti ilo
digor bir fayla ké¢tirmali.

799. Proqramlagdirma fonninin tadrisinds on ¢ox istifads olunan dorsliklerin
adindan ibarst fayl qurmali.

800. Respublika dévlst ali maktablorinin adlarmdan ibarst fayl qurmal.

801. Baki Dévlot Universitetindaki fakiiltolorinin adlarindan ibarat fayl qurmali.

802. Haqiqi adadlordan ibarst fayl verilmisdir. Bu fayhn elementlorini oks diiziim
qaydasit ilo digor fayla yazmah.

803. n tam adadi verilib. Hoar bir i-ci elementi 1 *i-ys barabor olub, kvadratlan
verilon n-1 agmayan tam sdadlorden ibarat fayl qurmah.

804. n tam odadi verilib. Elementlori by=1/i? (i=1,..,n) kimi tapilan fayl
qurmali.

805. a va b natural adadlsrin ®BOB vo OKOB-nu hesablamagq iigiin proqram
qurmali.

806. a,b,c,d natural adadlorin OBOB-nu tapmag {igiin program qurmali.

807. a,b, ¢ natural adadlarin OKOB-nu tapmagq ii¢iin program qurmali.

808. x,y, z adadlorinin maksimal vo minimal elementlorinin cominin tapiimasi
tiglin proqram qurmalt.

809. 1-9 arasindaki tok adadlorin faktoriallarinin camini tapan proqram qurmal.

a c

810. — vo —

b d
béliinmasi ii¢lin proqram qurmals.

811. % va % (a,b,c,d — natural adadlordir) kasrlari verilib. Kasrin kasro

(a,b,c,d — natural adadlordir) kasrleri verilib. Kasrin kasro

vurulmasi iiglin program qurmali.

812. % \Z) —:— (a,b,c,d — natural sadadlordir) kasrleri verilib. Birinci kasrdan,
ikinci kasrin ¢ixilmas: ligiin program qurmali.

813. % va % (a,b,c,d - natural adadlordir) kasrleri verilib. Kasrlarin toplan-

mas {igiin proqram qurmal.
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814. m vo n adodlori arasindaki ciit adadlorin faktoriallarmin comini tapan
proqram qurmals.

815. nxn olgiilii A,B,C matrislori verilib. Bu matrislordon normasi an kigik
olanim ¢ap etmoli. Matrisin normasi, onun elementlorinin miitloq
giymotlarinin maksimumudur.

816. F faylim tosadiifi tam adadlorls doldurub, G faylinda F faylindak: ciit
adadlari yerlogdirmoli.

817. F faylimi tosadiifi tam adadlorls doldurub, G fayhinda F faylindaki verilmis m
adadins qaligsiz béliinon adadleri yerlagdirmali.

818. F faylim tosadiifi tam sdadlorle doldurub, bu fayldaki maksimal va minimal
elementlarin comini tapmal.

819. F faylini tosadiifi tam adadlarle doldurub, G fayhnda F faylmmn a; (i=1,n)
elementlorindon a; ,a;'a»,a; az’'as,..,a1.a, qaydasi ilo qurulan adadlori
yerlagdirmali.

820. F faylm tosadiifi tam adadlorla doldurub, G faylinda F faylinda verilmis K
adadina qaligsiz béliinan sdadlorden forqli adadloeri yerlesdirmali.

i
821. ¥ fayhm a;...a, hoqiqi adadlori ilo doldurub, G faylmdabk=2ak/i,
. k=1
i =1,n diisturu ils> hesablanan adadlari yerlogdirmali.

Simvollar ardicilhig:

822. Asapidaki ifadslorin giymatini hesablamalr:

Dpred(*7'):; 2) suce(‘'0’)=pred(12’) ;
3)ord('5’)-ord('0’); 4) succ(‘'9’).

823. SUMMA s6ziins aid horflarin sira némralorinin camini tapmali.

824. Sira némralori 65,71 va 69 olan harflordan diizalon s6zii tapmah.

825. «A» va «Z» horflori arasinda, latm horflorindon basqa digar simvol
yoxdursa, V doyisonino TRUE qiymotini, oks halda FALSE qiymotini
moanimsatmali.

826. «&» vo «Z» harflari arasinda yerlagon biitiin harflori ¢ap etmali.

827. N natural adadi va N sayda simvollar verilib. Bu simvollar arasinda ne¢s «x»
simvolunun oldugunu tapmah.

828. N natural adadi va N sayda simvollar verilib. Bu simvollar arasinda negs «x»
va nega «*» simvolu oldugunu tapmali.

829. «A» vo «Z» horflerini A,AB,ABC, ... ,AB. . .YZ formasinda gixarmal.

830. Ogor verilon motnds «A» horfi «B» harfindan ¢ox rast golinirse, TRUE, oks
halda FALSE ¢ixarmah.

831. Ogor verilon moatnds KEY séziinds olan harflerin hamisi daxildirse YES, oks
halda NO s6ziinii ¢ixarmali.

832. N natural adadi va N sayda simvollar ardicillig verilib. Bu ardicithgda olan
birinci néqts isarasine gador olan simvollar gixarmals. i

833. N natural adadi va N sayda simvollar ardiciliy verilib. Bu ardicilhiqda olan
birinci ndqts isarasindon sonra galon simvollari gixarmali.
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834. Simvollar ardicilligr verilib. Bu ardicilhigda olan birinci «*» isarasino gadar
ne¢s nida isarssi oldugunu tapmal.

835. Simvollar ardicillig: verilib. Bu ardicilligda olan birinci ndqts isarasino
gador simvollarda negs vergiil isarasi oldugunu tapmali.

836. N natural sdadi va N sayda simvollar ardicillig: verilib. Bu ardicilhiqda vergiil
va ya nqta vergiil isaresindon hansinin ¢ox oldugunu tayin etmoli.

837. N natural adadi vo N sayda simvollar ardicilligi verilib. Bu ardiciligda daxil
olan latin horflorinin sayin1 tapmali.

838. N natural sdadi vo N sayda simvollar ardicillig1 verilib. Bu ardicilliqda rast
golinon birinci vergiil isarasinin sira ndmrosini tapmali.

839. N natural adadi vo N sayda simvollar ardicillif1 verilib. Bu ardiciligda rast
gslinon axirinci ndqts isarssinin sira némrasini tapmali.

840. N natural adadi vo N sayda simvollar ardicilligt verilib. Bu ardicilhqdaki «a»
horfinin sira némrasini tapmali.

841. Simvollar ardicilhi@ verilib. Buradak: birinci néqts isarssine gador olan
hissads heg olmasa bir latin harfi olub-olmadigin tayin etmali.

842. Niqta isarast ilo bitan satir verilib. Satirdaki simvollarin saymi tayin etmali.

843. Verilmis satirds neg¢s “b” harfi oldugunu hesablamali.

844. Verilmis satirda nego “k”, “t” va “s” horfi oldugunu hesablamah.

845. Verilmig satirds nego 7%, 7 ;” ,” : ” simvolunun oldugunu hesablamal:.

846. Torkibindo #:” isarosi olan verilmis satirds bu isarays qodor olan
simvollarin sayim1 hesablamal.

847. Noqts igarasi ilo bitan satir verilib. Satirdoki ii¢ harfdon ibarat sézlori ¢apa
vermoli.

848. Verilmis satirds hor bir ”*” simvolunu ¢ixarib, bu simvoldan fargli biitiin

simvollarin tokrarini alib, sotirds yerlagdirmali.

849. Verilmis satirds ne¢s abe harflar grupu oldugunu hesablamah.

850. Verilmis satirds bir agilan métariza ™ (™ vo bir baglanan métarizs ) ” var.
Bu isarsloar arasindaki simvollari ¢apa vermali.

Modullar. Verilanlarin dinamik strukturlar

851. Kompleks adadlor iizarinda asagidaki amoliyyatlarin apariimasmi tomin
edon alt programlardan ibarat modul qurmals:

1) toplama,; 4) b6lma;
2) ¢1xma, 5) kompleks adadin modulu;
3) vurma; 6) kompleks adadin n (n-natural adad) tortibinin tayini.

852. L (P-tam, Q-natural adad) adi kesrlori tizarinds asafidakt amoliyyatlarin

apartimasini tomin edsn, alt programlardan ibarat modul qurmalz:
1) toplama; 4) bolma;
2) ¢1xma; 5) kasrin ixtisari;
3) vurma; 6) kosrin n (n-natural sdad) tortibinin tayini.
853. Kvadrat matrislor iizerindo agagidaki smoliyyatlarm aparilmasini tomin
edan, alt programlardan ibarat modul qurmah:



854.

855.

856.

857.

858.
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1) iki matrisin toplanmasi;

2) bir matrisin digsrins vurulmasi;

3) transponira olunmug matrisin tayini;

4) matrisin determinantinin hesablanmasi.

Vektorlar iizorinds asagidaki smosliyyatlarin aparilmasini temin eden alt
programlardan ibarat modul qurmali:

1) toplama;

2) ¢1xma;

3) vektorlarin skalyar hasili;
4) vektorlarin adads vurulmasi;

5) vektorun uzunlugunun tapiimasi.

P-ci (2<P<9) say sistemindo verilmis natural adadlor iizarindo asagidaki
amoliyyatlarin aparilmasimi tomin edsn alt proqramlardan ibarat modul
qurmalt:

Dtoplama;

2) ¢ixma;

3) vurma;
4) bolmo;

5) onluq say sistemindan P-ci say sistemins kegid;

6) P-ci say sistemindon onluq say sistemina kegid;

7) miinasibat omoliyyatlarini yerina yetiron funksiyalar.

Qraf kimi ndqtalar kiilliyatin1 va bu kiilliyatdaki bazi ndqtalerini birlesdiren
diiz xatt parcalarim: isaro etsok, alt qraf kimi iss bu qrafin hor hans: alt
¢oxlugunu gobul etsok, onda qraflar vs alt qraflar lizerinde asagidaki
amsliyyatlarin aparilmasini tomin edan alt proqramlardan ibarst modul
qurmalz:

1) grafdak: noqtolorin says;

2) grafdaki diiz xott pargalarinim says;

3) qrafdaki izolo edilmig alt graflarin (pargalarla slagalondirilmemis alt

graflar) say;

4) qraf - iki qrafin birlogmasi;

5) alt qraf — iki grafin kosigmasi;

6) grafin hor bir taps ndqtasindan ¢ixan diiz xatt pargalarinin sayi.
Birdsyisonli coxhadlilor izerinds asagidak: smoliyyatlarin aparilmasim ts-
min edsn alt programlardan ibarat modul qurmali:

1) toplama;

2) ¢1Ixma;

3) vurma;

4) miinasibst amoliyyatlan (bsrabsr, forqli);

5) natural k tartibinin alinmas;

6) ¢oxhadlinin téromasinin hesablanmasi;

7) xo ndqtasinds goxhadlinin hesablanmasi.

L siyahisina E elementinin har daxil edilmasi zamam yeni F elementini daxil
edon program qurmalt.

859. L siyahisina E elementinin birinci daxil edilmasi zamami yeni F elementini

daxil edan proqram qurmali.
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10x, - 0,17x, + 0,1 1x, — 0,15x, =0,17
0,14x; +2,lx, ~ 0,33x; + 0,1 1x, = 1,00
0,22x, +0,34x, — 1,1x, +0,12x, = 2,00
0,11x, +0,13x, +0,12x, +1,4x, =0,13
[10x, +0,55x, - 0,13x, +0,34x, =0,13
0,13x, —1,7x, +0,33x, +0,17x, =0,11
T0,11x, +0,18x, ~2,2x, - 0,11x, =1,0
(0,13, - 0,12x, +0,21x, +2,2x, = 0,18
[10x, - 0,51x, +0,12x, +0,55x, =0,12
0,12x, +1,8x, - 0,22x, ~0,41x, = 0,13
10,22, - 0.31x, +3,1x, +0,58x, =1,00
1,00, +0,24x, — 0,30x, —2,2x, =3,41
[1,3x, +0,22x, - 0,14x, +0,15x, =1,00
0,22x, ~3,x, +0,42x, - 0,51x, = 6,01
10,62x, - 0,74x, +8,5x, — 0,96x, = 0,11
0,125, +0,13x, +0,14x, +4,5x, =0,16
(1,8x, +0,19x, +0,20x, - 0,21x, = 0,22
0,51x, - 5,00x, — 0,49x, — 0,48x, =0,47
10,61x, +0,62x, - 6,3x, +0,64x, = 0,65
0,11x, - 0,15x, +0,22x, - 3,8x, =0,42

1,7x, - 0,18x, +0,19x, - 0,57x, =1,00
0,11x, - 4,3x, +0,15x, - 0,17x, =1,9

10.02x, +0,14x, +1,6x, +0,18x, = 2,00
[0,71x, - 0,13x, - 0,41x, +5,2x, =1,00
[10x, —2,01x, +2,04x, +0,17x, =0,18
033x, - 7,7x, +0,44x, - 0,510x, = 0,19
0,31x, +0,17x, - 2,10x, + 0,54x, = 0,21
10,17x, +1,00x, — 0,13x, +2,Lx, = 0,31
(234x, - 1,42x, - 0,54x, +0,21, = 0,66
1,44x, ~ 53x, +1,43x, = 1,27x, = ~1,44
0,63x, - 1,32x, - 6,5%, +1,43x, = 0,94
10,56x, - 0,88x, - 0,67x, —23,8x, =0,73

A
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(6,3x, — 0,76x, +1,34x, +0,37x, =121
0,54x, +8,3x, — 0,74x, ~1,27x, = 0,86
0,24x, — 0,44x, +3,5x; +0,55x, = 0,25
0,43x, —1,21x, — 2,32x; —14,Ix, =1,55
(14,3x, +0,87x, —1,57x; — 0,58x, = 2,34
0,63x, - 5,7x, — 2,34x, +0,66x, =0,77
1,57x, +0,66x, —5,7x; +1,15x, = -0,24
0,88x, — 0,67x, +0,55x; ~ 4,5x, = 0,56

17,1x, — 0,83x, +1,44x, —0,72x, =1,35
0,64x, —8,5x, —0,43x; + 0,88x, = 0,77
0,38x; +1,42x, +6,3x; ~1,55x, = 0,28
L0,83xl —-0,66x, +0,58x; +12,2x, =—0,47

(8,5%, +1,27x, —2,37x; +0,57x, =1,47
1,47x, - 2,8%, +0,56x, —1,21x, = 0,86
10,66x, +131x, - 6,3x; +0,43x, =—0,55
0,57x, - 0,78x, — 0,56x, —8,3x, =0,27

(6,8, +1,32x, — 0,63x; - 0,87x, =143
0,57x, +3,6x, —1,24x; — 0,23x, = 0,33
0,82x, —0,32x, +14,2x, +1,48x, = 0,84
0,56x, —1,20x, —1,2x; — 6,4x, = 0,45

(14,2, +2,34x, - 0,88x, +0,53x, = 0,72
0,71x, —11,5x, +0,53x, — 0,67x, = 0,18
0,55x, — 0,93x, —14,2x, +1,32x, = 0,68
0,44x, —0,25x, +1,92x, - 10.8x, = 0,43

1,8x, +0,21x, +0,13x; — 0,22x, = 0,22
0,33x, — 2,2x, —1,0x;, +0,17x, =011
~1,0x, +0,1 Lx, +20,0x; — 0,45x, =1,00
0,7x, - 0,17x, — 0,22x, +33x, = 0,21
1,1x, = 0,17x, +0,72x; — 0,34x, =0,17
0,81x, +1,2x, —091x, +0,17x, =1,0
0,17x, — 0,18x, +10,0x; +0,23x, = 0,21
0,13x, +0,17x, —0,99x, +3,5x, = 2,71
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[13,2x, - 0,83x, — 0,44x;, +0,62x, = 0,68
g77, 10835 +4,2x, — 0,56x; +0,77x, =124
" 10,58x, ~0,37x, +12,4x, - 0,62x, = 0,87
0,35x, +0,66x, —1,38x, —9,3x, = -1,08
(7,3%, +1,24x, - 0,38x, —1,43x, = 0,58
972 L07x, - 7,7x, +1,25x, + 0,66x, = ~0,66
o 3
1,56x, + 0,66x, +14,4x, — 0,87x, =124
0,75x, —1,22x, ~ 0,83x, +3,7x, = 0,92
14,2x, +0,32x, ~ 0,42x; +0,85x, =1,32
g73, 10635 = 43x; +127x; - 0,58x, =-0,44
" 10,84x, —2,23x, - 5,2x, - 0,47x, = 0,64
10,27x; +1,37x, +0,64x; —12,7x, = 0,85
(6,4x, +0,72x, - 0,83x, +4,2x, = 2,23
g74. 10:58% —83x; +1,43x, - 0,62x, = 1,71
0,86x, +0,77x, —18,3x, + 0,88x, == ~0,54
1.32x, — 0,52x, — 0,65x, +12,2x, = 0,65
[22x, - 3,17x, +1,24x, — 0,84x, = 0,46
975 1,5x; +21,1x, —0,45x; +1,44x, =1,5
" 10,86x, ~ 1,44x, +6,2x; +0,28x, =—0,12
|0,48x, +1,25x, —0,63x; —9,7x, =0,35
11,5x, +0,62x, — 0,83x; +0,92x, = 2,15
976 | 0,82x, - 5,4x, +0,43x, — 0,25x, =0,62
" 10,24x, +1,15x —3,3x, —1,42x, = 0,62
10,73x, - 0,81x, +1,27x, - 6,7x, = 0,88

Asagidaki geyri-xatti tanliklor sistemini eps=0,001 daqiqliyi ilo Nyuton iisulu
ils hall etmoali.

o977, sin(x+1)—-y=1,2 978, ﬁ( cos(x~1)+y=0,5
2x+cosy=2 (x—cosy=3
sinx+2y=2 980 cosx+y=15

" Neos(y~1)+x=0,7 "|2x —sin(y - 0,5) =1

sin(x+0,5)~-y=1 082 cos(x+0,5)+y=0,8
" eos(y-2)+x=0 " siny-2x=16



&

{sin(x =13~y

x—sin(y+1)=0,8
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{2y—cos(x+l) =0

x+siny=-0,4

98s. cf)s(x+0,5)—y=2 086. sin(x+2)—y=15
siny-2x=1 x+cos(y-2)=0,5

087. sin(y+1)—-x=12 088, cos(y—-1)+x=0,5
2y+cosx =2 y—cosx=3

989, siny+2x=2 990. cosy-l;x=l,5
cos(x—-1)+y=0,7 2y —sin(x-0,5) =1

991. sin(y+0,5)~x=1 992, c?s(y+0,5)+x=0,8
cos(x-2)+y=0 sinx—-2y =16

993, sin(y'—1)+x=l,3 994, 2x—-f>os(y+1)=0
y-sin(x+1)=0,8 y+sinx =-0,4

995, c?s(y+0,5)—x=2 996, sin(y+2)-x=15
sinx—-2y=1 y+cos(x—~2)=0,5

997, sin(x+1)-y=1 998, cos(x—1)+y=0,8
2x+cosy=2 x—cosy=2

999, sinx+2y=16 1000. .cosx-i.-y=l,2
cos(y—1)+x=1 2x —sin(y~0,5)=2

{sin(x +0,5)-y=12

1002, cos(x+0,5)+y=1
cos(y—-2)+x=0

siny-2x=2

Diferensial tanliklor iiglin qoyulmus asagidaki Kosi masslalorini {0,1] parga-
sinda h=0, 1 addim ils Eyler va ya Runqe-Kutta iisullar ils hall etmoli.

1004.
1006.
1008.
1010. y' = x>+ 3%, ¥(0)=0,7;
1012. y' = 0,3x + y*, ¥(0) = 0,4;
1014. y' = x+0,3y%, y(0)=0,3;
1016. ' =0,lx+2xy, ¥(0)=0,8;
¥ =32 +0,lxy, w(0)=0,2;
1020. y' = x* + 0,1y, y(0)=0,7;

1003. ' = x+y*, ¥(0)=10,5;
1005.
1007.
1009.
1011.
1013.
1015.
1017.
1019.

¥ =2x+y% y(0)=0,3;
Y =x"+xp, (0)=0,2; y=x"+y, y(0)=04
¥ =02x+y%, y(0)=0,; ¥y =x*+2y, y(0)=0];
Y =xy+y°, p(0)=0.6;
¥ =x"+0,2y%, »(0)=0,2
¥ =0,1x+0,2y%, y(0)=0,3;
Y =2x2+xy, y(0)=0,5;
¥ =x*+0,2xy, /0) = 0,6; 1018.

¥ =x>+3xp, y(0)=03;
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