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Miihazira 1
Ekologiya elminin inkisaf tarixi ve miiasir problemlari

Ekologiya - canli orqanizmlarls onlar1 shats edon miihit arasinda olan qarsiligh
miinasibatlor haqqinda elmdir.

Tobiat ve cemiyyatde miinasibatlorden yaranan biitiin bu problemlar miiasir
ekologiya elminin osas problemlaridir. Ekologiya, hemg¢inin insamin tebiatds
davraniginin nezeri asaslarini Oyradir, yeni o hayatin 6zii haqqinda elmdir. Bioloji
varliq kimi insan homiss tebiatle qarsiliqli slagedadir. Qarsiliqli slage miinasibatlarinda
insan otraf miihiti dayisdirir. Ona gore ds ekologiya haqqinda miisyyen tesevviirlar
insan comiyyoetinin inkisaf etmoaye basladig1 dovrden yaranmis ve praktik olaraq maraq
dairesina gevrilmisdir. Ekologiya elmi {imumen cavan elm hesab edilir. O, 100 il
bundan oavval yaranmisdir. «Ekologiya» anlayisi (yunan sozii olub oikos - yasayis,
yasadig1 yer vo loqos - elm demokdir) ilk dafe 1866-c1 ilde alman bioloqu E.Hekkelin
asarlarinda isladilmisdir. O, «ekologiyani» zoologiyanin bir qolu, imumilikds biitiin
nov canlilarin vo onlar1 ahate edon canli vo cansiz miihitin Syronilmasi kimi toklif
etmisdi. Lakin buna baxmayaraq, ekologiyanin banisi, onun yaradicisi canh
orqanizmlarin dyranilmasinin asasint qoyan C.Darvin hesab edilir. Onun «Yasamagq
ugrunda miibarize» eseri canlilar arasindaki miirakkeb slagelsrin, ham ds cansiz
tobiote olan miinasibatin asasinda qurulmusdur. Canli orqanizmlerin otraf miihitle
miinasibati ve onlarin qargsiligh faaliyystinin Oyrenilmasi tarixi gedimdir. Ekologiyanin
tarixi manbalori ¢ox qodim dovrlers gedib ¢ixar.

«Insanin ekologiyasi» termini XX osrin 30-cu illorinde yaranmisdir. Ovvaller
ekologiya dedikdea tibb bolmasi basa diisiiliirdii ve miihitin insana tesiri nezards
tutulurdu. Bu tesiri avvellar nainki tibb, ham do sosiologiya, texnika, arxitektura,
iqtisadiyyat vo bagqalari da dyrenirdi. Insan ekologiyast fonninin dyrenilmesi haqda
miistaqil ideya yox idi. Alimlar bir-birindan farqli olaraq miixtalif fikirlor soylayirdilor.
Insan ekologiyast ekologiyanin bir sahasi olaraq, ekosistemds insanin yerini vo rolunu,
ekosistemls insan arasindaki qarsiliqli tasiri, eloco do bu tesirden yaranan proseslori
Oyrenir.

Sosial ekologiyanin Oyronilmesi insan comiyyati ve miihit arasindaki spesifik
alagalarin, miihitin tasiri altinda tebist ve comiyyat amillerinin insana tesiri ve ya
insanin miihite tasiri kimi basa diistiliir. Sosial ekologiya fonninin dyranilmasi miiasir
comiyyotlor, onlara iimumi tesirlor, insana - ails, qonsu ve miixtalif miinasibatlor
vasitosile tosirlarin Oyrenilmasini izah edir.

Hazirda miiasir ekologiyanin 60-dan artiq sahe ve bdlmesi olmasina baxmayaragq,
alimloarin ekologiya anlayisindan bu termin haqqinda timumi bir yetkin fikro galmasi
fakti  yoxdur. Alimler oadobiyyatlarda ekologiyaya dair 100-don artiq torif
saslondirmiglor. Miiasir biologiyada fizioloji ekologiyani 2qupa ayirirlar: orqanizmin
ekologiyasi (autoekologiya) ve comiyyatin ekologiyas: (sinekologiyaya) Autoekologiya



orqanizmlorin 0z aralarinda ve miihitlo qarsiligli alagalerin qanunauygunluglarinm
Oyrenir.

Sinekologiya - orqanizmlar sistemi {izerindes funksiyasinin populya- siya deracasini,
biosenozu ve biogeosenozu Oyranir. Auto- ve sinekologiya tebist sisteminin
ekologiyasini tomsil edir. Ekologiya bir elm kimi canli vo onun miihitinin bir nege
saxoasini Oyrenir (bitki, heyvan va insan nazarde tutulur):

1) bitkilarin ekologiyasi
2) heyvan ekologiyasi
3) insan ekologiyasi

Belolikls, insanin atraf miihito miinasibati miihitin basqa canlilarinin miinasibatindon
kokiinden farglenir. Ekologiya elminin inkisaf tarixi ii¢ asas dovre, bazi adsbiyyatlarda
isa bes dovra boluniir.

Birinci dovr.

Bu elmin yaranmasi ve tagokkiil dovrii olmagla XIX asrin 60-c1 illorine goder miiddati
ohats edir. Hoamin miiddetds canli orqanizmlerin meskunlasdigr yerin miihiti ils
qarsihghh ~ alagesi haqqinda  moalumatlar  toplanmis ve elmi  cohatden
tmumilesdirilmisdir. Bu dovrds ekologiya serbast elm kimi deyil, yalniz bitki ve
heyvanlarin yasama gsoraitini Oyronmoklo baslanilmisdir. Ekoloji biliklor hamin
dovrlerds botanikanin ve zoologiyanin terkibinda verilmisdir.

Ikinci dovr.

Ekologiya bu dovrde sarbast elm kimi inkisaf etmis vo formalasmisdir. Bu zaman ilk
dafe olaraq ekologiyanin bir sira prinsipleri ve anlayislar1 esaslandirildi. Bu prinsip va
anlayislar 6z mana va qiymetini hazirda da itirmemisdir. Ekologiya anlayig1 birden-birs
yaranmayib vo o, yalniz XIX asrin sonunda timumi tasdiqini aldi. Miistaeqil bir elm kimi
ekologiya XX asrin avvallerinds formalasmaga basladi.

Uctincii dovr.

XX asrin ikinci yarisinda otraf miihitin keskin ¢irklondirilmasi ve insanlann tebiats
neqativ tesirinin yiiksalmasi ile alagadar ekologiyaya xiisusi bir telebat yaranmisdir. Bu
dovrds ekologiya kompleks bir elma cevrilorak tobii ve atraf miihitin durumunun
gorunmast elmini do 06zilinds comloasdirdi. Bioloji elmdan ekoloji biliklerin tsiklina
cevrilorak 6ziina cografiya, geologiya, kimya, fizika, sosiologiya, madeniyyat tarixi ve
igtisadiyyat bolmsalorini birlosdirdi. Miixtalif elmlarde ekoloji istiqamatin yaranmasi,
ekologiyanin qlobal xarakter almasi, o climleden sosial ekologiyanin ve insan
ekologiyasinin amoala golmasi vo inkisafi bu dovrii seciyyelondirir. Miiasir dovrdes
ekologiyanin inkisafi orqanizmlerin sistemli olaqesi ve fealiyyeti qanunlarini



oyranmokls yanasi, hom da tebiat vo insan comiyyatinin qarsiliqli salagelarinin somarali
formalarini  osaslandirmalidir.  Yaranmis ekoloji problemlar biitlin 6lkelarin
ekologlarinin birgs gilicii ile hall oluna biler. Odur ki, qlobal ekologiya sahasinde
beynoalxalq amokdasliq genis hayata kegirilir. Ekoloji biliklare yiyelanmis insan onu
ohatas edan diinyan1 yeniden kosf edir, avvellor tobiatds ikinci deracali hesab etdiyi bir
¢ox olage va miinasibatlorin shamiyyatini basa diismaya baslayir. Vaxtilo Kopernikin
kasfi insanlarin diinyanin qurulusu haqqinda tesevviirlerini deyisdiyi kimi, ekoloji
ganunauygunluqlarin Oyronilmasi do bizim Yerin tobiatinin qaydalar1 haqqindak:
tosovviirlorimizi ds doyisdirdi. Biz basa diismeys basladiq ki, tebistdoki bu
qanunauygunluglar tesadiifi deyildir, o, insanin yasamasi ve inkisafi {i¢lin insan
naslinin davam etdirilmesi iigiin lazimdir. Oz faaliyystimizds qanunauygunluglarla
hesablasmaliyiq, tobiato zarorli dayisikliklar gatirmemaliyik



Miihazirs 2
Ekologiyanin ganunlari. Bioloji va geoloji dovran
Ekologiyanin qanunlari

Amerika ekoloqu Barri Kommoner ekologiyanin dérd gqanununun qisaca ifadasini
verdi. Bu qanunlar biosfer komponentlari arasindaki slagealerin miixtslifliyini, tobii ve
antropogen sistemde elementlorin goraitini, tobistin 0zii-Ozlinii tenzimlomsa
qabiliyyetini aks etdirirlar:

Birinci qanun- har sey her seyle sagedadir. Bu o demakdir ki, tebii miihitin fiziki-
kimyevi vaziyyatinin har ciir, hatta an shamiyyetsiz deyismasi, deyismanin bas ver diyi
biogenosenozun daxilinds oldugu kimi, hamcinin bu biogeosenozla digari arasindaki
inkisafa tosir edir.

Ikinci ganun- har sey harasa yox olmalidir. Qanun onu gosterir ki, heg na izsiz itmir.
Madda bir yerdan basqa yero yerini doyiserak, bir molekulyar formadan digerins, agiq
vaziyyotdon bagli voziyyato ke¢gmoklo canli orqanizmlarin hayat proseslarine tosir
edirlar. Faydali qazinti ytaqlarinin istifads edilmasi naticesinds, na vaxtsa birlogsmis vo
yerin darinliklorinds gizlonmis kimyovi elementlor tize ¢ixib, yeni birlasmalare
gevrilarak otraf miihite sepalonir. Masalon, neft molekullarinda olan yiiksek molekulyar
rabito ilo birlomis elementlor, neftin distillosi ve yanmasi zamanm ondan ayrilir va
biosfers tosir edir.

Ugiincii ganun - heg na tomennasiz verilmir. Demoli, bir yerde olan xeyir, bsqa bir
yerda ziyana gevrilir. Masalen, taxilin, taravazin ve diger bitkilerin yetisdirilmasi bu
bitkilorin terkibine daxil olan kimyovi elementlorin (azot, fosfor kalium ve s)
¢ixarilmasina va torpagin mahsuldarliginin asagi diismesina sabab olur.

Dordiinci gqanun - daha yaxsisini tebist “bilir”. Bu qanun tebistden niimuna
gotiirmayi Oyradir. Tobiatde har sey tarazliqdadir: canli ve cansiz alom, produsentlar,
konsumentlar ve redusentlor, zaharlor ve padzehr. Bu qanunun oksine olaraq, insan
tobii miihits diison parcalanmayan vo ya ¢otin parcalanan birlosmalor yaratmis,
tullantilarin1 yeniden emal etmak miimkiin olmayan istehsal yaradaraq, hortorafli
naticalari nazars almayib, tobiati doyismaye calisir.

Bu gqanunlardan c¢ixan netica: insan ile miihit arasindaki qarsiligh slgeslerin
optimallagdirmagin ssasinda tebiatin teskilinin derk edilmasi durur. Biitiin istehsallar
gapal1 va tullantisiz, yani tobiatin fealiyyat gostordiyi kimi togkil olunmalidir.

Bioloji dovran

Tobistde maddalerin iki dovrant miivcuddur: bioloji (kigik) ve ya geoloji
(boytik).Bioloji dovran asas etibari ilo biosferin canli maddasinds, yoni torpaq, bitkilar,
heyvanlar ve mikroorqanizmlar arasinda maddslarin dovr etmasi kimi basa diistiliir.



Bu bels bas verir: yasil bitkilor fotosintez prosesinde havadan CO2 —ni alib, O2 ifraz
edirlar ki, bununla da onlar geyri-iizvi birlosmalardan tizvi birlogsmalor amals gatirirlar.
Onlar avtotrof adlanir. Bu, giines enerjisinden istifade edarak, qeyri-lizvi
birlosmalarden tizvi maddslar sintezlasdiron canli orqanizmlardir. Oynadig1 rola gora
onlar1 produsentlars, yani biokiitlenin ilkin istehsalcilarina aid edirlar. Bitkilar enerjini
miixtalif kimyavi birlosmalardas toplayirlar.

Glinas enerjisinin komayile orqanizminds qeyri-iizvi birlogsmalori tizvi birlagmolore
geviron mexanizmin olmadigr heyvanlar, gobeloeklor ve baktriyalar heterotrof
adlanirlar. Bu orqanizmler, yagsil bitkilerin fotosintez prosesinds yaratdiglar
biokiitladen istifads edirlor.Hazir {izvi maddanin istifadagisi kimi, onlarin biosferdaki
rolunu tetin etmoak fiiglin, onlar1 konsument adlandirirlar. Bitki ve heyvanlarin
olimiindan sonra bakteriya, gobalak, heyvnlarin sads ve bir ¢ox novlari olan geterotrof
orqanizmlar Oliib getmis orqanizmlarin topladiqlar1 {izvi maddsleri hazm edirloer.
Naticods tizvi madds tedricon kompleks mineral duzlara, karbon qazina, suya gevrilir
ki, bunlar da yagil bitkilor terafinden yeniden istifade olunur. Bu ndév orqanizmlari
redusentlor va ya destruktorlar adlandirirlar. Bioloji dovran, enerjinin tizvi madds ile
birlikde asagidaki marhsalaler {izrs yerdayismasini ifads edir:

1. produsentlar geyri-tizvi maddslar yaradir ve onlar1 toplayirlar

2. 1-ci deracoden olan konsumentlar (ot yeyeanlar) produsentlorin biokiitlosini sorf
edarak, onda toplanmis enerjinin bir hissasini 6ziiniin hayat

tealiyyoti ticiin istifads edir. Enerjinin digar hissasi ise onun biokiitlasinin yaranmasina
v enerjinin orada toplanmasina sorf olunur;

3. 2-ci doracadan olan konsumentlar (yirticilar) 1-ci deracoden olan konsumentlards
toplanmis tizvi maddeni sorf edarsk, hamginin alinmis madds ve enerjini hoayat
faaliyyatlari ve badanlarinin hiiceyralarinda toplanmas: tiglin istifads edirlar;

4. 3-cii doracodon olan konsumentlor 2-ci daracoden olan olan konsumentlorda
toplanmis enerji vo maddeni serf edirlor. Serf olunmus madde ve enerjini hayat
faaliyyatlarine ve biokiitlalarinin toplanmasina istifads edirlar;

5. Heyatboyu produsentlor ve konsumentlar tersfinden toplanmis ve biokiitlads
toplanmis kimyeavi enerji, hayat proseslorikasildikden sonra redusent-orqanizmlor
torafindan bir ne¢o marhalays istifads olunur.

Ekosistemloarin yetkinlik alamatlarini tobii ve antropogen ekosistemlarin vaziyyeatinin
diagnostikasi ticlin istifade etmak olar. Sonda geyd etmak lazimdir ki, maddanin tam
dovrani alinmir, ¢linki maddsler miibadilasi enerjinin otiiriilmasi vo dayismosi ilo
naticalanir.

Geoloji dovran



Quru ils Diinya okean1 arasinda maddalarin sirkulyasiyasi bas verir ki, bu da geoloji
dovran adlanir. Hor iki dévran (bioloji ve geoloji) qarsiliqli slagads olub, vahid bir
prosesi ohate edir. Masalon, ayrica gotiiriilmiis kimyoavi elementlarin biosferdakki
dovrani bioloji vo geoloji marhalalordon kegir. Boylik biosfer dévrani bir-birilo bagl
proseslarden ibaratdir-karbonun, suyun, azotun, fosforun, kiikiirdiin, biogen kationlar
olan Na, K, Ca, Fe, B, Zn, Cu va s.biokimyavi silsilosindan suyun, karbonun, oksigenin
va diger maddslarin dovran biitiin orqanizmler {iglin hayati shemiyyet kasb edir.

Suyun dovrani, onun hale ekosistemin elementlarinae oOtiiriilmasi deyil, hemginin
toplanmasi, tomizlenmasi ve biitiin canli orqanizmlar {i¢iin zaruri olan planetdaki su
ehtiyatlarinin paylanmas: prosesidir. Sadeace bu dovran asagidaki proseslarden
ibaratdir. Okeanlarin, donizlorin vo sirin su hovuzlarinin sular1 buxarlanir, hava
axinlar1 il boylik mesafelora yayilir ve yaginti soklinds yers qayidir. Onlar dag
stixurlarini pargalayir va onlari bitkiler ve mikroorqanizmlar iigiin al¢atan edir. Torpaga
diiserak su onu yuyur ve onda hall olunan maddsleri ve asili hissaciklari caylara,
donizlars, okeanlara aparir. Burada onlar dibe ¢okiirve ¢okiintii siixurlar: geklinda
toplanirlar. Beloliklo biosferin canli alomi su dovram vasitasile cansiz alomla qarsiligh
alageds olur. Karbon canli orqanizmin asas elementlarinden biridir. O, ziilallarin,
karbohidratlarin, yaglarin ve diger molekullarin toerkibine daxil olur. Bitkiler
atmosferdaki karbon qazindan karbonu udaraq, miirskkeb tizvi molekullar yaratmaq
ticlin onu fotosintez prosesinde istifade edirlor. Heyvanlarin hiiceyralorinds tizvi
birlosmalarin pargalanmasi ve karbon qazinin ifrazi bas verir. Bu proseslor ekosistem
hoalgslari boyunca karbonun dovr etmasins imkan yaradirlar. Karbonla eyni zamanda,
karbohidrat molekulunun digesr terkib hisseleri olan oksigen ve hidrogen dos dovr
edirlor. Belaliklo, insanin miuxtolif maddo dovranina miidaxilesi noaticosindo biosfer
proseslarinin xarakterindes global dayisikliklor bas vers bilar. Alimlorin farz etdiyi kimi
freon ve digarftorxlor-karbonlarin artmasi, artiq Yer tiziindoki biitiin canlilar1 agir
ultrabandvsoyi stialardan qoruyan ozon tebagesinin azalmasmna gotirib ¢ixartmigdir.
Atmosferds freonlarin sonraki artimi ozon tebageasinin ve onunla birge Yerdaki biitiin
canlilarin mahv olmasina gatirib ¢ixara bilir.



Miihazirs 3

Biosfer haqqinda anlayisin mahiyyati. Biosferin hayati slamatlari. Vernadskinin biosfer
haqqinda nazariyyalari

Biosfer haqqinda anlayisin mahiyyati

Biosfer Yer kiirasinin hayati varlig1 olan ve hayati proseslar gedan hissasidir. Biosfer -
Yer toboaqesinin bir hissesi olub, torkibi, qurulusu ve energetikasi canli orqanizmlarin
ke¢mis ve miiasir fealiyyati ilo sertlonir. Biosfer Yerin, atmosferin veo litosferin canli
tobaqesidir. Onun hiidudlarinda her birimizin ve biitovliikkde beseriyyetin hayat
corayan edir. Qlobal ekosistem olan biosferin serhadlari vardirmi? Yoxsa o, hiidudsuz
olub biitiin planeti shats edir? Biosfer canli (biotik) ve cansiz (abiotik) komponentlarden
ibarotdir. Ona gore do onun serhadleri canli varliglarin, ekosistemin biotik
komponentlarinin yayilma hiidudlar1 ilo mahdudlanir. Aktiv biokiitlonin hayat
faaliyyatinin davam etdiyi Yer qabig1 miiasir biosfer vo ya ekosfer adlanir. Biosfer
dedikda canli alomin yasamasi {igiin miimkiin fardi olan su, torpaq ve hava miihiti
nazarda tutulur. Biosfera (yunan sozii olub, bio - hayat ve sphaire - dairs, miihit
demokdir) Yer kiirasinin, sothini, hemginin atmosferin asag1 tobaqgasini, biitiin
hidrosferi va litosferin yuxan tobaqgasini toskil edarak, canli orqanizmlarin yasamasi
ticlin lazim olan strukturu, terkibi va eneijini 6ziinde comlosdirmisdir . Biosferanin
«hayat manboayi» va yerin xarici 6zoyi olmasi haqda ilk tesavviirlor J.B.Lamarka aiddir.
«Biosfera» terminins ilk dafs olaraq 1875-ci ilde Avstriya geoloqu E.Zyuss, canli hayat
tobaqosi ve yerin iist sathi kimi anlayis vermisdir. Onun fikrinco, «biosfera» «yerin
simasl» manasini verir.

Biosfer - Yer kiirosinin hayati varlig1 olan va hoyati proseslor gedon hissasidir. Yer
kiirasinin planet xassali olduguna isara edarak o, yazirdi: «Bu boyiik sferlorden ibarat
goy cisminda har sey yad goriiniir, o da tizvi hayatdir. Materiklar {izorinds sorbast
biosferi ayirmaq miimkiindiir. Belalikls, E.Zyuss biosferi sitropoloji meanada - hayatla
dolu olan mokan kimi gériirdii. flk dafo olaraq biosferi Yerin canli foal sahesi kimi
magsadauygun sokilde V.1.Vernadski tadqiq etmisdir. Bu canli hayatin mévcud oldugu
saho, asason faal hayat sahasi hesab edilir ve yeni moalumata gora, deniz sethinden 6 km
hiindiirlitye gadar olan saheni tegkil edir. Bu hiindiirlitys atmosferin, ancaq miisbet
gonastbaxs temperatura malik vo xlorofilli bitkilarin (produsentlar) yasaya bildiyi saha
aiddir. Feal hayatin anenavi olaraq son moarhslasi okean seviyyesinin 10-11 km
derinliyine qoadar ve litosferin 100°C izoterminds qeyds alinmisdir. Belalikls ds,
biosferin okean sethinden saquli uzunlugu 17 km, quru sathindan ise uzunlugu 12 km
togkil edir. Parabiosfera deyilon tobage biosferani tamamlayir vo atmosferin 6-7 km-
liyinden ozon ekranina qoader (20-24 km) olan mesafeni tegkil edir, hamin tebagaye
tosadiifon diismiis canli orqanizm orada ¢ox az miiddatde miivaqqgati yasaya bilar,
amma sorboast faaliyyet vo ¢oxalma qabiliyystine malik olmur. Lakin canli hayatin an
qalm tobagasi sayilan meqabiosferada vaxtasir1 ve ya daimi olaraq tesadiifen diise-
rokdan faaliyyat gostaran canli orqanizma «ag biosferin» (metabiosfera) bilavasits tasiri
olmusdur. Metabiosferanin serhaddi materikin torpaq qatimin axirmnca ¢okiintiisiine



godar olan 11 km-lik masafeni (buradaki temperatur 200°C-o gatir) vo hiindiirliiyii an
gatt ozon tobagesine qoder olan 25 km mosafoni toskil edir. Belailklo da
meqabiosferanin maksimum giicii 33-35 km-a catir. Buna baxmayaraq, kosmik 6lgiilara
gora biosferin giicti Yer kiirasinin radiusundan 200 dafe kigikdir.

Yer kiirosinin quru tobagasinin basqa sahslerinden farqli olaraq onun biosferinin
oziinamaxsus spesifik xiisusiyyotlori vardir. Onun terkibinds canlilar iig¢fazali halda
olur, an yiiksok kimyavi gevrilislor miisahide olunur ki, bu da xlorofilli canlilarin giinas
enerjisinden istifadesi naticesinde bas verir. V.I.Vemadskinin biosfer haqqindaki
konsepsiyasinin asasini canli orqanizmlar haqqmnda tesavviirlor toskil edir. Biosferin
hazirda canli orqanizmlar movcud olan sahslari neobiosfer, gadim zamanlarda canli
orqanizmlorin yasadig1 sahalor ise palebiosfer vo ya ag biosfer adlandirilir.

Biosferin osas xtisusiyyotlorinden biri do onun agq sistem olmasidir. Biosfera
kenardan enerji daxil olur va o, 6zii hom de kosmik tesire moaruz qalir. Bu tasirleri
asason Glinasin feallig1 togkil edir vo Yer kiirasinds, o climladan biosferds bas veran
hadisaloerin akseriyyeti Gilinasin faallig1 ile alagadardir. Biosferin ticiinctii bir xiisusiyyoati
onun Oziiniitonzimloma sisteminin (homeostazm) olmasidir. Bunlara misal vulkan
piiskiirmasini, astcroidlorlo qarsilasma, zolzals, dagemologolma vo s. gostarmok olar.
Biosferin asas xassolorinden biri do onda olan ayri-ayn maddoalorin dovretmsasini
yaradan mexanizmin olmasidir.

Canli organizmlerin yasamas: ii¢lin hayat sahesinin varligmi asagidaki bes sort
miioyyon edir.

Birinci sort. Oksigen vo karbon gqazinin kifayet goder olmasi. Belo ki, canli varhqlar
atmosferin indiki terkibine ve tezyigine uygunlasmigslar. Daniz sathi seviyyesinde
oksigenin hacmco qatiligt 299 g/m3, 20 km yiiksoklikde 15 g/m3 olub, hamin
soviyyelorde parsial tozyiq ise uygun olaraq 160 mm ve 8,7 mm-dir. Buna gora da 20
km yiiksoklik {i¢iin normal olan bu ciir asag1 parsial tozyiqde hoyat miimkiin deyildir,
halbuki oksigenin miqdar1 hacmco bu soviyyads do 20,95%-dir, yoni deniz sothi
soviyyasinda oldugu kimi galmisdir. Boyiik yiiksekliklorda (6000 m-dan ¢ox) karbon
qazinin parsial tozyiqi hayat ticlin teleb olundugundan azdir.

Ikinci sort. Suyun kifayat qoder olmasi. Bizim planeti Yer yox, okean adlandirsaq
daha dogru olardi. Su planetimizds kifayat gadardir. Suyun catisma- mas tiziinden
hayatin mahdud oldugu yerlors planetimizds, demak olar ki, olduqca az tosadiif edilir.
Yaranan problemlar ise igmali su ile slagadardir.

Uciincii sort. Olverisli temperatur goraitinin olmasi: ¢ox yiiksak (100°C-den yiiksak
temperaturda ziilal pixtalasir, 6z xassalarini itirir), ox da asag1 olmasin ki, biokimyavi
reaksiyalarin siiratlondiricilari - fermentlar normal iglasin.



Dordiincii sort. Canli varliga yasamaq ii¢lin minimum mineral maddslar vacibdir.
Mineral maddslarin ¢atismazlig1 okeanlarin boyiik sahalorinds miisahids edilse ds, bu
sobabdoan hayatin olmamasi ¢ox nadir hallarda miisahids olunur.

Besinci gart. Miihitin duzlulugu. Duzlarin konsentrasiyasinin deniz su- yundakindan
10 dafs ¢ox oldugu yerlods hayat yoxdur. Duzlu su buxarlandirilan siini menbalords
hayat yoxdur. Duzun qatilig1 270 g/l-den yiiksak olan yeralti sularda da hayat yoxdur.
Gostorilon amillar Yer kiirosinin ¢ox kigik sahaloerinde hoyatt meshdudlasdirir. Son
dovrlore kimi belo hesab edirdiloer ki, okean dorinliklori cansizdir. Lakin 1960-c1 ilda
batiskafin komakliyi ilo Mariana ¢okakliyinin (derinlik 10919 m, suyun temperaturu 2-
4, tozyiq ise 1100 atm. idi) dibinds hayat slamatlarinin oldugu askar edildi. Simal Buzlu
okeaninin an yiiksak enliklorinde de hayat moévcuddur. Hoayatin asag1 sarhadi Diinya
Okeaninin dib ¢okiintiilari ile alagadardir ve deniz dibinin sathinden 5 sm-den 114 m-s
goadar asag1 olur.

Ozoli hoyat Yer kiirosindo yalniz onun hidrosferinde meydana golir. Qurunun
moaskunlasmasi kembri kecid dovriine aiddir. Proses az sulu gollarde ve onlarin
sahillorinda su bitkilorinin yaranmasi ilo baglanir. Siluriy kecid dovriinds bitkiler
qurunu Ortiir: su sahilinden, asag1 tobagadon ve bataqligdan onlar daha hiindiir vo
quru sahslore kec¢misdir. Yasilligin artmasi ilo slagadar olaraq devon dovriinds
heyvanlar quruya ¢ixmaga baslamislar. Bunlar, cox giiman ki, avvalce bitki qaliglar ils,
sonra isa bitkinin 6zii ilo qgidalanmis parayaqlilar ve qurdlar olmuslar. Das komiir
dovrii bitkilarin inkisafinin kulminasiya dovriidiir, onun da yaranmasma vulkanlarin
aktivliyi sebab olmusdur. Bunun da naticesinds atmosfers bitkinin gidalanmasi {igiin
vacib olan karbon anhidridi ixrac olunur. Bu dévr amfibilerin hokmranliq dovri idi,
onlar quruda ¢oxalma qabiliyyatine yiysloanmisdiler.

[k suda-quruda yasayanlar yarandi. Hava ucan bdcaklarlo doldu. Perm dévriinden
sonra mezozoy erasinda reptililorin (siirtinen heyvanlar) hokmranlig1 dovrii bagland.
Reptillor aglasigmaz deraceds rengareng novlere malik idi. Lakin mezozoyun
avvallerinde artiq ilk mamblilor yaranmisdir. Tebasir kecidi dinozavrlann faciovi ve
stiratli qirilmasi ile saciyyavidir. Kaynozoy erasi ise biosferanin yeniden qurulmasi ils
xarakterizo olunur. Yer kiirosinin {ist qurulusu miiasir dovriin qurulusuna banzemayo
yaxinlagirdi. Mamealilarin hokmranliq dovrii baglandi.

Nohayet, insan erasi goldi. Ilk insanabanzar canli, yanmeymun va yan- insan oldugu
torz edilmis vo 15 mlin. il bundan avvel yaranmisdir. Ancaq «Homo sapiens» (agilli
insan) adlandirilmis insan ise 3 mln. il avval yaranmisdir. 9gar Yer kiirasindo yaranmais
canli hayat1 24 saatliq gabul etsok, onda insanin bir canli kimi comi 3 daqiqe yasadig1
molum olmus olur. Onun siiurlu hoayat torzi, emak alstinin yaranmasi ilo ve tebiatin
oyranilmasi ile bagli olub, cami 1 saniys, daha dogrusu, 40 min ildir

Biosferin hoayati slamatlari.



Geoloji baximdan Yerds heyat homise miixtolif orqanizmlerin (biosenozlarin)
miirokkab kompleksi formasinda movcud olmusdur. Bununla bels, canli orqanizmlar
va onlar1 shats edan miihit six bagli olub, bir-biri ile qarsiligh tesirds olaraq, biitov
dinamik sistemi - biogeosenozu amols gotirir. «Oziiniitominetma» soziina ideal olaraq
daha ¢ox yaxin olan soz bioloji sistem xarakterli biosferadir. Biosfera 6ziinds saysiz-
hesabsiz biogeosenoz hissaciklarini birlesdiron «mozaika»ya banzayir. Bu hissaciklor
bir-birleri ilo kortebii gsekilds birloasmayib, bir-birleri ilo inteqrasiya edib, biosfer
tobagesinde yeni unikal Oziinemoxsuslugun yaranmasini tomin edir. Bunlardan
baglicas1 biosferanin sabitliyinin uzun miiddst saxlaya bilmek imkanina malik
olmasidir.

Biosferde giindoalik olaraq oks istiqamatli proseslor do bas verir: hamin miiddat
arzinds, demak olar ki, eyni kiitlods canli cisimlar oksigenlagarak, karbon-oksida vo ya
sliya gevrilir. Bu, yaranmis prosesler va canli cisimlarin y1gintisi, 6lmiis toxumlann sads
birlosmalare ¢evrilmosi, bitkilor torafinden menimsenilmasi, elementlarin bioloji ve ya
kicik dovrleri il bir-birine birlesirlor. Canli materiya biosferde bir ¢ox kimyoavi
elementlorin tokrarsiz vo fasilosiz dovranini tomin edir (orqanizmin normal hayat
foaliyyeti {iciin 90-dan ¢ox olan malum elementlarden yalniz 40-a gadari lazimdir).
Onlar xarici mithitden orqanizme vo yeniden xarici miihite kegirlor. Bu dairavi yolla
harakat eden dovran - biokimyevi tsikl adlanur.

Yer kiirasinda bioloji proseslorin bas vermasi ii¢lin an 6namlisi iss karbonun dairavi
cevrilmasidir . Canli orqanizmlerin nafes almasi, onlarin pargalanmasi ve qicqirmasi,
tizvi qarisiglarin cliriimesi ve hamginin iizvi cisimlorin yaranmasi sebebina yerin
atmosferi daima karbon qazi ile zenginlosir. Atmosferdo olan karbon fotosintez
prosesinda assimilyasiya olunaraq avtotroflann {izvi maddslarinin terkibina daxil olur
va daha sonra heyvanlarin orqanizmine kegirlor. Yuxanda gostorilon proseslor va canli
orqanizmlorin tenaffiisii zamani karbon buraxilir ve karbon tursusu qaz seklinds
yenidan atmosferds, orqanizmin dliimiindan sonra ise shang, komiir, neft, torf, humus,
sapropel va s. torkibds y1gilir. Karbon dévrani azad oksigen dovrani ils six temasdadir.

Azotun dovr etmasi onun, havanin aksar hissasini (80%-ni) toskil etmasi hesabina
basa golir, bu da onun fasilesiz olaraq biogeosenozda miixtslif formalarda ¢ixisin1 tomin
edir.

Azot bitkilerin koklerine nitratlar seklinde daxil olur, yarpaqlardan ise onlar protein
sintezi tiglin istifads edirlor. Bakteriyalann fealiyyati naticosinde udulan nitratlar azad
olur ve yenidon azot seklinde atmosfers qayidir. Ogor azot okeana diiserse o, dovretma
prosesindan ¢ixacaqdir ve suyun dorinliklarine ¢dkmays meruz qalacaq. Azotun bu
hissesi 0 zaman dovretmoeys baglana biler ki, fitoplankton orqanizmlari vasitesile
istifads olunsun, yani baliglar {i¢iin, elaco da quslar ve mamalilar ii¢lin yema gevrilsin.

Fosforda eyni zamanda bioloji ve geoloji dovretmoads istirak edir. Fosfor dag
stixurlarinda da movcuddur. Tabii felakatlor zamani onlar tabist va su sistemine daxil
olaraq fitoplanktonlar tersafinden menimsenilir ve gida zencirine (baglanir) qosulur.



Doniz quslar1 fosfatlarin quruya qayitmasi iiglin serait yaradirlar (deniz quslarinin
peyini - giibra).

Vernadskinin biosfer haqqinda nazariyyelari

[k dofe Yerin biitdv qabigini shato edon biosfer hagqinda nazariyyeni XX asrin I
yarisinda diinyanin on bdyiik alimlarinden biri V.I.Vernadski islomisdir. Vernadskinin
dediyine gors, Yerin biosferi - imumplanetar gisa (qabiq), torkib, struktur (qurulus) ve
enerji canli orqanlarin fealiyyeti ilo sortlonir. Atmosfer, biosfer, hidrosfer, canlh
maddslar va kosmik enetji onunla six slagadardir. V.I.Verdnadski biosferi «hayatin
pordesi» adlandirmisdir (sokil 12). Biosferin miihiti vo substrati, yoni gida- landirici
miihiti litosferdir. Biosferin an aktiv geokimyavi orazisi tizvi ve mineral maddalorden
ibarat olan torpaqdir. Biosferin canli maddasi minerallar ve dag siixurlar1 kimi bircinsli
vo miixtaolifcinsli olub, hoayatin tozelonmasinds toyinatina gore repro- duktiv ve
somatik, gidalanma terzine goOre avtotrof, heterotrof vo mik- sotroflara boliiniir.
Biosferin canli maddasinin tesnifatin1 asagidaki kimi vermak miimkiindiir.

Biosfer

Kimyovi terkib, orqanizmin orta ¢okisi, orqanizmin Yer kiirasinin biitiin sethinde
yayilmasinin orta siirati kimi gostaricilerinden istifade edarak bircinsli canli maddeni
tosvir etmak olar. Miixtslifcinsli canli maddse ise tek minerala yox madan stixuruna,
yoni minerallar toplusuna benzeyir. Miixtslifcinsli canli maddsnin mesads, ¢olds,
istonilon ekosistemda yasayan canli varliglar emals gotirmisdir. Canli maddays somatik
vo reproduktiv madds kimi de baxmaq miimkiindiir. Somatik (yun. soma - badan)
madds organizmin cinsiyyat ve reproduktiv hiiceyralorindon basqa, biitiin
hiiceyralorinin toplusudur. Reproduktiv (re - on sokilgi - yenilosmo, tokrarlanma,
produco - yaradiram moanasini bildirir) madde elo maddadir ki, onun vasitosilo
biosferds hayat daima artir, tokrarlanir. Reproduktiv canli maddanin kiitlesi somatik ile
miiqayisada clizidir. Lakin moahz reproduktiv canli madds qlobal ekosistemda
arasikosilmozliyi (fasilosizliyi) tomin edir. Somatik maddas reproduktiv maddanin Yerin
miixtalif gusalorini yaymagqla, hoayatin har yerds olmasina sorait yaradir. Biosferin
biitiin nov miixtalifliklori 6z aralarinda qida slagasi ils baglidir.

Biosferin asas komponenti sudur. Onsuz {izvi alomin ve c¢oxsayli geokimyovi
proseslorin inkisafi mimkiin deyil. Atmosfer qazlar1 tebii proseslarin aktiv
istirakgilaridir. Biosferds hom da biokimyavi N2, 02, C2 tsikllari bas verir. Biosferdon
konarda yerin miixtslif formali enerjisi (elektrik, isitlik va s.) kosmik enerjiys gevrilir.

Qidalanmalarina gors canli maddaleri Vemadski iki qrupa boliir:

a) avtotrof orqanizmlar (yunanca avto - 0zii, trophe - gidalanma) - hansilar ki, 6z
gidalarinda bir-birinden asili olmayaraq geyri-iizvi maddaleri istifads edirlar. Bunlara
yasil bitkilar aiddir. Fotosintez prosesindas onlar isiqda tizvi maddslari emals gatirir.



b) heterotrof orqanizmlar (heteros - basqasi) - 6zgosi, yoni (basqa orqanizmlari amsale
gotiron qida ile gidalanirlar), istifade etdiyi tizvi maddsler basqa orqanizmler
torafinden yaradilir.

Canlilar planetimizin iizarinds geyri-barabar yayilib: hiindiirliiyiine gors bir negs on
metrdon artiq olmamagqla, iifiiq boyunca ise an ¢ox gostorici ekvatorial tropik
megolards, deniz ve okeanin sahil zonalarinda (500 m darinliye goadesr) miisahida
olunur. Yerin an az maskunlasan yerlari sahra va qiitb zonalaridir. Okeanda iizvi hayati
ancaq yuxan laylarda gormek olar. Homin laylarda yosunlar olduguna gore fotosintez
prosesi bas verir. Deniz ve okeanlann miilayim enliklorinds daha cox canlilar
maskunlagiblar, belo halda ekvatorial zonalarda kasibliq miisahide olunur. Bu, 6ziins
moxsus su sehralandir. V.I.Vemadski ilk defe olaraq elm tarixinde gostordi ki, planetin
miiasir goriiniigiiniin formalagsmasinda orqanizmlasrin rolu boytikdiir - bunlar bitkilar,
heyvanlar ve mikroorqanizmlardir. Canli madds kiilli miqdarda «tesirli enerji»ya
malikdir ve ¢ox miirekkab biogeokimyevi funksiyani yerins yetirarak Yer gabiginda
boyiik is gortir. Bu ise planetin cansiz maddasinin ¢evrilmasini dafalarls
gliclondirmisdir. Yer vo Ay yasidlardir, amma goriintislori ne qodar do forqlidir. Canlh
madds Giinas enerjisinin kamil varisidir. Fotosintez reaksiyasinda udulmus ve istifads
edilmis, sonra ise karbohidratlann kimyavi enejjisi soklinde ehtiyat formasinda
saxlanmig enerji 100 min bodyiik geharin 100 il erzindski enerjisine baraberdir.
Mikroelementlarin ¢oxlugu ve azlig1 biokimyoavi slamatlaerls secilirlor. J, Mg, Fe, Co az
olan va aksine, Ca, Br, Ni, Pb, Mo, Se, Cu ¢ox olan rayonlar var. Torpaqda J catismamasi
ohalide qalxanvari vezinin xostolonmoasine gotirir. Bu da S$imali Amerika, Asiya,
Markozi Asiyaya maxsusdur. Cu (mis) qanda hemogqlobin sintezini pozur; heyvanlarda
sinir sistemini va boy artimini pozur (Conub-Sarqi Asiya, Conubi Afrika). Mg - az
olmasi insanlarda slimiik sisteminds, heyvanlarda eyni, bitiki- lerde xloroza,
cugundurda sariliq amsalo gatirir. Br - az olmasi boy siitunun 6lmasi ve koklerin
ciirimosine gatirir (qara torpaq zonasi). Molibdenin c¢oxlugu insanda padaqra,
heyvanlarda toksikoz (Ermenistan, Uels, Yeni Zelandiya); stronsiumun (san metal)
¢oxlugu — insanda eybacarliyin, raxit xastsliyinin, heyvanlarda siimiik boslugu, aseb
sisteminin pozulmasi, oksidlegsma prosesinin giiclonmasi; selenin ¢oxlugu heyvanlarda
dirnaqglarin deformasiyasi, tiik ortiiytiniin tokiilmasi; misin ¢oxlugu - agciyar serrozu,
qanazlig1, sanliq; xlorun ¢oxlugu ise siimiik boslugu xeastaliklarinin meydana gelmasina
sobab olur.

V.1.Vernadskinin yasadig1 illorde onun biosfer hagqindaki tolimi genis yayilmamis vo
taninmamigdir. Son vaxtlar insanin tesarriifat fealiyystinin tesirinden o ¢ox bdyiik
ohamiyyat kasb edir, darinlesir ve atraf miihitin dayisikliklarinin uzunmiiddatli
prognozlarinin asasinda giymetlondirilir. Belslikls, biitovlitkds biosferin canli maddasi
geoloji (miqyasina gora) funksiyani yerina yetirir.



Miihazirs 4
Biosferin Giinag ve kosmik radiasiyadan asililig1. Biosferin bioloji keyfiyyat miixtslifliyi
Biosferin Giinag ve kosmik radiasiyadan asililig

Planetar proseslari temin eden asas istilik menbayi Giinagdir. Giinesin stialanma
enerjisi atmosferi, tobiat maddalarinin global dévranini, hotta yer gabigini harokato
gotirir. Yer tizarindaki biitiin boyiik geoloji hadiselor Giinas ve ulduzlararas: feza ilo
baghdir. A.L.Cijevski elmi olaraq stibut edib ki, Yerin canli alomina nainki Giinasin
siialanma eneyjisi, eyni zamanda gilines aktivliyinin dovrii deyismasi tesir edir.
Miayyon edilmisdir ki, en miixtalif kiitlovi proseslarin intensivliyi planetds sinxron
hoarakat edir. Giinas fealliginin tesiri haqqindaki diisiincelarini Cijevski 1915-ci ilin
oktyabrinda «Giinaesin Yer biosferino dovrii tesiri» haqqindaki moaruzasinda
sOylomisdir. O belo bir genasts goldi ki: «Epidemiyalarin, pandemiyalann dovri
sacmasi xarici alomin dehsatli fiziki amillari ilo birbasa alagedardir». Oz tedgiqatlari ile
Cijevski Yer tizarinde movcudlugun sortlori haqqindaki bioloji tesevviirleri
genislondirdi. O, bir tersfindsn biologiyanin, fiziologiyanin ve tibbin, digar torafden
geofizikanin, meteorologiyanin ve astronomiyanin six alagads oldugunu ag¢misdir.
Giinagin bizim planetin heayatindaki miistesna rolu onun nsheng kiitlasi (Yerin
kiitlasindan 333000 dafs ¢oxdur) va Yerin tist hissasino daxil olan azematli enerjisi ila
sortlonir. Belo ki, Giinoas foallig1 doayisilir ki, bu da piiskiirmslarin, sigrayislarin ve s.
amoala galmasina sabab olur. Vaxtasir1 Giines atmosferindes aktiv sahalar amsals galir ki,
onun miqdar1 da bir ne¢s kilometrdon bir ne¢o on min kilometrs gador artir. Xiisusi
hallarda Giinas lekslarinin atrafinda sigrayislar amsale gelir ve temperatur 15000 K!-ya
godor yiiksale bilir. Sigrayislar giiclii sagma yaradir. O, rentgen, ultrabandvsayi veo
goriinen siialardan, radiodalgalardan, cald harakest edsn zarraciklorden ve kosmik
stialardan ibaratdir. Biitlin bunlar Yer atmosferinde bas veran hadiselara boyiik tosir
gostarir. Giinasin tesirinin Yerds hayatin mévcudlugu ficlin vacibliyi, Giinas faalliginin
xarakteri vo onun fiziki tobioati ilo sartlonir.

Hoar saniye kosmosdan atmosfer sarhadini kecorak Yer sathine dogru onun her 1 m2
sahasine 10 mindan ¢ox yiikloanmis hissecik ugur. Onlarin siireti isiq siiretine yaxindr.
Bunlar kosmik siialardir. On milyon illorle ulduzlararas: fezani dolasan bu siialann
oksor hissesi bizim Qalaktikada bas versn nshang ulduz partlayislar: (ifrat yeni)
noaticosinds amale golir. ©On yiiksok enerjili hissociklar ise ola bilsin ki, bize daha faal



basqa Qalaktikalardan golir. Kosmik siialann terkibinds protonlar (hidrogen niivelori)
coxluqg (90%- & yaxin) toskil edir. Bu gostoricidon toqriban 10 dofe az helium
niivalerinin, 1 % iss qalan biitiin niivalarin payina diisiir. Kosmik fazada an miirakkab
niive reaksiyalan naticasinde qamma- kvant hissaciklori amoala golir ki, onlar da Yer
atmosferina daxil olub burada ikinci hissaciklar ve fotonlar axini - atmosfer «leysanlan»
toradir. Giines kiilayinin dayismoesi, eyni zamanda zarraciklorin sixlig1 Yerin
magqnitosferini siar, qiitb pariltist amale gatirarak atmosfers niifuz edir. Elektriklosmis
hissaciklor atmosferin kimyovi terkibini dayisir, ozonun kon- sentrasiyasim 40%-o
gadar azaldir. Maqgnitosferds bag veran proseslarls alagadar olan fiziki (kosmik) amillar
canli orqanizmlars, o climlodan insana tesir edir. Bu proseslore yiiksok en dairalorinda
(qutb pariltis1 olan yerlards) bas veran, onun ardinca biitiin en vo uzunluq dairslarine
yayilan inffasaslar, ultrabendvseyi stialanmanin intensivliyinin dayismasi, Yerin maqgnit
sahasinin qisa dalgali ragsinin bir ne¢o hersden bir ne¢a kilohers tezliyi ilo mikro-
doylinmoesi ve s. daxildir. Mikroddyilinme bu yolla insan psixikasina tesir edir,
signallara cavab verma reaksiyalarinin siiratliliyini doyisir.

Belo ki, Gilines fealliginin seviyyesinin doyismasi ve atmosferde bas veran
hiddestlonmas 06z-0zliiyiinde xastelik hadisslarinin ve onomaliyalann siiratlonmasinin
sobebi kimi ¢ix1s etmir. Bu yalniz o amillardir ki, xaste orqanizmi sabitlik veziyyestinden
¢ixara va xasteliyi keskinlegdire biler. Ultrabenovseyi stialar bioloji sistemlers daxil
olur, toxuma va hiiceyralarin xasseasini, fotoperiodizm va fotosintez proseslorini dayisir,
hiiceyra mikroblanni zadslaye bilir, goz xasteliklerinin bas vermasins, yaniqlara ve dari
xar¢angine sobab olur. Ultrabandvsayi stialar miiayyen olunmus dalga uzunlugunda
mutasiya proseslarine tesir edir ve hatta hiiceyrs ve orqanizmlerin oliimiine gatirib
gIxarir.

Beloalikls, biosfer kosmos ila six alagadardir. Yera galon eneiji axinlar1 burada hayatin
varligini tomin edan seraiti yaradir. Bu tesir biitiin bioloji sistemlardes bas veran fiziki-
kimyavi gevrilmalara tasir edir vo canli varliglarin faalligindaki xeyli dayisikliklardas
oziinii bliruze verir. Yerin maqnit sahasi ve ozon ekrani planeti kosmik stialardan va
intensiv giinas radiasiyasindan qoruyur.

Biosferin bioloji keyfiyyot miixtalifliyi

Hayat dayaniqli planetar hadise kimi yalniz keyfiyyat miixtslifliyi soraitinde moévcud
ola biler. Planetin ¢ox boyiik bioloji miixtelifliyinin biosferde vaxtilo yasamis va
yasamaqda olan biitiin nov canli varliglar yaratmiglar. Onlarin kiitlasina, kimyeavi
torkibina ve enerjisine gors macmusu canli maddini aks etdirir. Noezari cehatdan
ehtimal etmak olar ki, hayat okeanda bir bioloji ndvden toromisdir. Lakin bels olsayd1
hesyatin 6mrii uzun ola bilmazdi. Malum oldugu kimi, heyatin asasim1 maddslar
miibadilesi toskil edir. Ogor dogurdan da baslangicda hayat yalniz bir névden ibarat
olsa idi, o, atraf miihitin biitiin ehtiyatlarini menimsayib, avezinds ona maddsler
miibadilasinin son mahsulunu buraxar ve bununla da har sey bitmis olardi. Belo bir
vaziyyetds torpaq vo ya denizin dibi hamin noviin fordlarinin ¢lirimamis cosadlori ilo
ortiilmiis vaziyyate diiserdi. Bu, ancaq ehtimal vo ya toxoayyiildiir. ©ger hoyat 6ziinii



dayanigh hadiss kimi saxlayirsa, o miitloq miixtolif formalarda temsil olunmalidir.
Dogurdan da, hoayatin Yerdo moévcud oldugu miiddatds orqanizmin novlarinin say1
milyarddan ¢ox olmugdur. Bu giin beazi qruplar, masalen, quslar ve mamaliler {izrs
novlerin tam siyahilar1 olsa da, bununla bels, miitoxassislor har il novlarin yeni
qruplarim kasf edib, onlarin tasvirini verirlar. Bu, xiisusen ciiciilar (hageratlar) qrupuna
daha cox aiddir. Tasvir olunan novlarin sayina gore onlar diinyada birinci yerds durur.
Bizi shate edon miihitde miixtalif név canli varliglarin milyonlarla, milyardlarla fardi
yasayir. V.I.Vernadski belo bir naticoye golmisdir ki, biitiin canli varliglar xiisusi
maddadir - biosferin canli maddasidir.

Beloalikls, biosferin canli maddasi an basit ve Kosmosda an genis yayilmis atomlardan
togkil olunmusdur. Noviin fordlerinin, néviin qruplarinin ve ya biitlin biosferds
moaskunlagsmis canli varliglarin com kiitlasi biokiitle adlanir. Planetin canli maddasi
asason qurunun yasil bitkilarinden toplanmigdir. Malum olmusdur ki, Diinya
Okeaninin sular1 Yer sothinin 70,2%-ni tutmasmma baxmayaraq okean canlhilarinin
biokiitlasi planetin canli orqanizmilarinin biokiitlasinin comi 0,13%-ni tagkil edir. Canli
varliglarin biitiin novlerinden olan saysiz-hesabsiz fardler biosferin canli maddasini
togkil edir. Canli maddenin kimyevi tarkibi ulduzlar ve Giinasin tarkibi ile eynidir, bu
iso tobiatin voahdatini siibut edir. Canli maddanin biosferds qeyri-barabar paylanmis
biokiitlasi vardir



Miihazirs 5
Insanin biosfers tosiri. Hoyat-termodinamik prosesdir
Insanin biosfera tosiri

[nsanin biosfero tosiri cox boytikdiir, belo ki, o, hor onillikde daha da miixtslif vo
boyiik hacmli tesira gevrilir. Bu tosir tokca canli orqanizmlardes deyil, hom do atraf
miihitin hoarokatsiz (cansiz) torkibli hissesinds 0ziinii gosterir. Bizi shate eden tobiat bu
giin dos insana, onun maddi ve manavi telabatlarinin denilmasine xidmat edir. Insanin
tobiata tesirinin timumi dovrii 3,5 milyon ilden az deyil. Bizi shate edon tebiatde an
boyiik doayisikliklor 30-40 min il bundan oavvel «Homo sapiens»-in (agilli insan)
meydana golmoasi ilo bas vermisdir. Insanin tebistlo qarsiligli tesirini bir nege
morhalalora ayirmaq olar: biogen, tex- nogen ve neogen. Birinci marhalods insanin
tobiate tosiri heyvanin tesirinden farqlonmirdi. Belo ki, insanlar yigim ve hazir
mohsullarin  (meyves, kok, yarpaq, yumurta, yer heyvanlarimin ati, baliq)
monimsanilmasi hesabina yasayirdilar. Amerikali ekoloq R.Y.Smit geyd edir ki, 6ziiniin
uzunmiiddatli tarixi gedisinde insan tebiatls bilavasite tinsiyyatds olmusdur (ovgu ve
yigicl insan kimi). O eynan heyvanlar kimi tobiatin bir hissesi olmus ve yasayis
maskonini onlarla boliisdiirmiisdiir. Bu menimsoma tosarriifat dovrii idi ve neolitin
galisindan 3 milyon il avval (texminan 10 000 il bundan avvel) davam etmisdir.

Neolit dovriinde bageriyyet 6z inkisafinda neaheng sicrayis etmisdir. Geoloji
ol¢gmolare asason comi bir ne¢o minilliklar bundan avval (biosferin moévecudluq tarixinin
0,0001%) - «bu yaxinlarda» insan asasan geoloji amil olmusdur. Qisa vaxt oarzinde
ke¢misda boyiik dovletlor yerloson orazilorde - Nil vadisinds, Tiqrada, Evfrata,
Amudaryada dayisikliklor bas verdi. Tasorriifatin koklii gokilde manimsama
formasindan istehsala kecid dovrii basladi. 9kingilik ve heyvandarligin, onun ardinca
peso manufakturalarimin inkisafi insanin biosfero tosirini giiclondirdi. Landsaft
doayisilir, mese vo otlaglarin yerinds akin sahalari emals galirdi. Ovgulugun maldarliga
kecidinds istehsal amayi 20 dafs, y1gimdan akingiliys keciddae ise 400-600 dafe artmisdi.
Ingilis arxeoloqu H.Cayld bu prosesi «neolit ingilabi» adlandirmisdi. Ekoloji aspekt
noqteyi-nezerinden beseriyyetin  inkisafinda bu marhaloni insanin tebiate
adaptasiyasindan otraf miihiti deyisdirmaye kegidi kimi xarakterizs etmoak olar. Insanin
toserriifat fealiyystinin miqyast o qadar artimdir ki, biitiin canli orqanizmin yasamasi
{icin artiq kifayat qoder yer qalmamisdir. Insan varligi ve onun sosial-iqtisadi



sistemlori todricon Yer kiiresini dolduraraq basqa nov canlilar1 ve onlarin tebii
sistemlarini goriinmamis siiratle sixisdiraraq mahv edir.

Texnogen dovriin birinci marhslasinds kend teserriifati emayi asas rol oynayirdi.
Okingilerin odlu-qirma sistemi mesalarin mahvins ve aqrosenozlarin yaranmasina
sobab olurdu. Bitki alomi keyfiyyotco doyisilir ve heyvan ndévlerinin ¢oxu itirdi.
Diinyanin miixtalif regionlarinda (Simali Afrika, Yaxin $Sarq, Orta Asiya, Araliq denizi
vo basqalar1) mesalorin yerinda sshralar amole golirdi. Okingilik ve maldarligin oks
noaticalari alimlar terafinden tesvir olunurdu. Mesopotamiyada, Yunanistanda Kicik
Asiyada ve basqa yerlorde sumluq torpaq alde etmak {igiin megolari qiran insanlar heg
tosovviir bels etmirdilar ki, bu yerlarin sehralasmasinin baglangicini qoymus, onlar
megoalorlo birlikde riitubatin yigilmasi ve saxlanilmasi moarkazlorinden mahrum
olmusglar.

Insanin biosfers tosirinin miixtalifliyini 4 ssas formaya ayirmaq olar.

1. Yer sothinin strukturunun dsyismasi (mess zolaglarinin azalmasi, seshra zonalarinin
genislonmasi, su anbarlarinin ve kanallarin yaradilmasi);

2. Biosferin torkibinin dayismasi, onun maddalerinin dévretms va balansa qosulmasi
(mineral maddslerin ¢ixarilmasi, tullantilarin, ¢irklonmenin yaradilmasi, riitubastliliyin
dayismosi vo s.);

3. Biotlarin dayisilmasi (bitkilorin yaranmas: ve heyvanlarin iglime uygunlasmasi, yeni
heyvan novlarinin ve bitki sortlannm yaranmasi, ¢oxlu bitki ve heyvan novlarinin
insanin tasiri alinda yox edilmasi va s.);

4. Sohralasma, riitubetli ekvatorial megolorin qurilmasi, torpaqlarin duzlasmas: ve
eroziyasi ile bagli manfi tesirler naticasinds faydali torpaq strukturlarinin dayisilmasi.

Biitlin boseriyyatin ve golacok nosillorin maragima uygun olaraq YUNESKO
Umumdiinya Irsi hagqinda Konvensiya (lat. conventio - razilasma) qebul edilmisdir.
Konvensiya yiiksak dayeri olan nadir madeni vo tobii obyektlarin yasama hiiququnu
tanimisdir. Bu obyektlor tokca ayn-ayn dovlatlarin deyil, hamg¢inin biitiin bageriyyatin
sarvatidir. Konvensiya onun {izvii olan dovlstlarin - Konvensiya istirak¢ilarinin tizvliik
haglar1 hesabina faaliyyet gostoron Umumdiinya Irsi Fondunu tesis etmisdir. Fondun
pul voesaiti diinya madaniyyati abidalarinin ve vacib tobii obyektlarin miihafizesinden
otrii istifads olunur. Umumdiinya irsinin siyahisina artiq 330 obyekt daxil edilmisdir.

Beynoalxalq birlik bageriyyatin sabit inkisafin1 tomin etmoakdan 6trii soylarini biosferin
bioloji miixtalifliyinin qorunmas: atrafinda cemlesdirmalidir. Bioloji miixtaliflik
haqqinda elmi biliklerin zanginlasdirilmasi, dagilmaqda olan tobii irsin barpasi, bioloji
miixtelifliyin qorunmasi tisullarinin ssmareliliyinin artirilmasi kapital qoyulusunu talab
edir. Els olkalor var ki, sudan diizgiin istifade etmadiklorine gore torpaqda duzlasma
ve quruluq emals golir. Bu Hindistanda, Iraqda, Olcazairds, ABS- da ve Orta Asiyada
bas verir. Planetds 30 min su anbarlari vardir, onlarin sahasi 1 mln. m3-dir. Il arzindes



300-500 yeni su anbarlari yaradilir. Umumilikde biitin diinyada su anbarlarinin
sahalori 400 min km2-dir. Insanlar coxaldiqca oksigenin, azotun ve fosforun dévranda
miqdarinin azalmasi prosesi (doyisikliklor) bas verir ki, bu karbonun dovrani ilo
miiqayisode daha shamiyyatlidir. Oksigenin miqdar1 har il 10 mlrd, ton azalir. Son 50
ilde insanlar terafinden boyiik miqdarda oksigen sarf olunmusdur. Bu milyon ilds
islonan oksigena barabar sorfdir. Oksigenin azalmasinin saebablarinden biri do eneiji
yanacagmin yandirilmast ve fotosintez proseslarinin azalmasmin naticasindadir.
Miixtolif lazimsiz tullantilar, atraf miihitin ¢irklonmasi do biosfera boyiik tesir eden
amillordendir. Insanlara tesir eden zererli tesirler, radiasiya ve s. - bunlar insan
fealligimin neticesinde ¢irklonmaye gotirib ¢ixarir. Bu zararli dayisikliklor insana
bilavasite olaraq, su, kand toserriifati mallari, yemokls vo s. miixtslif yollarla tasir eda

bilor.

Otraf miihitin ¢irklonmosi tobii ve insanin tesarriifat faaliyyeti naticosinda bas veroan
antropogen hissalara ayrilirlar. Antropogen ¢irklonms asagidakilardir: 1) mexaniki, 2)
kimyavi, 3) fiziki, 4) bioloji.

Mexaniki cirklonmo otraf miihit amillorinin mexaniki tosiri neticesinde bas verir.
Planetin biitiin canlilar1 tiglin an qorxulu, pis ¢irklonme kimyavi cirklonmo hesab
olunur. Bura zsharli, sanaye tullantilari, naqliyyatin zehorli maddsleri ve s. aiddir .
Elektrostansiyalar da atmosfers miixtelif ¢irkli maddslar, kiikiird, azot vo metal
tullantilar;, mosalon: qara metallurgiya - zohorli oksidlor ve metallar, neft emal
miiassisasi - toluol, aseton veo s. tokiirler. Daxili yanma miiharriklarinden atilan qazin
tosirinden (200-dok zsharli madds) karbohidrogen, hidrogen - sulfid maddslari
meydana ¢ixir. Etilli benzin yanarken ondan miixtelif zeharli maddsalar ayrilir. Xiisusile
qurgusun va benzopiren ¢ox qorxuludur (cadval 4). Biitiin diinyada 500 mln avtomobil
havaya 200 mln. ton kiikiird oksidlori, qurgusun birlosmaleri vo s. zahoarli maddsler
buraxir. Boyiik seharlerds insanlar har giin 15-60 mq qurgusunlu hava gobul edirlar ve
onun 5-24 mq adsorbsiya (udmaq, gobul etmoak) olunur. Bir avtomobil bir ilds
atmosfers orta hesabla 1 kq qurgusunlu qaz buraxir. Bu da insanin sinir sistemins manfi
tosir edir, beyinde qanin terkibini doayisir, sinirde iflic, beyinds, qara ciyards va
boyraklorde manfi dayisikliklara sabab olur.

Xroniki zeherlonmsa inkisaf edsrak zsiflik, aqressivlik, aqli ve fiziki gerilik amale
gotirir ki, bu da vaxtsiz qocaliga va iflic xostaliyine dogru aparir. Civa sinir sistemina
tosir edir, onu pozur, aqli qabiliyyeatini azaldir, qocalig1 tezlasdirir. Agir metallarin
torpaq ve suyun torkibine toplanmasi neinki insan, iimumiyyatls, biitiin canlilara
ziyandir. Mosalon: arsen, xrom ve s. misal gostoarmoek olar ki, bunlar xar¢eng
xastaliyinin yaranmasina gatirib ¢ixarir.

Hoayat-termodinamiki prosesdir

Giinas enerjisi biosferda canli materiyanin enerji monbayidir. Yer kiirasino no godor
¢ox Giinas enerjisi diislirse,iizvi maddslerin emoale gslmasi daha intensivlasir.
Fotosintez prosesinds amals golon kimyeavi maddaler bir orqanizmden basqasina kegir.



Heyvan orqanizmlorinde enerjinin ayrilmasi naticosinds orqanik maddolar tursulasir,
bunlar ise bitkilorin sintezina sorf olunur. Biosenozda maddslarin dovrami ¢oxlu
enerjinin ¢evrilmadi demak deyil, bu sxem {izrs bag verir: avtotroflar-heterotroflar.

Termodinamikanin birinci qanununa asasan enerji bir névdan basqasina kegir, heg
vaxt amala galmir va yox olmur. Tkinci qanuna gérs bir saviyyaden basqasina kegarken
potensial enerjinin bir hissesi itirilir.Bitki enerjisinin bir hissesi tonaffiis prosesinda
istifade olunur ve yayilir. Fotosinteza yigilan enerji birinden basqasina verilir. Masalan:
bitkilarden heyvanlara kegir. Uzvi maddalarin taleyi trofik zencirds birmenali deyildir.
Onun miiayyan hissesi tullanir, ir hissesi nafesalmaya, bir hissesi ise biokiitlalerin
amoala goelmasine sarf olunur. Belslikls, axinda potensial enerjinin ¢ox az hissesi qalir,
¢ox hissesi istilik soklinde yayilir, dagilir. Akademik R.Lindeman 1942-ci ilds
ekosistemds enerjinin ¢evrilms qanununu ilk dafe olaraq formalasdirdi. Malum oldu ki,
enerjinin birinden bagsqasina ke¢masi qida zencirinin miisyyan olunmus miqdar: ila
olur.

Y.Odum 1959-cu ilde miiayyen etmisdir ki, giinas enerjisinin Imln pay1 biokiitloyo
cevrilir, qalan hissasi atraf miihits yayilir. Enerjinin effektivliyi vahid zamanda bisenoza
daxil olur, gah yi81ilir, gah da nafasalmada sorf olunmus biosenozda yi1gi1lmis enerjinin
giymeti fotosintez prosesinde ayrilan enerjiyo borabardir. Deniz miihitinds
produsentlar torafinden y1g1lmis enerjinin kicik bir hissesi konsumentlars otiiriiliir, ona
gora do onlarin biokiitlasi ilo miiqayisede nahangdir. Mese biosenozlarinda enerji axini
asason diiz xotle gedir. Heyvanlarin biokiitlasi ilo miiqayisede bitkilarin biokiitlasi gox
azdir. Orqanizmlor ilo atraf miihit arasinda termodinamik sabitlosma hadisasi bas verir:
badonda olan yiiksek temperatur otraf miihitin temperaturu ilo miiqayisode
barabarlagena qadar asag: diisiir. Enerji istilik formasinda otiirtilma prosesi ile ¢ixar.

N.F.Reymerso goro tobiat sistemlori antropiyanin alt ve {ist sistemlerin nisbi
dayismozliyinin qiyti sifir olanda “qurulub”. Alt sistem vo iist sistema torof goldikco ,
otraf miithts daha faal tosir edir. Miiayyen vaxta gadar bu tesir konstruktiv ola bilar.
Soxsi destruksiya miihitin mahvine getirib ¢ixara bilar. Ekoloji bohranin bir cohati els
budur ki, atraf miihitin miihafizesini giliclondirmak lazimdir.Bunun tigiin bize giines
enerjisi manbayi lazimdir. Biosferdo daima enerji ehtiyati yigilir. Bu da entropiya
proseslarini gecikdirir, masalen; enerjinin yayilmasi, kosmik moakanin Yer kiirasini
istilik formasi ila siialandirmast ve s. Insanin atraf miihts tesiri entropiyanin goxalmasi,
boytlimasi deqradasiyaya gatirib ¢ixarir. Organizmlarin mahvi neaticesinde enerji istiliys
gevrilir vo yayilir. Belalikls, hayat elo bir proses olur ki, bezi enerjis sisteminin
cixarilmast vo trofik seviyyaden basqasina verilarken yaranmasi ve ya yayilmast kimi
basa diistiliir.



Miihazirs 6
Ekoloji amillar ve miihit. Abiotik ve biotik amillar.
Ekoloji amillar ve miihit

Orqganizmlarin yayilmasi onlarin maskunlagdigi miihitin gsaraitinden asilidir. Miihit -
orqanizmlarin hayat faliyyatine tesir edon ahate olunmus kompleks goraitdir. Istonilon
organizmin miihiti ¢oxsayl tizvi ve qgeyri-iizvi tobiat elementlarindan, eleco ds insanin
tosorriifat foaliyyati ile alagasinden, obyektlordon asilidir.

Kompleks sorait miixtolif elementlordon - miihit amillorindon asilidir. Miihitin
amillori orqanizma dolayi, ya da birbasa tesir edon ekoloji amillor adlanir. Miihit
amillori arasinda tamamils lazimi yasayis amili (maskunlasma) var ki, bunsuz bitkilorin
vo heyvanlarin hayatt miimkiin olmazdi. Yasil bitkiler {igiin o, oksigen, karbon, istilik,
su, torpaqgla garismis mineral duzlardir. Bu amillar miixtelif olmaqla avezolunmazdir.
Bunlar hamisi yasamaq ugrunda miibarizads lazim olan miihit amilloridir.

Toekamiil prosesi neaticasinds bitkilar ve heyvanlar miixtalif seraitlors uygunlasmislar.
Yer kiirasinde miixtslif canli orqanizmlarin bolgalar tizra paylanmast miisahids olunur.
Bazi heyvan ve bitkilar isti vo quru havada, digeri isti ve nam, bezilsri soyuq havada
yasayir. Bir sira bitki ve heyvanlar sehralarda maskunlasib, nemliyin ¢atismazligindan,
bazilari iss namliyin ¢oxlugundan sziyyat ¢okirlar.

Ekoloji amillar: Ekoloji amillari 3 qrupa bolmak olar: abiotik, biotik ve antropogen,
(cadval 6). Orqanizmlarin hayat vo faaliyyati prosesinds ekoloji amillorin tesiri birbasa
vo ya dolay1 ola biler. Har bir ekoloji amil miixtalif ciir tozahiir olunur. Har bir biomun
hiidudlarinda yasayis yerinin miixtolif tiplori movcuddur. Bu ciir yerlori biotop
adlandirirlar. Her bir biotopun mekan gostericilorinden basqa fiziki ve kimyeavi
saciyysalari do vardir. Biotop - qeyri-lizvi, cansiz miihitdir, lakin o, onun daxilinds
yasayan novlarin hayat foaliyyeti ilo deyisdirile da bilor.

Biotop daxilinds yayilmis biitlin canli varhiglar — miixtslif novler ve har bir novii
toskil edon fardlar tebii qruplar1 — biosenozlari: amols gotirir. Abiotik miihit olan biotop



0z daxilinde yayilmis novler qrupu - biosenozla birlikde elementar ekosistemi togkil
edir.

«Ekosistem» anlayisini elms ilk dafe ingilis botaniki Artur Corc Tensli (1871-1955)
daxil etmisdir. Onun fikrine gors ekosistem Yer sothinde asas tebist vahididir ve
ekosistem {iglin tokco canlilar arasinda deyil, onun canli ve cansiz hissslari arasinda
miixtalif xarakterli maddeler miibadilasinin olmasi seciyyevidir. Ekosistemin bu
xtisusiyyatlori onun miiasir torifinds de 6z aksini tapmigdir: ekosistem, orqanizmlar ve
onlarin yagsadig1 miihitin cansiz komponentlarinin els macmusudur ki, onlarin qarsiliqli
tosirindon produsentlor, konsumentlor ve redusentlorin istiraki ilo az ve ya cox
daracada tam biotik maddaslar dovrani bas verir.

Ekoloji amillorde «tacridedilmis» tesirlorin Oyrenilmasi ekologlar {igiin ¢otinliklar
toradir. Temperatur ve nemliyin birge tesiri, masslon: pambigin inkisafi 27-29°C
istilikde va 60-66% namlikds 11 giins bag verir. Nemlik 9,5%-dan asag1 olanda artiq disi
yumurta qoymur (temperaturdan asili olmayaraq). 1940-c1 ilde alman alimi Y.Libix
«minimal ganun»da gostorir ki, bitkilarin boyunun artmamas: elementlarin, qarisiqlarin
minimum hadds olmasindan asilidir.

Maksimum moahdudlasdiric tesir haqqinda tesavviirii ilk dafe elms Viktor Ernest
Selford (1913) gotirmisdir. Selford qaydasinda deyilir: organizmin moévcud yasama
yerindo olmasi kompleks ekoloji amillorden asilidir. Bu amillerin har birine qarsi
orqanizmdes miieyyen doziimliiliikk sarhadi, yaxud tolerantliq vardir. Bu sarhadler
miioyyon qiymsotlorle hiidudlanir ki, yalniz bu hiidudlar daxilinde orqanizmin
yasamas! miimkiindiir. Asag1 serhad amilin sn kicik minimal giymatini, yuxan ssrhad
isa an boyiik maksimal giymetini gosterir. Bu sarhadlerden kenarda orqanizmin sag
galmast miimkiin deyildir. Orqanizmin amillorinin maksimum ve minimum qgiymatlori
hiidudlar daxilinde oldugda onun f{igiin alverigli serait yaramir. Temperatur bu
hadlorden hansinasa yaxinlasanda heyvan ya soyuqlugdan, ya da istilikden aziyyot
¢okir, onun hoayat feallif1 zsifloyir. Bu qanunauygunluq istenilon amil {igiin da
miimkiindiir. Orqanizmin 6ziinii rahat hiss etdiyi soraite déziimliilitk hiidudu ve ya
tolerantliq deyilir.'

Abiotik vo biotik amillar

Abiotik amillars - iqlim, edafik, hidroloji ve oroqrafik amiller aiddir. Onlarin 6z
aralarinda mohkam bagliliq var vo hamise bir-birine qarsiliglt tasir edirlor. Masoalon:
relyef deyisdikds iqlim do dayisir va s. Bitkilarin (agac, kol, ot) miixtalif hayat tesirlerini
iglim miisyyon edir. Ekvatorial nam megoalari - agac vo kolluglar, miilayim qursaqlarda
isa otlar shate edir. Bitkilarin ve heyvanlarin yayilmasi onlarin floristik ve fauna tarkibi,
heyvanlarin darisinin ve yununun rengi vo s. kimi amillar birbasa istilik ve riitubatden
asilidir. Heyvan orqanizmi 6ziine maxsus isiqqavrama sistemlarine malikdirlar. Coxlar
bu stialar1 rongli goriir, onlar asasen primatlardir, kepanaklor ise ultrabendvseyi stialar:
daha cox calb edir. Bitkilorin heyatinda asas nainki keyfiyyat, hatta diison isigm



komiyyoti do nazers almir. Isigm nisbatine gore, isigseven, kdlgoseven vo kolgayo
doziimlii olan bitkilari segmak olar.

i§1q sevan bitkilar bol isiglandirma seraitinde normal inkisaf eds bilorler (tundra
bitkilari, sehra ve s.). Miilayim qursaqda mese bitkilari asasen muzagaci, kiiknar, sam,
palid ve asag1 yaruslu otlar, hansi ki, inkisaf fazalarmi yarpaq tokiimiine qadar yerins
yetirir: qazayag1 va s. Kolgeseven bitkilers asasan kolgslik yerlords olur. Bu bitkilarin
asag1 yaruslarinda enliyarpaq mesalar, dovsan kelomi, 2 yarpaqli zanbaq, qarga- gozi
vo s. bitir. Isigseven bitkilarle kdlgasevon bitkilor arasinda forqg, ancaq kdk sistemlarinin
inkisafinda, govdanin boylimasinda ve yarpaqlardadir. Kolgoys davam gotiran bitkiler
tobiatda ¢ox tez-tez rast golinir. Onlar ham bol, ham ds az isiq miqdarinda boytiys bilar
(nans, c¢iyelok, sam). Bitkilorin inkisafina fotoperiodizm (geco ve gilindiiziin
novbalosmasi) ds osas tesir gostorir. Ekvatorda gilindiiz-geco davamligi berabardir.
Ekvatordan uzaqlasanda yayda giinlar uzanir, gecs qisalir, qisda aksina.

Mamoalilards tiik Ortiiytiniin tokiilmasi, quslarin ¢oxalmasi, ali bitkilarin ¢igoklonma
fazasina catmasi vo s. kimi proseslarin asas amili fotodovr sayilir. Heyvanlarin bir
yarimkiiroden basqa kiiroyo yerlagsmosi onlarin ¢oxalmasina toesir edir: xallt maral, dag
kecisi, sigin. Yeni Zelandiyada aprel ayinda ¢oxalir, simal kiirads ise oktyabrda.

I. Istilik - bitkilorin ve heyvanlarin Yer kiirosinde paylanmasinin asas amili sayilir.
Hoar bir bitki vo heyvan novlari miisyyan temperatur in- tcrvalinda yasaya bilarlar.
Biitiin canli orqanizmlar 0°-den +50°C-ye qoder yasama qabiliyystine malikdirlar.
Amma elalori var ki, ekstremal temperaturda yasaya bilor: bakteriyalar ve yasil
yosunlar 85°C-don yiiksak temperaturda qala bilarlor. Amoblar +58°C-de yasayir.
Moamsalilordon simal marali, ag ay1, quslardan pinqvinlar asag1 temperatur deracalards
yasayib ¢oxala bilorlor. Effektiv temperatur comini miisyyon etmakls, bu ve ya hansisa
bir hadisenin bag vermasini temperatur rejiminin pozulmas: ils alagelendirmak
miimkiindiir. Tokamiil prosesi naticesinds bitki ve heyvanlarin morfofizioloji, etoloji -
qabiliyyat formasi amsals golir, Arktik ve alp bitkilari {igiin xarakterik xiisusiyyat
formalarindan ve yarpaqglarin pardaxli olmasi, tumurcuq tellorinin olmasi, inkisaf
etmamis xirda yarpaqli bitkilerin olmasi ve s. sayilir. Bezi bitkiler var ki, suyu
govdalarde (kaktus, siidlii bitki) bazilari ise yarpaqlarda (aloe, agava bazak bitkisi va s.)
saxlayir. Bozi heyvanlar da vardir ki, suyu - massalan: abstral qurbagas: sidik kisesinds
saxlayir, yaglan yi1gir, metabolik parcalanma naticesinds su ¢ixanr (dava). Bitkilarin ve
heyvanlann inkisafi zaman1 fenofaza gedisinds istilik miisbet tesir gosterir. Biitiin
hadisaler dovrii tokrar olunur ve onlar arasinda olan interval ilden-ils dayisilmir. Bels
ki, six megolords yasomanin giil agmast 8-10 giin adi gilasa nisbatan gecikir, meso gilasi,
15-18 gilin su nargizinden gec agir. Heyvanlann Olgiistine, yunun rengine vo s.
xtisusiyyatine temperatur soraiti tosir edir. Bu, ondan irsli golir ki, heyvanlann badeni
hacmin kvadratina barabsr oldugda onda hacm kubun o6l¢iisiine barabardir. Badeanin
xeyli istisi itirilirdi. Noticods badan na gadar Olgiilorine gore iri olsa, onda nisbatds V-yo
barabar olur, yoni heyvanlann badani balacalasir. Allcnanin qanunu: simal rayonlarinda
heyvanlann baden (qulaq, quyruq, pencs) oOlgiileri kigik, conub hcyvanlanninki ise
boyilik olur. Bu qanun Bcrgmanin gqanununu dssteklayir. Fenck - Avropa tiilkiisii



(Saxara sohrasi) xudmani baden qurulusuna, uzun ayaqlara, quyruq ve qulaqglara
malikdir. Simal bolgesinin heyvanlannm yunu cenub bolgaleri ilo miigayisads qalin
olur, ham da yunun rengines gors da forqlenir.

II. Su - asas ekoloji amillarden biri sayilir. Onsuz canli orqanizm yasaya bilmir.
Protoplazma susuz yasaya va faaliyyoat gostore bilmaz. Suyun tasir giicli - yagmtnin
miqdarindan, paylanma formasindan ve atmosferin terkibinde buxarlanmanin
daracesinden asilidir. Yagintinin miqdar1 els da ¢ox bioloji mena dasimir. Orazinin
riitubatli olmasi temperaturdan asilidir. Suyun istifadesine gore bitkilari hidrofitler -
riitubatli yerloarin bitkilari (sahil bitkilari); mezofitlor- miilayim riitubat yerlords (yayla
otlar1, yarpaqli agaclar, kend teserriifati bitkilari); kserofitlor - quru yerlarin bitkilsrine
(sohra va ¢ol bitkilari) ayirirlar. Quru iqlim seraitinde yasayan bitkilorde temperaturun
¢ox olmasi yarpaqglarin dayisilmosi, tez solmasi, aromatik maddslarin tixact ve s.
proseslar bas verir.

II. Kiilak - asasan dagliq yerlarda soyuqluga, buxarlanmaya ve havanin qumluguna
gotirir. Bozi adalarda miilayim temperatur ve riitubate baxmayaraq, daimi ve giiclii
kiiloklor agaclarin boyilimasine monfi tesir gostorir. Kiilok agacda gedon fotosintez
prosesini, suyun agaclara ke¢masini pozur ve eyni zamanda meyvalorin, toxumlarin ve
sporlarin yayilmasina komok edir.

IV. Qazlardan asasen an ¢ox ekologiyaya 02, C02, N2 tesir gostarir.

Bu qazlar daglarda yuxar1 qalxdiqca iimumi tozyiqi dayisir vo bu da heyvanlarda
(xtisusils 02) henioglobini artirir, bitkilerds ise xlorofili ¢oxaldir. Qazlarin arasinda canl
orqanizmloars manfi tesir gostaranlarden kiikiird ve azot birlosmalari, fenollar, demir ve
ftor birlosmalari, ammonyak va s. insanin tesarriifat foaliyyeti naticasinds yaranaraq
sonayedan havaya qalxir.

V. Edafik amillars torpagin fiziki vo kimyovi xiisusiyyetlori aiddir (texniki torkibi,
sixlig, tursuluq ve s.). Bitkilerin ve onurgasiz heyvanlarin hayatinda torpaq boyiik rol
oynayir. Qumlu torpaqlarda psammofit adlanan bitki yasayir, onlar 6z slave kdklarinin
komayi ile 6ziinili qum {istiinds saxlayar.

Orogqrafik amillars relyef daxildir: makrorelyef, mikrorelyef mezorelyef.

Relyef - bitki ve heyvanlann yasamasi iiciin, temperatur deyiskenliyi ils, namlikls,
torpaq Ortiiyli ilo olagodar miixtalif obrazli serait yaradir. Relyefin xarakterinoe tosir
onun inkisafinin giicti ils toyin edilir.

1.Makrorelyef - orqanizmlerin hiindiir zonalarda genislonmesini saciyyslondirir,
birbasa tosirden basqa dolay: tesir gostorir, bu ise zonal landsaftin formalasmasina
gotirib cixarir.

2.Mezorelyef - tobii zonalar hiidudunda zonal, intrazonal ve ekstrazo- nal qruplarin
yayilmasi, paylanmasina deyilir.



3.Mikrorelyef - formalar1 (topacik, tokiilon formali, nalbaki formali) ¢ox da boyiik
olmayan 0l¢iide qruplarin formalagsmasina deyilir.

Biotik amillar - Biotik amillar deyandas asasen bir orqanizmin digerinae tesiri dyranilir.
Canli organizmler arasinda miinasibat ¢oxgesidli olur, onlar diiz ve saquli hisselore
ayrilirlar. Saquli (gismen) olan tesir abiotik miihitin deyismesinden iroli golir. Bir
bitkinin bagqa bitkiys tesiri hem miisbat, hom do manfi ola bilar. Masalan: Orta Asiyada
zoarincin yaninda liana (sarmasiq) bitir. Vaxt ke¢dikco liana zarince sarilaraq onun hoyat
fealiyyotini asag1 salir. Bezi dayaq bitkilere sarmagigin boyiik tesiri tropik megelards
rast edilir. Bitkilorde an ¢ox ziyan veran govdslarin qonsu - agaclara deymasi sayilir.
on ¢ox sam, palid ve s. agaclar ziyan ¢okir. Eyni bitkilarin birlosmasi basqa novlerle
raqabato ¢ixa bilir. ©lage miinasibatlorin basqa formasi mexaniki maneadir, hansi ki, bir
nov ligiin basqa nov yaradir. Maselen: otlarin, mamirin yeriistii orqanlar1 toxumlar:
torpaga kegmaye qoymur, naticads hayat faaliyyati tiikenir, bazan 6liimas gatirir.

Transabiotik prosesi hayat faaliyyati naticasinda bitkilorin doyismasidir: su udulmasi,
mineral gidalanma, isig1 udmasi, moahsulun ifraz1 ve s. Tekamiillii boyliyon novler
moanfi allelopatik tosiri amals gatirir. Conubi Kaliforniyadan gatirilon evkaliptlor altinda
otlar boytimiir, yaxud az inkisaf etmisdir. Manfi tesir neaticesinde yarpaqlarda fenol
birlosmaleri amola goalir. Manfi tesir birillik bitkilorde qoz, quzuqulagi ve s. Oziinii
gosterir. Sam agacinin toxumlarinin artmasina ve yenilosmoesine Simali Tayqa
orazilerini tamamile biiriiyon alp kladoniyas: (atma agac, tir) oks tesir gostorir.
Transbiotik qarsiligh slagelari asasen kenar orqanlann kémayile bir noéviin diger néve
tosiri ilo baglidir. Qisman dolay: taesire misal olaraq ortaboylu bitkilari gostormak olar.
Ayri-ayr1 bitki novleri birlikde abiotik amillor kompleksini yaradirlar. Maskunlasma
xtisusiyyoti edifikator (latinca, aedificator - oldugu yer demoakdir) bitkilerin kémayila
yaradilir. Sam agaci megolorinds edifikator - sam agacidir, hansi ki, mikroiqlim sorait
yaradir, yoni bir nov bitki {igiin miulayim (mamuir), bazilari {iciin iss geyri-miilayim
(¢iyoalak) olur. Sam agaci megolarinin qurulusu ile slagadar olaraq ortaboylu elementlor
va xirda ¢iyelak novlari yox olmaga baslayib ve basqa bir arazide dominant (iistiinliik)
xarakter dasiyaraq inkisaf edir. Fitomiihitin miiayyen edilmasinda asasen torpagin {iist
qatma diisen bitkilerin qaliq hisselari asas mena kasb edir. Megalarda isiq rejimi dayisir
(istiglanmanm davamliligl, stialanmanin terkibi). Yarpag: tokiilon mesolorde isiq rejimi
miilayim qursagda zaman ve moekanca dayisir. Yarpaqlarin tokiilmesi zamani
efemeroidlarin qrupu qisa vegetasiya dovriinds, vaxtindan avval inkisaf edir.

Mesa fotosintezinin yeriistii hissalori su, hava, torpaq rejimine tesir gosterarak
bitkilorin minerallarla gidalanmasini tomin edir. Yayda mesada torpagin temperaturu
asagidir, aciq yerlords yiiksokdir, qisda isa eksine. Mamuir biton yerlords temperatur
asagidir.

Bitkinin su rejimina tosiri asagidakilar1 amale gotirir:

1) kokloerin litosferds yayilmasv,



2) suyun dumanla ¢okmaosi;

3) yertistii su axinin qarsisini alir;

4) torpagin suyu saxlama qabiliyyatini va suyun sabitliyini tomin edir;
5) torpaqda qrunt suyunun seviyyasini asag1 salir;

6) transpirasiya zamani boyiik miqdarda suyun ayrilmasini tomin edir.

Miihazirs 7
Antropik va antropogen amillar. Heyvanlarin va bitkilarin ekologiyasi
Antropik va antropogen amillar

Hoalo gadimden insan, bitkilor ve heyvanlar alomina tasir edib. Bu tesirlor hom
birbasa, hoam do gisman dolayr olmusdur. Diiz, yoni birbasa tesirloro mesalorin
qirilmasi, ot bigma, meyvea vo giil y1g1lmasi, ov va s. misal gostormoak olar. Bu tosirlor
asason manfi naticalara gotirib ¢ixarib: heyvanlarin bir ¢ox néviinii insanlar tamamils
mohv edib: mavi maral (Afrika), soyahat edon goyorcin (Simali Amerika), dronta
(Maskaren adasinda), de- voqusu, (Yeni Zellandiya), vahsi dag kegisi (Avropa). Bir cox
novlar yo- xolma daracesina ¢atib (Prijeval ati, Asiyanin tekbuynuzlu kargadani, Afrika
va Seylon fili, Asiya siri, a§ duma, Ussuriya palangi vo s.). Hazirda Yer tiziindon 150
nov va yarimnov heyvan yox olub ve 100-den ¢ox nov yox olma daracesindadir, 100
nova gadar mamalilor isa tamamile mahv edilmisdir. 1993-cii il 741 név mamslilar, 970
nov siirtinenlar, 169 nov amfibiyala- nn yox olma deracasi yaranmigdir. Bitkilarden de
bazi sitrus, xurma, kokos vo s. agaclar mahv edilib. Bazi bitkilor artiq nadir bitki hesab
edilir. Son zamanda 100-s yaxin flora, o ctimladan, 70 nove yaxin ot bitkilari yox olub.
Hals do yox olma daracesinds 100-9 yaxin bitki novii vardir.

Ayn-ayn orazilorin formalasmasina heyvanlar ve bitkilorin uygunlasmasi tasir
gostorir. Insanin moaskunlasmas: ilo bagli heyvan novleri ¢ox genis yayilib. Madani
biosenozla bagl olaraq bir cox arazilor tutulmusdur (bag, bostan va s.). Insan toze
titosenozlardan istifade edir. Miiayyon tadbirlerin naticasinds flora ve faunanin tarkibi
doyisir. Belo hidromeliorativ islorin naticesinde hidro ve hidrofit bitki novlerinin
doyismosi bas verir. Mesalori qiraraq insan tezaden onun barpasma baslayir, toze
biosenozlar yaradaraq siini mege salir va s. todbirlar gortir. Yerli, iyne va enliyarpaqli
megalarin avezine daha ¢ox dominant iynayarpaqli megslar yaradilir.



Bitki vo heyvan alomine tobii miihitin ¢irklonmesi boyiik tesir gosterir (hava, su,
torpaq), senaye, naqliyyat ve mineral giibralarden istifade naticesinds yaxin gealacokda
boyiik falakatlor ola biler. Osasen ciiciilora qarst kimyevi ¢irklonme daha zararli
olmusdur. Heyvanlar alomini daha da mahv edsen bir esas amil de radioaktiv
cirklonmadir. Insanin gisman tesiri naticesinde miihit goraitinin deyismasi bas verir.
Masalon: iynayarpaqli megalorin qirilmast naticesinds bazi kdlgasevon bitkilar yasaya
bilmir.

Sam megalarinin qirilmasi iss quslarin yuva salmasina mane olur, yani geyri-miilayim
bir serait yaradir. Bataqliqlarin qurudulmasi naticesinds qrunt sulan asag1 enir ve bu,
basqa batagliglann qurumasma, eyni zamanda heyvan ve qus novlarinin saymin
azalmasina gotirib ¢ixanr.

Su rejiminin pozulmast ile slagadar olaraq bazi areallann conub serhadinds kiiknar
agaclannin qurumasi, bazi qus névlarinin saymin azalmasi va s. naticesinds tizvi alomin
torkibi kaskin dayisir: bazi névlarin say1 azalir, bazilari do tamamils yox olur. Masalan:
suksessiya prosesi zamani iynayarpaqli megslarin yerinde bazi ot bitkileri (dominant)
tstlinliik togkil edir, asason do madani bitkilar. Sonradan ise buraya xirda bitkilar do
gosulur. Bitkilorin deyismasile slagedar heyvanat alomi de doyisilir.

Heyvanlarin ve bitkilarin ekologiyasi

Bir qrup canly, xarici goriiniisiins, morfoloji xiisusiyyetine gons farqlenirss, buna heayat
formas1 demak olar. Bu termini elma 80-ci ildo XDC asrin Danimarka alimi E.Varminqg
gotirmisdir. 1964-cii ilde 1.Q.Serebryakov terafinden toxumlu bitki novlerinin xarici
goriinilisii vo vegetativ orqanlarinin hayatinin davam etmasi asasinda ekoloji-morfoloji
siniflori tortib edilmisdir. Bu bolmalare asasen asagidakilar daxildir:

1. Agac bitkilari (agac, kolluq, kolluglar);
2. Yariagac bitkiler (yarikolluglar);
3. Otlu bitkiler (bir ve ikiillik otlar);

Agac - dedikde birgovdsli bitkileri nezerde tuturuq ki, onlarin budaqglar1 Yer
sothinden hiindiirden baslayir, govde ise 10 ilden 100 ilo goder bazen ise daha cox

yasayir.

Kolluq - coxbudaql bitkidir, budaqlanmas1 ssasdan,torpaga yaxin hisseden baglanir.
Hiindirliyt 1-6 m, davamhiligi agacdan azdir.

Xirda kolluq - c¢oxgovdali 1 metr hiindiirlitylinds olur, bir neco 10 il yasayirlar
(garagat).

Yarimkolluq ve yarim kolcuglar - kolluglardan forqli olaraq az hayat foaliyyatine
malikdir. Har il bitkinin yuxar1 hissesi mshv olur. Bu, asasen, sshra ve yarimsshra



bitkilari ti¢lin xasdir. Otlu bikilor onlarin boyu xirda ve iri olur. Yaz, yay ve payiz
dovrlerinds yasil olur.

Coxillik otlar - ¢igeklanmadan sonra yertistii koklar oliir ve yeraltt orqanlardan amala
golon tumurcuglar, gelen il teze kokler getirir. Bunlarin arasinda els otlar var ki, bir
neco dafs vo ya bir doafa ¢i¢oklayir.

Bitkilor alominda basqa nov bitkilar da var ki, onlar suda yasayan bitkilordir. Onlara:
sahil yaxinliginda olan bitkilar (qamis); tizen yarpaqlar (ag suzanbagi); suda yasayanlar
(akvariumda yasayan elodeya) aiddir.

Miixtalif tobii bolgelar tiglin xiisusi heyat formalar1 xarakterikdir. Masalen: tropik
megalards floranin 96%-i agac ve kolluglardir, birillik bitkilar iss yoxdur. Tundrada
coxillik otlar, kolluq va kigik kolluglar (82%), conub sehralarda 73% birillik otlar togkil
edir. Heyvanlarin hayat terzi yasayis miihitinden asili olaraq dayisir. 1938-ci il rus
ekoloqu D.N.Qasqarov iqlim xiisusiyyotlorinden asililigina gora heyvanlar1 2 qrupa
bolmiisdiir:

I. Soyuqqanli heyvanlar:
1) biitiin il fealiyyatds;
2) yarim il fealiyyotds; a) yay: yatanlar; b) qis1 yatanlar
I1. Istiganli heyvanlar:
1) oturagq:
a) biittin il faaliyyatdas;
b) ilin miixtalif hissesi foaliyyotda: I) yayda yatanlar; II) qisda yatanlar.
2) movsiimi: a) yuvaquranlar; b) qis; ¢) yay; c) ugub gedanlor.

Miixtalif miihite maskunlasmasina gore D.N.Qagqarov asagidaki hayat formalarim
ayirmisdir:

1) tizoanlar (tamiz suda iizenler va yarimiizanlar);
2) yerqazanlar (yereson);

3) yertistii:

a) yuvaqazmayanlar (qagan, atlanan, siiriinan);

b) yuva qazanlar (qagan, tullanan, stirtinen);



4) agacda yasayanlar:

a) agacdan diismayenlor;

b) ancaq agaca qalxanlar;

5) hava formasinda.

a) havada gidani alds edanlar;
b) gidan1 havadan seyr edanlor.

Bunlardan basqa havanin va torpagin nemliyine ve ¢oxalma yerines va s. alagelare gors
hoyat torzlari tosnif edilir

Miihazirs 8
Populyasiya anlayisi, populyasiyanin sayi, sixlig1 ve miqrasiyasi
Populyasiya anlayisin ve onun mahiyyati

Bioekologiya, orqanlarin 6z arasinda ve otraf miihitds olan slagalori dyrenir ve 6z
torkibins gore autekologiya, demekologiya, sinekologiyaya ayrilir. Populyasiya adlanan
har bir noviin canlilar1 ayn-ayn yox, qrup seklinda yasayir, yoni bu populyasiya adlanir.

Populyasiya - miiayyen arealda maskan salan, uzun miiddst arzinds ¢oxalmagi bacaran
canli orqanizmlars va genetik informasiyalar1 dayismeyi bacaran novlere deyilir.
Populyasiya bioqruplann hissasi kimi, tokamiil inkisafinin elementar vahidi sayilir.
Populyasiya dasiyic1 qrup sayilir. Bir noviin comi biomakrosistem kimi ¢ixig edir. Her
bir populyasiya funksiya va strukturuna gore forqlonir. Struktura fordi yas xtisusiyyeti,
cinslorin uygunlagmasi, sayi, makanda paylanmasi daxil edilir. Har bir populyasiya
ticlin inkisaf, xarici soraitin doyismesi ve s. xasdir. Populyasiyanin strukturu
maskunlasmanin telabi ve geraitle miisyyen olunur.

Populyasiya elementar (lokal), ekoloji ve cografi novlars boliiniir:

1) Lokal populyasiya - biogeosenozun miixtalif sorait daxilinde xiisusi név slagslarina
deyilir;

2) Ekopopulyasiya - bir biogeosenozun serhadinds lokal (elementar) populyasiyanin
mocmusudur;

3) Cografi populyasiya - ekoloji populyasiya ve xiisusi qruplan ohate edir, eyni
zamanda vahid hayat ritminin tezahiiriine ve basqa funksional xiisusiyyetlars malikdir.



Populyasiyanin sarhadi ve Olgiilori arealla yox, hom de hemin populya- siyanin
xiisusiyyati ilo do miiayyen edilir. No godar ¢ox orazi tutulursa, saha ¢ox olarsa bir o
godar xarici miihitin saraitine uygun olaraq miixtslif populyasiyalarin sayi artar.

Populyasiyanin say1 ve sixlig1
Populyasiyanin asas xiisusiyyatlarinden biri onun say1 ve sixligidir.
Populyasiyanin say1 - bu populyasiyaya daxil olan fordlerin timumi sayidir.

Sayin ¢oxalmasi - ¢oxalmaga, toromoays, azalma ise 6liima getirir. Po- pulyasiyanin
say1 daimi ekoloji amillerin haraketinden ve noviin biospesi- fikliyinden asilidir.

Populyasiyanin sixlig1 vahid mekanda xiisusi novlerin comine deyilir. Bu vahid bir
sahada vo ya hacmda populyasiyanin kiitlasi ya da noviin sayr 98 - 99 ilo miiayyon
edilir masalon: 500 agacin 1 ha torpaga, 1 ha su sathine diisan 300 kq baligin kiitlssi.

Orta sixliq - biitiin vahid meakanin biokiitlasi ve say: ils, ekosixliq iss vahid yasayis
mokaninda yasayanlarin biokiitlasi ve say1 ila xarakterizo olunur.

Cox vaxt populyasiyanin daqiq sayini yox, onun interval zamaninda dinamikasini
bilmak lazimdir. Populyasiyanin sixlig1 haqqinda melumat alanda artiq konkret 6lgii
gotiirmak olar. Populyasiyanin sixligina hom ekomiihit, hom da ¢otin ndvaras: alage
amillori tesir gosterir. Baxmayaraq ki, dayiskenlik bag verir, populyasiyanin say1
sabitliyi ilo forqlenir. Har bir néviin populyasiyas: yuxan va asagi sixligda normalarini
dayisir. Miilayim seraitde populyasiyanin fordlari ¢oxalaraq maksimum hadds catir vo
bu da 6z ndvbasinds yemin azalmasina, dogumun azalmasina ve 6liimiin ¢oxalmasina
gotirir. Fordlerinin ¢oxalmasi miisyyen hadds gedaer miimkiindiir. Populyasiyanin
sixliginin azalmasi fimksional- etoloji pozulma ils, harden 6liimle de miisahids olunur.
Fordloarin say1 az olan populyasiya ¢ox yasamir. Tobii populyasiyanin sayi: dovri ve
geyri-dovri olur.

Dovri (tsiklik) deyismaler ¢ox qisa vaxt orzinde bas verir. A.L. Cijev- skinin
todqgiqatlarina esaslanaraq soylomek miimkiindiir ki, Gilinesin aktivliyi bazi
epidemiyalann yaranmasina, kond teserriifati ziyanvericilorinin sayinin deyismasins,
gillorin ve bitkilerin ¢i¢oklonmasine ve bdyiimasine tasir gostorir. Tsiklik deyismalar
orta hesabla 4 ilden bir miigsahids olunur.

Qeyri-dovri doyismoalar ekstremal goraitin omoalo golmasilo baghdir. Masalan:
Avstraliya sahillerinds deniz ulduzlarmmin ¢oxalmast 60-c1 illorde marcan poliplerinin
moahv olmasina ssbeb oldu. Bu qrupa dovsanlarin, kolo- rado bdcayinin ¢oxalmasi
aiddir.

Populyasiyanin miqrasiyasi, 6liimii, ¢oxalmast

Populyasiyanin deyismasi, say1 ve sixlig1, coxalmadan, 6liim ve miqrasiyadan asilidir.



Coxalma - bu, populyasiyanin saymin c¢oxalma qabiliyyatidir. Canli orqanizmlar
¢oxalmaga boyiik enerji sorf edirlor. Masalon: bakteriya har 20 daqigeds boliiniir. Bels
getsa, onda 36 saata o, biitiin planeti biirtiyardi. Amma tebiatde xiisusi lirnitlagdirici
amillar kompleksi var ki, o toromsalori asag1 salirlar.

1) maksimum fizioloji dogulma - nazari cohatden maksimum siirstle ideal soraitds yeni
fordlerin yaranma stiratidir.

2) ekoloji dogulma - miihitin amillari seraitinde populyasiyanin sayinin ¢oxalmasidir.
Bu gostarici populyasiyanin strukturundan ve seraitden asilidir.

Dogum - ya imumi sayimn boliinmasi stirati kimi, ya da bir vahid zamanda amsls gelen
fardlarin say1 kimi tezahiir edir. Masalan: 50 nov sads ford suda boliinmakls goxalir. Bir
saatdan sonra fardlor ¢oxalaraq 150-yo ¢atir. Miitloaq dogum bir saatda 100 nove, xiisusi
ohamiyyetli fordlerde ise 1 saatda 2 ndve beraber gotiiriiliir. Maksimum ve real
dogumlarin arasinda miixtolifliyi asagidaki misalda gostormoak olar. Tutaq ki, quslar
510 yumurta qoyublar (3 novbeti qoyumda disi 15 yumurta qoyub). Bu ragem
maksimum dogrudur. Doguldular 265 ciico, yoni ekodogum ve ya real dogum
maksimum 52% toskil edir. Olim - 6len fordlerin saymi bildirir. Ekodliim - hazirki
soraitds, miihitde olen fardlarin sayidir. Minimum nazari 6lim - populyasiya {iglin
daimi gostericidir. Bu gosterici ideal goraitds olon ferdlarin sayidir. Bir ¢ox novlerde
oliim hal1 boyiik fardlars nisbaton daha erkan halda, g¢ox olur. Boyiik ciiciilerds 0,3-
0,5%, kiciklorde 1-2% olur. Baliglarda oliimdsn basqa populyasiyanin sabit 6liim
gostoricisi onun sag qalmasindan asilidir. Sag qalma deyandas asasen fordlorin ¢oxalma
daracesina ¢atmasini, yani miisyyen pillaye catmag: basa diistiliir. Ogar 6lon fordlerin
sayin1 M gostorsek, onda yasama IM-a berabar olacaq. Populyasiyada gedan olimiin
tam gostoricilori demogqrafik tadqgiqatlarda islonmis statistik codvelde verilmisdir.
E.Divi bir c¢ox tebii populyasiyalann, o ciimladen dag qoyunlan haqqinda olan
molumatlar1 yekunlasdirib (codvel 7). Bu cadvelds Dalla dag qoyununun populyasiyasi
verilib. Bu cadval bir ne¢s siitunlardan ibarstdir. Cadvalds Ix - populyasiyanin 1000
se¢gmanin say1, hansilar ki, miisayysn zaman intcrvalinacan sag qalirlar; dx - 6len fordin
say1; gqx - sonraki intervalin arzinds 6liim; Lx - har bir intervalin sonunda sag qalanlar.
Bu codvoel asasinda verilon ayrilar qurulur (qrafik 4)..

Sagqgalma ayrilari 3 tipa bolintir:

1) cox gabariq ayri (I) - hayat tsiklinin axirina gadar ¢ox asag1 olur ve populyasiyani
xarakterizs edir (bu insanlar va iri heyvanlar tiglin xarakterikdir);

2) pillali ayri (II) - yasamaq ugrunda miibarizads hayat tsikli gaflaton bir pilladen basqa
bir pilloyo kegir;

3) (IIT) - o diiz ayri say1lir, onun sag qalinasi har bir yas haddi ti¢iin daim mévcud olur;

4) Sigmoid ayrisi (IV) - III ayriys an ¢ox yaxinlagandir;



5) ¢ox girintili olan ayri (V) - o, populyasiyan1 xarakterizo edir. Harda 6ltiim ¢ox kigik
yaslarda yiiksokdir.

Yuxarida geyd etdiyimiz amillarden asili olaraq populyasiya sabit, boyiiyon ve azalan
novlars boliiniir. Oger ham oliim, ham dogum eyni seviyyads qalirsa, onda sabitdir.
Amma tebiatds sabit populyasiya nisbaton olur ve hemise deyismaler ilo miisahide
olunur. O populyasiyada dogum artaraq kiitlovi coxalmaya gatirsa, onda populyasiya
boyiiyiir. Ogoar 6lim dogumu 6tiirse, onda populyasiya azalir.

Miihazire 9
Biosenoz, ekosistem va geosistem anlayigslar1. Biogeosenoz ve onun qurulusu
Biosenoz, ekosistem vo geosistem anlayislarinin mahiyyeti

Tobiatde populyasiyanin miixtelif novleri makrosistemin on yiiksok pillesi olan -
comiyyete va ya biosenozlara inteqrasiya olunur: Biosenoz (yunan sozii olub, bios -
hayat, koinos - imumi demokdir) eyni atraf miihit seraitinds yasayan, bitki, heyvan va
s. populyasiya qruplaridir.

Ik defs 1877-ci ilde K.Mebius biosenoz anlayisi hagqinda fikir sylomis ve onu bela
milayyan etmisdir: biosenoz canlilarin bir atraf miihit sahasinds tutdugu yer, tutdugu
kompleksdir. Miihitin xaricinds biosenoz inkisaf eds bilmaz. Ekotop daxilinde mekanca
abiotik goraiti eynilikla: iglim, torpaq, qrunt, sular xarakteriza edir. Istonilon biosenoz
ekotopla birga makrosistemin an yiiksak pillasi olan biogeosenozu amals gotirir.

Ekosistem anlayist 1935-ci ilde A. Tensli torofinden teqdim olunub. Bunun
aciglamasini ¢ox ciddi serh etmak lazim deyil. Ekosistem bir damci su vo ya bir agac
budagi kimi de xarakterize olunur. Ekosistems fiziki- kimyevi ve bioloji
komponentlarin macmusu, birlagmasi kimi baxmaq olar. Bu canli maddalarin enerji
y1gimi istiqamatine yonalmis dairovi horokatidir.

Maddalar dovraninin iki tipi var : Geoloji ve Bioloji

Geoloji — yavas gedir, adaton biosfer sorhaddinden kenarda bas verir, biotanin rolu
ikinci deracalidir



Bioloji — siirotlo gedir, biosfer sarhadlerinde bas verir, biotanin rolu birinci
daracalidir. A.Q.Voronovun (1987) fikrincs, «biogeosenoz» va «ekosistem» anlayislari
arasinda boyiik farq var. Biogeosenoz - makanin miiayyan vahid Olgiistinii, qonsu
biosenozu qoruyur. Ekosistem - funksional vahiddir. Ona gore onu mekanca basqa
ekosistemlarden qorumaq lazim deyil. V.B.Socava qeyd etmisdir ki, ekosistemlor -
monosentrik komplekslardir.

Ekosistemdoan farqli olaraq geosistem yarimarkazlidir vo onlarin arasinda baraboarlik
isarasinin qoyulmasimmin heg bir asas1 yoxdur. Geosistem boyiik sayda alagalerin ve
komponentlarin, o climloden miixtslif abiogen proseslori shats edir, bu da ekoloq iiciin
tosevviir edilmayacak bir derecade maraq aks etdirir.

Biogeosenoz ve onun qurulusu

Bitkilor vo heyvanlar tocrid olunmus sokilds, yoni tok-tok yasamirlar. Onlar birlogorak
miloyyan - qrup halinda yasayirlar. Qruplar - istonilon doaraceli canli varliglarin
qarsihghh cem halinda, birlikde yasamasidir. Biogeosenoz bu qruplarin birlikda
yasadiglar1 yer hesab edilir (yunanca bios - hayat, gea - yer, koinos - qrup).
V.N.Sukagev ilk dafe olaraq «biogeosenoz» terminini elmos daxil etmis ve onun
aciglamasini vermisdir. Biogeosenoz - Yer kiirosinin {ist qatinin amoalo goldiyi
zamandan oxsar tebii tezahiirlor qrupudur (atmosfer, dag silsilalari, bitkilsr, heyvanat
alomi ve mikroorqanizmlar), hanst ki, Ozlintin xiisusi spesifik qarsiliqh
komponentlarinin cominin ve maddslar miibadilasinin, eloce do onlann enerjisinin
ozlori vo diger tobii tozahiirlor arasinda homise horokatds ve inkisafda olan daxili
oksliklarinin birliyini sks etdirir. Biogeosenoza tesir eden amiller arasinda kosmik
(Glinas radiasiyas1), atmosfer (yaginti, kiilak), hidroloji, oroqrafik, biogen va
antropogen amillor boyiik shamiyyst kasb edirler. Istonilon biogeosenozda bitkiler
onun terpsnmaz hissasini toskil edirlar, heyvanlar ise doayigken, harakatli hayat obrazi
kecirorak, miiayyon funksiyalar1 hayata kegirmok {iglin (gidalanma, balalama)
biogeosenozu tork edirlor. Biogeosenoz fasiyaya - ibtidai vahid landsafta miivafigdir.
Landsaft dedikde konkret arazi, onun yaranmasi, inkisaf tarixi, geoloji biinovrayes vo
eyni tipli relyefo, hidrotermiki seraits, torpaga vo biosenoza malik olan yer basa
duasulir.

Landsaft - Tobii Orazi Komplekslarinin (TOK) asas hissasi olaraq, arazi, qeyri-orazi
miinasibatlarinda tobii erazilerin asas xiisusiyystlorini aks etdirir. Tabii srazilerin flora
vo faunasi hagqqinda meslumati bilmak {iiclin onun hiidudlarim1 dyrenmok kifayatdir.
Belo ki, Brestsk Polisiyamn flora ve faunasimi Oyronmokls, Avropa mesalorinin
iynayarpaqli orazilorinin hiidudlar1 vo onun terkibi haqqinda fikir yiirtitmak
miimkiindiir. Tesevviir etmak olar ki, tobii sarvet hissslorden yarganlardan ibaratdir.
Buna misal olaraq ¢ay vadisini (yataq, yamac vo s.) vo topani (zirve, yamacin simal va
conub gortintisiinii, asag1 yamac hissesinda miixtelif goriintislori) gostormak olar.

Biogeosenozun strukturunu 4 yers bolmak olar:



1) Abiotik miihit (cansiz tobiatin amili);

2) Yasil bitkilor - tizvi maddalarin produsentlori (bura hemosintezlos- dirici orqanizmlar
daxildir);

3) Konsumentlar - tizvi maddsli qidani gebul edanlesr (heyvanlar);

4) Redusentlor - {izvi maddslari mineral maddslare godasr pargalayan orqanizmlar
(gobalaklar, bakteriyalar, birhiiceyralilor);

Biogeosenozun biitiin komponentlari six qarsiligh slagadadir. Orqanizmler ve miihit
arasindaki qarsiliqli alagaler, proseslar, enerji axin1 ve maddslarin dévran vasitesile
hoyata kegirilir. Baxmayaraq ki, miiayyan- cdici rol biogeosenozda bitkilora aiddir,
amma enerji vo maddsler dovrani konsument ve redusentlarle miisyyen edilir.
Produscntlorin yasamasi bu sertlordon ¢ox asilidir. Biogeosenoz biosferin sada
qurulusunu oks etdirir ve onun dyranilmasini nainki nazari maraqlarla, ham do praktik
monada noazere c¢atdirir. Biogeosenozun esas oalamatlari: terkibinin goriiniisi,
novlerarasi keyfiyyat vo kemiyyst miinasibatlori, yaruslu, qarsiliqli, fizionomik va s.
Biogeosenozun terkibi novlarin boyiik miixtslifliklori ilo xarakterize olunur, ekoloji
cohatdan forqlanir. Bir biogeosenozun daxilinds els bitkilars ve heyvanlara rast gelmak
olar ki, onlar tamamile miixtalif hayat formalarina aid edilirlar.

Biogeosenoza - bitkilarin ve heyvanlarin névlerinin miqdari, sayi, novlerin zenginliyi,
ya da miixtalifliyi do aiddir. Biogeosenozlar sayina gore sads vo miirakkab novlore
boliiniirlar. Biogeosenozun név zenginliyi miixtslif amillorden - atraf miihitin soraiti,
asason mikroiqlim va torpaq-qrunt Ortiiylinden, biogeosenozun yasindan, onun na
daracada inkisaf etmasinden ve insanin tesarriifat fealiyystindan asilidir. Biogeosenoza
daxil olan har bir bitki ve ya heyvan ndévlarinin fardleri- nin say1 toxmini hesablanir.
Sayca tstiinliik togkil edan bitkilors dominantlar deyilir. Osasen dominantlar miixtalif
hoayat formalar: vasitasils segilir (agaclar, kollar, otlar). Dominantlardan basqa ikinci vo
tigincii daraceli sub- dominantlar da movcuddur. Biosenozlarda azsayli novlarin
hesabatini aparmaq ¢ox vacibdir. Belo natico ¢ixarmaq olar ki, agar ¢ollorde ag big
bitkisi varsa bu, biogeosenozun deqradasiyasindan xaber verir, ballica otunun olmasi
miinbitliyin azalmasindan, amma gondslas, findiq agaci, mese gilasinin olmasi torpagin
miinbitliyinden xebar verir.

Miihitin spesifikasini toyin edon dominantlar - ediflkatorlar (insaatcilar) adlanirlar.
Biogeosenozun saquli qurulusu yaraslarla ifads olunur: yeriistii ve yeralti, sualti va
suiistli yaraslar movcuddur.

Yarusluq - biogeosenozun strukturuna ve funksiyalarina gore horizont- lara (qatlara,
tobagoalors) ayrilmasidir, bu maddalerin aktimulyasiyasina ve qruplarin yasayisina
miixtalif clir tosir gostorir. On ¢ox yarusluq meso biogeosenozunda rast goalinir.

Epifitlar - bagqa bitki {izerinde yasayan, lakin parazit olmayan, yoni hemin bitkiden
gidalanmayan bitkidir. Yarisu su kenarlarinda, hovuzlarda da miisahide etmak olar.



Heyvanlar vo quslar yarusla ciddi slagade deyillar. Bels ki, quslarin ¢oxu yuvalarim
yerin {iistiinde qururlar, yemaklarini ise agaclarin ¢otirinde yeyirlor. Yarus - iifiiqi
istiqamoatde siralanmis yer qati laylaridir. Yerin alt hissosinds heyvanlarin va bitkilorin
yaruslara boliinmasini miisahide etmoak olar. Yeralti yaruslar agaclarin, bitkilorin
koklarinin ne daracads darindes yerlosmasindan asili olaraq farqlenirlar. Bu onlara
miixtalif torpaq laylarindan suyu ve gida maddslerini udmaga imkan verir. Qksor
koklar torpagin tist laylarinda yerlasmisdir. Biogeosenozda orqanizmlar arasinda six
gida miinasibati, yani qida zanciri amals golir. Onlara daxildir:

1. Konsumentlar, produsentlor, redusentlor. Qida (trofik) zencirinden basqa
orqanizmlararast daha 3 miinasibat miimkiindiir: 1) topik; 2) fo- rik; 3) fabriki.

1. Yerli topik miinasibat (slaqe) - bir noviin (heyvanlarin) siginacaginin basqa novds
(agaclarda), onun miixtalif gusalorindes maskunlasmasidir. Cox hallarda bels voziyyato
bitkilor diistir. Masalon: heyvanlar budaqglarda, agac ¢atirlarinin iistiinds, oyuqlarda vo
s. yerlasir.

Tokamiil naticasinds heyvanlar eyni bir substratda qalmagqla goriiniisiinii, rongini
dayisib, 6zlarini diismeandan qoruya bilirlar.

2. Forik olagalar - bir noviin bagqa noviin komayile yerini dayismesidir. Maesslan:
moamsolilar ve quslar, biralari ve genaleri basqa orqanizmlars kegirs bilirlar.

3. Fabriki alagalar - bir ¢ox név heyvanlarin bagsqa noév heyvanlardan

va ya bitkilorden yuvatikmods istifade etmasi. Masalon: quslarin - budaqglarin vo
yarpaqlarin komayile yuva tikmasi



Miihazirs 10

Biogeosenozlarin ekosistemanlayisi. Insan faaliyyatinin biogeosenozlara tosiri.
Ekosistem vo tursulu yagislar.

Biogeosenozlarin ekosistem anlayist

Toskil edilmis biosenozlar miiayyan bir qurulusa, flora ve fauna tarkibli, fizionomik
xtisusiyyotlorsa malikdir. Dozlimlii olmasina baxmayaraq, onlar dinamikliyi,
dayigkenliyi, bir do daxili ve xarici amilleri ilo forqlanirler. L.Q.Ramenski novbati
biogeosenoz novbalagmalarini bir-birindan bels ayirmisdir: vaxta gore inkisaf - asrlik
(materiklarin vo floranin tekamdilii), uzunmiiddatli (10, 100 illik), tez; aparici amillar -
endodinamik (biosenozun hayat faaliyyati ile), ekzodinamik ve qarisiq.

Osrlik ndvbalagmaler - noviin segilmasi prosesi ils alagadar olaraq birge yasamaq ve
hamginin toze noviin amals galmasi ile bagh tenzimlenir. Uzunmiiddstli novbalasmae -
xirda yarpaq megalarin, kiiknar megalarinin yaninda amale galmasi, yangin naticasinda
moahv olmasi ve yeniden kiiknar megolarinin salinmasini gostormok olar. Tez amsals
goalon novbalasmalaro - antropogen ve tebii amillerin tesiri naticesinds biogeosenozun
dayisilmasi ve yaxud mahv edilmasi ilo baghdir. Biogeosenozlarin sutkaliq, movsiimi
doyiskenliklori yeni qruplarin yaranmasina gotirmir, miioyyan sebeblar naticasinds
yeniden qurulur, doayisilir ve sonradan yeni novlerin amoale gelmasi bas verir.
Suksessiya — (lat. succedo - varislik, irsan alinma) - miisyyen zaman orzinds yer
sothinin har hansi bir sahasinda biogeosenozlarin digoarleri ilo ardicil avez edilmasidir.
Belo novbealosmenin adi menaca bezen - kimise, noayise toqib edon kimi do
giymoatlondirilir. Birinci ve ya pioner marhalasi tosadiifi olaraq heyvanlarin ve bitkilarin
orazini tutmas:t hesabina bas verir. Birinci morhals bitkilorin terkibinin miiayyen
edilmamasi - timumilogsma masi (biosenoz hale formalasmayib) ile naticelonir, anima
bitki atraf miihite tosirini gostorir (humus tebaqesi formalasir, mikroiqlim dayisir ve s).



Qruplasma adlanan ikinci marhsls, yeni bitkilorin yenilosmosi, o climladen yeni
novlarin yaranmasi tiglin alverisgli saraitin olmasidir. Orazids bitki ortiiyli xall1 vaziyyat
alir. Qruplarin torkibi sabit deyil, lakin biri o birisine tasir gostarir ve bunun naticesinds
novarast vo novdaxili reqabet yaranir. Bu marhslads bitki ve heyvanlar olduglar:
biogeosenozu formalasdirir. Amerika alimi F.Klements bels yaranmis qruplar:
«klimaks» adlandirmisdir.

Amma A.Q.Voronov deyirdi ki, biogeosenoz bu morhslode 06z inkisafin
dayandirmir, ¢iinki xarici miihitin deyismasi naticasinde o 0zii-Oziine haraket edir.
Masalon: ¢aylann kenarinda formalasan qruplann novlarinin toxumlan kiilakls, su ils,
yaxud heyvanlar vasitasile gatirilir; bunlar ¢1g (alaqotu), ticbarmagq; soyiid vs s., denli
bitkilor kokleri ilo (ayng, tonqal otu), bir de ikilopali bitkilor formalagirlar. Diinyada
qarsisitalinmaz hallar tebii komplekslarin ¢ox da dayaniqgli, sabit olmamasi naticesinda
bas verir. Dayaniqliq qorunub saxlanarsa, tebii kompleks dayiser, miirakkablasar,
inkisaf edar. Biogeosenoz insanin gozii qabaginda formalagir. Masslon: kand teserriifati
miiassisalorinin yaradilmasi, megelarin bataglasmasi, gollari kol basmasi va s. buna
oyani misaldur.

Insan faaliyystinin biogeosenozlara tosiri

Biogeosenozlarin deyismesi xarici amillerin tasiri neticesinde bag verir: tobii
amillorin, eyni zamanda insanin fealiyyeti naticesinde hazirda planetds ovvalki
tobistdon hec bir olamat qalmayib. Bu, miixtelif dsraceds insan terafinden
dayisdirilerak global xarakter dasiyir. Nainki ayri-ayn komponentlar, hatta TOK-lor da
deyiskanliys moaruz qalir. Insan tesirinin intensivliyi, ohalinin saymin artmasi,
soharlerin boytimasi, meliorativ iglarin aparilmas: (qurutma, suvarma), senaye ve kand
toserriifatinin inkisafi ilo ve s. baghdir. Bitkiloro ve heyvanat alomina olan bu formal
tosirlor tobii biogeosenozun mahv edilmasi ve kand tesarriifatinin inkisafi naticesinda
mesolor qrupunun deyismasi naticesinda bas verir. Masolon: bitkilerin ve heyvanlarin
miihitinin vaziyystinin dayigsmasi (qurutma, suvarma, giibrolar) bilavasite bitki ve
heyvan noviiniin meahv olmasi (alaq otlan va bir ¢ox yirtic1 heyvanlar ilo miibarizasi);
biokiitlonin biogeosenozdan sistematik aynlmasi (ot ¢alimi, mal-qara otanlmasi,
hcyvanlann vurulmasi); torpagm, suyun, havanmin senaye tullantilan, naqliyyat,
heyvandarligla cirklonmasi; rekreasiyanin bitki ve heyvanat alomine tesiri. Insanin
biogeosenozlara tosiri sistematik ve dovri ola biler, insanla tebist arasindaki
miinasibetlor ise miirekksb vo coxsaxalidir. Insanin tesarriifat foaliyyeti naticesinds
otrafa buraxdigr maddaler tobii miihitls slagays girir ve ona miixtalif (miisbat ve ya
monfi) tesir gosterir. Bununla yanasi, basqa sokilo salinmis tebist sosial tesorriifat
obyektlarine (binalarin, arxitektor tikililorin dagilmasi bas verir) ve insanin
saglamligina tosir gostorir.

Har bir canli varliq onu shate eden miihitden miisyyan maddslari alir ve oraya 6z
hayat foaliyyetinin mohsullarini tullayir. Bundan basqa, har bir canli dogulur, yasayir
va oOliir. Ekosistemlar tullantilar1 asagidaki prinsiplarle emal edir: ager maddes bir
orqanizmin hayat fealiyyatinin mehsuludursa bu zaman ekosistemds ondan istifads



eden basqa orqanizm miitlaq tapilacaqdir. Basqa s6zls desak, oziiniitomizlome prosesi
gidalanma slagalari asasinda qurulur.

Suda yasayan orqanizmlar su hovzesinin tomizlenmasi prosesine miioyyan xidmat
gostarir, naticads ham igmali su, ham su hévzasinin sakinlerinin yasamasi {igiin yararlh
igmali su alinir. Tebii Oziintitomizlema cirklonma naticesinda tehliikeys maruz qalir.
Belo ki, miiayyen hadde goder ekosistem cirklonmoenin ©hdasinden golir. Sahil
orazilorinde axinlar vasitesilo hovzeys daxil olmus giibro ve metal duz- lanni su
bitkilari, fitoplanktonlar menimseyir, onlar iss sonradan zooplankton- larin gidasmna
gevrilir; izvi maddalari ve xirda canli orqanizmlari ikitayli molyuskalar stizgacden
kecirir; tizvi qaliglar1 ve detritlori qannayaqli molyuskalar yeyir; qalanlarmi ise
mikroorqanizmler parcalayir. Su hovzalerinin 6ziiniitomizlomasinin tobii mexanizmi
insanin miixtalif faaliyyet novleri naticasinds pozulur.

Neft mahsullarinin qaliglan suyun sethini nazik tsbeqe ile ortiir. Bu zaman suyun
sothinda yasayan orqanizmlar vo atmosfer havasi ilo tonaffiis edan ciiciilor mahv olur.
Bundan basqa, su hovzasine diisen isigin miqdar1 azalir, fotosintez zaifloyir. Dalgalar
neft moahsullarini sahilo ataraq onu ¢irk- landirir. Atmosfer islonmis qazlarla ¢irklanir,
isloyon miiharrikin sos-kiiyli uzaq mosafolors yayilir. Horaket edon qayigin porleri
heyvanlar1 mahv edir, suyun altindaki bitkilarin govdasini qirir. Suyun dalgasi bitkilari
qurir, sahili yuyur, goxillik ot ve kollan kokiindsn gixardir.

Biitiin biosfer kimi ekosistem ds ¢ox nadir xasseys, tullantilan yeniden gidalanma
alagelarine daxil etmakle Oziiniitomizloma xassasine malikdir. Temperatur, isiq, nomlik
ds Oziin iite m izle ma yo tosir gosterir. Antropogen ¢irklsnme zamani ekosistemin
oziiniitomizloms haddi formalasir. Bu, orqanizmlarin ¢irklendirici maddalera qarst
doziimliiliik daracesinden asilidir. Biogeosenozlarin insanin birbasa ve dolayisi tasir
foaliyyotine dayaniglig1 eyni ciir deyil. Adsten az miqdarda név ve qruplasmalardan
ibarat olan, qisa trofik zencirlerlo xarakterize edilon biogeosenozlar daha tez dagilir.
Hoayatin eksperimental soraitinds tagokkiil tapmis tobii sistemlor daha ¢ox dayisikliya
moruz qalirlar: istilik ve riitubatin bollugu ve ya catismazlig1 onlarin slverissiz ahangi,
hidrometrik rejimlarin (arktik ve antarktik, yiikssk TSTS - miixtslif tikililerin va texniki
vasitolorin, yaxud da tebistden birbasa istifade prosesi noticosinde formalasan tobii
komponentlarle sosial tesarriifat obyektlorinin macmusudur. LI. Muxin ve O.N,
Tolstihinin qeyd etdiyi kimi, tobii sosial tesarriifat sistemi tebii obyektlarle (geoloji
cisim, torpaq, bitki ortiiyii, relyef, su manbalari ve atmosferls) qarsiligh slagads olan
mithondis komplekslorin insast ve istismar1 noticesinde formalasan tebii
komponentlarls texniki qurgularin com tagkil etdiyi tikilidir. TSTS yuxarida sadalanan
tobii obyektlorin hamisina tesir gosterir. Bu tasirin asas xasselori asagidakilardir:

1) TSTS-nin har biri miiayyan sosial, iqtisadi funksiya (aqrosistemlar, sohar sistemlari
Vo s.) yerina yetirir;



2) Tobii proseslorin dovrii ilo sertlonan fealiyyetlorin dovriliyi (texnikanin miixtelif
nov kend tesarriifat: isleri tigiin movsiimliiliiyt, ilin fasilleri iizre istifadenin deyismasi
vo s.) toskil edir;

3) TSTS-do «Zancirvari rcaksiya»nin (tobistin hor hansi bir komponentinin texnogen
doyisikliyi digerlarinin do deyismasina sebab olur: bitkilorin mahvi dagli, sohrali vo
bozi suyam) yerinden torpenmsasi ve s. Tropik megada coxlu sayda ekoloji moekan
vardir.

Insan biokiitladen yiiksok mahsulu yalniz tomiz mahsul versn cavan ekosistemlarden
ala bilar. Ona gore da akingilik vo mesa tosarriifatlarinda ekosistemin ilkin fazasindan,
eyni bir produsentden, yoni monokulturadan istifade olunur. Bu ciir monokulturalar
davamli deyildir. Oz gidasin1 bu ciir ekosistemlords axtaran heterotroflar insana
miinasibatda «zararvericilore» gevrilir. Ona gore do insan onlarla miibarize aparmaga
macburdur.

Biitiin TSTS-leri tasir xarakteri va profiline gore asagidaki qruplara ayirmaq olar:
-Tobii Sosial-Tasarriifat Sistemlari;
-Kand tesarriifat (tarla, biganak, otlag, bag, bostan);
-Meso tosorriifati (megoalor: yerli, toroms, akilmis);
-Su tesorriifat (caylar, gollar, su anbarlari, nohurlar, kanallar);
-Texnogen (karxanalar, tullantilar, qalaqglar);
-Maskunlasma (sohorlor, kondlar).

on genis yaylmis kond teserriifati sistemlori sumlama, mal-qara ota- rilmasi,
biokiitlonin illik mahvi, {izvi vo mineral giibralorin, pestisidlorin totbiqi naticesinda
daha c¢ox dayisikliyo maruz qaliblar. Tobiatin biitiin komponentlari nazaragarpacaq
dayisikliye maruz qalib ve bu, ilk névbades suvarilan, qurudulan torpaqlarin, eloco do
sahalarin bitki ve heyvanat alomins aiddir. Faydali qazintilarin madan istehsali zamani
qgruntlarin ¢dkmasi va arazinin bataqlasmasi, atraf miihitin qatlarda y1gilmis lazimsiz
kimyoavi birlogmolarls cirklonmoesi ve s. bas verir. Karxanalar, iso yaramayan laylar
kompleksi asag1 toserriifat giymatine malikdirler vo onlarin rekultivasiyasina ehtiyac
var. Rekultivasiya tosorriifat fealiyyeti ilo pozulmus torpagin bitki Ortiiyliniin
mohsuldarliginin siini barpasidir.

Antropogen amillarin ekoloji vaziyyste manfi tesirinin azaldilmas: {igiin saharlards
ti¢ osas todbir qrupu ayrilir: texnoloji, istehsal-igtisadi, seharsalma-planlasdirma
(senaye, yasayis-moigat, rekreasiya kimi miixtolif toyinathh obyektlorin optimal
yerlosdirilmasi; senaye texnologiyasimnin tokmillosdirilmasi, sanitar baximdan zerorli



olan miiassiselarin ¢ixarilmasi ve ya yenidan profillasdirilmasi; yasil bitkilarin sahasinin
artirillmasi va s.).

Insan ve tebiatin vehdeti maddi-istehsal prosesinds de &ziinii biiruze verir. Insan
tobiati foth etmakls, onun resurslarindan yararlanmagqla tebii proseslars miidaxilasi
qgagilmazdir. Cemiyyet inkisaf etdikco insan tobistlo vahdatini ve 0z tosirinin
fosadlarinin nazers alinmasmin zaruriliyini daha keskin sekilde derk edir. Tabiatlo
comiyyetin vehdati prosesi ve hadisalarin iimumi slagasinds 6z ifadssini onda tapir ki,
materiya harakeatinin biitiin formalar1 makan ve zamanca inkisaf edir.

Ekosistem va tursulu yagislar

Qeyri-alverigli antropogen amillorden biri kimi turs yagislar yeriistii su
ekosistemlarina tasir gostarir, onlarin hoayat qabiliyyetini, gidalanma zancirini zsifladir,
canli maddenin mahv olmasina, torpagemalagalma prosesinin pozulmasina sabab olur.
Ogor materiklars ildo 120 min. km1 atmosfer yagintilar1 diismase idi Yer kiirasi cansiz
sohraya cevrilmis olardi. Lakin bu giin planetimizin bir ¢ox yerlarindea yagislar ciddi
tohliika toradir. Masale ondadir ki, bu yagislar daha artiq tursu xasselari ilo segilirlar.
Lakin tebiatds elo normal yagislar da var ki, onlar da zaif turg xasseys malikdir. Karbon
gazi suda hoall olaraq zaif tursu (pH= tursu (pH=5,6) amals gotirir.

Yanar qazintilardan (neft, qaz, das komiir ve s.) elektrik stansiyasinda, senaye
miiassiselorinds, naqliyyat miiharriklorinds, evlerin qizdinlmasinda istifads edilmasi
zamani atmosferds azot va kiikiird tullantilarinin miqdar: artir, naticada bu reaksiya
daha da siiratlonir. Elo hoamin manbalar ds atraf miihitds tursu ionlarinin artmasinin
sobabkaridir. Turs yagislar aslinde atmosferin oOziiniitomizlomoasinin naticasidir.
Buludlan tegkil eden xirda su damailan fasilasiz olaraq asili hissaciklar ve qaz- sokilli
hall olmus mikrogirklondiricilori tutur. Buluddan diisen yagis suyu at- mosferdoki
gansiglar: yuyub apanr. Yagislar yagan zaman atmosferdoki qaz- sokilli mikrogansiqlar
he¢ do hamist kenar olmur, lakin atmosfera atilmis kiikiird dioksidi (S02) veo azot
oksidlari buluddaki damcilar torafinden asanliqla tutula bilocak birlogsmalar - kiikiird ve
azot tursulanm vyaradir. Turs yagislann tesiri altinda torpagin torkibindaki
minerallardan aliiminium kalsium ils «roqabat»o baslayir, onun bitkinin kokiine daxil
olmasimi lengidir, bu iss bitkinin normal inkisafina mane olur. Turs yagislar kalsium,
maqgnezium va kaliumu yuyub aparmaqla torpagi hoyat ohamiyystli qida
elementlarinden mahrum edir. Torpagin tursulugunun yiikselmesi ve aliiminiumun
miqdarinin artmasi pargalanan tizvi maddoslordoki gida maddslerini alan torpaq
mikroorqanizmlarini mahv edir. Ozon su qaytaran mum qatim1 pozmagqgla gida
maddalarinin daha ¢ox yuyulmasina imkan yaradir.

Su ekosistemloarinda yasayan canlilar su hovzasinin, ancaq miisyyen tursuluguna
uygunlagsmiglar. Mahz buna gore de tursulugun deyismasi biitiin canlilar ticlin tehliike
toradir. Tursulugun yiikselmosi ile suda ve mahsullarda aliiminiumun miqdar: siiratls
artir.



Turs yagislar probleminin asash hoalli atmosfera girklondirici maddalerin atilmasinin
qarsisinin alinmasidir. Cirklonma ilo miibarizenin an sadas tisulu ise torkibinde kiikiird
az olan yanacaq novlarindan istifade edilmasidir. Lakin bu yanacaq noévlarinin diinya
ehtiyati cox mahdud hesab olunur. On etibarli yol iso yanar faydali qazintilarin basqa
enelji moanbaleri ilo avez edilmasi, hamg¢inin mdévcud ehtiyatlardan genaatls istifades
edilmasidir. Tursular bufer adlanan geyri-golovi birlosmalorin komayile neytrallasa
bilarlar. Masalan, shang dagi (kalsium karbonat) hidrogen ionlar ile qarsiliqh alagaya
girir. Noticods tursunun slave edilmasine baxmayaraq pH neytrala yaxin qiymot qalir.
Lakin bu zaman bufer sarf olunur. Shangdasi an genis yayilmis tobii buferdir. Kiikiird
va azot oksidlarinin texnoloji tullantilarinin artmas: yagislann tursulugunun artmasina
sobab olur. Turs yagislar canli varliqlann gidasini zesiflodean, onlann mahsuldarligini ve
yagsamasini asag1 salan bir sira bio- kimyavi proseslar toratmakle ekosistemin abiotik
komponentlorine pis tesir goOstorir. Ekosistemin normal faaliyyat gostormasini
saxlamaqdan o6trii turs yagislan toroden ¢irklondiricilorin atmosfers atilmasimnin qarsis
alinmalidir.

Miihazire 11
Camiyyet ve tebiatin qarsiligh slageasi. Tebiatden istifadenin novleri ve onun effektivliyi
Camiyyat ve tebiatin qarsiliqh alagesi

Tobiatlo insanin olagesi godim ve sonsuzdur. Insan cemiyyetinin tarixi tebiatin
inkisaf tarixinin davamidir. Insan iimumi ekoloji doévrana daxil edilmis biosferin
ayrilmaz hissasi olaraq qgalir. Insanin mévcudlugunun atmosferds oksigenin migdarinin
kifayat goder olmasindan, giinas isigindan, sudan ve tobistin qanunlarindan no godoar
asili oldugunu gostorir. Insanin yarandig ilk giinden onun baglangic bioloji mahiyyati
va hoyat fealiyystinin sosial amillori arasinda olan qarsiligli miinasibatleri dayisib.
Sonuncular insanin ehtiyaclann (sosial uygunlasmanin artmlmasi) édemok tiglin tobii
miihitin daha darindan soklini dayismasinin zaruriliyini sortlondiriblar. Bu proseslor
miiasir dovrde onunla xarakterize olunur ki, tebist qanunauygunluqlarim nazere
almadan ona total miidaxile insanin 6ziiniin irsiyyetine manfi tesir gostaran proseslor
yaradib. Insani ohato edon vo ona tosir gostoron miihit (bio- tik, abiotik vo sosial
amillorin macmusu) getdikco onun adaptasiya imkanlar1 ¢oargivesinden ¢ixan
xiisusiyyatlori daha ¢ox alde edir. Bu imkanlar kifayot qoder mahduddur. Ciinki insan
an yliksak ixtisaslasmis bioloji novdiir. Onun yaratdig siini yasayis miihiti miiayyen
zamana godar ekoloji baximdan gorgin- losdirilmis tobiatin birbasa tosir amillarini
nisbaton Ort-basdir edir. Bu tesirlorin artmasi naticasinde ohalinin iimumi xastalonmasi
daracesi ytikselir. Ovvaller usaqlar arasinda xergeng xasteliyi demak olar yox idi, indi



iso buna daha tez- tez rast galinir. Leykemiya (agqanliliq) ilo bagh xastaliklards da eyni
vaziyyet miisahids edilir. Yenico dogulmus korpalardas irsi xasteliklorin yaranma hallan
goxalir. 1900-cti ilde apanlan miisahidalar gosterir ki, Almaniyada xarcong xestsliliyina
tutulmus insanlann 3 %-i diinyasim1 dayisir, indi bu roeqem 20%-a qodar yiiksalib.
Amerikali alimlerin apardig1 tadqgiqatlann naticalarine gore, boyiik seharlords insan
hoayatinin orta yas dovrii azalmaga baslayib. F.Bckon yazirdi: «tobiate yalniz onun
ganunlanna tabe olanlar qalib galirlor».

Tebiatden istifadenin novlari ve onun effektivliyi

Insan tebisatle qarsiligh miinasibati prosesindo inkisaf edir vo tokmillasir. Insan faydal
qazintilar1 ¢ixarir ve emal edir, torpagi sumlayir, hazir bioloji resurslardan istifads edir,
tobiatden biitiin lazim olanlar1 gotiiriir, onu eyni zamanda dayisdirir, 6zii ligclin yeni
maddi doyerlor yaradir. Tarixi yeniden geri qaytarmaq miimkiin olmadigi kimi
tobiatden ve onun resurslarindan istifadeni dayandirmaq da geyri-miimkiindtir.

Elm v istehsal sferalarinda genis yayilmis «tobiatden istifade»nin hale timumi qabul
edilmis istiqamati yoxdur ve miixtalif clir sorh olunur. Y.K.Yefremov tobiatdon
istifadeni genis movqgeds izah edarak, onu - insanin, Yerin cografi tobaqosine (sudan,
torpagqdan, mesadan vo s. istifads) bagariyyatin miixtalif tosirlorinin toplu halinda tosiri
kimi giymetlondirmigdir. Buna gora de tebiatin biitiin hisselari bir-birils bagli olan
biitov halda dork edilon tobii kompleks kimi basa diisiiliir ki, bu da Yerin biitiin
landsaft sahasini oshata edir.

Insanin tebiate tosiri stiurlu oldugu kimi, kortobii vo tesadiifii (sxem 3) ds ola bilar.
Toabiatdon istifade prosesinde insanin tebisto gostordiyi tesir birbasa ve bilavasite
olmaqla bir-biri ilo six slagedardir. Bura adsten senaye (ov, baliq ovu, yabam
gilomeyvolarin, gobeloklorin yigilmasi) ve kond teserriifatinin istehsali (qurutma,
suvarma, siini su hovzalerinin yaradilmasi aid edilir. Kortobii tasir tobioat
komponentlarinin vo elementlarinin qarsiligli tosiri ilo sartlonir. Masalon, megolari
qiraraq (birbasa tosiri) insan qrunt sularinin macrasini1 dayismasils, iqlime tesir edir, bir
¢ox bitki novlarinin ve heyvanlarinin hayat soraitinin pislosmasi, torpaq eroziyalarinin
inkisafina sabab olur.

Cox tez-tez hallarda insanin tebiste tesirinin kombins edilmis noviine rast galinir.
Taesirin formasindan asili olaraq bu va ya diger resursun miihafi-ze problemi meydana
cixir (birbasa tasirds resursu qorumagq asandir).

Tobistdon istifadenin semarsli ve geyri-somorali formalarimi bir- birinden ayirirlar.
Tobiatdon samarali istifads tobii resurslarin stiurlu manimsanilmasini, insanin kortabii
taaliyyatinin xebordar edilmasi, amayin mahsuldarliginin yiiksaldilmasi ve ayn-ayn
tobii komplekslorin vo tobiat obyektlorinin celb edilmaesini nazerde tutur. Tebiatin
somorali istifadesinde insanlarin hoeyat seraiti yaxsilasir. «O9traf miihiti miihafizo»
ganununda deyilir ki, tebistin imkanlarini nazere almagqla tebii resurslarin semarsli
istifadasi, resurslarin tezslonmasi ve «otraf miihitin ve saglamligin» gozlenilmaz



naticelorin yol verilmomasi otraf miihitin qorunmasmin asas prinsipidir. Tabiatin
somaorali istifadasinin vacib prinsiplari:

a) konkret yerli soraito uygun olaraq tobii resurslarin istifade vasitelori;

b) tobistden istifadenin neqativ neticalerinin qabaqcadan  goriilmasi  ve
mohdudlasdirilmasi;

c) tobii resurslarin intensiv ve kompleks istifadasinin yiiksaldilmasi;
¢) tobiatin elmi vo estetik dayoarlarinin qorunmasi;

d) tobii resurslarin itkisinin azaldilmasi;

e) Ictimai istehsalin biitiin diinyada ekolojilagdirilmasi.

Tabiatin somorali istifadasi tobiato marhalslarle deyil, 6ziindas tesir ve tozahiirlari aks
etdiran kompleks baxis1 nazeards tutur.

Tobiatdon istifade prosesinda yerli soraitin, hor tebiat kompleksinin 6ziiniin
xiisusiyyatinin noazars alinmasi vacib sortdir. Yerli soraiti nozars almagqla tobistden
istifadenin ol¢tilori va tobiate tasirin metodlar1 miiayyan edilir.

Tobiatin somoerali istifadesi Oziinde kompleks todbirlori birlasdirir ki, onlar da
asagidaki istiqamatlom yoneldilmigdir :

Tebiatden semarali istifadenin tapsiriglar: ve qurulusu.

-havanin cirklanmasinin tamamils garsisinin alinmasi, torpagin, suyun va havanin
tullantisiz vo az tullantili texnologiyalar islayib hazirlamaqla ve mineral giibralarin,
pestisidlorin kend ve mego teserriifatlarinda siiurlu istifadesini tetbiq etmoakla
gorunmast;

-tebiatin biitiin nov resurslarinin somoroli istifadasi, bioloji resurslann tszslonmasi va
barpa olunmayan ehtiyatlardan samorsli istifadeni nazards tutur;

-forqli orazilorde tebii sgeraitin magsedyonlii dayisdirilmasi (cay axininin
tonzimlonmasi, meliorativ isler, tarlagoruyucu ve su qoruyucu mesgs massivlarinin
salinmasi, parklarin yaradilmasi va s.);

-bitki ve heyvanlarin genofondunun qorunmasi, tebii komplekslarin bioloji
mohsuldarliginin yiiksaldilmasi {igiin elmi todgiqatlarin aparilmasi.

Tosorriifat manimsenilmasi altinda arazi sahslarinin istehsal vo geyri- istehsal
sahalarinde istifadesi nezerds tutulur. Taserriifatdan istifadenin noévlerinden asili
olaraq eraziler miixtalif profillare ayrilirdi: senaye, kond tesarriifati, su tesorriifat,
naqliyyat, tikinti, rekreasiya va s.



Senayenin moenimsenilmasi orazilorine karxana islori ilo mesgul olan meydanlar,
saxtalar, sanaye miiassisalori va s. daxildir. Onlar koklii suratde deyismis ve tobii
potensialin yeniden barpa olunmasi {igiin rekultivasiyaya ehtiyac vardir: dag-madan
sonayesinin istifadesi, texnogen dagintilar naticesinds torpagin miinbitliyinin ve bitki
ortiiylintin siini barpasi ve s. vasitalar.

Rekultivasiya texniki ve bioloji metodlarla hayata kecirilir vo bir nege istiqgamatlari
nozards tutur - kend teserriifatimi (sumluq torpaglarin, bigenaklerin, otlaglarin,
bagcalarin, tzimliklerin yaradilmasi) mese tasorriifatini (mess massivleri), su
toserriifatt (su qoruyucularin yaradilmasi), korlanmis torpaqlarda yasayis vo sonaye
miiassisasinin yerlagdirilmasi. Son malumatlara gors sohar ve kand teserriifati tikintisi,
yeraltt kommunikasiyalar, dag islari, su anbarlari, otarma, akin yerlari qurunun 40%-o
gedarini shats edir. Kend tesarriifati istehsalinda ekoloji elagaler ekosistemlarin
dagilmasina gatirir, buna gors do mahsuldarligin artirilmasi tigiin texniki, kimyavi ve
bioloji todbirlerin kegirilmasi zoruridir (suvarma, qurutma, intro- duksiya, seleksiya vo
yeni novlarin gatirilmasi, tizvi ve mineral giibralarin istifadasi, torpagin aqrotexniki
islonmasi, namliyin semarali istifadasi, eroziya ile miibarize ve s.). Hidromeliorativ
iglori apararken pozitiv ve neqativ naticaler tize ¢ixar. Neqativ sebabler obyektiv va
subyektiv ola bilar. Obyektiv sobablor meliorasiyanin texniki iqtisadi imkanlar1 ils,
subyektiv sabeblor ise - axtarislarda, layihelondirmads, tikintide hidrotexniki
sistemlorin istismarinda buraxilmis sshvlarle baghdir. Tebiat komplekslorine manfi
tosir gostoran proseslarin bir coxu gozlenilmaz xarakter dagiyir. Qurutma meliorasiyasi
qgrunt sularinin macrasinin doayismasine gatirir ki, bu da drenajin darinliyi, torpagin
mexaniki torkibi ils, meliorativ tesirin intensivliyi va s. ilo baglidir.

Bu torpagemoalagalma prosesinde Oziinii gostorir ve sutka erzinds temperatur
itkisinin artmasina, payizda ayazin tez diismasine, yazin iso gec golmasino gatirib
¢ixarir. Bundan basqa bitisik arazilerde flora ve fafunanin nov terkibi dayisir, tebii va
moadani bitkilorin mohsuldarlig1 asagi enir. Meliorasiya obyektlarine bitisik olan
orazilarde 0z- 6zline quruma prosesi bas verir, caylarda ve gollerds suyun seviyyosi
azalir ki, bu da heyvanlarin sayinda ve miixtslifliyinds 6zilinii biiruze verir. Bir ¢ox
novler tomamils itir, diger novlar iiclin iso mévcud olma soraiti shemiyyetli dlgtide
moahdudlasgir.

Tobiatden istifadenin effektivliyi - bu Toebii resurslarin istifadasinin ekoloji-sosial-
igtisadi naticeleridir. Burada tobistdon istifadenin ayri-ayri1 formalar1 deyil, onlarin
kompleks analizina, uygun olan hesabati vo modellasdirma hoyata kegirilir. Effektivlik
somorali istifade ve Tabii resurslarin qorunmasi naticesinde meydana goalon golirls ifada
edilir. Tebistden istifadenin effektivliyinin asas gostericilorinden biri insanlarin,
usaqlarin saglamliq gostaricilaridir vo onlarin hayatinin davamliligidir. Tebistle insanin
effektiv qarsiliqli miinasibatinden o zaman danismaq olar ki, tebistin istismari
prosesinda insanin hayati ve faaliyyeti {liglin olverisli sorait yaradilsin. Biitovlikds
tobiotden istifadenin ve tobiati miihafizenin effektivliyi comiyyet {igiin onun oalverisli
olmast ilo miiayyan edilir. Lakin «alverisli» anlayist ¢ox genis mena kasb edir vo
komiyyst hesabatlarma kegmayen noticalari Oziinde birlegdirir. Mbasalon: gozel



landsaftin miixtolif rongarang flora ve faunanin alverigliyini neco qgiymatlondirmaok
olar? Qisman xeyir gotiran resurslarin miihafizesinin effektivliyini (faydali bitkilarin
yayllmasini, saglamlasdirim tebiat komplekslarini) miiayyan etmak ¢atindir. Bununla
belo vohsi heyvanlarin vo faydali yabani bitkilorin miihafizesinin effektivliyi nazors
alinir. Iqtisadi effektivlik - pul vahidi ilo miiayyen edilon ¢ox miihiim gdstericidir. O,
birbasa vo bilavasite ola bilar.

Birbasa iqtisadi effektivlik - tobii resurslarin (bitki, heyvanlar alomi, torpaq, faydal
qazintilar va s.) istifadesinden goalon golirin Olgiisiinden ibaratdir. Belo ki, mega
resurslarinin istifadasinin effektivlik gostaricilari - oduncaq, gilomeyvaler, gobalak, sirs,
darman bitkilari, megenin heyvanlar1 ve digar resurslarinin gslirinin realizasiyasmdan
ibaratdir

Miihazire 12
Taebii resurslar ve onlarin tesnifati. Tebiatin miihafizasinin prinsiplari ve qaydalari
Tobii resurslar vo onlarin tasnifat

Tabii resurslarin tosnifatt ekoloji prognozlasdirma ve planlasdirma ila bagh
masalalords boyiik shomiyyat kasb edir. Tobii resurslar - cisim vo madda (va ya onlann
vohdati) olaraq, insan comiyyetinin telebatlarinin garsilanmasi {igtin bilavasite istifads
edilon enerji novlaridir. Tabii resurslardan forqli olaraq tobii sorait istehsalda bilavasite
istirak etmayan, ancaq insanin hayati ve foaliyyeti ii¢lin vacib olan tebistin cani ve
glicudiir. Tobii soraite relyef, geoloji qurulus, iglim vo s. aid edilir. Miiayyon meanada bu
boliisdiirma sortidir ve tebiatin ¢ox qiivvalari eyni zamanda hoam resurslarla, hoam da
soraitlo tozahiir edilir. Insan tesirinin xarakterina goro tobii ehtiyatlar tiikenan vo
titkonmayan sarvatlors boliiniir. Tobii resurslarin tesnifati (I.V. Komaroma gors). Tobii
tosnifata gors ehtiyatlar - mineral, iqlim, su, torpaq, bioloji (bitki ve heyvanlar)
ehtiyatlara boliiniirlar.

Tobii ehtiyatlar istifadasine gorsa asagidaki qruplara boliiniirlar: a) amak vasitesi kimi
(torpaq, su yollar1); b) enerji manboyi (su, atom yanacag, faydali qazintilar); c¢) xammal
vo materiallar (minerallar, megoalor); ¢) tolobat mallar1 (igmali su, yabani bitkiler, vehsi
heyvanlar v s.); d) rekreasiya. Iqtisadi tesnifata gore senaye, kand teserriifati vo qeyri-
istehsal sahasine aid ehtiyatlara boliiniir. Mineral ehtiyatlar tiitkenan ehtiyatlara aiddir.



Onlar uzunmiiddatli geoloji vaxt arzinds formalasir ve yalniz yeni yataqglann agilmasi
naticesinde tokmillasir. Buna gore de insanlarin faydali qazintilarin ciddi ¢catismamast
problemi ilo qarsilasacagy labiiddiir, bels ki, buna talabat daimi olaraq artir. Faydali
qazintilar Yer kiirosinde kifayat qoder olmasina baxmayaraq, onlar tebistde qeyri-
baraboar paylanmisdir. Belo ki, neftin Yer kiirasinde osas tochizatgilar1 Yaxin ve Orta
Serq olkaleridir (90%-o qoadar eksporta), boksi- tin asas istehsalgilar1 Qvineya, Qayana,
Yamayka, Suriya ve s.-dir. Mineral ehtiyatlarin qorunmasi ve miihafizesi onlarin
somarali, gonaoatli istifadesindan asilidir. Birinci novbades naql edilon xammalin itkiys
getmasi ils miibarizs, mineral xammalin zanginloegsmasi, emali ve xammaldan
hazirlanmis momulatlarin tesorriifatda vo moisotds istifade vaxtinin artirilmasi durur.
Mineral xammal ehtiyatlarindan semoersli istifade etmak fticlin, onun torpagin
dorinliklorinden tam  ¢ixarilmast moagqgsadi ils, istehsal etma {isullarinin
tokmilloesdirilmasi tolob edilir. Bela ki, neft hasilatt zaman1 ¢ixarilma amsalin1 artirmaq
ligiin quyulara su va hava vurulmasindan istifads edirlar. Bunun naticesinds amsal 30-
40-dan 70-90%-o qodor artir. Tobii ehtiyatlardan semarali istifadenin ve vaxtsiz
tiilkenmadean onlarin qorunmast yollarindan biri do xammaldan kompleks istifada
edilmasidir. Mineral ehtiyatlarda gonaotli istifadeni miiayyan edan asas faktor, onlarin
istehsalina qoyulan masrafin azaldilmasi olmalidir - masin ve qurgularin az metal sorfi
ilo istehsali, birinci xammal ve yanacagin ikinci (tokrar1) ilo ovez edilmosi, tobii
materiallarin - siini materiallarla svez olunmasi ve s. Tullantilardan ve xammaldan
tokrar istifade ekoloji vo iqtisadi cehatden serfalidir. Belo ki, 1 ton ¢uqun ve ya polad
qurintilari, 3,5 ton mineral xammala qonast etmays imkan verir (2 ton demir filizi, 1 ton
koks va 0,5 ton shang).

Enerji ehtiyatlar1. Enerji ehtiyatlarina genast ve bununla birlikde atraf miihitin
cirklonmaden qorunmasini, alternativ ve ekoloji temiz eneiji meanboalorinden genis
istifado etmoklo hoayata kecirmok lazimdir (gilines enerjisi, kiilok, gabarma-c¢okilma
axini, geotermal istilik). Qadim zamanlarda kiilok enerjisi ilo deyirmanlar, sonralar ise
elektro- stansiyalar isloyirdi. Tokarin is¢i diametri 30 m va giicii 10 kvt olan ilk kiilek
elektrik stansiyas1 1931-ci ilde Krimda tikilmisdir. Halo XI esrde qabarma ve
¢okilmalarin enerjisinden istifade etmays baglamisdilar. Diinya okeaninin gabarma-
¢okilmasinin giiciintin comi 100 mlrd, kvt ilo qiymetlondirilir. Qabarma va ¢okilmalarin
ndvbalogmasi sutka arzinde her 6 saat 12 deqigeden bir bag verir. Ik bdyiik gabarma
elektrik stansiyasi Fransada La-Mans korfazinin sahillorinde 1967-ci ilda tikilmisdir.
1968-ci ilden Rusiyada Murmansk yaxinliginda Kisloqubsk gabarma elektrostansiyasi
isloyir. Elektrik eneiji manbayi kimi geotermal sularin istilik enerjisinden ds istifads
etmak olar. Son zamanlar bir ¢ox 6lkalarde (Rusiya, ABS, Yeni Zelandiya, Yaponiya,
Islandiya vo s.) istilik enerjisi hasilati ve binalarin, istixanalarmn qizdirilmasi {igiin
gaynar (termal sular) bulaglarin isti suyundan istifads edirlor. Bunlardan biri giicii 11
min kvt olan Kamcatka yarimadasinda tikilmis Pau- jet elektrik stansiyasidir.

Yeniloson tobioat ehtiyatlarina - bitki ve heyvan alomi, torpaq, eyni zamanda bazi
mineral ehtiyatlar (duz) aiddir. Bunlar1 tebistdon gotiirdiikce onlar tadricen yeniden
barpa olunurlar. Lakin onlarin barpasi iiclin lazimi tebii serait ve miiayyen vaxt
lazimdir. Bels ki, ov heyvanlarinin sayinin artirilmasi tigiin bir nego il, kosilmis megonin



yeniden barpasi ligiin iso - 60-70 il lazimdir. Nozare almaq lazimdir ki, insan foealiyyeti
naticesinda yenilaseon tobiat ehtiyatlan yenilosmayon da ola bilarlor. Bu artiq insanlar
torafindan tam kokii kasilmis heyvan va bitkilare aiddir. Els buna gora ds, fauna ve
floranin qorunmasi onlardan semarali istifade vo genis istehsali nezers alinmaqla
hayata kegirilmalidir.

Kosmik, iglim va su ehtiyatlan tiikenmoayan tobii ehtiyatlara aiddir. Kosmik ehtiyatlara
glinos radiasiyasi, deniz qabarmalannm enetjisi daxildir. Atmosferin ¢irklonmasi
naticasinda gilinas radiasiyasimin daxil olmasi azalmigdir, bu da istilik balansmna ve
insan saglamligina manfi tesir edir. Iqlim ehtiyatlanna - hava ve onun xiisusiyyatlari,
kiilak enerjisi daxildir.

Atmoster havasi tiikkenmazdir, lakin o ¢irklanmaye (radioaktiv, kimyavi) maruz qalir,
bununla da onun tarkibi xeyli dayisir ki, bu da biogeosenozun funksional dayismasina
gotirib ¢ixarir. Su ehtiyatlan gismen tiikkenmayendir. Icmali su ehtiyatlan titkenmaoak
tizradir vo bir ¢ox regionlarda artiq onun ¢atismazlig1 senayeds, kand tasarriifatinda ve
kommunal sahads hiss olunur. Igmali su ehtiyati har il tekco quraq rayonlarda deyil,
eyni zamanda miinbit yerlards do problemsa gevrilmisdir.

Tabiatin miihafizasinin prinsiplari ve qaydalar1

Tebiatin miihafizesi - kompleks miihafizadir, bels ki biitiin tebist hadissleri manaca
coxaspektlidir ve biitiin miistovilarden giymsatlandirilmalidir. Buna gore ds, har bir
hadiseyo sosial ve iqtisadi maraqlan nezere alaraq yanasmaq lazimdir. Tebiatin
miihafizasine, ayn-ayn tebii komponentlarin qorunmas: kimi deyil, kompleks masalo
kimi baxmaq lazimdir. Tebii ehti- yatlann har birinin aynligda qorunmasi tebiatin tam
miihafizasini tomin etmir, belo ki, tobiatin miihafizasi ti¢iin razilasdinlmamais, 6l¢tiliib-
bicilmayan tadbirlar bir-birinin aksina ¢ixir. Ayn-ayn komponentlarin vo elementlarin
sintezini Oziindos birlesdiron hor bir tebiot kompleksi, comiyyatin telabatin1 6demak
magqsadi ilo istifade olunan uygun imkanlara, potensiala malikdir. Bu imkanlar insan
tolobatin1 6demak moagqsadi ilo maddi nemsatlar istehsalini, onlann dovrliyiini,
istifadasini vo dayisdirilmasini tomin edir. Bels ki, mesoyoa xalq tesarriifatinda agac
(oduncaq) ve kimyevi xammal manbayi kimi baxilir. Mesalar regionun ekoloji voziyyoti
(su ve torpaq miihafizesi, iglimtenzimloayici ve s.) stabillesdirmakds ve biosferanin
fealiyyoatinds boylik rola malikdirler. Bunu su hovzesinin kompleks istifadasinds da
soylomoak olar. Caylardan gemigilik, hidroelektrik stansiyalarinin tikintisi, baliqg¢iliq
ti¢lin, eyni zamanda onlann suyu senaye vo kond tasarriifatinin talobat: {iglin istifads
olunur. Caylan bir tesorriifat sahesinin maragi kimi giymsatlondirmek miimkiin
deyildir, onun insan telebatinin biitiin maraqlanm 6dayen, eyni zamanda saglamlig:
goruyan kompleks halli tapilmalidir. Caylar senaye vo kond tesarriifatinin cirkab
sulannin axidilacagi yer kimi xidmoat eda bilmaz. Bu belo davam edarses, biz yaxin
golacakds faciali su catismazlig1 problemi ils tizlegacayik.

Tobiatden istifadeye kompleks yanagsmanin, asas maqgsadleri bunlardir:



1) tobii barpanin genislonmasi, ehtiyatlarin tam vo gonaotli istifadasi;

2) otraf miihitin miihafizesi vo yaxsilasdirilmasi (havanin, su hovzalerinin, torpagin
cirklonmasi, eyni zurnanda sasla va s. ite miibarizs);

3) qiymoatli estetik landsaftin ve orqanizmlerin miixtsliflik névlarinin qorunmasi.

Hoar yerds olma prinsipi - cografi tebaqenin ve yayilma ddovriyyesinin (atmosfer
coroyani, suyun dovrliiyii) vehdatliyindon irsli gelen, hor torafds tebiati qonima
todbirlarinin miitlaq aparilmasini nazerds tutur. Bu hallar cirklanmanin bir regiondan
digor regiona ke¢masino komaklik edir. Buna misal olaraq, atmosfera atilan kiikiird
birloasmalerinin yerinden min kilometrlorle yayilaraq, amsls getirdikleri tursulu
yagislar1 gostormok olar. Regional, regionlararast ve qlobal seviyyade kogari quslarin,
daniz vo okeanlarin heyvanlar alominin (delfinlarin, balinalarin, baliglarin) qorunmast
moasalalerini miiveffaqiyystle hayata kegirmak olar. Tabiati miihafizenin asas
prinsiplarindan biri do onun istifads prosesi zamani qorunmasidir. Tobiatin qorunmast
va onun istifadasi - bu eyni hadisanin iki terafi insanin tebiats miinasibatidir. Biz tebiati
eyni vaxtda hom qorumali, hoam da istifads etmaliyik. Tabiat ondan istifads etmak {i¢iin
qgorunur. Tebii ehtiyatlann kemiyyst-keyfiyyoatinin veziyyetini vo ekoloji- iqtisadi
durumu diizgiin giymoatlondirmakls, tobistdon istifadenin sliurlu gorunmas:
miimkiindiir. Insanin tebiatla qargiligh alagelorinin ilk marhalolarinds tobiatin
gorunmast onun insandan miihafizesi kimi basa diistiliir. Serti olaraq, miixtalif
saholorde istifade olunan teserriifat erazileri, qorunan ve qorunmayan sahalars
boliiniirdii. Hazirda tebiatin qorunmas: adi alinda elmi cohatdan asaslandirilmis idara
etmsa, tobii-tesarriifat sistemlarinin yeniden qurulmas: ve istifadesi basa diisiiliir. Tebii
ehtiyatlarinn ayri-ayr1 novlarinin deyil, onlarin eyni zamanda kompleks istifadesi ve
gorunmast maselesi yerli soraiti miitloq nezem almaga esaslanan regionluq prinsipi
tobiati miihafizenin asas masalalarindendir. Har bir regionda tebiat komplekslari 6z
xiisusiyyatlori ilo, insanlar tomrinden edilon tosirlors davamlilig ils farqlanirler. Buna
gom do tobii ehtiyatlardan istifads etdikds tebistin ve tasarriifatin regional ve lokal
xiisusiyyatlorini, onlarin har bir konkret sarazids qarsiligh miinasibat formalarini nezaro
almaq lazimdir



Mihazirs 13

Su ehtiyatlarinin, torpagin, atmosferin, heyvan vo bitki alominin, mineral ehtiyatlarinin
somaroli istifadasi vo miihafizasi

Su ehtiyatlarinin miihafizasi ve samarali istifadasi

Biosferdo on miihiim rolu su tutur. Su bark, maye ve buxar soklinds ola biloer.
Orqanizmlarin imumi sokilds hayat vo inkisafini su tomin edir. Su miihitinde miixtalif
proseslar: kimyavi reaksiyalar, kimyoavi elementlorin miqrasiyasi, iqlim formalasmasina
tosir edan istilik miqdar1 ve s. bas verir. Planetin geoloji formalasmasinda suyun rolu
¢ox boyiik olub. Susuz Yer kiirasi quru ve cansiz olardi. Fotosintez zamani su oksigen
va hidrogens ayrilir. Su, atmosfers daxil olan oksigenin yegans menbayi sayilir. Canli
orqanizmlards gedan biofiziki ve biokimyavi proseslardes su ¢ox zaruridir. O, bitkilarin
va heyvanlarin hiiceyrolorinds, toplanir, 10-20% su itirdikds, canli orqanizm oliir. ETT
bagariyyetds sirin suyun problemlarini keskinlasdirmisdir. Son vaxtlarda 1 mlrd, shali
sirin su problemils iizlasib. Bu, asasan sohra regionlarina aiddir. Insan orqanizmi susuz
0z funksiyasim hoyata kecire bilmir. Bir hayat arzinds (70 ilds) orqanizmdan 50 ton su
kecir. Baxmayaraq ki, planetin bir ¢ox arazisi su ile Ortiiliib, istifads {i¢iin olan sirin su
¢ox azdir: 35 mln kin3 (planetds timumi su hacminin 2,5%-i). Planetimizds adambasina
6 mln m3 sirin su diislir, onun 70%-i buzlaqlarda yerlasir On ¢ox adambasina olan



suyun quthigr Liviyada (111 m3), Sinqapurda (211 m3), Kiiveytds (103 m3), Seudiyys
Orobistanda (222 m3) mdévcuddur. Minimal talebat adambagina 1000 m3 su teskil edir.
Sularin yenidan tezslenmasi 2500 ildan bir bag verir. Uzun miiddat hesab edirdilar ki,
sirin su ehtiyati tiilkonmoazdir. Amma son vaxtlarda caylar, gollor olan yerlards dos su
quthg ils rastlagirig. Bir sozls, su aclif1 yaranir va bu problem biitiin planeti biiriiytir.
Haoar il suya olan ehtiyac artir.

Suyun osas istifadasi kend tesorriifati (71%), senaye (23%) ve kommu- nal-moaiset
toserriifatina (6%) sorf edilir. Son zamanlar planetin shalisi 3000 km3 su isladir,
gaytarilmayan suyun istifadasi - ilde 150 km3-dir. Suya olan talebat ilden-ile 3,1% artir.
On ¢ox su istifade edon kand teserriifatt (3/4 gaytarilmadan itirilir) sahaloridir. 1 ton
bugdani yetisdirmak tigtin 1500 ton, diiyii {i¢iin 7000 ton va pambiq tictin 10000 ton su
istifada edilir. Senayeds 1 ton polad: hasil etmak {tigiin 50-150 m3, mis tigiin 500 m3,
plastmas tigtin 500-1000 m3, nikel {i¢tin 4000 m3 v s. su tolab olunur. Giicii 333 min kvt
olan IES-in islomasi ticiin ilds 300 km3 su talab olunur.

Suyun keyfiyyoati - dedikde torkibi ve xiisusiyyeti, ondan miiayyean magqgsad {igiin
istifadoyo yararli olmas: basa diisiiliir. Suyun ¢irklonma doarocesi dedikde kimyeavi
torkibinin doyismoesi neticesinde suyun keyfiyyotinin pozulmasi, temperaturun
qalxmasi vo s. kimi amiller nezards tutulur (cadval 17). Su-tesarriifat, igmsli, madani-
moiget istifadesine verilir. Suyun terkibine zsherlayici maddslar kend tesarriifat
sahalorindon, senayeden, atmosferdon vo soharlorden axidilir. ©n tehliikali agir
metallar (Pb, Hg, Zn, Cu, Cd), detergentlor (sintetik yuyucu maddsloar), politsiklik
aromatik karbohidrogenlsr, aromatik aminlor (benzol), azot torkibli kanse- rogen
xtisusiyyotlors malik nitrobirlagmalar hesab edilir. Daxili hovuzlara manfi tesir gosteran
heyvandarliq fermalar1t movcuddur, ¢iinki orada cansiz {izvi maddslar yaranir (peyin)
va s. Hovuzun daxiline bu maddslarin daxil olmas: fitoplanktonlarin kiitlovi inkisafina
sobab olur. Bu proses su tutarlarinda evtrofikasiya prosesini mohkemlandirir,
gliclondirir ve artirir.

Suyun radioaktiv maddslarls ¢irklonmasi de boyiik tohliike sayilir. Bir ¢ox senaye
sahalarinin yerlosmasine, diiziiliisiine, qurulusuna su ehtiyatlar1 shamiyyotli deracada
tosir gostorir. Sirin su ¢atismazligi neainki onun ¢ox istifadesinden, ham do onun
keyfiyystindon asilidir. Bu giin artiq boyiik seharlards har il 500 km3 moigat sulari
caylara, denizlers, golloro axidilir. Ogor su komponentlarinin tomizlonme imkanlar:
catdirilmirsa, onda suyun deqradasiyas: bas verir: 02 miqdar1 keskin azalir ve zaharli
maddaslarin say1 c¢oxalir. Hoatta temizloma prosesi kegon suyun terkibinds 10-20%
zohoarli maddalar var.

Yeriisti veo yeraltt sularin ¢irklsnmasinin asas sebebi mboiget, senaye, koand
tosorriifatindan golon tomizlonmamis sularin axidilmasidir. Masalan: sohar 600 min m3-
o yaxin su igladirss, ¢irkab sular1 onun 500 min m3-i toskil edir. Maiset sularinin
cirklonmasi 4 qrupa boliiniir: mineral, tizvi, bakterioloji, bioloji. Mineral ¢irklonmoaya
qum, ¢inqi, mineral duzlar, galaviler va tursular aiddir. Uzvi cirklonmoalar heyvan vo
bitki menselidirlor. Bakterioloji ve bioloji ¢irklonmalorin sebabkari deri mohsullar:



zavodu, tiikk mohsullar1 senayesi, mikrobioloji senaye miiassisoloridir. Maisat su
tullantilarinda tizvi maddalerin miqdar1 58%, minerallar 42% tagkil edir. Yeralti sularin
cirklonmoasi yeriistii sularin ¢irklonmasindon baslanir, ¢iinki yeralt sularin
gidalanmasinda onlar istirak edir. Dediklarimizdan basqa, sular ii¢iin mineral giibralar,
zoharli kimyevi maddaler, yagis sulan ve s.-de tehliitke toradir. Yuyucu-sintetik
maddalar da su iglin tohliikalidir. Onlann suda mévcudlugu planktonlann Sliimiine
sabab olur, 3 mg/l-den 5 mq/l-ys qadar olduqda baliglarin 6liimiine gatirib ¢ixanr. Baliq
vo planktonlann badeninds pestisidlor yigilaraq sonra biozencir vasitesilo insan
badonina kegir. Kommunal tesarriifat miiassiselorinden axan sular bir ¢ox infeksion
xostoliklar yaradir. Bu vasite ile xiisusile hepatit, dizenteriya va s. infeksion xasteliklor
torayir. Ftorun azlig1 dis emalinin tokiilmasine gatirib ¢ixanr. 800 mln. insan ¢irkli su
probleminden aziyyet ¢akir. Suyun cirklanmaden miihafizasi tomizloma sistemi ils
hoyata kecirilir (mexaniki, kimyovi, bioloji). Osasen bu istiqamatds islor qurgular
vasitosilo apanlir. Son zamanlar Azarbaycanda da bu sahade genis islor goriilmiisdiir

Torpagin, atmosferin, heyvan ve bitki alominin, mineral ehtiyatlarin semarali
istifadasi ve miihafizasi

Mineral ehtiyatlar yenidon amals goelmayen barpa olunmayan qrupa aiddir ve bu
ehtiyatlardan istifade etdikco azalir. Mineral ehtiyatlar enerji manboyi, bir ¢ox sanaye
sahalori ticlin xammal va tikinti materiallar1 kimi istifade olunur. Qeyd etmak lazzimdir
ki, mineral ehtiyatlardan istifade imkanlar1 getdikco artir. Mineral ehtiyatlarin
mohsullar1 qara ve slvan metallurgiya sonayesinds, naqgliyyatda ve s. sahalordas istifads
olunur. Yeralti sarvatlor kimya senayesi tigiin 75%-i xammal, 83%-i iss miixtslif yanacaq
novlorine gore elektrik enerjisi istehsal edir. Bosariyyot bir ¢ox lazimli servetlar
noviiniin catismazligindan aziyyst ¢okir. Mineral ehtiyatlarin miihafizasi onun hasilati,
naql edilmasi zamani hayata kegirilmolidir. Onu hasil edends bir ¢ox hissasi torpaqla
qarisir. Neftin itirilmasi orta hesabla 50-55%, komiir 28, demir filizi 5, kalium duzu - 50,
nadir alvan metallar 10 %-o qodar toskil edir. Mineral ehtiyatlarin kompleks sokilda
istifadasi ve qiymatli komponentlarin itirilmesine gore miibarize etmoak asas sart sayilir.
Pirit konsentrati asason sulfat tursusu senayesi ticiin istifads edilir. Torkibinda Su, Zn,
Pb, Fe, Co ve s. elementlar yanma prosesinden sonra qarisiq olaraq tullanir. Mineral
ehtiyatlarin kompleks istifadasi problemini hall etmak {i¢iin yaxs: texnologiyadan ve az
tullantili istehsaldan istifade olunmalidir. Filizlerin yer altindan on serfsli tisullarla
¢ixarilmasi, mikrobioloji, fiziki-kimyavi hidrometallurgiya ve s. metodlar vasitosila
apanlir. Iqtisadiyyatda mineral ehtiyatlann 2-ci dafe istifadasi, yeni alinan material vo
enerjinin metal tutumunun azalmasi, yeni sintetik materiallar ve geyri-enanavi enetji
moanbolorinin gobul edilmasi mithiim shamiyyeat kasb edir. Masinqayirmada 1 ton
plastmasin igslonmasi 3 tondan artiq qara ve slvan mineral ehtiyatlann genastines getirib
¢ixanr. Metallann tozundan hazirlanan detal daha boytiik iqtisadi effekt verir. Torpaq
resurslar1 insanin faaliyyat sahalorinds an genis istifads edilon ehtiyatlar sayilir. Kand
vo meso tasarriifatinda torpaq ehtiyatlan istehsalin asas manboyini ifade edir. Torpaq
resurslar1 bagqa ehtiyatlarla avez oluna bilmazlasr, tesarriifat faaliyyeti naticesinds 6z
keyfiyyatlorini itiro bilorlor. Mbahsuldar torpaqlar tokrar yaranan, barpa olunan
ehtiyatlara aiddir, onlar semarali istifade edilmasi naticasinde 6z mahsuldarliqlanm



yiiksoldirlar. Torpagin mahsuldarlig:: tobii (torpaq amsals gotiron proses naticosinda) vo
effektiv (insan foaliyyeti naticesinds) ola bilar. Torpagin effektiv mahsuldarlig: texniki-
igtisadi soviyyoadon ve okingiliyin intensivliyinden asilidir. Yer kiirasindo kond
tosorriifati sahoalari qurunun 4,8 mlrd ha-n1 (38% quru) taskil edir. Onun 1,5 mlrd, ha
okin sahasinoa - (11% quru saho) aiddir.

Insanin torpaga olan tesiri nainki onun igladilmasinden sonra, hatta megolorin qirilmasi,
heyvanlarin otanlmasi, miihitin ¢irklonmasi vo s. problemlarden amals goalir. Naticeda
mohsuldarliq gah qalxa bilar (torpaqlarin diizgiin sumlanmasi, giibrelerin verilmasi,
mal-qaranm diizgiin otanlmasi), gah da ki, mahsuldarligin asag1 diismasi ve ya
torpaqglarin keyfiyystinin azalmasi bas verar. Torpaga olan tesirlarin esasini eroziya,
kimyovi maddalarls ¢irklonms, duzlasma ve s. yaradir. Bunlann arasinda an ¢ox manfi
tosir edan proses eroziya ve defilyasiya sayilir. Eroziya - torpagin iist ortiiytiniin su ile
asinmasidir. Defilyasiya - torpaq oOrtiiyiiniin kiiloklo dagilmasidir. Insanin faaliyyati
naticasinds ham defilyasiya, hom de eroziya arta bilar. Osasen da torpaqdan diizgiin
istifade etmadikds defilyasiya inkisaf edir, dik yamaclarda mal-qaranm otanlmasi va s.
hallarda yaranir. 1945-ci ilden bu giine godar 1214 mlrd, ha, torpaq sahasi eroziyaya
ugramisdir, 748 mlrd, ha su eroziyasi hesabina bas vermisdir.

Torpagr kimyevi ¢irklonmadon qorumaq ve onun miihafizo edilmasi osas
moagqsadlerden biridir. Kend teserriifa mehsullarinin artirilmasi mineral giibralarden
¢ox asilidir. Torpaga, suya, gqidaya ve gidadan insana ke¢on vo saglamligina boyiik
monfi tesir gosteran pestisidlarden kand teserriifatinda istifade olunur.

Bunlardan basqa, senaye tullantilari, naqliyyat qazlar1 va s. torpaga menfi tesir gosterir.
Torpaq tigiin an tahliikeli radioaktiv ¢irkloanmse sayilir. Bitki ve heyvan alomins tesir
edon cirklondiricilor do tohliikalidir. Bitkiler ticiin S04, Ni, Cl2 vo basqa maddsler
zohorli sayilir. Osasen an toksiki S04 sayilir, bu yarpaqglarin rengini tiindlasdirir, sonra
iso onlarin mohvino gatirib ¢ixarir. Bazi bitkilor clizi ¢irklonmaye belo dozmidiirler.
Masoalon: kelom, bugda, sibys ves. Sogan, iynayarpaq ve kiiknar agaclari - flora, iiziim,
titiin, sitruslar - ozona (03) qarst qeyri-davamlidirlar. Bezi bitkiler ¢irklonmae
davamliligina gore segilirler (qaragac, agcaqayin vea s.). 1 ha yasil zolaq 280 kq CO,
udur, 230 kq 02 ifraz edir, sosi 20-30% azaldir, 30-70 t tozu tutub neytrallasdirir. Bitki vo
heyvan alemina insanin boyiik tesiri var. Ilden-ilo insanin teserriifat faaliyyatine
bioehtiyatlar daxil olur. ©sas rol yasil bitkilors aiddir, ¢ilinki fotosintez prosesinde 177
mlrd, ton tizvi maddslar ayrilir. Biosferin bir hissesi sayilan bitkilar, heyvan alomina ve
iglima tesir gosterir Bitkilorin insanin hayatinda boyiik rolu var. Ciinki bitki hayat
miihitini yaradir, gida manbayi, derman xammali kimi va s. ¢ixis edir. Bitkilor, asasen
ds megalar, iglimformalasdinc funksiya dasiyir. Bitkilor estetik z6vq manbayi kimi
insanin psixologiyasina miisbat tosir gostorir.

Insan foaliyyeti naticosinda 100 il arzinde meso sahalarinin yarisi mohv edilmisdir.
Osason Afrika, Conubi Amerika ve Asiyanin bazi rayonlarinda bu daha kaskin
formadadir. Mese ehtiyatlarinin asas miihafiza tisulu - megalorin barpasidir. Daha tez
vo tobii barpa olunan agaclarin semoroli istifadesidir. Barpa miimkiin olunmayan



yerlords torpagin sumlanmasi, toxum oakini ve ya cavan agaclar skmok ilo miihafizs
tisulunu artirmaq olar. Get-geds azalan derman bitkilorinin miihafizasi insanin asas
moagsadi olmalidir. Miialice maqsadi ile 1500 nov bitki istifade edilir. Tez- tez istifads
olunan bu bitkilarin miqdan azalir. Nadir bitkilarin miihafizssi {igiin xiisusi qorugqlar,
kolleksiya sahalori yaradilir. Insanin fealiyysti neticesinde heyvanat alomi boyiik
dayisikliye maruz qalir. Bazilarinin say1 azalir, bazilari ¢oxalir. Bu tasir ya bilavasite vo
ya gisman olur. Bilavasite tesir: ovla bagh olan vardislerdir, naticeds beazi heyvanlarin
say1 azalir, bazilari isa yox olur

Miihazirs 14
Insanin tesarriifat faaliyyati ve atraf miihit. Otraf miihit {iciin qozanin naticolori
Insanin tesarriifat faaliyyeti vo atraf miihit

Insanin tesorriifat faaliyyeti otraf miihits miisyyen monfi tesir gosterir. Bu ciir
tosirlorin xarakteri vo gilicii tosorriifat foaliyyotinin noviinden, intensivliyinden,
lokallasmasindan va bir ¢ox faktorlardan asilidir. Bu faaliyyats ham birbasa (meselarin
qurilmasi, torpagin mahsuldar gatinin mshv olmasi, atmosfer havasinin girklanmasi ve
s.), ham da bilavasite (bitkilorin ve heyvanlarin miihitinin deyismasi ve s.) dayisikliklor
tosir edir. Neqativ tesir, sozsliz ki, senaye, naqliyyat ve kend tesarriifatr (eneiji vo
kimyavi kompleks) cirklandiricilari vasitesiloe bas verir. Enerjinin vurdugu ziyan (su
energetikasi, istilik energetikasti vo niive energetikasi) noainki atraf miihitin
komponentlarine, hoam da tobii komplekslars tosir gostorir. Energetikanin atraf miihite
tosiri miixtolifdir.

Hidroenergetika vo ekoloji problemler. Su Elektrik Stansiyasinda istehsal olunan
elektrik enerjisi ilk baxisda bels toossiirat yaradir ki, elo bil o he¢ do atraf miihiti



zohorlomir. Amma SES-in bandleri ve su anbarlar1 ekoloji balansi dayisir, baliglarin
sorbast miqrasiyasina tosir edir, qrunt sularinin saviyyasini dayisir, geoloji dayisikliyo
gotirib ¢ixarir. SES-in atraf miihite tesirinin asas amili su anbannin sathinin sahasidir.
Bu giin diinyada 30000- dan ¢ox, sahasi 400 000 km?2 artiq olan su anbarlar1 mévcuddur.
Su anbarlar1 yaradilarken caylarin landsafti da doyisir. Iri caylarn {izerindes gay
yataginin avozina (bir ne¢o km-dan 1-3 km-a godar) golmagcays oxsar hovuzlar yaradilir
(eni 10-20 km). Su anbannin darinliyi 20-40 m, dageteyi ve daglarda - 100 m-dan artiq
olur.

Tobii golleri su anbarlarindan ayirmaq olmur. Su anbarlarinin dibinds ¢ay yataginmn
landsafti dayisir. Dagqinlarin rejiminin dsyismesi naticesinds caybasar sahalari biitiin
rejimi doyisir, qrunt sulannin soviyyesi asagi diislir. Bork hissaciklorin azalmasi
naticasinda su qovsaginin asagisinda dasqinlar ve naticads sahil arazilari yuyulur. Su
anbarlarinda miixtslif proseslar, su kiitlesinin transformasiyast (yeni dayismasi) bas
verir, bu ise yeni spesifik biogeosenozlarin formalasmasina sebab olur. Fizioloji rejimin
dayismasi su anbarlarinin sahasine boyiik tesir gosterir. Su kiitlasinin akkumulyasiyasi
mikroiglimin deyismasine sebab olur (temperatur, riitubet, kiilok rejimi, radiasiya
balans1). Qeyd etmak lazimdir ki, su kiitlasinin iqlimae tesiri 10-15 km-a godar yayilir.
iqlimin vo hidroloji seraitin dayismasi, qrunt sularnin qalxmasi, torpagin
bataqliglagsmasi, onlarin mineral terkibinin deyismasi, bitki ortiiytiniin deyismasi, yeni
susevon komponentlorin ¢oxalmasi heyvanlarin ve miihitin hayat terzini pozur ve s.
Caylara yaxin olan sahslards su anbarlarinin asagisinda ¢aybasar ¢ollarin geyb olmasi,
dayazliglarin qurumasi bas verir, bu iss, baliglarin kiirti tokma yerlari {igiin problem
yaradir Su anbarlarimin istismar1 naticesinde amsolo golon manfi tesirleri 2 qrupa
ayirmaq olar: su anbarlarina moxsus olan tizvi maddslerin tesiri ve istismar
gaydalarimin pozulmasi naticesinds yaranan sshvlor.

Istilik energetikasinin tesiri vo ekoloji problemlar. Istilik elektrik stansiyalarinda
mineral yanacagin yanma moahsulu hava hovzasinin ¢irklonma manbayinin asasini
togkil edir. Bu qurgular atmosfers har il 1 mlrd ton kiil, 400 mIn. ton kiikiirdli sulfit
maddaleri buraxir. Yanma prosesi naticosinds atmosferde C02 konsentrasiyasi ilde
0,03% artir vo atmosferin soffafligin1 azaldir. Bunlardan basqa, qaz tullantilarinin
torkibinds S02 qazi emals galir ki, bu da insan saglamlig ticlin ¢ox ziyandir. Bir ¢ox
rayonlarda iri yanacaq- energetika komplekslorinin yerlasmoasi zohorli maddalarin
normadan artiq olmasina tesir gostorir. Bu buraxila bilon hadden 4-7 dafs artiq norma
soviyyesindadir. Bu gostarici ¢ox boytikdiir.

[ES-lordon atilan kiiliiln, konservasiya tipinden, fiziki-cografi ve iqlim
xtisusiyyatinden asili olaraq qrunt ve yeriistii sulara da agir metallar tokiliir. Kiilok
vasitosile kiil-toz firtinast emals golir, bu da miihitin sanitar seraitini pislosdirir. Homin
firtinalar tebii komponentlards falakatli gerait yaradir ve miisyyen ziyanlar vurur. Osas
ekoloji problem IES-den su tutarlara tokiilon girkab sularin temizlenmasi prosesidir.
Isitmo noaticosinde istilik cirklonmasi yaranir, sulara c¢irkab sular1 ile birlikde neft
mohsullari, xloridler, sulfatlar, agir metal duzlar1 tokiiliir. Rusiyada [ES-in atdig1
tullantilarin miqdar1 30 mlrd. m3 va ya biitiin tullantilarin 5%-ni tegkil edir.



Niiva energetikasi miiassisalori Bu miiassisalor atraf miihite miixtalif clir tosir gostorir.
Eneijini hasil etmok ii¢lin uran filizi lazimdir ve bu prosesds radioaktiv tullantilar
amola golir. Bu kompleks problemlari aragsdiraraq an sox diqqati niive ES-na yetirmak
lazimdir. Ciinki onun istismar1 prosesinde daima ekstremal hadise yarana bilar. Niive
stansiyasi normal rejimde isloyarken de atraf miihiti zeharlayir. AES-ler islayarken
istifads olunan radioaktiv maddalar 3 qrupa boliiniir: bark, maye va qaz soklindoe.

1) Bork tullantilar asasen isladilen niive yanacagindan ibaratdir.

2) Maye tullantilari-reaktoru soyudan su, terkibinds ya radioaktiv elementlor vo ya
dezaktivasiya naticasinde yaranan moahsullar vardir;

3) Qaz halinda tullantilarin terkibinde radioaktiv inert qazlarina rast gelmok olar
(kripton, ksenon). Emal edilmis maye vo qaz halinda tullantilar bark hala gevrilir.

Bu tullantilar asag1 radiasiyaya malikdir, bunlar stansiyada saxlanilir, orta ve boytik
radiasiyaya malik olanlar xiisusi markezlasmis stansiya anbarlarinda uzun miiddete
saxlanilir. Diinya tacriibasinden goriiniir ki, stansiyasinin istismar1 zamani radioaktiv
cirklonma, ancaq senaye sahsloarinds bas verir. Miiayyan radioaktiv tesirs, burada
isloyan amokdasglar ve stansiyanin yaxinliginda yasayan shali do maruz qalir. Normal
isloyan stansiyada har bir is¢inin aldig1 bu doza, senayeds ve s. miisssisalarde alman
dozaya barabardir. Ohalinin stialanmasina asasen havaya atilan qaz-aerozol tullantilar:
tosir edir, onlar da radioaktiv inert qazlarindan ibarstdir. Bu da orta tebii radiasiya
formalarindan 1% asagidir.

Otraf miihitin ¢irklonmasi problemlarinin halli {i¢iin gapal: su sistemlari yaratmaq vo
hamin suyun miiessisads tokrar istifadesinden ibaratdir. Bundan basqa, qaz halinda
tullantilarin azaldilmasi ve yliksok konsentrasiyaya malik olan tullantilar1 tomizlomak
lazimdir. Eyni zamanda bark hissaciklari tullantilarin tarkibine tokiilmasinin garsisinin

alinmasi vo onun faydali, giymatli komponentlarini hasil etmak asas tadbirlorden
biridir.

Oftraf miihit ticlin gezanin naticaleri

Qazadan sonra ilk haftode reaktora yaxin olan yerli ekosistemlor reaktordan R = 10
km masafads yiiksok doza aldilar. 1986-c1 ilin payi1zinda doza 100 dafe azald1. 1989-cu il
tiglin bu rayonlarda tebii miihit barpa olunmaga bagladi. Amma hals genetik effektlor
va onun moenasimni Oyranmoak lazim idi. Straf miihitin ¢irklsnmesins giymat verande
avvelcadan insanin hansi yolla siialanmasini 6yronmok lazimdir. 9sasen daxili ve xarici
stialanma nadan ibaratdir? Daxili - ¢irklonmis qida; xarici - hava ve torpaq. Qazanin ilk
glinlorinde havanin radioaktivliyi min dofs ¢ox idi. Plutonium - 239 ve 240
konsentrasiyas: respublikanin simal-qarbinds (6-8)-10 4 Bk/m2, martda ise bu giymat
(3-5)-10”“9 Bk/m2-a gatdi, yoni 200 000 dafs azaldi. Havanin, yani atmosferin 6ziiniin
tomizlonmosi (ozonun) 1986-c1 ilin mayinda baslandi. Havanin radioaktiv ¢irklanmaosi,
atmosferds toz hissaciklarinin olmasi ilo miisyysn olunur. Radioaktivlik artir, kend



tosorriifati islori aparilan zaman atmosferin radioaktiv ¢irklonme seviyyesina ¢oxsayli
faktorlar tasir gosterir. Bunlardan biri 1992-ci ilds bas veron mese yanginlaridir. Onlann
tosirindon atmosferdo radioaktiv ¢irklonmo elo bir hadde golib ¢atmisdir ki, bu
atmosferds radionuklidlerin orta illik konsentrasiya haddinden yiiksek idi. Bu asasen
mesd massivlerinin yerlagdiyi boélgalarde miisahide olunurdu. Atmosferin oziinii
tomizlomasi prosesi ¢ox yavas gedir. Plutoniumun temizlonmasi {iglin 14,2 ay, sezium
tigiin 25-40 ay teleb olunur. 1995-ci il, yoni 9 ilden sonra Cs ve Pu ile ¢irklonmsa
gaydasina diisdii, atmosferds qozadan ovvolki veziyyat miisayiot edilirdi. Homin
soharler, tomiz arazilari ilo farqlenen Minski xatirladirdi. Dnepr, Sofa, Pripyati, az
daracads, Neman vo Qoarbi Dvina kimi ¢ay ve orazilor daha ¢ox radioaktiv ¢irklonmoya
moruz qalmisdilar. Belo ki, gozadan avvel Pripyati ¢caymin Sr (stronsium) ve Cs-ls
(sezium) c¢irklonmasi suda 0, 0033 va 0, 0066 Bk/1 idi. Qazadan sonra radioaktivlik
qalxaragq, ilk giinds - 3000 Bk/1 oldu va yalniz 1986-c1 ilin avqust ayinda 4-10 Bk/1 qadar
azaldi.

On yiiksak radiogirklonma (1,59-dan 2,70 Bk/l-o qodar) Braginka, Po- tovka, Nesfiji va
s. caylara tosir etmisdir. Cay axarinin torkibinde Cs-137 oldugundan boark
hissaciklardan kegirilir, ona gors ds suyun radioaktivliyi dagqinlar zamani artir. On
boyiik tohliike dib ¢okiintiilaridir, hansilar ki, icinde Cs-137, Sr-90, Pu-238 var. ©n ¢ox
radioaktivlik Cs payina diisiir (80%). Cs-un an ¢ox gostoricilori Soja korfazinde agkar
olunmusdur (80-85 kBk/kq). Bu da gozadan avvalki gostoriciden 200 000 dafa ¢oxdur.
Radioaktiv ¢irklonme doaracesine gore su ekosistemlari 3 yers boliniir: 1) dib
¢Okiintiilari., 2) hidrobiontlar.; 3) su. ©gor su {ligiin asilmis hissaciklorin radioaktiv
elementlor az shamiyyet- lidirse, onda dib ¢okiintiilori {iglin ve su yosunlar1 {iglin
onlarin konsentra- siyast ¢oxdur. Bir sozls, suyun radionuklidlorden temizlenmasi
prosesi elo do boyiik rol oynamir. Belo halda, yeriistii sularda girklonma ve su sistemi
komponentlari yiiksok olaraq galir.

Torpaq kompleksi gezadan sonra, yoni uzun miiddat yasayan radionuklidlorin
akkumulyasiyasi prosesinda bunlar1 y1g1b saxlayan bir mekana gevrilmisgdir. Cirklonmis
torpaq on asas biosferin zoharlonmasinin manbayidir.

Respublikanin orazisinde torpagin ¢irklonmasi geyri-borabar xiisusiyyots malikdir.
Maksimal ¢irklonma daracasi hadissye yaxin erazilerds daha ¢ox idi (Sr-137-ds 55.500
kBk/m2-den ¢ox). Amma bu zonanin kenannda basqa sahslor do var ki, ¢irklonmo
doyisken seviyya deracesindadir. Bununla bels, boazi arazilords cirklonme daracesi
dayigir. Moasalan, Kolban yasayis mentegesinin Braginsk rayonunda torpagin
cirklonmasi Cs-137 dayigarak 174-den 2523 kBk/m2 olmusdur. Islonmayen torpaqlarda
Cs miqdar1 asasen yuxan tebagaye yigilir. Sr-90 miqrasiyaya malik oldugundan onu
torpagin daha da dorin tebagasinde gormoak olar. Plutonium (Pu) asasen torpagin 0-5
sm dorinliyinde qalir. Torpagin oziiniin temizlenmasi ¢ox yavas gedir. Hesablamalar
gostarir ki, radionuklidlarin kok tobagalogsmasindan kanara ¢ixmasi {igiin 20 ilden ¢ox
vaxt telsb olunur. Qszadan sonra radioaktiv cirklonma respublikanin har terefini
tutmus, mesaloarin biitiin sahosini ohate etmisdir. Radionuklidler meso fitosenozlarinda
geyri-berabor yayillmisdir. Cs yigilmasi naticesinde mesalor: oduncaq-budaqg-



iynayarpag-meso dosenayi, bitki Ortliytine gore ise - ot bit- kilori-sibys-mamir
vaziyystine diismiisdiir. Heyvanlarin da orqanizminds radioaktiv girklonmaye rast
golmak olar. Qoazadan sonra miiayyan ¢6l donuzu va bitki ndvlerinda radionuklidler
400 kBk/kq ¢atirdi. Baxmayaragq ki, radionuklidlerin migdar1 heyvanlarin orqanizminde
asag1 olur, Sc-137 sezium, Sr-90 (ctronsium), Pu (plutonium), deracasi gezadan
avvalkindan ¢ox boyiik idi. Homin sahalords yasayan bir sira heyvanlar, inkisaf va s.
xtisusiyyeatlaring, novlerins ve qurulusuna gors miiayyen pozuntulara mearuz qalmis v
artim stiratlo azalmaga baslamisdir. Homin dayisikliklor qus novlerine do boyiik tasir
gostormisdir. Bir sozle, radioaktiv serait bir ¢ox orazilori miirekkeb ve miixtolif
girklonmays maruz qoydu. Radioaktiv ¢irklonmadan, praktiki olaraq boyiik sahalarden
cox, biitlin tobii-texnogen sistemlords yigilan radioizotoplarin konsentrasiyasi, qgozadan
avvoalki saraitden ¢oxluq toskil edirdi.

Ekoloji naticadan basqa bas veran qaza sosial-iqtisadi naticelars ictimai hayatin biitiin
saholarine tesir gostarmoye bilmezdi. Tobii resurslarin istifadesi tamamilo (mess,
faydali qazintilar, torpaglar va s.) dayandirildi.

Senaye vo sosial tayinatli obyektlords do funksional dayisiklik bas verdi. ©halinin
miqrasiyast ¢oxlu sayda is yerlorinin faaliyyetinin dayanmasina sebeb oldu. Tokce
Belorusiyaya vurulan iqtisadi zerar respublikanin 32 illik biidcasi ile (qozadan avval)
giymatlondirildi.

Miihazirs 15

Dag-madan, metallurgiya, kimya senayesi vo otraf miihit. Kond tasarriifat1 vo
ekologiya. Noagliyyatin atraf miihite tosiri

Dag-madan, metallurgiya, kimya senayesi ve otraf miihit

Otraf miihite dag-maden senayesi, esasen do faydali qazintilann agiq iisulla
¢ixanlmast ¢ox zarar vurur. Dayisikliye landsaftin komponentlori do meruz qalir.
Karxanalann qazilmasi - geoloji fslakete berabar bir veziyyet yaradir. Fitogen
landsatflar, fiziki-kimyevi proseslar dayisir, toze texnogen relyef amals galir.

MDB olkalarinda 50-60% das komiir, 85% demir filizi, 85-90% olvan metal agiq tisulla
cixarilir. Belorusiyada karxanalara 42,1 min hektar torpaq aid edilir, 9,8 min hektar
filizli olmayan faydali qazintilara, 25,5 min hektar torfla, 6,5 min hektar tikinti islorina
aiddir. Son illar istismara 33,8 min hektar torf yataqlar: verilib. $akil 29-da torpaqglarin
strukturunun pozulmasi prosesi gostorilmisdir. Agiq emalda karxanalann ¢ox hissesi
kond tasarriifatt vo megso miilkiyyotine aid olan yerlardir. Burada karxanalann doarinliyi



400-500 m-o gatir. Bundan basqa, siixurla- nn ¢oxu itkiye gederak yararsiz olur. Yerin
tistline tez-tez toksik kimyavi maddaloar diistir ki, bu da manfi tesirlar gostarir. Manfi
tosirlor asason qrunt sulannin saviyyasi ils, kond tesarriifatinin ve meso miilkiyyetinin
mohsuldarhiginin azalmasi ile baglidir Belo hallarda olur ki, yerin tistiindes siixurlar
amoala golir. Tabii landsaftin ¢irklonmasi ve dagidilmas: ile slagadar olaraq hamin
landsaftin ve arazinin barpasi, yoni landsaftin rekultivasiya olunmas: (sxem) lazimdir.
Rekultivasiyadan sonra hamin torpaqlar kend tasarriifatinda, megslar altinda istifads
oluna bilor. Straf miihiti an ¢ox zeharloyon miiassiselordon biri do metallurgiyadir.
Aqlomerasiya prosesi neaticasinds havaya toz, S04, C02 (qaz) atilir. Tozun tarkibinda Fe,
Mg, Mn, Ca, Al, Ti, V birlogsmalari vardir. Domna peginds islayorkean C, N vo S oksidlari
ayrilir vo havaya ucur. Elektrik polad aritmads 1 mIn ton polad emal edarken havaya
maksimal deracade zoharli tullantilar qalxir

Cirklanmis torpaglarin ayrilmasi (min hektar): 1-tarkibinds faydali qazinti olmayan
ehtiyatlarin ¢ixarilmasi; 2-torfun ¢ixarilmast (a-islonmis karxanalar, b-is- tismar
olunmusg); 3-tikinti iglerinin aparilmasi. 9lvan metal miiassisalori bark hissaciklarin ve
kiikiirdlti anhidridin asas tominatgist kimi rol oynayir. Biitlin metal miiassisalorinin
hamisi su, enerji, istilik tutumludurlar. Kimya senayesi atraf miihits toksik maddslarls
barabar basqa yeni maddalor do tullayirr. Bu maddsler tebii miihitde hall olmur.
Kimyoavi moahsullardan biitiin senaye, tikinti, kend tesarriifati ve kom- munal-moiget
saholari istifads edir. Ona gore da atraf miihitin ¢irklonmasi har yerds bas verir. On ¢ox
tohliikali plastifikatorlann, xlorlu alifatik karbohidrogenlsrin emalir hesab edilir. Bu
bitkilords vo heyvanlarin orqanizminds askar edilmisdir.

Kond tesorriifati vo ekologiya. Neolitde baslayan insanin kend toserriifati foaliyyeti
biosferde boyiik dayisikliklora gotirdi. Kond tesarriifatinin inkisafi, tebii bitki
ortiiylinin vo iri heyvanlarin mahv edilmasine, bundan basqa onun yerinda
aqroekosiste- min yaradilmasina, biosfer iigiin ¢ox kigik shamiyyetli minimal bitki noév
torkibinin amala goelmasinae sorait yaratdi. Heyvanlarin shlilagdirilmasi bitki ortiiyliniin
pozulmasina sabeb oldu. Torpagin semaresiz istifadesi torpagin miinbitliyini asag:
saldi, eroziya prosesini intensivlesdirdi, onu cansiz makana gevirdi.

Neolitin avvelinde Cindo mesalor 90% toskil edirdi, indi ise onun 5%-i qalmisdir.
Simali Suriyada, Falastinin cenubunda, Mesopotamiyada okingilik 10000 il bundan
avval yaradilmis ve indi torpagin deqradasiyasi naticesinde sehralasmaya gevrilmisdir.
XIX osrin ortalarna qadaer siiran aqrar sivilizasiya planetimizin «gilpaqlasmasina» va
geri donmayen proseslara (ssh- ralasma, girklonms, eroziya ve deflyasiyaya) gotirib
¢ixardi. Bunlar hamisi torpagin miinbitliyinin asagi diismasi naticesinds bas verdi.
Kond teserriifatinin atraf miihite gosterdiyi tasir boyiik miqyasa gatib vo bu bir nege
istiqamoatdo hoyata kegirilir.Qazinti zamani ve sumlama naticesinde tobii fitosenoz
bazen siini fitosenoza gevrilir, novlerin dayismesi bitkinin bir ve bir ne¢e noviiniin
itmasi ilo miisahide olunur. Qazilan torpaqlarda c¢oxlu sayda ziyanvericilor olur
(mamsalilar vo clictilar).



Agrofitosenoz - faunalarin yoxsullasmasi prosesi gedir, ¢iinki torpaqlarda kaseyan tipli
gomiricilor, tisbagalar, sorcolor hokmranliq edirlor. Har il bitkilor biokiitlovi
tomizlonarkan miieyyen qida maddslerinin miqdar1 azalir. Bu da torpagmn
mohsuldarligin asag1 salir.

Qazinti zaman1 ¢ox faydali heyvanlar da mahv olur. Diistiniilmamis istifads torpagin
eroziyasini, deflyasiyasini artirir. Tabii eroziya ila yanasi, insanin tesarriifat faaliyyeti
naticesinda yaranan eroziya daha tez inkisaf edir. Insanin faaliyyeti ilo yaranan eroziya
minilliklar arzinds qorunan tebii miihiti qisa bir miiddstde mahv edir.

Torpaq hagqqinda mealumatlar gosterir ki, son yiiz ildo 480 mIn hektar arazi eroziyaya
ugramisdi (27%). Basqa sozle planetds 50 mlin. hektar mohsuldar torpaqlar barpa
olunmaz deracadadir. Torpaq eroziyasinin asas sebeblori megalarin qeyri-rasional
qirilmasi, mal-qaranin geyri-seamarsli ota- nlmasi ve s. ibaratdir.

Bunun qarsisini almagq tiglin bazi todbirlaer hayata kegirilir:

1) erazinin eroziyaya qarst miihafizasini togkil etmak,miidafis {igiin meso zolaginin
yaradilmasi va hidrotexniki qurgularin qorunmasin tegkil etmak;

2) corga sapinina qadaga qoyulmasi va s.;
3) topalardas ¢oxillik otlarin bufer - zolaginin yaradilmasi;

4) meso  bitkilorinin  artirllmast  neticesinde  yarganlarin,  ugurumlarin
mohkamlandirilmasi;

5) stixurlarin, dayaz daralarin barkidilib diizls ndiri Imo si;

6) sildirirm qayalarda, qumlu torpaglarda malin otarilmasmin tonzimlsnmaosi;
7) yollarin yuyulmadan qorunmasi;

8) optimal soraitds landsaftin yaradilmasi;

Meso meliorativ todbirlere - gsoraitden asili olaraq miisyyen mosafads qoruyucu
zolaglarin salinmasi, hidrotexniki tedbirlarls - su anbarlari, bandlsrin qurudulmasi vo s.
aid edilir. Toagkilat-tesarriifat tedbirlerine torpaqda eroziyaya qarsi planli islerin
aparilmasi, miibarizasi va s. aiddir. Torpagin mahsuldarligina kend teserriifat texnikasi
da tesir gosterir. Torpagin borkimosi onun strukturunu pozur. Torpaga gostorilon
tozyiq 1 kq/sm2; ager bu giymat 3-5 kq/sm2 catarsa, onda moehsuldarliq 30% asag:
diiser. Diinyanin bir ¢ox boyiik sahslari batagliga ve soranlasmaya gevrilib. On ¢ox
qurudulmus sahoalar ABS-da 60 min. hektardir, Boyiik Britaniyada, Polsada, AFR-d»,
Rusiyada, Macaristanda ve s. yerlorde da bu hal davam edir. Ekostabilliyi qorumagq
ticlin bataqgliglarin bir hissasini tobii halda saxlamaq lazimdr.



Meliorasiyanin biitiin novleri arasinda an ¢ox yayilmis - suvarmadir. Suvarma
zamani torpagin su ve hava rejimi, torpaq prosesinin xarakteri doyisir. Buna misal-
sohralan gostermak olar, bu zaman teze TOK-lor amals golir. Suvarma hale gadim
zamanlarda Mesopotamiyada, Conubi Amerikada, Cinds, Hindistanda, Misirda vo s.
istifade olunurdu. Indi diinyanin 100 8lkesinden ¢oxunda suvarma yayilib, bu 225-250
mln hektar torpaq sahasini shats edir (17%).

Heyvanlar alominin tebiate gdstordiyi tesir bir nego istiqamatde dayisir. Ik ndvbade
otlaglarin korlanmasina heyvanlarin say1 vo 1 hektara diigson sixlig1 tesir edir. Iri mal-
gara komplekslorindon atilan tullantinin istifadesi tiglin ciddi ekoproblemlar
movcuddur. Maselen: heyvandarliq komplekslarinden 50 min bag mal straf miihite eyni
miqdarda fosfor xaric edir (yoni soharle yanasi). Bu komplekslarin yerlosdiyi yerds
yeralti ve yeriistii sular ¢irklanir, insanlarin sanitar gigiyena soraiti pozulur. Heyvanlar
¢l biogeosenozlarina tesir gostarir (ot bitkilarinin yeyilmasi). Bu tasir ¢6l otlaglarmnin
imimi veziyyetinden, heyvanin noviinden, otannanin noéviinden («Azad otarma»,
qovlama), iqlim seraitinden ve s asilidir. Torpagin giibralarls ¢irklonmasi nsinki makro,
eyni zamanda mikro elementlorden de bas verir. Masolon: fosfor giibrelerinin
torkibinda (Ar - arsen, Cd - kadmium, Xr - xrom va s) toplanir. Nitratlarin ve fosfatlarin
istifadasi nainki suyu vo torpagi ¢irklondirir, hom do mahsulun keyfiyyatina ve insanin
saglamligina tesir gostorir. Orqanizmda nitratlar, bagirsaqlarin bakterial florasinin tesiri
altinda, kanserogen maddalora gevrilir. Otraf miihitds nitratlarin ¢oxalmast bir nego
prosesin pozulmasina gatirir:

1. Nitrofikasiya (ali bitkilor terafinden, terkibinde nitrat olan maddslorin
moanimsanilmasi prosesi);

2. Denitrifikasiya (HNO3 tursusu ito ve torpaq ve su bakteriyalarinin parcalanmast
nitrites, N, NH3 - ammiyaka gadoer). Bu da azotun tebistde dovranina tesir edir.
F.Raniadanin fikrincs, illik norma ¢ixar1 9,0 min ton olur, bu da hidrosferde asason
akkumulyasiyaya gatirir. Nitratlarin hovuza tokiilmasi eftrofi- kasiya prosesini
tezlosdirir, bu baliq istehsalinin azalmasina, su tutarlannda isa bitkilorin keskin, siiratli
inkisafina gotirib ¢ixarir.

Kond tesarriifat ziyanvericilarine qars: pestisidlarden istifads edilir. (ing. pcs - dagidia,
gomirici). BMT-nin verdiyi xoebare gora, 80-ci illards ziyanvericilara gora taxilin 30%-i
itirilib. Bunun qabagini almaq {igiin kimyavi maddaslarden istifade edirler. F.Ramad
geyd edirdi ki, pestisidlor asagidaki xassalorls farqlanirlar:

1) genis spektr tosirino malikdirlor (canli orqanizmlars - ham bitkilors, hom da
heyvanlara);

2) ¢ox toksikdirlar;

3) tobiatde uzun miiddat galirlar: DDT-nin parcalanmas: suda - 10 U, dieldrin - 20 ils
godar qgala bilir.



Bundan basqa pestisidlarle islonen sahalar haddinden artiq ¢oxdur. Avropada 10 mIn-
larla hektar torpaq orazisi pestisidlorls istifadoye maruz qalir. Pestisidlor zararvericilore
qarst lazim olandan daha ¢ox istifads edilir.

Noaqliyyatin atraf miihite tosiri

Otraf mihite naqliyyatin tosiri ¢ox boyiikdiir. 9sasen yiik ve minik avtomobil
masinlarinin ¢oxalmas: demir yol, deniz ve ¢ay naqliyyatinin azalmasina sebab oldu
(tankerlordon basqa). Maselon, ABS-da masinlarin sayr ohalinin sayindan iki defe
¢oxdur. Basqa naqliyyat novlarine nisbaton avtomobillor mobilliyi ilo tstiinliik togkil
edir. Avtomobillar atmosfers, atraf miihite tullantilar atmaqla 6z moanfi tosirini
gostarirlor. ABS-da maginlar Olkenin neft istehsalinin {imumi hacminin 63%-ni,
Yaponiyada, Qarbi Avropada 40-50% tegkil edir. Tullantilarin 50%-i maginlarin paymna
diisiir. Son illords yapon markali masinlarin yarisinda 30-52 km-o 1 litr benzin diistirdii.
Boyiik seharlards atmosfers masinlardan 90%-o qadar karbon tullanir. Seher havasinda
karbon konsentrasiyalan basqa cirklonma novlorine nisbaton daha g¢oxdur. Bu qaz
rongsiz, iysiz olmaqla insan {i¢iin ¢ox tohliikalidir. O, hemogqlobinda yigisaraq,
oksigenin qgana ke¢moasini dayandirir. Avtomobillordon atmosfero atilan illik
tullantilarin 45%-ni azot oksidlari, 35%-ni iss karbohidrogenlar vo metan toskil edir. ©n
tohliikali qaz benzopirendir, o, konserogen xiisusiyyoto malikdir. Gilinasin siiast altinda
karbohidrogenlar ve azot oksidi fotosintetik «smoq» amale getirir, 1948-ci ildo ABS-in
Danmora sakinlari (13,8 min) smoqdan 6lmiis, 6 min nafor ise xasarat almisdir. 1952-ci
ilde Londonda analoji hadisa: 4 giin arzinds orta hesabla 4 min adamin 6liimiine sabab
oldu. Dizel yanacaginin yanmasi naticasinda (S03) kiikiird qazi emala golir, su ile
qarisaraq sulfat tursusu alinir, bu ise metallar1 korroziyaya ugradir, hatta dasi da bels
aridir. Seharlarin havasinda benzinin yanmasi naticasinde qurgusun hissacikleri qeyda
alinir, bu da oktanin sayini artirir. Nafas alan zaman bu hissaciklar agciyoars daxil olur.
Yola yaxin olan torpaqlarda da Pb hissaciklerin yigilmas: bas verir. Hoarokat intensiv
olanda (yani sutkada 3000 avtomobil) torpaq zolaqlarinda 1 kq torpaga 50-55 mq diisiir,
norma 10 mq/kq. ©gar bu torpaqlarda kand tasarriifat: akinleri aparilsa, onda bugdanin
toxumunda Pb- nin miqdar1 5-8, kartofda 6, kok ve kelomds 4-7 dafs normadan cox
olur. Homin torpagin otunu da yem f{igiin istifade etmak olmaz. Osasen usaqlara
neqativ tesir gostarir. Onlarin istahalar1 pozulur, nadinc olurlar, zeharlonmadan tirak
bulantna ve husunu itirme qeyde alinir. Pb zsharlonmaosi agil ¢atismazligina, hatta
oliima gatirib ¢ixarir. Naqliyyat atmosferds tozun yigilmasina da sebab olur. Atmosfers
nisbaton seharlords okean tizorinda atmosfer ¢irklonmasi 30-35 dafe, boyiik soharlords
iso 50 dofo ¢oxdur. Atmosferin ¢irklonmosi 10-50% Giinoas stiasinin qarsisini alir.
Diametri 5 mkm-dan az olan toz hissaciklari molckullar {izerine oturaraq S4 oksid ve
konserogen karbohidrogenlar amale gotirirlar.

Diinya Okeanlarina axidilan neft tullantilar1 tshliikali problemlsr yaradir (10 min
ton). Bu asasan tankerlorin gezasindan, sclfde borularin zadslon- masinden ve s. bas
verir. Bu giina gedar okeanlarin va danizlerin iistiinii orton neft tabagesi buxarlanmaya,
atmosfer vo okean arasinda eneiji miibadilasing, isigm spektral torkibinin dayismaesina
(fotosintezo) tesir gostorir. Kosmos-raket sistemi do otraf miihite manfi tesir gosterir.



Onlarin atmosferdoen ke¢mosi, atmosferin torkibine ve horokotino tesir edir. Masalon:
«Skayleb» stansiyasinin orbite ¢ixmast ilo ionosferds 1800 km-lik bir «pancera» amals
goldi. Bu raketlorden {istiin olanlar da atmosferds ozon qatma tasir gosterir. Osasen
tohliikali «$attl» tipli raketi gostormak olar. Hesablamalara gors, qisa miiddat arzinds
125 raketdan istifade Yerin ozon tebagesini dagidir va biitiin canlilarin hayati ticlin
boyiik tehliika yaradir. Aviasiya ozon tebaqgesine, asasen do stratosfero analoji tosir
gostorir.

Miihazirs 16

Otraf miihite antropogen vo texnogen tasirlor. Tullantilarin yigilma problemi va tokrar
emall

Oftraf miihite antropogen tesirin neaticalari

Insan - tobiotin bir hissesidir ve onun inkisaf dovrlerinde tosiri daimidir.
Baxmayaraq ki, insanin acdadlari, tam tebiatdon asili olmuslar, amma indi miiasir insan
Yer kiirasini formalasdiraraq, 06z sferasim1 yaradib. Otraf miihit, yaxud cografi miihit
dedikds tobii va antropogen obyektlar vo hadisalar sistemi basa diistiliir. Bu fikir sosial,
tobii ve siini yaradilan faktorlara, eyni zamanda birbasa ve ya gismen insan hayatina
tosir gostarir. Elmi texniki inqilab naticesinds, comiyyatin inkisafi bir sira ekoprob-
lemlori, yoni, insanin tebii miihitlo qarsiligli miinasibati problemlarini gizlotmisdir.
Texnika na gadar ¢ox inkisaf etse do, insan daim biosfers bagli qalir, bir s6zle miiayysn
daracads tobii proseslorden asilidir. Heyvanlardan forqli olaraq insan tebii miihiti 6z
tolobatina gors aktiv olaraq deyisdirir. Cografi miihit asasen insanin biosfers olan



tosirinden, insanin texnogen foaaliyyotinden va tobii ehtiyatlarin vaziyystinden asilidir.
Tabii miihit homise tebii sebablar naticesinds dayisir. Amma bu proses dovri xarakter
dagiyir ve uzun illar davam edir. Masalen: iqlim xarakteristikast hamise mévcud olan
iri ekosistemlarden, tobistde maddslar dovranindan farqlenir. Bununla bels, tabiatda
katostrofik dayismaler bas verir (vulkan piiskiirmasi, zalzals, qasirgalar). Tamamiles
basqa xiisusiyyat tobii miihitde gostarilon aktiv dayisikliklardir, onlar tebii miihitin tez
va kaskin dayismasina gatirir. Antropogen dayisikliklar 2 ciir olur: pozitiv, neqativ.

Pozitiv - dayigsmaler miisyyan comiyystin miixtslif telebatlarini tomin edir: kend
tosorriifatt sahslarinin islonmasi, torpagin meliorasiyasi, yasayis mantagalarinin
tikilmasi va s. Neqativ - insanin tosarriifat faaliyyetinin naticesinds bag verir. Bunlara
aiddir: torpaqglarin deqredasiyasi, ¢oxsayli gollorin ekosistemlarinin mohv edilmasi,
Diinya Okeaninin ¢irklonmasi, Afrikanin Saxara zonasinda sahra- lasma ve s. Tasirlerin
goxu ikili xarakter dasiyir: bir terafden, onlar pozitivdirlar (mas., enerji manbayini
yaratmaq ticlin caylarin tstiinds kaskadlar qurasdirirlar); ikinci tersefden neqativ
(hemin su anbarinin dasmasi vo kand tesarriifati sahalarinin suyun altinda qalmasi,
torpaqglarin bataqlasmasi ve s.) hal yaradirlar.

Tobii miihitin pislogmosi asasen eko vo texniki siyasotin sehvlarinden, texnikanin
zaif inkisaf etdirilmasinden, zororli tullantilar1 mohv etmok ti¢lin tobii mithitden istifado
etmo sababindan olur. Tabii ehtiyatlann maksimum istifadasi do tebiate boyiik ziyan
vurur. Comiyyetin ilk etaplarinin inkisafinda insan fealiyyeti tobii miihiti dayisikliye
ugratdi. Quldarliq dovriinde megalarin qirilmas: ve irriqasiya qurgularinin qurulmasi
islori baglandi. Osasen Araliq denizi vo Asiyada meselarin qirilmasini homin dovre aid
etmak olar. Kigik feodalizm doévriinds da tobiate belo tosirlor gostorilirdi. Kapitalizm
dovriinde insanin tebiste tosiri epogeyaya catmigdi. Senaye ingilabi coxsayli tobii
ehtiyatlann istifadasine gatirib ¢ixardi. Bels ki, Avropalilann Amerikan1 miistomlokoaya
cevirdikdan sonraki dovrde Atlantik okean1 sahilinden Missisipi ¢ayinin vadisins qadar
megolor qmldi. Megalarin gqinlmast Kubada torpaqlann eroziyasina gatirdi. BMT-nin
kond teserriifati komissiyasi, 80-ci illords har il 11,3 mln hektar tropik megalarin
qinldigini ve 90-c1 illar ise bu gostericinin 16,8 mIn hektar toskil etdiyini tesdigladi. Bu
gostaricilorin miqyast 2000-ci illordon sonra daha siirotla genislondi. Elmi-texniki
inkisaf dovriinde biitiin cografi miihitin komponentlari antropogen tasiro moruz
qaldilar. Atmosfer, hidrosfer, litosfer insanin foealiyyeti naticesinds zsharlenir, onun
dayismasine sabab olurdu. Hidrotexniki qurgularin naticasinde insan tobii komplekslori
dayisirdi. Diinya Okeaninin dibinds, riitubstli tropik megolords, tayqa ¢ollerinds ve
Antarktidada, hatta kosmosda da insanin faaliyyatina rast gelmak olar. Son zamanlarda
daha c¢ox tobii proseslorin pozulmasina rast golinir. Belo ki, samarasiz tisullardan
istifade edarken Yer kiirasinin su balansi dayisilir. Atmosfers «istixana qaz- lari»nm
atilmasi naticesinda istilik balansi dayisir, bu proseslor iso planetds iglimin global
dayigsmasina gotirib gixarir. XX asrin avvallorinds Yerin orta temperaturu 0,6-0,7°C
artmisdir. Alimlor belo garara galirlor ki, ager temperatur 1,5-2,0°C artsa, onda buzlarin
arimasi ve Diinya Okeaninda suyun saviyyesinin qalxmasi bag veracak.



Insan tebii miihiti deyismek ugrunda caligir. Miiasir texnikanin komoyile insan tobii
stixurlari, dag kecidlorini, ¢oxlu miqdarda torpagi manimseyir. Homin siixurlarin
Diinya okeanina axidilmasi ve vulkan piiskiirmasi naticasinda Yerin iistiinda qaliqlarin
(slak) yigilmasi, Diinya okeaninin dibinda yigilan shengli lil yigilmasindan 10 dafe
coxdur.

Tobii miihitin qlobal texniki doayisilmasi texnogenez adini dasiyir. Tex- nogen
tealiyyat yer qabigini doyisdirir. Dag-moaden islarinin, tebii sularin, neftin, qazin
¢ixarilmasinin naticesinds yer qati ilds, yeni il arzinds bir neco sm. asag1 enir. Masalan:
80 il arzinde Meksika sohari 6 m asag1 enib, nisbaton az miiddetds yerqabiginmn
tistlinds hiindiirliiyti 100 m gadar terrikonlar (konus sokilli tepoa), relyefin miixtolif
texnogen formalar1 amols galmisdir. Hatta miiasir sohars baxanda, onlar siini daslardan
qurulmus qayaliqlara oxsayir. Hidrocografi sebakalerin dayisilmesi, su anbarlarinin
yaradilmasi, siini kanal, torpaqlann qurudulmasi va s. bilavasite texnogenozla baglidur.
Torpagin eroziyasi, siirlismalar, ¢oxillik buzlann arimasi, qumlann harakasti ve s. bu
kimi proseslarda texnogenozla slagadardr.

Otraf miihite texnogen tosirlor

«Tabiat-comiyyot» sisteminin inkisaf1 ticiin atraf miihitin vaziyyetini dyranmoak vo
analiz etmak lazimdir. Tebiatds bas veran proseslari miisyyenlagdirmak maqsadils har
zaman miisahidalor aparilir (meteoroloji, hidroloji, fenoloji). Antropogen doyisikliklori
ayirmaq tugclin tobii miihitde miisyyen xiisusi miisahidesler aparilir. Onlar bir nege
foaliyyoti 6ziindae birlosdirir:

1. Tobii proseslar va hadisalorin antropogen faktlar alinda deyismasi vo miisahidasi;
2. Tobii miihitin vaziyyatinin giymatlondirilmasi vo kompleks analizi;

3. Toebii miihitin veziyyetinin prognozu ve bu vaziyyestin perspektiv
giymetlendirilmasi.

Bu miisahide sistemi, ancaq tobiatden semorali istifade etmak iiglin lazimdir. Straf
miihitin vaziyyatine nazarat antropogen tosir faktoruna ve manbalaring, tobii sistemin
va tobii komponentlorin deyismasine va real voziyyotine gore aparilir. Otraf miihitin
giymotlondirilmesi neqativ verdiglere istiqamatlonir, onlarin sebeblarini va
harakatlorini miiayyen edarak segir, normal sorait yaratmaq tiglin tobii veziyyeti barpa
edir. Ekosistemin 6ziinii barpa etmasi tiglin tebistin ehtiyatlarini ve tebii imkanlarini
oyronmoak lazimdir. Bu imkanlar1 toyin etmak {iglin buraxilabilon haddi teyin etmox
lazimdir. Tabii komplekslarin insanin texnogen faaliyyotinin tasirinden buraxila- bilon
hadlerinin giymatlondirilmasi tiglin BBEY (buraxilabilon ekoloji yiiklonmo) haddi
anlayisindan istifads edilir. Bu isa atraf miihitin tobii keyfiyyotino tasir etmadan, onun
buraxilabilon haddini dayisir, eyni zamanda tobii sistemi dagitmir ve heg bir manfi tasir
yaratmir. BBY-ii (buraxilabilen yiik) toyin edarken, zororli tosirlorin haddini dyronmak
lazzmdir. Malumdur ki, iridimaqgli heyvanlar miisayyon edilmis bir hadd daxilindes ot



bitkilorine he¢ bir ziyan vurmur. Bu hadd an optimal hadd hesab edilir. Otyeyon
heyvanlarin saymin artmas: otlaglarin deqradasiyasina gatirib ¢ixarir, bu ise biitiin tobii
sistemin doyismoasine sebab olur (mos., savannalann sohralasmasi). Bozi kimyevi
maddaler atraf miihite daxil olarken tebii sistema manfi tesir gostormir. Ancaq manfi
tasirlar buraxilabilon haddi asanda bazi pato- gen fizioloji deayisikliklar bas verir. Tobii
sistemin ¢irklonmasi sanitar-gigiyena normalarina asaslanir. Onun miixtalif miihitlorde
cirklondiricilerinin maksimal ortasutkaliq BBH-nin toyin edilmasi (hava, su, torpaq)
islonib hazirlanmalidir. Miixtslif soraitlorde BBH iki vasitodon asilidir: 1) madds tsiklj;
2) maddanin xiisusiyyeti (yasayis mentegelari ii¢lin ve sonaye zonalari, i¢mali su ve
¢immok ti¢lin istifads edilan su).

Tullantilarin y1g1lma problemi vo tokrar emal1

Shalinin say1 artdiqca, maddi istehsal, istehsalin hacmi ve kommunal- moiset
tullantilariin miqdar1 da artir. Tullantilar emoale goldiyi yerlards istifade olunmayan
maddalardir. Onlardan bazilari tesarriifatda istifads olunur ve ya regenerasiyaya moaruz
qalirlar, bazilori ise insan hayati ti¢lin tohliikali oldugundan, onlar1 miitlaq
neytrallasdirmaq lazimdir. Torkibinde sintetik, kanserogen, mutagen vo toksik
maddasler olan senaye tullantilaridir. Homin tullantilar1 torpaga basdirarken, yaxud
onlar1 emal edarken xiisusi qaydalara riayast olunmalidir. Tullantilarin an tohliikalisi
radioaktiv tullantilardir. Onlarin terkibine daxil olan radionuklidler atraf miihite
yayilaraq canli orqanizmlards, hom ds insanda genetik doyismolors gotirib ¢ixarir. ©n
¢ox yayilan maye halinda olan radioaktiv tullantilardir (AES, radiokimyavi zavodlar,
todqgiqat obyektlari vo s.). AES-in reaktorlarinda bark radioaktiv tullantilar emals galir.
Orta vo asag1 aktivli tullantilar neytrallasdinldiqdan sonra atraf miihite atilirlar. Maye
halinda olan bels radioaktiv tullantilar sututarlara axadilir. Celyabinski yaxinliginda
«Mayak» diisargesine atilan tullanti 3 mln hektar torpag: cirklondirmisdir. Bu rayon
ekoloji tohliike zonasina gevrildi, boytiklards an ¢ox onkoloji xestsliklar, 66% usaqlarda
iso leykoz xastoliyi artdi. Senaye tullantilan arasinda an ¢ox tohliike yaradan AES-nin
vaxti kegmis qurgularidir. Ona gore de hamin niive reaktorlarini legv etmak va ya
onlarin sokiilmasi, zamani yiiksak aktivli tullantilarin basdirilmasi problemi ortaya
¢IXir.

Nagliyyatin, kend teserriifatt ve senayenin ekologiyalasmasi- Sivilizasiya yiiksak
soviyyada inkisaf etdikcs, insan tebiatin verdiyi nemsotlorls kifaystlona bilmir. Bunun
naticasinda istehsalin hacmi artir, straf miihiti qorumagq ticiin boytik ¢atinliklar yaranir.
Indiki miiasir goraitde tebisti qorumaq iigiin esason girkab sularin ve qazlarin
tomizlonmasi, suyun tokrar istifadasi ve yeni texnologiyanin istehsal1 todbirleri durur.
Yeni vo miiasir ekotohliikasizlik texnologiyalar1 atraf miihitin ¢irklonmasinin qarsisini
alir vo tobii sistemin ekostabilliyini qoruyur. Bu texnologiyalar tebii resurslarin emalini
vo tobii sistemin dayismasinin doziimliiliiyiinti ve mahsuldarligini 6ziinds comlasdirir.
Belo ki, miixtolif senaye miiassiselarinds temizlayici qurgular, qaz ve toz temizlayen
sistemlor faaliyyat gosterir. Qara metallurgiya tullantilarini azaltmaq ticiin esasen
tohliika yaradan texnoloji qurgular tohliikesiz qurgularla avez edilir, yoni polad: almaq
tigin komiirsiiz texnologiyadan istifads olunur.



Miiasir mexaniki y1g1m ve magqnit vasitesile torpaqdan polad tozunu 50%, ¢uqunu ise
tamamils ayirmaq miimkiindiir. Atmosfers atilan tullantilarin azalmasini energetikada
da miisahide etmak olar: masalen, qaz qizdirici- larinin istilik - energetik qurgular ils
dayisdirilmasi. Stasionar manbalar {i¢iin atmosfer havasinin ¢irklonmamosi problemi,
hiindiir borularin qurulmasi vasitesilo hayata kegirilo bilor (188, 250, 320 m). Bels ki,
100-dan 250-m-a gadar hiindiirliiyii olan borular tullantilarin radiusunu 20 km-dan 75
km-o godor yayir. Energetikada asag1l keyfiyyotli yanacagin emalinda yeralt
texnologiyanin yaradilmasi {i¢iin intensiv todqiqatlar aparilir.

Faydali qazintilar istehsalinda isladilon sular tekrar ve dovriyysli istifadeden sonra
su anbarlarima tokiiliir vo naticads, bu sularda (flotasionlar, neft mahsullar1 vo s.)
miixtolif ¢irklondirici maddoalarin amale golmasina sabab olur. Neft laylarinin tozyiqini
saxlamaq magqsadile hemin laylar1 harakste gatirmak iiciin sirin sulardan basgqa, yeralt
mineral sulardan, kimyavi miiassisenin ¢irkab sularindan va s. istifade olunur. Yeni
texnologiyanin yaradilmasi tigiin sorf edilon sermaye, kimya ve neftkimya sonayesinin
sintezinin ve giiclii nazarst sisteminin yaradilmasmni, tullantisiz texnologiyanin
genislondirilmasini telob edir. Miiayyen miiassiselorde fosfogipsin, firitin ve turs
qudronun (qudron-nefit qaliqlarindan alman, texniki ehtiyatlar tiigiin ve yollara
dosemoak iiclin isladilon qara kiitladir) galiq tullantilarindan yeni maddalar istehsal
olunur. Cirkab sularin temizlanmesi prosesinde aktiv komiirden istifades boytik effektiv
Somaore Verir.

Kond tesarriifatt miiassiselorinin emal mantagealarine yaxin yerlasdirilmasi asas sort
sayllir. Bu emaldan qalan tullantilar1 utilize etmoayo komek edir; bunlarin boyiik
hissasindon mal-qara ii¢iin yem kimi istifads ctiiiok olar (st emalindan qalan ziilal, jmix
va s.). Nagliyyatda da texniki nailiyyetlor ekoloji soraite miisbat tesir gosterir. Bu
sahada ekotexnikadan istifado edilmasi otraf miihite atilan tullantilarin miqdarim
azaldir. Buna gora ds ekoloji temiz yanacaqdan istifads edilir. Masalan: etillogdirilmis
benzin, torkibinds etil olmayan benzinlarls avoz edilir.

Ekologiyada an boylik problemlardon biri boyiik seharlorde ses-kiiylin yaratdig:
amillardir. Bu amillerdan an asasi, aviasiyanin ve masinlarin atraf miihits ve insanlara
etdiyi tesirdir. Bu tesirlor buraxilabilon normadan c¢ox yiiksekdir. Avtomobil
istehsalinda sesin asas menbayi kimi tokerin yolda etdiyi ses gotiiriiliir. Ona gora de
yolun {iistii betonla yox, asvalt ortiiyii ile ortiiliir ve yolboyu magistrallarda sos aleyhine
ekranlar qoyulur: texniki binalar, ebadi yasil zolaglar ve s. yaradilir. Ekologiya insanin
foaliyyoetinin ve hayatinin biitiin dovrlerini shats edir. Ona gora da biitiin senaye
saholorinde an yaxsi (istehsal) ekogosterici- lori olan texniki layihalor hayata
kecirilmays baglanilmisdir. Biitiin diinyada alimler alternativ yanacaq novlari axtarir ve
yaratmaga calisirlar. Bu, xiisuson do ekoloji veziyyeti pis olan bdlgslor tiglin ¢ox
vacibdir. Braziliyada biitiin benzindoldurma manteqgalarindas iki n6v ¢en qoyulmusdur.
Bir ¢onds masin benzin ils, diger ¢ands yanacaq spirt ilo doldurulur. Yapon alimlari
yanacaq kimi moaigat tullantis1 olan matbax yaginin istifadessini toklif edirlar. Texnoloji
olaraq bu amsaliyyat iki morhoaloden ibaratdir: birinci moarhalods islonmis yag gida
qaligindan filtrlonarok temizlonir. Tkinci marhalade metanol ve katalizator qarisiginin



istirak1 ilo kimyovi reaksiya aparilir. Keyfiyyotino gore ola yanacaq alinir ki, o da
istonilon dizel miiharrikinds istifade oluna biler ve standart yanacaqla miiqayiseda
torkibinde daha az zararli maddalar olur.

XX asrin 90-a illarinden Stokholmun ictimai nagliyyatt metanol ils isloyir. Naticods
zararli maddslarin atmosfers atilmasi 5 dafe azalir ve komponentlarin zaharlilik spektri
miigayiso olunmaz doracods asagi diisiir. Istenilon miiasir neqliyyatda heg bir
doyisiklik aparilmadan 90% benzin va 10% metil spirti istifade etmak olar. Effekt
etillosdirilmis benzinds oldugu kimidir, lakin ¢irklendirici maddslar azdir. Isvecda raps
yagindan hazirlanan ekoloji tomiz dizel yanacag: istifade olunur. Rusiyada tozvan
benzin hazirlamaq tisulu yaradilib. Keyfiyyoatine gore o, Ai-92 ve Ai-76 benzinlarina
uygun golir, lakin islonmis qazlarda CO daha az olur.

Miihazira 17

Qlobal problemlarin ve prognozlarin mahiyyeti. Toebii resurslarin titkenmasi ve
Suraufnizm nazariyyasi

Qlobal problemlarin ve prognozlarin mahiyyeti

Qlobal ekoloji problembr — comiyyat vo tobiat arasinda slagelara toxunan, yasamagq
ticiin tehliike yaradan ve 06z qerarlarimi birlagdirmayi, giliclondirmoeyi telsb edsn
bageriyyatin problemlaridir. Insanin tebiatlo qarsiligh tesiri prosesinde tobiatla tobii
komplekslarin ve onun ayri-ayn komponentlarinin faaliyystinds ve qurulusunda kokli
dayisiklikler bas verir. Tebiatin ekoloji durumu va balansi pozulur.



Biosferin ekoloji balansi bizim planetin tokamdiil prosesi naticasinds y1g1lmis maddalar
dovrani, mineral vo bioloji dovranlar, hidrotexniki ve ra- diasion rejimlarinin qarsiligh
tasirlari kimi izah olunur. Biosferin faaliyyeti kigik (bioloji) va boyiik (geoloji) maddalar
dovrani, qaz deyisma proseslari ilo baghdir. Biitiin bu proseslarin asasin1 fotosintez
prosesi togkil edir.

Insan biosferin qurulusunun ve onun ayri-ayr1 komponentlorinin foaliyystinin
dayisilmasina birbasa deyil, dolayisi ile sebab olur. Tabistds antropogen dayisikliklor
oksar hallarda pozitiv xarakter dagiyir. Onlar bagariyyst ticlin zeruridir: gaharlar tikilir,
sonaye vo kand tesarriifati inkisaf edir, landsaft yaxsilasir. Ancaq bu deyisikliklar heam
da neqativ xarakter ds yarada biler. Bununla bagh bagariyystin qarsisinda dayanan an
asas tapsirigqlardan biri insan {iglin ve biitlin canhlar tiglin ekoloji balansin
gorunmasidir.

Biosferin ve onun komplekslarinds ehtiyatlarin kiillii miqdarda olmasina baxmayaragq,

yeni tokamiil prosesinds antropogen tosirlor naticosinds manfi vaziyyate gatirib ¢ixara
bilor.

Buraya biosferin kimyavi maddslarls ¢irklonmasi, geokimyeavi ve basqa doévranlarin
pozulmasi aiddir. Bu tobii resurslarin semorasiz istifadasi ilo alagadardir va bioloji
yenilogmanin pozulmasina, eyni zamanda mineral ehtiyatlarin tiikenmasina gotirib
¢ixarir. Ona gora do, birinci planda otraf miihitin veziyyetine nezarst eden teskilatlarin
tapsiriglarina emal etmak ve  tebistde  tarazligin  qorunmasmin  biitiin
qanunauygunluglariimn Syrenilmesi zoruridir.

Miiasir sivilizasiyanin inkisafi yalniz iqtisadi inkisaf tendensiyasimin dayisilmasi vo
ictimai alagoaler formasinin yaranmasi naticesinde miimkiindiir. Istehlak sivilizasiyast
N.N. Rodzevi¢ geyd etdiyi kimi 6z real haddini ke¢misdir vo yasayis miihitinin
dagilmasi prosesi bas verir. Bunun {igiin comiyystin istehsal va istehlak movqeyini
doayismak lazimdir. Qlobal ekoloji felakatin yaranmasi, homginin shalinin saymnin
artmasi ilo do baghdir. Qida ve ehtiyat mahsullar1 planetin artan shalisinin ehtiyacini
o0demak ticlin (T.Maltus 0z aserlarinin bazasi asasinda tosdiq etmisdir) kifayet deyildir.
Qeyd edildiyi kimi, atraf miihitin vaziyyetinin pislosmasi har seyden avval texniki vo
ekoloji siyasatin hesabatlarindan, texniki inkisafin asag1 seviyyesinden, antropogen
tosirlorin naticalarinin zsif Oyrenilmasi, eyni zamanda tebii miihitde istifade olunan
zoararli maddalarin yayilmasi va s. seboblarden asilidir.

Demsak lazimdir ki, antropogen tosirlor tobistde miihiim manfi naticelara aparib
cixarir: biosferin kimyovi maddslarle ¢irklonmasi, geokimyevi pozulmalar ve basqa
tosirlor. Bu tebii ehtiyatlarin samarasiz istifadasi ilo baglidir ve bioloji barpa etmanin
pozulmasina va minerallarin titkoanmasina gotirib ¢ixarir. Bunlarla bagh olaraq birinci
planda tobii miihitin veziyystine nazaratin qurulmasi zaruriliyi yaranir. Otraf miihitds
gedon dayiskanliyi izlomak tiglin tobii miihitin veziyyetine «nazarat sistcmi»ni qurmagq
vo totbiq etmak lazimdr.



Rio-de Janeyroda kegirilon (1992) Otraf Miihit haqqinda Beynalxalq Konfransda
asagidaki global problemlsr miizakire edilmisdir: yerin iglim seraitinin stabillogsmasi;
Atmosferin terkibinin qorunmasi; yeralti ehtiyatlardan semarali istifade ve torpagin
eroziyasinin qarsisinin alinmasi, Quragliga ve sehralasmaya qarsit miibarizs; Diinya
okeanindan samoroali istifade ve miidafiesinin tegkili; I¢gmali suyun keyfiyyatinin
miihafizasi vo ondan istifadenin optimallasdinlmasi; bioloji miixtalifliyin vo megoalarin
qorunmast. Tsbiatin veziyystinin iimumi qiymatlandirilmasinda (prognozlasdirma
asasinda) biosferin golacokda vaziyyetini dyronmoak lazimdir. Bunun iiglin vahid fikir
yoxdur. «Roma klubu» tegkilatinin fikirlsarinds esas maqsed diinya ictimaiyyatinin
diqgqgatini ekoloji folakatlors yonaltmakdir.

Qlobal xarakterli problemlsrin hallini diferensiallasmis barabarliklorin artimi ilo
heyata kegirmak miimkiin deyil; diinya strategiyasinin reallasmasmni toxirs salmaq
miimkiin deyil, hom deo 6ldiiriicii tohliikelidir. Olkslarin qargilagdif1 sosial-siyasi
alagelari, iqtisadi inkisaf pillasinds tarixi xiisusiyysat vo adetlerini Oyrensn alimlor
Olkalori 10 araziye ayirirlar: Simali Amerika, Qarbi Avropa, Yaponiya, Avstraliya,
Conubi Afrika, Latin Amerikasi, Simali Afrika vo Yaxin Sorq, Tropik Afrika, Conubi vo
Conub-gorqi Asiya, Cin. Tokca 1971-1981-ci iller arasindaki dovrdes ondan yuxari
irimiqyash qlobal problemlar geyd edilmisdir. Onlarin timumi veziyysti asagidaki
Kimidir:

1. Texnoloji toraqqi arzuolunandir, ancaq hoyat ti¢lin daha vacib ve lazimli, eyni
zamanda sosial, iqtisadi va siyasi doyisikliklerin bas vermasidir.

2 Planetds diinya xalglarmin shalisi hadsiz sayda arta bilmaz.

3. ©halinin golocak artimi naticesinda Yerin fiziki imkanlarinin ve heyati tominetma
sisteminda lazim olan tolobatin 6demasi haqqinda tam informasiya mévcud deyil.

4. Na godar ki, xalqlar, olkalar ve atraf miihit bir-birinden haddan artiq six alagadardir,
ona gora da biitiin gararlar qarsiliqli kontekst halinda gabul edilmalidir.

5. Galacak qurulusun qlobal problemlari, indikinden pis vo ya yaxst olmasi teyin
edilmamisdir vo onun giymaetlondirilmasi diiriist aparilmalidir.

Hoalo XX asrin 60-70-ci illarinds hesab edilirdi ki, biitiin baseriyyet iiciin ekoloji
problemlar timumi ola bilmaz. Qlobal ekoloji problemlarin yaranmasi tobii resurslardan
istifade tempinin giiclonmasi vo texniki proqresls, «demoqrafiq partlayisla» vo s. ilo
alagadardir. Bels ki, axirina yiizillikds bizim planetin shalisinin say1 6 mlrd, naferadak
artmisdir (son zamanlar artim 1 mlrd, toskil edir), 211 dovlat yaranmis, arzaq istehsali
120 dafe artmis, meso orazilori ise 2 dafe azalmisdir. Biitlin bu problemleri ayri-
ayriligda hall edils bilmaz, bels gorarlar biitiin Planetin goalacoayini tohliike altina ala
bilor. Son zamanlar diinyada 50-adak global ekoloji problemlar yaranmisdir.

Tabli resurslarin tiikenmasi ve Suraufnizm nazariyyesi



Sivilizasiyanin global ekoloji problemlar naticesinde mahv olma tohliikesi tobii bir
prosesdir. Su va diger maddalarin tebii ddvran prosesinde todricon tobii resurslarin
okean vo denizlerin dibine toplanmasi qlobal tshliikelerin yaranmasina gatirib
¢ixaracaqdir. Miiasir dovrde ohalinin siiretli arimi 6zl ilo garsisi alinmaz ekoloji
tohliikealarin yaranmasina sebab olur, tehliikenin miqyasi ve siireti artir. Belslikls, artan
antropogen amillor naticosinda Yer kiirosinda global tohliikalarin tasiri ve miqyast
kosmik siiratle artir. Artiq diinya olkeleri ve beynolxalq birliklar bu tshliikelarin
qarsisini almaqda acizlik ¢okirlor. Insanlarin tobii resurslara qarsi artan telobati, qida
catismazligl, senaye-moiget tullantilarinin miqdarmin kaskin artimi, iglim deyismsalari
real ekoloji tohliikenin miimkiinliiyiinti gosterir.Ona gora da bir ¢ox alimler baseriyyat
tarixinde Yer kiirssinde bundan avval bir nege sivilizasiyanin elmin, texnikanin,
moadaniyystin an yiliksek zirvesinde mahv olmasini ve yeniden formalasmasini
bildirirlar. Belalikls, insan 6z faaliyyati ilo basariyystin movcudlugu {igiin real tohliika
yaratmaqdadir. Hazirda diinyanin inkisaf etmokds olan sivilizasiyanin mahv olma
tohliikasinin yaranmasi ile alagadar bir sira nazariyyelor mévcuddur.

1. T.Maltusun demoqrafik vaziyystle alagadar shalinin hadsiz artimi falakatli acliga
gotirib cixaracagy ile olagedar nazeriyyesi bugilinkii giinds elmi arasdirmalarin
movzusudur.

2. Urbanizasiya prosesinin diinyada qarsist alinmaz kaskin global ekoloji problemlari
yaradacagl haqda bir ¢ox alimlerin proqnozlari, tohlillori ve neticaleri hagqinda
forziyyalari moévcuddur.

3. Qlobal ekoloji problemlardsn biri do torpaqlarin mshsuldarliginin itirilmasi,
regionlarda sehralasmanin genis miqyas almasi naticesinde yaranmis tohliikali
vaziyyoetdir.

4. Antropogen ekoloji tosirlor naticesinde atmosferds az miqdarda olan ozon qatinin
dagilmasi, kosmik moekanin cirklonmasi ve giinasin ultrabandvseyi siialarmmin Yer
kiirosinda tobiatin, xiisusile da canli varliglarin mahv olma tohliikesini yaratmasi.

5. Atom silahlarinin yaradilmasi, atom elektrik stansiyalarinin radiaktiv tullantilari,
AES-ds bas vera bilacok gozalar ve atom miiharibasi naticasinde diinyanin mahv olmasi
tikirlori alimlari, siyasetgilori vo biitiin bagariyyeti diistindiiriir.

6. Tabii resurslarin intensiv istifadesi, tebii komponentlarin dayisilmasi, pestisidlorden
vo mineral giibralorden samarasiz istifadasi.

7. Diinyada bioehtiyatlardan samaresiz istifads, bioloji miixtslifliyin azalmasi, GMO-nu
golacokda torads bilecak tehliikeni nazers alinmadan yaradilmasi ve insan orqanizmi
ticlin zoararli olan GM moahsullarindan diisiintilmadan genis miqyasda istifads edilmasi
kimi masoalalor miiasir sivilizasiyanin global problemlarindan biri hesab edilir.



8. Yer kiiresindo antropogen amillor naticesinds yaranmis qlobal istilosma ve iqlim
dayiskaenliyi tohliikesi ekoloji tarazligin pozulmasina sebab olur. Bu da inkisaf etmakda
olan sivilizasiyanin mahv olma tehliikasini yaradir.

9. Kosmik fazadan ayrilmis materiklarin Yer kiirasina diismasi naticesinds qurunun ani
olaraq su ils ortiilmasi ve ya toqqusmas! naticesinda Yerin miivaqqesti olaraq 6z oxu
atrafinda tarazligini itirmesi ve ya orbitds yerinin dayismasi mdvcud sivilizasiyanin
mohv olmasi tohliikasini yaradir.

10. Pandemiya - diinyan1 ohato edon epidemiyalarin movcud sivilizasiyanin mahv
olmasi tohliikasini yaradan an aktual qlobal ekoloji problemlarden biri sayilir.

Diinya arxeologlarinin apardigi qazintilar zamani askar olunmus gadim goharlorin,
mobadlorin, madeniyyat abidslorinin, alot wvasitelorinin ve miiasir insanin
tofokkiiriinden qat-qat artiq yiiksekds olan elmi-texniki sivilizasiyaya aid gadim
tapintilara osason alimlorimiz na vaxtsa Yer kiirasinde sivilizasiyalarin olmasini
bildirirlar. Onlar Yer kiirasi ilo kosmik fezanin digar planetlari ils slagasinin oldugunun
vo kosmik gomilorin planetimizs togrif etdiyini bildirirler. Biitiin bunlar hazirki miiasir
sivilizasiyanin ne vaxtsa meahv olacagr ve Yer kiirasinde yeniden oOziiniin tekamiil
prosesini tokrar davam etdiracayini goOstorir. Ona goro do daim modvcud miiasir
sivilizasiyanin mahv olma tohliikesi haqqinda miixtslif ferziyyeler, nezariyyeler vo
fikirlor soyloyirlor. Bunlardan biri de Suraufnizm nezariyyesidir. Suraufnizm
nazoriyyssi movcud qlobal problemlarin her birinin yaratdig: tehliiksleri diqqst
morkazinds saxlayan ve yeni nazeri fikirlori ilo ferqlonan elmi osaslara soykenmis,
inandiric1 bir konsepsiyadir.

Suraufnizm nezariyyosina asasen har bir tebii proses zamanla sla godar olaraq dévran
edir. Suyun ve digar maddalarin dévrani naticasinds onlar yena ds avvalki dévranina
gayrdir. Amma tebii resurslarin ¢ox ciizi hissesi dovrandan kenarlasaraq, deniz veo
okeanlarin dibina ¢okiir. Milyon illar arzinde maddslar dévranindan kenarlasan ve ¢ox
clizi goriinan tabii resurslarin hacmi els bir saviyyeye catacaq ki, Yerin iizorinds tebii
resurslarin miqdar1 kaskin azalacaq, canli miihitin varlig1 tiglin tohliikali tesire malik
olacaqdir. Tobii resurslarin tiikenmasi canli miihitin movcudlugunu geyri-mimkiin
edir. Bu el bir falakatdir ki, insan varligi onu 6z giictine barpa eds bilmayeacak. Yalniz
tobiatin bizim tii¢lin aglagalmoaz olan tebii burulganinin vasitesilo tobbi resurslarin
avvalki vaziyyetine qaytarilmas: miimkiin olacaqdir. Suraufnizm nazariyyesina gors,
demogqrafik vaziyyet, urbanizasiya prosesloari, torpaglarin soranlasmasi, ozon qatinin
dagilmasi, atom miiharibeslari, bioehtiyatlardan semarasiz istifads, qlobal istilosms,
kosmik materiklorin Yer planetino diismesi, pandemiyalar, tobii folakatlor vo biza
moalum olmayan diger qlobal problemlar (planetlorarasi miiharibalor) Yer kiirasi
tizorinde movcud sivilizasiya ii¢lin Oliimciil tohliike yarada bilmaz. Bu qlobal
problemlar Yer kiirasinda canlilarin (o ciimladan insanlarin) miiqdarini kaskin suratda
30-40%-a gadar azalda bilar. Nazariyyeya gors, iqlim dayismalari, tebii hadissler, atom
miiharibaleri, pandemiyalar Yer kiiresinde urbano-geharlerin, ohalisinin six mask-
tinlasdig1 orazilorin bosalmasina, boyiik miqrasiyalarin yaranmasina sebab olsa da, bir



miiddatdan sonra (yliz, bes yiiz vo min illorden sonra) diger orazilords onlarin yeniden
yaranmasl qagilmazdir. Suraufnizm nazariyyssine gore, biitlin bu qlobal problemlar
Yer kiirasinds sivilizasiyani mahv etma giicline malik deyil va bu prosesi bir qadar
longido bilor, amma tobii resurslarin azalmasi neaticasinde onun mahv olmasimin
qarsisin1 ala bilmez. Suraufnizm nazariyyesi, onun obyektivliyinin zaruri olmasinin
sobablarini asagidaki miiddsalarla asaslanmisdir:

1. Okean va danizlerin dibinds godim yasayis maskeanlarinin qaliqlarinin olmasi, gadim
tarixi-madani abidalerin va incasanat niimunsalerinin qaliqlarinin tapilmasi.

2. Yer kiirosinds insan tefokkiiriine sixa bilmeyen diinyanin mdciizevi tapintilari,
onlarin moévcudlugu ve onlarin yaradilmasi imkanlarmin miasir sivilizasiyanin
imkanlarindan qat-qat tstiin olmas1 (Piramidalar, kosmik ugus markezlerine oxsar
moanzaralorin olmasi, kosmik gomilora oxsar niimunsalorin tapilmast ve ya onlarin
sokillarinin tesvir edilmasi).

3. Yer kiirasinds tabii resurslarin insanin istifads eds bilacayi tobagalards olmasi, amma
maddaler dovranindan kenarlasan tobii resurslarin ise insanin istifade ede bilmadiyi
tobagelards (okean ve denizlarin darin dib hissalarinds) toplanmasi.

4. Daniz saviyyesindan 3500-4000 metr hiindiirliikde daglarda baliq qulaginin ve ya
onlarin izinin tapilinasi, okean vo deniz heyvanlarmin siimiiklarinin qaliqlarinin askar
edilmasi, buzlaglarin sn derin qatlarinda canlilarin izlerinin agkar edilmasi.

Suraufnizm nezariyyesine gors, Yer kiirosinde milyon illar orzinde okean va
danizlerin an darin qatlarinda toplanmais, heyat {iglin vacib olan insanlarin istifads eds
bilmadiyi tebii resurslarin (maddaler dovrani prosesinds kenarlasmis) ne vaxtsa tobii
quivvenin tesiri naticesinde yeniden suyun dibinden quru sraziye qaytarilmasi prosesi
labtiddiir. Ciinki bu proses bas vermoess, tebii resurslardan mahrum olunmus
torpaglarda canli hayatin movcudlugu geyri-miimkiin olacaqdir. Belo ki, okean va
danizlerin tebii resurslarla zengin olan dib hissalari yerin qabarmasi neaticesinds suyun
tistline, quru torpagin miioyyon hissalori isa oksina suyun altina ¢Okacokdir.
Suraufnizm nezeriyyesine gors, bu tebii “Sura hadisesi”, yeni ani bir zamanda yer
dayisma prosesi asagida gostorilon tobii tasirlorin naticasinde bas vers bilar.

Suraufnizm nazeriyyasine gors, shalinin an six yerlasdiyi ve atafindaki deniz ve
okeanlarin dibinds daha six tebii ehtiyatlarin toplandig1 materiklar (Avrasiya ve Simali
Amerika) “Sura hadisasi“nin bu fovqgaltabii tssirlorine daha c¢ox meruz qalacaqdur.
Avstraliya, Avrasiya ve Simali Amerika materiklori fovgeltebii qiivvalerin tesirina
nisbaton az moeruz qalsa da, amale galon “Sura hadisasi”" naticesinds bu materiklarin
oziinde do torpaq ayirmalar1 naticesinde yeni materiklor, yarimadalar ve adalarin
omoalo golmasi tebii bir prosesdir. Afrika ve Canubi Amerika materiklari iss bu
fovgeltebii tesirlore nisbaton az meruz qalacaqdir. Hemin materiklor qabarmalar
naticasinds amoals galmis uzun miiddstli hiindiir dalgalarin, qasirgalarin, sunamilarin
tosirindon miiayyon dayisikliklors ugrayacaqdir. Materiklorde enmalarls yanasi, torpaq



ayrilmalar;, movcud materiklorin 6zlinde yeni deniz ve gollarin yaranmasi istisna
edilmir. “Sura hadisesi” zamani materiklor sanki qaynar qazanda yag pargalariin
arimaya baglandig bir goriintii kimi goriinacekdir. Bu proseslar naticesinds sanki ani
olaraq planetlarin iist sothi dalgalarin amale gatirdiyi su ilo shate olunacaqdir. Bels bir
vaziyyetde planet 6z oxu atrafinda firlandig1 iiciin ve ellepsoit formada oldugundan
agir kiitlalar (materiklar) planetin ekvatoru ve onun atrafinda, su hissesi ise Yerin $Simal
va Conub qiitblarine dogru harakat edacakdir. “Sura hadisasi” zamani avvalki ve yeni
omoalo golmis materiklorde ¢ox sayda uzun miiddatli boyiik vulkan ve palgq
puiskiirmalari movcud olacaqdir. Bunun naticasinds planetin atmosferinin tizarini uzun
miiddatli qalin duman biiriiyocokdir. Planetin biitiin sothini qalin duman biirtimasi
naticesinde Yer iizarinde miiayyen miiddet garanlig-ziilmst giinlerin hokm stirmasi
miimkiindiir. Belo vaziyyotda planetds piiskiirmalorin deracesinden ve miiddatinden
asili olarag, planetds Yerin niivesinds gerginliyin uzun miiddastli bosalmas:t dovrii
baslaya bilor. Belolikls, Yerin $Simal ve Coenub qiitblarinds bdyiik hacmdae buzlaglarin
yaranmasl naticosinds okean vo denizlarde movcud olan suyun hacmi hazirk: saviyye
ilo miiqayisada 20- 30%-o gadar tedricen azalacaqdir. Bu proses naticesinda planetin
quru torpaq hissasi aksino tadricon artmaga baslayacaqdir. Suraufnizm nazariyyasine
gora, “Sura hadisasi" ilo slagadar materiklarin yerdayisma prosesi, yoni materiklarin bir
hissoasinin deniz ve okeanlarin dibine ¢dkmasi vo doniz vo okeanlarin dib hissasinin
oksing, suyun tizarine qalxmasi, onlardan ayirmalar, yarimadalarin ve adalarin amala
golmosi miiddati 2-3 saat vo ya 2-3 gilin, qasirgalarin, yiliksek iri hocmli dalgalarin
planetlar iizerinds hokmranhg: 20-30 giin, vulkan ve palciq piiskiirmalarin siddstlileri
va atmosferds onlarin yaratdigi duman 10 20 il ve daha artiqg miiddats davam eds bilar.
Hoamin miiddstds planetds giiclii buzlasma dovriinds Simal ve Cenub qiitblarinda iri
miqyasli buz materiklarinin yaranmasi prosesi gedacekdir. Planetds buzlagsma dovrii ve
buz materiklarinin formalasmasi miiddati uzun asrlar arzinds davam eds bilar. Gilicli
vulkan ve palgiq piiskiirmalerinin fealiyyeti zaman kec¢dikce azaldiqca, Yer planeti
tizerinde yaranmis buludun qalinligi azalir ve planetds istilosma, dir¢gelmes va bioloji
miihit amillarinin foallasmasina ve naticoda canli alomin inkisafina giiclii tesir gostarir

Miihazirs 18
Basariyyoatin ekoloji problemlari

Bosariyyatin ekoloji problemlarina global problemlari, tobii resurslarin titkenmosini,
arzaq mohsullarinin istehsal problemini, demoqrafik veziyyeti, sehralasma, iqlimin
istilosmoasi, ozon dsliyinin yaranmasi, atom enerjisinin tasiri, Diinya okeaninin
cirklonmasi, bitki ve heyvanat alominin név miixtalifliyinin yoxlanilmasi, lokal ekoloji



problemlari, tobii bolgelorin ve denizlarin ekoloji problemlari kimi maslalori gostormak
olar.

Qlobal problemlsrin ve prognozlarin mahiyysti

Qlobal ekoloji problemblor — comiyyot vo tobiat arasinda slagalors toxunan, yasamaq
ticlin tohliike yaradan va 0z qrarlarini birlagdirmayi, giliclondirmoayi teleb eden
bagariyyatin problemlaridir.

Insanin tebiatle qarsiliqli tesiri prosesinde tobiatla tobii komplekslarin vo onun ayri-
ayn komponentlorinin faaliyyetinde ve qurulusunda koklii dayisikliklor bas verir.
Tebiatin ekoloji durumu ve balansi pozulur. Biosferin ekoloji balansi bizim planetin
tokamiil prosesi naticasinde y1g1lmis maddoalor dovrani, mineral vo bioloji dévranlar,
hidrotexniki vo ra- diasion rejimlarinin qarsiligh tesirlori kimi izah olunur. Biosferin
faaliyyeti kicik (bioloji) v boyiik (geoloji) maddslar dovrani, qaz dayisma proseslari ilo
baghdir. Biitiin bu proseslorin asasmni fotosintez prosesi togkil edir. Insan biosferin
qurulusunun va onun ayn-ayn komponentlarinin faaliyyatinin dayisilmasine birbasa
deyil, dolayist ilo sebab olur. Tebiatdo antropogen dayisikliklar aksar hallarda pozitiv
xarakter dasiyir. Onlar bageriyyet liglin zeruridir: geharlar tikilir, senaye va kend
tosorriifati inkisaf edir, landsaft yaxsilasir. Ancaq bu doayisikliklor ham da neqativ
xarakter de yarada biler. Bununla bagli beseriyyetin qarsisinda dayanan en asas
tapsiriglardan biri insan {i¢iin ve biitiin canlilar {i¢iin ekoloji balansin qorunmasidir.

Movcud dayisikliklor bazen oks tasir gostorir. Belo ki, hidronicliorasiya (bataqliq
ticlin), landsafta bitisik yerlarde yeralti sularin azalmasina ve ¢oxlu névde heyvanlarin
qirilmasina gatirib ¢ixarir. Bu tohliiks, yoni insanin tobiato moanfi tosiri qagilmazdir.
Otraf miihitin veziyyatinin korlanmasi ekoloji siyasatin sshvlerinden, texniki inkisaf
soviyyesinin kifayat qodar olmamasindan, antropogen tosirin yaranmasindan vo zaif
oyranilmasindan, atraf miihitds istifade edilon va yayilan zsharli maddslardan vo s.
ibaratdir. Biosferin vo onun komplekslorinda ehtiyatlarin kiillii miqdarda olmasina
baxmayaraq, yeni tokamiil prosesinde antropogen tasirlor naticosinde manfi veziyyote
gotirib ¢ixara bilor. Buraya biosferin kimyoavi maddalarla ¢irklonmasi, geokimyavi va
basqa dovranlarin pozulmas: aiddir. Bu tebii resurslarin semoresiz istifadesi ilo
alagedardir ve bioloji yenilosmenin pozulmasina, eyni zamanda mineral ehtiyatlarin
tilkonmosine gotirib ¢ixarir. Ona gora de, birinci planda atraf miihitin veziyyetina
noazarat edan toskilatlarin tapsiriglarina amol etmak vo tobiatds tarazligin qorunmasinin
biitiin ganunauygunluglarinin GSyranilmasi zoruridir. Uzun miiddat bels bir fikir
reallasmigdir ki, ekoloji problemlari texnoloji proseslorin (tullantisiz istehsalda)
tokmillosdirilmasi yolu ils, istehsal ehtiyatlannin hocminin azaldilmasi vo s. vasitolorla
holl ctmok olar. Son zamanlar bir ¢ox alimler akademik K.H.Kondratycv, prof.
K.S.Losycv vo V.Q.Qorskov hesab edirlor ki, agor baseriyyat ilkin bioloji mahsulun
yalniz 1%-ni istifads etss, tobii proseslorin antropogen pozulmasini biosfer tamamils
barpa eda bilar. Son zamanlar talabat 10%-o yaxinlasir, bu ise biosferin barpa imkanin
azaldir va qlobal ekoloji folakato gatirib ¢ixarir. Bundan basqa, son zamanlara gador



bels hesab edilirdi ki, bir ¢ox sosial-iqtisadi ve ekoloji problemlorin halli, energetikanin
gliciinlin artirilmasindan, enerji ehtiyatlarina, talobatin boytimasindean asilidir.

Qlobal ekoloji folakatin yaranmasi, heamginin shalinin saymin artmasi ile de baghdir.
Qida va ehtiyat mahsullar1 planetin artan shalisinin ehtiyacin1 6demak tigiin (T.Maltus
0z asarlerinin bazasi esasinda tesdiq etmisdir) kifayst deyildir. Qeyd edildiyi kimi, atraf
miihitin veziyystinin pislosmasi hear gseyden avvel texniki ve ekoloji siyasatin
hesabatlarindan, texniki inkisafin asag1 soviyyesinden, antropogen tosirlerin
noaticolarinin zaif Oyrenilmasi, eyni zamanda tebii miihitde istifade olunan zererli
maddalerin yayilmasi ve s. sebablarden asilidir. Demak lazimdir ki, antropogen tosirlor
tobistde miihiim manfi naticele- ra aparib ¢ixarir: biosferin kimyevi maddalarle
cirklonmasi, geokimyovi pozulmalar ve basqa tesirler. Bu tobii ehtiyatlarin somarasiz
istifadasi ilo baglidir ve bioloji berpa etmanin pozulmasina ve minerallarin tiikenmasina
gotirib ¢ixarir. Bunlarla bagli olaraq birinci planda tebii miihitin vaziyyatins nazaratin
qurulmas: zeruriliyi yaranir. Otraf miihitde geden doayigkenliyi izlomak ticlin tebii
mithitin vaziyyatins «nazarat sistcmi»ni qurmaq ve tatbiq etmak lazimdur.

9rzaq mohsullarinin istehsali problemi

Basariyyatin an gadim qlobal problemlarindan biri do arzaq problemidir. BMT-nin
Orzaq voa Kand Tasarriifati Tegkilatinin (OKTT) verdiyi malumata gora planetimizin
ohalisinin yalniz miisayyen hissasi yliksak keyfiyyotli gida mahsullarini alir. Toxminan
ohalinin 15%-i kifayet qadar kalorili gida qebul etss ds qida rasionunda heyvan manseli
ziilallarin miqdar1 azliq teskil edir. Shalinin diger hissesi iso hom keyfiyyat vo hom da
komiyyat cohatdan qida catismazliginda yasayirlar. XXI asrin avvealinds acliq ¢ekenlarin
imumi say1 daim artir, onun asas hissesini ise usaqlar tegkil edir. Baxmayaraq ki,
diinyada arzagin potensial ehtiyati kifayot qodardir diinya shalisinin 1 mlrd-dan ¢oxu
vacib arzaq meahsullarin1 gabul eds bilmir. Yer kiirasinds srzaq mahsullar1 ¢ox istehsal
edilse do acliq zonalan boyiik arazini, asasen ekvatordan har iki istiqamatde - Afrika,
Conubi ve Canub-gorqi Asiya ve Latin Amerikasiin bazi olkalarini shate etmisdir.
Orzaq probleminin bohran veziyysti asasen Ofqanistan, Markazi Afrika Respublikasi,
Cad, Haiti, Liberiya, Mozambik, Somali vo diger Olkalar {iglin xarakterikdir. Daha
miirakkab arzaq problemi Afrikada movcuddur, burada «demogqrafik partlayis» genis
miqyasl sshralasma prosesi ilo tist-listo diisiir. BMT-nin OKTT-nin msalumatina gore
Afrikada acliq ¢ekanlarin say1 140-150 min. naferden artiqdir. Elaca de arzaq problemi
Asiyanin bazi 6lkalerinds de (Hindistan, Banglades, Nepal) miisahide edilir.

Kaskin orzaq problemi «demoqrafik partlayis» bas veron oOlkalords rast golinir.
Inkigafda olan 6lkalards arzaq mehsullarinin istehsali 35%, shalinin say1 ise 23% artd1
(bu gostericilor miivafiq olaraq Asiyada 43 ve 21%, Latin Amerikasinda 22 vo 23%,
Afrikada 25 voe 36% olmusdur). Orzaq problemlarinin ¢oatin halli bu 6lkalards, asagidaki
sobablarle slagadardir. Bunlara effektiv islahatlarin aparilmasi, kandlilarin torpaqla tam
tomin olunmamasi, okingilik sisteminin geri qalmasi, torpaq resurslarinin semoarasiz
istifadosi, tobii folaketlorin tez-tez bas vermoasi vo s. aiddir. Inkisaf etmokds olan
olkalorde arzaq problemi proqgraminin hallins, urbanizasiya prosesi, mahsulun itkisi



(Afrikada 30-40%), maliyye voesaitlorinin g¢atismazligi, etnik miinaqgiselor, vesaitin
silahlanmaya xorclonmasi, ekoloji soraitin pislosmasi ve digar sababloar, ¢otinliklor
yaradir. Kond tesarriifatinin elektrik enerjisi ile teminatinin az olmasi da
mohsuldarligin azligina sebab olur. 9Orzaq problemi hsale do diinyada an wvacib
problemlarden biridir. Bu problemlarin halli {icilin kend teserriifatinin intensiv
inkisafin1 birinci névbade IEOQO (inkisaf etmokde olan o&lkaler) hayata kecirmok
lazimdir.

Sohralasma

BMT-nin qeyd etdiyi kimi diinyada bas veran ekoloji problemlordon biri da
torpaglarin mohsuldarliginin itirilmasidir. Quraq iqlime malik olan regionlarda
sohralasmanin basg vermasinin osas sebabi, megsos ve kolluglarin qirilmasi torpaq
fondunun semorasiz istifadesi ve heyvanlarin haddinden artiq otanlmasi va s.
masalalardir. Sehralasmanin daha feal inkisaf etdiyi araziler Afrikada (Boytlik Sehrada),
Araliq denizi sahillorinds, Yaxin $Serqds, Moarkazi Asiyada, Amerika vo Avstraliyanin
arid regionlaridir. Sehralasma prosesi diinyanin 1 mlrd.-dan ¢ox shalisi olan 100-s
godar Olkesini shato etmisdir. Xiisusilo Afrikada sehralasma boyiik arazilari tutur. Mas.,
Boyiik Sehranin arazisi insanlarin tarixi dovrii arzinds iki defe artmisdir. Hazirda onun
orazisi conuba dogru ilde I km olmagla siiratlo artir. Diinyada sehralarin iimumi artimi
50 min knf/il tagkil edir. Quraqliq dovriinde sshralasma prosesi falaketli xarakter
dagiyir. Yer kiirasinds har adama orta hesabla 0,24 ha becarilan torpaq diisiir, bu raqem
do ilbail azalir. Sshralasmaya qarst miibarizode kompleks todbirlor har bir arazinin
regional xilisusiyyatlori nazars alinmaqla aparilmalidir. Bu zaman tebii bitki ortiiyiiniin
saxlanilmasi, tobii otlaglardan istifadenin tenzimlenmasi, torpaq- qoruyucu zolaglarin
salinmasi va digar tedbirlerin aparilmasi vacibdir. Mas., Boyiik Sehranin simalinda
Olcozair torafindon hayata kegirilon «yasil zo- lag»m salinmasi boyiik shamiyyat kasb
edir. Bu eni 10-15 km, uzunu 1500 km olan megss zolag1 sehrani quru kiilaklerden
goruyacaq. Boyiik Sehranin conubunda (Seneqgal ¢cayinin tizorinda) iki su qovsag tikilir,
bels ki, bu qovsaqlar 1,2 mln. ha ¢ox arazini su ils temin edacek.

Ozon daliyinin yaranmasi

Ozon qatinin dagilmasi qlobal problemlsrden biridir. Atmosferds ozon gatinin az
olmasina baxmayaraq, bu qaz ultrabandvseyi siialarin udulmasinda istirak edir. Ozon
gatinin ¢ox hissesi 15-25 km hiindiirliikds yerlasir. Ozon qatinin dagilmasina sabeb olan
qazlar asasen troposferdon daxil olur. Strato- sferds ultrabandvsayi siialarin tosiri ilo
tfeon gaz1 xlor ifraz edir, bu ozonun dagilmasma ssbeb olur. 1974-cii ilds istehsal
zaman1 X,1 niln. ton freon qazi ayrilmisdir. Bu qazin mévcudlugu atmosferds 205 ildir,
freon konsentrati ve ozon birlasmalari ozon dsliyinin yaranmasina sabeab olur, sahasi 5
mln. kur togkil edon an boyiik ozon daliyi Antarktida tizerindadir Tedqiqatlara asasen
miiayyan edilmisdir ki, 1% ozon gatinin azalmasi 5-7% dori xasteliklarinin ¢oxalmasina
sobab olmusdur. Son illorde Yer kiirasindo atom energetikasinin inkisafi genis viisot
almisdir. Diinyanin 29 olkesinda 430 niive reaktorlar1 islonmis ve onlarin timumi giici
191 min. kvt togkil etmisdir. Atom elektrik stansiyalarinda 1 trIn. kvt. saat enerji istehsal



edilir ki, bu da diinya enerji istehsalinin 17%-ni togkil etmisdir. Bununla yanas: biitiin
atom elektrik stansiyalar1 shalini il arzinde 1 mllibcr giictinde stialandirir. Daha
tohliikali hesab edilon radioaktiv elementlarin pargalanmas: bir nego haftaden, bir neg¢o
ilo godar davam edir (Masalen, fosfor - 32, kiikiird - 35, kalsium - 45, domir filizi - 59 il).
Bu miiddat arzinds hamin elementlar miixtslif yollarla orqanizmlare daxil ola bilirlar.
Biitiin canli alom {i¢lin daha tohliikali sads elementlarin izotoplari- dir, onlar yalniz
canli maddalerin terkibins daxil olurlar. 1963-cti ilds baglanan miiqavilaye asasen atom
silahinin atmosferds, kosmosda, suda sinag1 qadagan edilmisdir

Miihazirs 19

Tobiati qorumaq sahasinda beynoalxalq amekdasliq, hiiquq ve tebiati miihafize. Davamli
inkisaf konsepsiyasi.

Tebiati qorumagq sahssinda beynalxalq emakdagliq, hiiquq ve tebiati miihafiza



Tobiati qorumagq sahasinds beynalxalq emakdasliq tiglin Yer kiirosina vahid cografi
baximdan yanasmaq lazimdir. Heg bir tobii proses dovlet vo administrativ serhadler
haddinds qalmir. Ona gore do ayri-ayr1 olkslarin atraf miihit faaliyysti, ekoloji
tohliikasizlik masalasi 0 zaman natice vers bilar ki, onlarin kegirdiyi biitiin bu todbirlar
beynalxalq saviyyada qarsiligh razilasdirilmis olsun. 1972-ci ilde BMT-in Stokholm
Konfransinda atraf miihit problemlari haqqinda Deklarasiyada deyilir ki, atraf miihit
problemlari ve onlarin artmasi six beynslxalq amakdasliq teleb edir. Diinya oOlkalari
durmadan artan, Planeti biirliyan ekoloji bohranin yaratdigi tohliikeli masalalarini
birlikds hall etmalidirler. Buna miivafiq olaraq tebisti qorumaq sahasinds beynalxalq
omokdaslhq formalar1 yaradilir. Osas diqget problemlarin beynalxalq hiiquq metodlar:
ilo hallina yonaldilir. Bunun naticasinds beynalxalq ekoloji ganunguluq bazasinda yeni
hiiquqi struktur - beynoalxalq ekoloji hiiquq formalagir. Bu struktura daxildir: hiiquq
normalarinin macmusu, beynalxalq ekoloji resurslarin semarsli istifadesi ve insanin
yaxsl vo saglam otraf miihit alde etmak {i¢iin hiiquglarinin qorunmasi vo s.

Indiyoadak otraf miihitin qorunmasi iizre 150 sazis imzalanib, beynalxalq tobiati
miihafize sistemi yaradilib, en aktual problemlsr haqqinda konfranslar kegirilib va s.
Bununla bels, tebiati qorumaq sahesinda beynalxalq amoakdasliq 2 asas forma ile
miiayyen edilir:

- dovlatlar ar as1 tobii resurslarin ssmorali istifadasi, atraf miihitin qorunmasi ve ekoloji
tohliikasizliyi saxlamagq {i¢iin sazislar, konvensiyalar v s. sonadlorin imzalanmasi ils;

-beynolxalq tobisti miihafize miiassiselorinin ixtisaslasmis veo qeyri- ixtisaslasmis,
miivaqqeti ve daimi, dovletlerarasi, ictimai ve ya qarisiq fealiyyati ila.

Beynoalxalq birliyin istirakgilar1 ilo hazirlanan beynalxalq hiiquq normalari, prinsiplars
asason otraf miihiti qoruyan beynoalxalq hiiquqdur. Dovlatlorin, atraf miihitin
keyfiyyotini yaxsilasdirmaq {igiin standartlari, normativlori tortib olunmalidir. Straf
miihit sahasinda beynalxalq amakdasliq tebii miihitin o hissasine aiddir ki, burada
beynalxalq hiiquq miihafizi qaydalar1 hokm siiriir. Buraya o torpaq obyektlori, resurslar
daxildir ki, onlar dovlat selahiyyatinde durur ve hamin dovletin tabeliyindadir. Natico
etibar1 ils, atraf miihit beynalxalq miihitin tebii obyektlaridir, buna gore do dovletin
solahiyyatli orqanlar1 subyektlor arasinda ekoloji miinasibati ve slageleri dovlet ve
beynalxalq togkilatlarin qanunlari ils inkisaf etdirib tonzimlomalidirler.

Bioehtiyatlarin miihafizasi 3 yolla aparilir: 1) global, 2) regional, 3) milli.

Qlobal yolla (1958-ci il) agiq denizde heyvanlarin miihafizesi ve baliq ehtiyatlarinin
ovlanmasimin hiiqugqi fealiyyati; (1982-ci il) BMT-nin deniz hiiququ konvensiyasi, deniz
heyvanlarinin ayri-ayr1 novlarinin tutulmasinin garsisini alan beynoalxalq konvensiya
(balig, su iti, ag ay1).

Regional sokilde denizlorin ve okeanlarin biochtiyatlarinin istifadssi ikiterafli ve
coxtorofli saziglorin foaliyyati ve qanunlar1 ilo hoyata kegirilir. Masalon: Atlantik



okeaninin simal-serqinda ve simal-garbinda baliq¢iliq konvensiyas: Baltik, Simal, Araliq
denizi ve basqa denizlerin dovlet tabeliyine xidmat edir. Homin obyektlarin sayimna
Antarktidan1 da daxil etmok olar. Antarktidamin statusu 1959-cu ilde Antarktida
orazisinds 0z yerini tapmisdir; burada harbi tadbirlore qadaga qoyulmusdur. Bundan
basqa, Arktik hovzesinde heyvanat alominin miihafizasi konvensiyast da gabul
edilmisdir.

Beynoalxalq Qirmiz1 Kitaba yetirilir. Bu isi atraf miihit vo tebii resurslarin beynalxalq
ittifaqr aparir. Dovlst - milli birliyin tizvii olaraq bitki ve heyvanlar1 qorumaga dair
konkret addimlar atmalidir. Bu maqgsadle 1973-cti ilde fauna ve flora ndvlerinin ticarati
hagqinda BMT-nin miiqavilasi imzalanmigdir. Tabii resurslan bir nece qrupa boliirler,
yoni ehtiyatlann bir gismi tam vo ya miiayyen hissesi iri suveren dovlatin tabeliyinda
yerlasir: beynalxalq denizlar, gaylar, gollar (mas: Baltik denizi, Dunay ¢ay1 va s.)

Tebiati miihafize eden beynalxalq amakdasliq sistemlarine ssasen morksazi halqeni
beynalxalq toskilat BMT toskil edir. BMT-nin nizamnamasinda atraf miihiti qorumagq
asas fealiyyet kimi gosterilib. BMT-nin Bag Assambleyasi beynalxalq togkilatda ekoloji
hiiququn asas prinsiplorini hazirlayir, atraf miihitin problemlosrine dair beynalxalq
konfranslar kegirir. Tobiatin miihafizesi BMT-nin bas ve komak¢i orqanlar1 vasitesile
realizo edilir. BMT-nin atraf miihite dair I konfransi Stokholmda 15-16 iyun 1972-ci ilda
olmusdur. Konfransda insan miihitinin miihafize prinsipi ve otraf miihiti miihafize
moagsadils Plan tortib olunmusdur.

Davamli inkisaf konsepsiyasi

Miiasir inkisaf konsepsiyast dedikds elo inkisaf hasa diistiliir ki, indiki nasillorin
tolobini 6doayir, lakin galacok nasillarin telabinin ddenilmasini tohliitke altina almir. Ona
gora do XX asrin sonlarinda beynalxalq miqyasda «Davamli inkisaf konsepsiyasi»nin
hazirlanmasina baslanilmisdir. «Davamli» inkisaf konsepsiyas: ilk dofe 1987-ci ilda
BMT Beynoalxalq Komissiyasinin moaruzesinds toklif edilmisdir. Bu senadin
islonmasindas 200-don ¢ox dovlat istirak etmisdir. 1992-ci ilda otraf miihit vo inkisaf tizra
BMT-nin Rio-dc-Jancyroda kegirilmis Konfranst bu konsepsiyani planetin biitiin
olkalari ticiin XXI asrde faaliyyet plani kimi tesdiq etdi. «Camiyyot-tobiat» global
sisteminde davamli inkisaf miixtelif soviyyeli sosioekosistemlards dinamik
miivazinatin gozlonilmesini teleb edir. Molum oldugu kimi, sosioekosistemin
komponentlori comiyyot (sosial sistem) vo tebii miihitdir (eko vo geosistemlar).
Sosiockosistemlorin dinamik miivazinati gosterilon sistemlarin onlarin inkisaf
prosesinde miiayyean miinasibatlorin gozlenilmasini nazerds tutur. Davamli inkisaf
konsepsiyasinin asas ideyast sosial-iqtisadi vo ekoloji inkisafin garsiliqli baglilig: ticiin
sorait vo mexanizmlarin yaradilmasi, tebii miihitin problemlarinin sosial-igtisadi
proseslarle vohdatda baxilmasidir. Yalniz bu halda camiyyat va tebii miihitin inkisafi
tiglin zomin yaradila bilar.

Reo-de-Janeyroda yiiksak saviyyads y1gilmis goriis istirakgilar: prinsiplarls slagadar
miioyyon qgorarlar qobul etmislar. Bu prinsiplarde xalglarin inkisaf hiiququ ve onlarin



otraf miihitin qorunmasindaki vezifalari miiayyen edilir. Straf miihits ve inkisafa dair
Rio-de-Janeyro bayannamasine asagidaki ideyalar daxildir:

m Insanlar tobiat ilo hamahang saglam ve moahsuldar yasamaq hiiququna malikdirlar;
* Bugitinkii inkisaf indiki va gelocak nasillarin ziyanina olaraq hayata kegirilmomaolidir;

m Davamli inkisafi hayata kecirmoakdoen 6trii atraf miihitin miihafizasi inkisaf prosesinin
ayrilmaz hissasini togkil etmalidir ve buna ondan ayriliqda baxilmamalidir;

m Sabit inkisafi temin etmok ve ahalinin c¢oxunun tolablorini 6demoakdon oOtrii
yoxsullugun kokiiniin kasilmasi ve diinyanin miixtslif hisselarinds hayat saviyyelarinin
geyri-baraborliyinin lagvi;

m Dovlatlor Yer ekosistemlarinin qorunmasi, miihafizasi va biitovliiytinii barpa etmak
mogqsadilo eamakdasliq edir, inkisaf etmis Olkalor davamli inkisafi tomin etmokdas
beynalxalq cohdlar ticlin 6z masuliyyatini dork edirlar;

m Dovlatlor istehsalin hayat faaliyyoeti olmayan modellarini mahdudlasdirmali vo logv
etmoali, uygun demogqrafik siyasati miidafis etmalidir;

m Ekoloji maselaler an semorali sokilds biitiin marag: olan vatondaslarin istirak ils hall
edilir. Dovlatlar ekoloji informasiyaya genis yol agmaqgla shalinin istirakini inkisaf
etdirir ve genislondirirlar;

m Dovlatlar biitiin 6lkalards iqtisadi yiiksalise vo davamli inkisafa gatirib ¢ixaracaq agiq
beynalxalq igtisadi sistemin yaradilmasi isinds amoakdasliq etmalidirlar;

mOtraf miihiti ¢irklondiran, bu ¢irklonmayas gore maliyye masuliyyeti dagimalidir;
m Davamli inkisaf problemin daha darinden elmi dark edilmasini tolob
edir;

m Davamli inkisafa ¢atmaqdan otrii qadinlarin hartorefli istiraki vacibdir. Genclarin
yaradici qiivvelarinin istiraki zaruridir;

m Miiharibe davamli inkisaf prosesine dagidici tasir gostorir. Ona gora do dovlatlor
silahl1 konfliktlor zamani atraf miihiti miihafize edan beynslxalq hiiquga hormat
etmalidirler;

m Siilh, inkisaf vo atraf miihitin miihafizasi bir-birinden asili ve ayrilmazdir;

Sosial baximdan davamli comiyyetds ohalinin sayi, texnologiya, kapital ve ehtiyat
monbalori haminin yiiksak hayat soviyyesini temin etmolidir. Iqtisadi baximdan
davamli cemiyyetds ehtiyatlardan ve enerjiden istifade asagidaki sortlars uygun
sokilde hayata kecirilmalidir:



-barpaolunan sorvetlorden istifade edilmasi onlarin barpa olunmasi siiretini
ustolomomalidir;

-barpaolunmaz sarvetlorden istifade tempi onlarin barpaolunan avezinin islenib
hazirlanmasi tempini {istolomomalidir;

-zaharli ¢irklandirici maddalarin atilmas: otraf miihitin onlar1 neytrallasdira bilmasi
imkanini asmamalidir.

Davamli inkisaf konsepsiyasi ekoloji, iqtisadi ve diger sosial proseslarin birliyini
noazards tutur. Bu konsepsiya ohalinin artiminin tonzimlenmasi imkanina, insanlardan
stiurlu istehlakin

Miihazirs 20

Qlobal istilosma ve onun naticalori



Yer atmosferini sorti olaraq istixana kimi tesevviir etmak olar. O 6ziiniin yer sothine
otirmiis oldugu istiliyi saxlayir. Ogor atmosferin bu xiisusiyyoti olmasaydi, Yer
sothindoki temperatur indikinden 33°C asagi olardi. Basqa ciir desek, mahz Yer
atmosferinin «istixana» xiisusiyyati sayosinda yer iiziinds bizim adat etdiyimiz hoyat
movcuddur.

Giinasdan siialanan enerji galib Yer atmosferine catdigdan sonra hamin eneijinin
toxminan 30 faizi oks olunaraq yeniden kosmosa qayidir, teqriben 20 faizi atmosfer
torafindon udulur ve atmosferdsn kegan enerjinin texminan yaris: yerin sathine hopur.
Infraqirmiz1 siialar goklinde kosmosa gondorilon Yer enerjisinin do miioyyean hissasi
atmosferden kegon zaman atmosferdaki qazlar terafinden udulur ve bunun naticesinda
infraqirmiz: stialar qizir. Belaliklo, hagqinda ¢ox danisilan tobii istixana effekti yaranmis
olur.

Qlobal istilosma effekti. Atmosferds karbon dioksid konsentrasiya- sinin va global
temperaturun son 160 000 il arzinds necoa doayisdiyi asagidak: sekilde gostorilir. Alimlar
kecmisde atmosferds olan karbon dioksidin faizi ile bagli gostericilori Qrenlandiya ve
Antarktidan: biirtimiis buzlag- lardaki hava gabarciglarini arasdirmagqla slde etmislor.
Buzlarin doerinliyinde yerloson hava qabarciglar1 daha qodimden qalmadir. Eyni
zamanda alimlor ke¢gmisdoki temperatur soviyyesini miiayyenlosdirmak {iciin hava
gabarciglarindaki miixtelif oksigen izotoplarinin miiqayisesini aparmiglar. Sakilden
gortindiiyli kimi, temperatur ve karbon dioksid konsentrasiyasi bir-birilo six baglhdir.
Atmosferdoaki karbon dioksidin konsentrasiyast daha ¢ox olan zaman Yer kiirosi do
daha ¢ox enerji tutur.

Sonuncu 160 000 il arzinde karbon dioksid konsentrasiyasinin deyismolars maruz
galmasimmin sebablorini alimlor tam aydin gostera bilmayiblor. Bu, okeanlardak: su
kiitlalorinin  dovrani, hemginin atmosferdoki karbon dioksidi udan okean
planktonundaki dayisikliklarlo slagadar ola bilar. Karbon dioksid konsentrasiyasinin
sonraki vaxtlardan, daha dogrusu, 1750-ci ilden bari boytik siirstle artmisdir.. Giiman
ki, bu, diinyada senayelosma baslayandan bari yandirilan mineral yanacaqlarin migdar1
ilo alagedardir. Karbon dioksid yegans «istixana qazi» deyildir. Su buxar1 da «istixana
qazidir» ve daha yiiksek konsentrasiyaya malik olduguna gors onun timumi tasiri
karbon dioksido nisbaten daha ¢oxdur. Bununla bels, insan faaliyyeti su buxarmin
qlobal konsentrasiyasina shomiyyotli deracode tesir gosters bilmir, ¢linki tobii
buxarlanma (masalon, okean buxarlanmasi) ilo miiqayiseds insan fealiyysti naticasinds
yaranan buxarlanma olduqca ciizidir. Bundan basqa, namliyin doévrani izafi su
buxarinin aksar hissasini atmosferin asag1 qatlarindan qovub ¢ixardir.

Qlobal istilosma praktikada nadir? Orta hesabla atmosfer, Yerin sothi vo okeanlar bir
neca darace istilasir. Temperatur yiiksaldikco su da ¢oxalir va belslikls, deniz saviyyesi
da qalxar. 1880-ci ilden beri orta deniz saviyyesi tiimumilikde 10 sm-dak qalxmisdir.
Daniz saviyyesinin deyismesine Antarktida ve Qrenlandiya buzlaqglarinin srimesi de
tosir gostora bilar. Amma alimlerin fikrince, bu ciir arims ciizi olacaqdir. Daha daqiq
hesablamaya gors, deniz saviyyasi 2030-cu ilin sonuna qoder teqribon 18 sm



qalxacaqdir. Bu ragem boyiik goriinmaye do biler, ancaq deniz saviyyesinin azaciq
galxmasi deniz saviyyesinden asagida yerlosan Olkalor iglin boyiik naticelar torada
bilar. Alimler mévcud qlobal iglimi ve movsiimi dayisikliklari fovgalads giice malik
hesablama masinlarinda modellagdirmak iqtidarindadirlar. Karbon dioksid artdigi
halda temperatur, yagintilar ve deniz soviyyesi ilo olagodar ns bas veracoyini
prognozlasdirmagq iic¢iin onlar bu modellardan istifads eda bilirlar. Modellosdirmadan
alman naticalara gors, qlobal istilosma diinyanin miixtelif yerlarinds miixtslif naticalar
torada bilor. Modellagsdirmoaya osason, prognoz verilir ki, bir ne¢o onillik arzinds
qurudak: temperatur okean sethine nisbaton daha ¢ox artacaq vo qiitb rayonlarinda
istilosma yerdoki orta temperaturdan daha artiq olacaq ve Cenubi Avropada yay
quraqliglar1 daha tez-tez bas veracokdir.

Qlobal istilogsma, xiisusen da shalinin daha ¢ox maskunlasdig: inkisaf etmakds olan
Olkoalordo kond tesorriifatina ve su tachizatina ciddi tesir goOstors bilor. Deniz
soviyyesinin qalxmasi Hollandiyada ve Banqlades kimi ¢okaklikds yerlagon 6lkealardaki
binalar1 ve insanlarin hayatini tohliike altinda qoya bilar.

Miihazire 21

Insanin tebiatds yeri. Insan orqanizmina tesir edon miihit



Insanin tobiatds yeri. Tobiat vo insan

Otraf miihitin miiasir vaziyyeti biitiin diinyada canli va cansiz tebiatin uzun siiron
tokamiiltiniin naticasidir. Miiayyan olverisli soraitlords Yer iiziinds hayat yaranmisdur.
Miixtslifliyin genislonmasi iloe miisayiat olunan biosferin formalagsmasi prosesi, canli
organizmlar sisteminin miirekkabliyine tesir eden ve eyni zamanda onlann hayat
foaliyyoti sahalarinin kasfi (biosferin cansiz hissasi) proseslori ilo baglanmisdir. Biosferin
inkisafinin vacib etap:r on ali pilloni toskil edon canli varliglar olan insanin tekamidil
prosesinda adi bioloji novdan biososial varliga cevrilmasidir. Belslikls, insan tebistde
ikili veziyyatda olur. Bir terafdan o, tebistin yaratdig1 varliq, onun «&vladidir». Istenilan
canli orqanizmin, o ciimladen insanin fizioloji telsbatin1 yerine yetirmak iiclin tomiz
hava, su ve qida lazimdir. Digor terafden, Oziiniin sosial statusundan, giiciinden
istifade eden insan onu shato edon diinyaya aktiv tasir edarak Oziiniin ehtiyaclarini
tomin etmoak {iclin onu deyismays macbur edir. Sivilizasiyanin inkisafi ilo slagadar
insanin talebati artir, bununla paralel olaraq ictimai istehsal sahalari geniglonir ve tobii
miihite tesir edan texnogen tesirlor giiclonir. Ogar insan cemiyyetinin lap ilkin
morhalalarinds onun tebiate tesiri canli alomin diger iizvlarindan farqlenmirdiss, yeni
biliklarin alds edilmasi, elm va texnikanin inkisafi, geoloji proseslars tatbiq edilon yeni
texnologiyanin istifadesi otraf miihitin formaca, keyfiyyotco ve miqyasmna gore
dayigsmasina sebab olmusdur. Lakin bu o demak deyildir ki, insanin tebistden asililig
itmisdir, yox olmusdur. Insan 6ziiniin sosial telebatlarini yerine yetirmak {iciin tobiatin
qoynundan ve giiciinden istifads edir. Insan uzun miiddat tebistden kenarda yasaya
bilmaz. Ona gore das sualti qayiqlarda, kosmik gemilarde onlann funksiyalarini davam
etdirmak {iciin yerin tobii miihitine uygun xiisusi serait yaradilir.

Yer tizarinda heg bir basqa bioloji varliq insan gadar belo genis yayilmamaigdir. Bels
ki, ohali asasen hoayat iigiin veo kond tasorriifatr fealiyyeti ti¢iin haddean ¢ox olverisli,
qarisiq landsaftli ve enliyarpaqli megalari olan miilayim qursaq, subtropik megalar va
savannalarda six maskunlagmaislar.

Insan organizmins tasir edon miihit

Galacak insan camiyystinin inkisaf1 ticlin insanin optimal hayat seraitinin hem bioloji,
ham da sosial baximdan 6yrenilmasi boyiik shemiyyst kasb edir. Yalniz canli orqanizm
olan insan universalligi vo boylik imkanlar1 il xarici tesirleri uygunlasdimias: ila
torqglenir.

Onun ytiksak temperatura doziim haddi 1 saat arzinds 71°C, 33 daqiqads - 93°C, 26
dagigadas - 104°C-dir. Mirvari toplayan dalgiclarin bir ne¢o dagige suyun altinda akva-
langsiz rekord haddi 13 dagige 42,5 saniye toskil edir. Malumdur ki, badsnin soyuma
temperaturu toxminan 24°C-ya godordir ve bu zaman stiur vo danisma qabiliyyati
saxlanilir. Insan hayati miihitin bir negs komponentlarinden asilidir:

1) xtisusi tobii miihit;



2) aqrotexniki miihit;
3) stini miihit;
4) sosial miihit.

Insan hayatin1 ahateo edon bu komponentlorin har biri, miiayyan xarici amillarin
insana tasirinin uygunlasmasi ils saciyyslonir.

Tobii miihit tobiati emalo gatiron kompleks amillordsn ibaratdir. Buraya daxildir:
atmosferin dinamikasi ve kimyevi terkibi, yer liziiniin ve havanin namliyi, suyun
movcudlugu ve onun kimyavi torkibi, Yer kiirasinin kimyoavi terkibi ve fiziki qurulusu
(o cimladan yer gabiginm mineraloji ve litoloji terkibi, geomorfoloji qurulusu), xarici
goriiniigii ve biosistem torkibi ve onlann landsaft uygunlugu, tebist hadisslarinin
tarazlagdirilmast vo onlann ritmi (o ciimleden, dagidici tesirli tebii folaket). Insanin
tosorriifat foaliyyeti naticasinde az doayisen tobii miihit yalniz fovgelads sartlor movcud
olan rayonlarda qalmisdir. Bels torpaqlar Antarktidada 100%, Simali Amerikada 37,5%,
MDB o6lkelarinda 33,6% Avstraliyada 27,9%, Afrikada 27,5%, Conubi Amerikada 20,8%,
Asiyada 13,6%, Avropada 2,8% qurunu shats edir.

Aqrotexniki miihit - kond tesorriifatt fealiyyoti naticasinde yaranmisdir. O,
oziiniitemizlame qabiliyyatini itirmisdir ve insan terafinden hamise qaygiya mohtacdir.
Bura aid edilir miixtalif «madeni landsaftlar» (maselen: sumluq torpaqlar), qrunt
yollari, akilmis yasilliglar (bulvarlar, baglar, mess parklar1 vo s.). Bunlarin hamaisi tobiat
mongelidir, amma insanin tesarriifat faaliyyati prosesinds dayaniqlig: tomin edir.

Siini miihit - bu, tebii miihitle heg bir analoqu olmayan, insanlar terafinden yaradilan
miihitdir. Burada insanin tesorriifat faaliyyeti prosesi naticasinde kokiinden
dayisdirilmis sahaler, elace de sintetik maddslar asfalt ve beton, naqliyyat vasitalari,
mebel, texnoloji qurgular, nahayst, onlarin interyer ve mikroiglimlsrinin yerlasdirildiyi
sahalor daxildir. Bu miihit fasilesiz islah edildiyinden tez mahv olur. Eyni zamanda
bizim zemanamizds asasen insan bu ciir siini miihitde yasayir. Insan {igiin bu miihit
moanfi xiisusiyyotlarle saciyyslonir. Bu tasirlerin yumsaldilmas: iiglin davamli olaraq
otraf miihitde miisyyon daracods siini miihit yaradilir: maselon, cv bitkileri, okilmis
yasil qazonlar ve asfalt arasinda yaradilmig bagca.

Sosial varliq olan insan 6ziiniin intellekti, texniki imkanlar1 sayesinde yasadig1 miihiti
ohamiyyatli deracede formalasdirir, yeni sosial miihit yaradir. Bu, madani-psixoloji
vaziyyete uygunlasma hoayat ve fealiyyatin, maddi ve menavi sertlorine, ictimai
normalar vo imkanlarin, fordi talablarin serbast yerina yetirilmasine imkan yaradir.
Otraf miihitds biitiin yiiksok xarakterli amillor insan1 shato edan hayatin keyfiyyotino
tosir edir. Onun qiymotlondirilmasinda subyektiv va sosial amillar istirak edir ki, bu
giymoatlondirma insanin bacariq ve imkanlarinin reallagdirilmasinin novbati tesadiif
olunan pillesini toyin edir. Bu uygunlasma madani-psixoloji veziyyete, ictimai, maddi
vo manavi hayat vo fealiyyat sortlorine uygun golir, ictimai normalar ve imkanlarla



fordi telablorin yerine yetirilmoasini tolob edir. Straf miihito biitiin yiiksak xarakterli
amillor birlikde tesir edarsk, insanin hoayat miihitinin keyfiyyotini dayisir. Onun
giymoatlandirilmasinds subyektiv voa sosial mahiyyet istirak edir ki, bu da insanin
bacanq va imkanlarinin giymsatlondirilmasine tosadiif edir. Miiasir insanin tebiato
yanasmast iki torafden miiayyen edilir. Birinci yanagsmanin terafdarlar1 - insani sosial
varliq kimi, otraf miihitden 6z intellekti ilo ayrilir vo secilir. Ikinci yanagsmanin
torafdarlar1 hesab edirlor ki, bageriyyst tebistin qgida =zancirinden miihafize
edilmomisdir. Insan ve heyvanlarda olan coxlu sayda xostoliklor, tobiotds sosial
vaziyyati xarakterize edir.

Buradan bels bir natice emale galir ki, insan miiasir tebii miihitin bir hissasidir.
Sivilizasiyanin inkisafi ile yalniz onun atraf miihitden asililiq formasi1 dayisir. Miiasir
insan tobiate insani miinasibati hiss etdirmalidir, miilayim yanagmalidir.

Miihazirs 22

Sosial ekologiya va ekoloji tohsilin timumi problemlari



Ekoloji problecmlor yalniz tebist elmlorinin deyil, homginin ictimai elmlorin tadqiqat
obyekti hesab edilir. Otraf miihitin miihafizesi ve formalasmas: sosioloji tedqiqatlar
asasinda miimkiindiir ve ayrica sosial istiqamat kimi - sosial ekologiyan1 shato edir.
1970-ci il Vameds kegirilon Beynoalxalq konqresds «Sosial ekologlann tedqiqat komitesi»
yaradildi. Sosial ekologiya tebii miihits biitov sistem kimi yanasaraq insanlann hayat ve
foaliyyatinde omsalo golon asagidaki prinsipleri (tebiat-comiyyeat-insan) 0Oziinds
comlosdirir:

-insan tabiatin bir hissesidir ve onun inkisaf1 tabistin doayisilme amillsrini aks etdirir;

-baseriyyetin tarixi - tebistin aynlmaz bir hissesidir vo onun oamsalo golmaesi insan
hoayatinin asasini toskil edir;

-comiyyat vo tebiat tarixi vehdat teskil edir, bu tarixin dayisdirilmasi yalniz emok
prosesi naticesinda tozahiir edir.

Sosial ekologiyanin asas tadqiq obyekti, insanin hayat miihiti ve cemiyyetin ve
insanin bu miihite qarsiligh tesiridir. Indiye qeder sosial ekologiyanin obyektina vahid,
birmenali, hemreylikls yanagsma miimkiin olmayib. D.Y.Markovicin fikrine asasen
miihitle insan arasindaki olan bagliliq sosial ekologiyani tezahiir etdirir. Yoni sosial-
ekologiya miihitin insana ve insanin miihite tasirini miisahids edir.

Insan hayatinin keyfiyyeati ham tobii, ham do sosial-igtisadi amillarle thocmu sokilds
miiayyan edilir. Insanin vo tobii miihitin elementlori arasinda six qurilmaz alage var,
ona goro do, tobii miihitin miihafizasi ictimai miihitin veziyyetinin effektivliyinden
asilidir. Umumi ve tebii miihitin birlosmasinden insanin hayat seraiti miisyyen edilir.
1972-ci ilds gebul olunmus Stokholm deklarasiyasinda deyilir ki, insan eyni zamanda
0z mithitinin hoam mohsulu, ham ds yaradicisidir. Bu da onun hayatinin fiziki asasini
toskil edir, menavi, ruhi ve intellektual inkisafini tomin edir. Ona gora insanin xos
glizorani, yaxsl yasamasl liclin tobii miihit iki aspektdan - insanin yaratdigr miihitden
vo tobii miihitdon asilidir. Insan 6z miihitinin hem mshsuludur, eyni zamanda, hom da
yaradicisidir vo bu gosterici onun hayatda yaradiciliq faaliyyatinin asasini qoyur. Tabiat
elementloarinin sosial miihite vo madaniyyeate do (maddi ve menavi yaradiciliq) tesiri
boyiikdiir. Insanin foaliyyeti aktiv oldugundan onun miihiti daim dayisir; bu da ham
ona, hom das tebiate olan miinasibati formalasdirir. Hansisa asyan1 diizeltmak {iglin
insanlar tobiats tosir edorok miixtalif qarsiligli elagalar, miinasibatlor yaradirlar.

Umumi miihitin asas elementi ictimai miinasibat, smok miihiti ve shalidir. Ictimai
olagalor dedikde insanlarin birge foaliyyoti, barabar ve geyri-baraboar slagelori basa
diisiiliir. Ictimai miinasibatlorin névlarinden biri do - insanlararasi miinasibetdir, yoni
ayri-ayri insanlarin nainki ictimai miinasibati, ham da psixoloji miinasibatlori nezarda
tutulur. Tebist ve ictimaiyyet arasindaki oslage hoayati ve miihiti bir sira
ckodayisikliklars, stresslora ve bohranlara (hem lokal, hom de regional ve qlobal
soviyyads) gotirib ¢ixarir. Naticeds insanin heyati tiglin tohlitke yaranir. Bu asasen



urbanizasiya landsaftlarina, AES goza rayonlarina, radioaktiv tullantilar basdirilan
orazilera ve s. aiddir.

D.J.Markovic deyirdi ki, miihits deyen ziyan demogqrafik amillsrden, shalinin yiiksak
templo artmasindan, cirklonmanin gostericilorinden vo eko- faktorlardan asilidir.
Demoqrafik - ekoloji veziyyetin asasin1 pozan amil acliq ve 6liim hali, cnaji béhran,
sohralagsma, atraf miihitin ¢irklanmasi, sohar miihitinin deqradasiyasidir. Bununla bagl
bagoriyyatin asas moqgsadi eko, sosial vo madeni siyasetin aparilmasidir. Tebiatin
ganunlarina gom insanlar tebisti qorumalidirlar. Hoayat miihiti insanin tebiatins,
ckotarazligin qorunmasina ve s. dayisikliye cavab vermslidir. Insanin hayati 6z
keyfiyyat xarakterine gom ferqloanmsalidir. BMT-nin Stokholm konfransinda deyilirdi ki,
insanin rifahinin ve onun yasama hiiququnun oasasini iki aspekt - tobii miihit ve insanin
ozl terafinden yaradilan miihit shate edir. Bununla bagh insanin faydali hayat siirmaye
hiiququ var. O bunu qoruyub yaxsilasdirmalidir.

Insanin hayat miihiti deqradasiyasinin asas istiqamatlori bunlardir:

a) barpa olunmayan tabii ehtiyatlarin geyri-somarali istifadasi;

b) biosferin zaroarli tullantilarla ¢irklonmasi;

c) iri aqlomerasiya sahasindo sosin artmasi;

d) kand tesarriifatr obyektlori vo urbanizasiya naticesinds genigliyin zebt edilmasi;
¢) kond tesarriifatt miilkiyyati sahslorinin azalmasi;

e) rekreasiya ticlin istifads edilon orazilorin ixtisara salinmast;

Insanin hayat miihitinin qorunub - saxlanilmasi iigiin teserriifatin inkisafi ve eko
imkanlar uygunlasdirilmalidir, bundan bagqa ictimai telabat sistemlari yaradilmalidur.
Otraf miihitin ekoloji bohrani ilo bagl tehliike insanin atraf miihite olan diinya
goriisiiniin ve miinasibatinin deyismasi ilo baghdir. Eko problemlarin hall olunmasi
insanin tohsilindsn va terbiyssinden asilidir. Alimlsr bels hesab edirler ki, ekobohran
0ziine gora diinyagoriisli, falsafi, ideoloji amildir. Ekoproblemlarin halli tiglin insanlar
ekoloji stiuru formalasdirmalidir. Ekosliur «insan-comiyyet-tebiat» sisteminda ve
tobiatin Oziinde olan ham fordi, ham ds qrup seklinds garsilanan miinasibatlorin
moacmusudur. Indiys geder atraf miihitin miihafizesi masalesinin mahiyystini agmaq
tigiin vahid yanasma md&vcud deyil. Bels bir fikir movcuddur ki, insanin tebiate olan
(hom tobii, hom do siini miihite) miinasibatinin arasdirilmas: {igiin ekoloji tohsil
guclondirilmalidir. Yuxanda deyilonlsrden malum olur ki, elma daha ¢ox yenilikler
gotirmok vo onu zenginlosdirmak ticlin otraf miihit mosslalorine hom falsofi, eyni
zamanda praqmatik (falsefi ¢ersyan) menada konstruktiv formada yanasilmalidir. Bir
s0zls, saydigimiz biitlin yanasmalar insanin atraf miihitle qarsiligh slaqgesini, vazifasini,
regional, lokal ve global sekilds aspektlarini agir.



Ekoloji tohsil - atraf miihit haqqinda biitiin biliklori formalasdinr, atraf miihiti daha
yaxst Oyradir vo s. praktiki toedbirleri 0ziinde comlasdirir. Diinya bir materiadir, o
maddidir ve 6zlinds miirakkab sistem ve elementlarin qarsiliqli slagalerinin dayisilmasi
sortini oks etdirir. Tobiat vo comiyyet béliinmayendir, eyni zamanda bir-bir ils
ziddiyyat togkil edir. Masalon, amak prosesinda tebistin dayisdirilmasi zamani ham
otraf miihits, hoam ds insan saglamligina tosir gostorir. Buradan bels natico ¢ixarmagq
olar ki, ekoloji tohsil miiasir soraitds tebiat ve comiyyatin bir- birins tesir eden miixtalif
aspektlarini (tobiat vo comiyyet arasinda enerji vo informasiyanin intensiv artmasini,
kosmos ve biosferds bas veran doyisiklikleri, dovrana daxil olan yeni kimyevi
maddalarin va agir metallarin daxil olmasin1 va s.) elmi sokildo asaslandirmalidir.
Ekoloji tahsilde bu kimi problemlsrin hall olunmas: tebiatle comiyyst arasinda olan
hartarafli ziddiyyeti agmaga komak edacokdir.



Miihazirs 23
Ekotarbiyanin va tehsilin metodiki masalalari va prinsiplari. Ekoloji informatika
Ekotarbiyenin va tahsilin metodiki masalalari ve prinsipleri

Coamiyyotin vo tobiatin ¢oxaspektli kompleks alagalarinin olmasim ekoloji tohsil vo
ekoloji terbiye miiayyan edir. Ekoloji tohsilds olan esas prinsipler: intizamli yanasma,
ekomateriallarin sistematik vo fasilosiz Oyronilmosi, intellektual ve emosional bilik,
qlobal, milli va s. slagaleridir. Umumi tendensiyalarin analizi gdstorir ki, ekotorbiyenin
va tohsilin inkisafini, ancaq intizamli yanasma ilo hall etmak olar. Bununla bagl els bir
program hazirlanmalidir ki, hamin proqramda kegirilon miihazirs fenlsrin bolmalerina
vo movzularina aid olsun ve onlar1 tam shats etsin.

Ekotorbiyenin ve tohsilin inkisafini artirmaq tiglin atraf miihite ekskursiyalar vo
gozintilor togkil etmoak magseds uygundur. Bunun {iglin canli olaraq atraf miihitin
asagidaki formada miisahide qaydalar1 6yrenilmsalidir:

1) otraf miihiti Oyronmoak: bitki novlerinin tayini (agac, kol, ot) vo heyvanlarin
oyronilmasi; tebii komponentlori ve onlarin vaziyyetini xarakterize etmok, geden
proseslara vo tozahiirlors nazarat etmak (fenoloji, mikroiglim, geomorfoloji ve s.);

2) atraf miihitin ham biitov, ham ds ayrica kompleks vo komponentlarinin veziyyatini
giymetlondirmak, tebii resurslarin ehtiyatlarim toyin etmoak, ¢irklonmanin vea
deqradasiyanin daracesini miiayyen etmak;

3) otraf miihitin yaxsilasdirilmas: {iglin alternativ tokliflor vermok;

4) tobiatin qorunmast tiig¢lin praktiki islorde istirak etmoak (sahalorin eroziyadan
qgorunmast, bitkilarin skilmasi ve becarilmasi, heyvanlarin yemlanmasi ve s.);

Cografi biliklara yiyslonma ekologiya ve tobistin qorunmasi, tobii miihitin
dayismasinin, qlobal problemlari haqqinda tesevviirler verir, diinya tebii resurslarinin
vaziyyatini qiymatlondirir, straf miihitin keyfiyyeti haqqinda anlayisi formalasdirr,
miihitin asas ¢irklonmae faktorlar1 ve ekoloji problemler haqqinda tesevviir yaradir,
insan va tebiatin qarsiliglh miinasibatlari haqqinda bilikleri mohkemlsndirir. Kimyavi
biliklor qloballasma ilo alagedar biosferde kimyavi tesir naticasinde materiyanin
kimyavi forma ve gevrilmalorin dark edilmasina yonalmis fikirleri dyradir. Kimyanin
Oyronilmasi zamani talabslor kimyavi elementlarls, onlarin birlosmesi, deyismasi ils
tanis olurlar ki, bu da diinyanin kimyevi vaziyysti haqqinda tesevviirlerin
formalagsmasina komak edir. Talobalar tebii maddalarin, cisimlarin kimyavi torkibi ile
tanis olurlar. Uzvi ve qeyri-lizvii kimyanin Syrenilmasi prosesinde asas diqqgt tebii
kimyeovi maddslarin istehlaki ve insan terefinden yiiksek fsalligla sintez edilmis
kimyevi birlosmaler haqqinda tesevviirlara yonsldilir. Xisusilo agir metallar atraf
miihitds boyiik tohliike yaradir. Tabii olaraq maddslar giibrs seklindae istifade olunur.
Insanin tesorriifat isleri ilo mesgul olmasi naticasinda biosferds kimyavi elementlorin



yenidoen paylanmasi bas verir ki, bu da ayri-ayr regionlarda geyri-normal hadiselors
gotirib ¢ixarir. Kimyanin oyranilmasinds vacib masalalardan biri kimyavi ¢irklonmanin
azaldilmas1 probleminin halli yeni miiasir texnologiyanin yaradilmasindan tullantilarin
azaldilmasina komoek eden Kkatalizatorlardan istifadesinden, su tochizati, su
maonbalarinin tomizlsnmasinden, tullantilardan istifads sistemlarinin hazirlanmasindan
asihidir. Fiziki biliklorin manimsenilmasi politexnik prinsiplerin reallasmasina komoak
edir, atraf miihito manfi tesir edan texnika ve texnologiyalar haqqinda malumatlar:
oyradir. J.D.Zverev vo T.].Suraveqina qeyd edir ki, fizika tizra ekoloji biliklor 3 bolmada
qruplagdirila biler:

1. Temiz enerji menbeloerinin istifadesi metodlar1 ve temiz istehsalin tagkilinin
prinsipleri;

2. Tobii ehtiyatlardan samorsli istifade ve ya enerjiyo tolobatin azalmasi biliklarin
inkisafina teminat verir:

-Texnoloji prosesler va texniki qurumlarin yiiksalis metodlar1 haqqinda;
-Tullantisiz texnologiyanin problemlsrinin halli haqqinda;

-Ikinci deraceli materiallarin istifade metodlar1 ve istilik enerji resurslar1 hagqinda;
- Enerji vo xammal itkisinin azaldilmasi yollar1 haqqinda.

3. Tomizlayici va gesidlayici qurgularin prinsiplari (toztutan ve su tomizlayici qurgular,
hava birloasmalarinin ve su axininin ayrilmasi sistemlari ve s.) hagqinda.

Istilik hadisalerinin, dyrenilmesinds qizdiricilardan istifads naticesinds straf miihitin
cirklonmasi, ham do qizdirict miiharriklerin otraf miihitin qorunmas: il elaqedar
yenilagmasi isine baxilir.

Molekulyar fizikada konkret istehsal sahasinin optimal fiziki asaslar1 kegirilir. Bu
zaman insanlar vahid enerjiden alinmuis istiliyin az sarf olunmasinin asas istiqamatlari
ilo, atom elektrik stansiyalarinda qoruyucu qurgularin is prinsipi ile tanis olurlar.
Ekoloji tadris ve tarbiye sisteminin miiayysn rolu humanitar biliklerin {izerine diisiir.
Falsafe dersinds bager tarixinin biitiin dovrlserinds cemiyyst ve tebiat miinasibatlori
maselasine baxilir, bu miinasibatlor analiz edilir. Camiyyatin ekoloji stiurunun inkisaf
morhalelori miitloq ag¢ilmalidir. Diinyanin miixtelif 06lkalorinds, regionlarinda
moadoaniyyatin, elmin, incesanatin inkisafi atraf miihitlo six slagedardir. Bundan basqa
comiyyet ve tebiatin biitlin tarixi moerhalalerinds tebistin qorunmasmin miixtelif
formalar1 yaranmisdir; soxsi, dovlet. Homise tokmillogen elmi kosflar, ixtiralar, insanin
otraf miihits monfi tesirinin giiclonmasine gatirib ¢ixarmisdir. Mesalorin qirilmasi,
Diinya Okeaninin ¢irklonmasi, ¢oxlu bitki ve heyvan noviiniin mshv olmasini gosteran
tarixi materiallar osasinda boyilik ekoloji cinayetlorin istii agila biler. Yazigt ve
sairlorimizin (Nizami, Filizuli Nesimi, Vidadi ve b.) asarlerinde tebist adi hayatin
gozallik obrazi, Vatenin remzi kimi, badii romz kimi verilir. Yazicilar tobiote aid



diinyanin poetik niimunslerini, insanin menavi diinyasini, onu ohato edon mdiihitle
birlosmasini niimayis etdirirlar. Yazigi vo sairlorimiz birbasa boytimoakds olan naslin
golacok torbiyagilorine miiraciat edib tolob edir ki, bu terbiyagilor basa diissiinlor ki,
bizim meso bizim vetonimizdir, sarvetimizdir, bizim giicimiizdiir. Sizin i¢orinizden
mesd miitoxossislori vo dayorli tadqgiqatcilar ¢ixa bilar, ¢linki meso miihafizagilorini vo
yaradicilarini yetisdirmoak, mesonin 6ziinii becormoakdan daha ¢atin vo daha vacibdir.

Ekotoji terbiye darslorinde ekoloji aspekt onun todrisi prosesini aktuallasdirir,
biitovliikde bu bilikler vatenpervarlik ve vatendaglq istigamatini, onun talabslarin
axlaqi terbiyesinds imkanlarini giiclondirir. Olkasiinasliq ve ekoloji tebiati miihafiza
dornaklerinin isi ekskursiyalarin, turist sefsrlerinin, mess gozintilarinin, kiitlavi
todbirlarin kecirilmosi ilo baglidir: quslar giinii, meahsul bayrami, mavi ve yasil gozatgi
dastaleri bayrami ve s. Praktiki iglor prosesinds yasayis mantaqgalarinin yagillagmasi,
mesa- berpasi, mesalora qaygl, qullug, torpagin dagidilmasina qarsi miibarizs,
heyvanlarin yemlonmasi ve onlara qulluq edilmasi ekologiyanin tadrisinds ve
torbiyesinds shamiyystli yer tutur. Ekoloji ekskursiyalar atraf miihiti qrup seklinds
dork edan ve Oyrenen ekoloji tedris formasidir. Ekskursiyalar basqa formalardan
asagidaki xiisusiyyatlari ils segilir:

-obyektlor, hadisalar tobii soraitds Oyronilir.
-todqiqatlarda yiiksak deracade sarbastlik, yaradiciliq ve tosebbiiskarliq gosterilir:

-praktik islorin yerino yetirilmasinds tadris ve tarbiye islori ugurlu hallini tapir, bacanq
vo vardislor tekmillasdirilir.

Ekskursiyalar tebii alomin estetik ve idrak potensialini tam suratde agmaga tobiate
subyektiv vo geyri-pragmatik miinasibati formalasdirmaga, tobii miihitds fardi harokat
qaydalarin1 dark etmaye ve nezarest etmayes komak edir. Hazirliq dovriinds maqsed ve
tapsiriglart daqiq toyin etmoak, yerini Oyronmoak, gozintilor togkil etmak, miisahide
obyektlarini se¢gmak, harakat qaydalarinin talimatlarini 6yratmak lazimdr.

Ekskursiyalar zamani insanlar canli tebistin siikutunu pozmamalidirlar (ucadan
danismaq, heyvanlar1 tutmaq, yuvalarda quslar1 narahat etmoak, yumurtalarina,
balalanna toxunmag, bitkilari y1igmaq olmaz).

Saglamliq diisergalari olan yerlords asagidaki maesalelori ugurlu sokilde hall etmak
olar:

1) ekologiya va tobiati miihafize sahasinds stiurun formalasmasi (tebiata stiurlu tesirin
asasinda tebiat haqqinda biliklar durur);

2) tobisti miihafize isi diisergelorde tokce seyretms ve miihafize biliklerinin
formalasmasi ile bitmemesolidir, konkret praktiki tadbirlerin hayata kecirilmoesi ilo
miisayiat olunmalidir ki, bu tadbirlar do tebii ehtiyatlarin qorunub saxlanmasina va
istifadasine yonalmis olsun. Artiq diisorge movsiimiiniin ilk giiniinds har bir gance



yaxst molum olmalidir ki, diisergeni ohato eden tebisto miinasibatde nayi etmok
lazimdir va nayi etmak olmaz.

Bu isi gozintilar, ekskursiyalar, saferlar zamani hayata kegirmak xiisusils vacibdir.
Ekoloji informatika

Informasiya amilinin ekologiyada xiisusi shamiyyeti vardir. Informasiya alinmasinin
somoroli sistemi olmadan miiasir comiyyatin ekoloji ziddiyyetlorinin halli miimkiin
deyildir. Informasiya dairasi foaliyyetin elo sahasidir ki, yalniz onun vasitasils ekoloji
ziddiyyetlorin qapali dairesini qirmaq miintkiindiir. Informatika ( information -
informasiya ve automatiquc - avtomatika) - elmi-texniki fealiyyat sahasi olub,
informasiyanin (informasiya texnologiyasi) alinmasi xiisusiyyetlorini, Otiiriilme
texnologiyasini, tohlil vo saxlanilmasini dyrenir. Informasiya dedikde asagidakilar baga
distliir:

1) har-hans: hadiss haqqinda malumat;

2) geyri-miiayyanliyi azaldan malumat;

3) qarar ga hu | etmak, yaxud hansisa prosesi idara etmak {igiin hilik;
4) haxdan sistemin miixtslifliyi;

5) basqa obyektda aks olunmus miixtaliflik.

Informasiya maddaler ve enerji miibadilesi ilo yanagi {imumi ekoloji xarakter dagtyir.
Ekoloji problem miivafiq olaraq movcud informasiya aspektine malikdir. Bura
asagidaki bir ¢ox masoalalor daxildir:

-tobii miihitin deyisdirilmasinin informasiya sebablarinin dyrenilmasi, biosfer hadiss ve
proseslarinda informasiya sebablarinin pozulmasi;

-tobii miihitin veziyyeti, ona antropogen tasir, miihitin ¢irklonmosi, ehtiyatlarin
titkkoanmasi ve s. haqqinda informasiyanin alinmasi;

-comiyyeatin davamli inkisafim temin etmoakden Otrii yeni elmi ve texnoloji
informasiyanin axtarilmasi ve i.a.

Hazirda biosfera dair informasiyanin boyiik hissasi Yerin stini peyklari vasitasilo
alinir. Bu halda landsaftin elementlori, bitki ortiiyti, ¢irklonmis arazilar vo s. daha aydin
goriintir. Lakin peyk molumatlar1 yerdoki miisahidalori tamamlamalidir. Yerdoki
miisahidalorin inkisaf1 {i¢iin stasionar vo ekspedisya toedqgiqatlan vacibdir. Bundan 6trii
biitiin 6lke daxilinds tebii miihitin vaziyyatini miisahide edan, analiz vo prognozunu
veran xususi informasiya sistemi, yoni milli monitorinqg sistemi toskil edilmalidir.
Movcud veziyystdon ¢ixis yolu elmi fealiyyetin genis informasiya texnologiyasinin



elmin biitiin marhalslarinds totbiq edilmasidir. Informasiyalasdirma comiyyatin tokce
sosial, madani va iqtisadi mahiyyatini deyil, onun mévcudlugunun ekoloji zominini da
dayisir, informasiya texnologiyasinin insan faaliyyetinin miixtslif sahalerinda siiratls
totbiqi tobiatden istifadenin intensiv tipina kegidi sortlondirmisdir. Bu, bize informasiya
- ekoloji dovriin artiq baglandigini sdylomays imkan verir.

Ekologiya miihandisliyi. Ekologiya miihandisliyinin maqgsadi texnika ile atraf miihit
arasinda miinasibatlori harmonizasiya etmokdir. Ekologiya miihendisliyinin
predmetini miiassise, sanaye kompleksi ve ya biitdv regionun texnosferi togkil edas biler.
Ekoloji iqtisadiyyatin talabi ilo yeni texnikanin layihslandirilmasi vo yaradilmasinin
moagqsadleri  dayisilir.  Texniki  obyektlors olan tslsbloerden  biri, onlarin
«ckologiyaliligidir».

Ekologiya miihandisliyinds ekoloji yanasma texniki obyektlarin atraf miihitls alagasini
tosvir edan esas vasite kimi ¢ixis edir. Ekoloji yanagsma texniki sistemlarin harterafli
sosial-ekoloji giymatlandirilmasinds vacib shamiyyat kasb edir.

Monitorinq - otraf miihitin miixtelif toraflorinin veaziyyeti {izerinde miisahids,
giymsatlondirme ve proqnozdan ibaratdir. Ekologiya miihandisliyinin faaliyyeti
monitoringle baglayir. Ixtisaslagdirilmis monitoring stansiyalar1 ekoloq-miihandisa iri
soharlerin va senaye zonalarinin hava hovzesi tizerinds nazarst etmays, biosfera daimi
miisahidolor aparmaga imkan verir. Peyk vo basqa kosmik aparatlarda qoyulmus
cihazlar Diinya Okeani, quru, atmosferin veziyyeti haqqinda irihacmli informasiya
toplamaga, tobii proseslori geyd etmoys, hom do insanin tebioto tesiri iizerinds
miisahide aparmaga imkan verir. Ekologiya miihandisliyi metodlar1 asasinda texniki
obyektlarin miilien- dis-ckoloji ekspertizasin1 hoyata kecirilir. Miihandis-ekoloji
ekspertizanin moagqsoadi - tobii ehtiyatlardan semorali istifadeni ve yeni miiassisalorin
tikintisi, fealiyyatds olanin genislondirilmesi ve yeniden qurulmasimin, yeni nov
texnika ve texnologiyanin otraf miihito tesirinin yol verilon haddinin miiayyen
edilmosidir. Ciddi gazalarin qarsisini, slbatts, tamamile almaq miimkiin deyildir, ona
goro do istonilon halda veziyyetin ohdasinden gelmokden otrii sorait ve vasitelor
olmalidir.

Layihologdirma - goalocek texniki, yaxud istenilen siini obyektin proqraminin
yaradilmasi, tortib edilmasi, planin islonmosidir. Besariyyetin iri miqyash istehsal
tealiyyati tobii miihitin ¢irklonmasinin osas sebeblorinden biridir. Hazirda xammalin
yalniz 2-5%-i son mahsula, qalani, yani 95-9B%h tullantiya gevrilir. Bagariyyat bu giin
tullantilarin  miqdarinin  azaldilmasma ¢alisir. Istehsal tullantilarin  azaldilmasi
zaruriyyatindan irali galarak ekoloji istehsal adi altinda yeni konsepsiya yaranmisdir.
Bu konsepsiya tullantilarin lagv edilmasini, az tullantili, ideal tullantisiz texnologiyanin
yaradilmasini nazords tutur. Nozara alinsa ki, miiasir sonaye baslangic xammalin ¢ox
hissasini miixtalif tullantilara gevirir, onda tullantilarin neytrallasdinlmasi maselasinin
ohamiyyati aydin olur. Temizloyici qurgularin tikilmasi daha g¢ox xarc telab edir.
Onlarin dayaeri asas istehsal fondlarmin dsyerinden {istiin olur. Bazi hallarda onlarin
tikilmasi zoruri olur, belslikls, onlarin zeruriliyi gelocokde do aradan ¢ixmayacaqdir.



Ona goro do tullantilar1 pargalamaqdansa, onlardan miixtalif moaqsadlorden otrii
istifade etmak daha ¢ox magsedauygundur. Tullantilardan tam istifads gapal1 texnoloji
prosesler yaratmaq yolu ils, birinin tullantis1 digeri {igiin xammal oldugu xirda
miiassisolari iri istehsal komplekslorinds birlesdirmakle miimkiindiir. Bu halda tobii
mithitin kimyavi ¢irklonmesi nesinki minimuma endirilir, hotta tebii ehtiyatlardan
istifadenin samoraliliyi xeyli artir Ikinci masele bir qoder miirokkebdir. O, enerji
problemlarinin hall edilmasi ile baglidir. Massla ondadir ki, qapal1 texnoloji proseslarin
yaradilmasi eneiji sorfinin dafslarle artmasina sabab olur.

Tam tullantisiz istehsalin yaradilmasi uzun proses olub, miirakkeb iqtisadi,
texnoloji, energetik ve basqa masalalerin hallini taleb edir. Ona gorsa da yaxin galacekdas
asason aztullantili istehsala kecid gozlomoek miimkiindiir. Aztullantili istehsal dedikds
els istehsal basa diisiiliir ki, onun atraf miihite ziyanh tasiri gebul edilmis haddi, asmur.
Xammal vo materiallarin az bir hissesi tullantiya gevrilir, neytrallasdinlmaya vo ya
uzun miiddsts saxlanmaya gondsrilir. Tebii miihit tekce tullantilarla deyil, asas
mohsullarla da ¢irklenir. Tul- lantisiz texnologiya konsepsiyasi biitiin diqqgeti
tullantilarin lagv edilmasines yonaldir.



