Giris

Insan comiyyatinin inkisafi tobiotlo qarsiligh tomasda olmadan mimkin deyil.
Insanlarin tolabatim1 6domok Vo onun inkisafin1 tomin etmok iisiin Yerin barpa
olunan va barpa olunmayan sarvatlorinden intensiv sokilds istifado olunur.insan 6z
hoyat1 {iglin vacib olan har seyi (enerji,qida vo S.) tobiotdon alir.Tobiot insanin
estetik tolabatinin tominat monbayidir.

Elmi-texniki toragqinin suratli viisat almasi ilo insanin tobisto tosiri daha gucli
xarakter alir. XX oasrdo bu tasir tobii amillorin tasiri ilo miqgaisa edilo bilacok
dorocoys catmisdir ki, bu da insan comiyyati ilo tobiot arasindaki qiivvalor
nisbatinda kamiyyat va keyfiyyat doyisikliyina Sobob olmusdur.

Elmi-texniki toroqgi sayesindo insan comiyyati tobioto tosirin daha gucli
vasitolorina yiyalonmisdir.Bu nailiyyatlor insana mikro-vo makroalomo niifuz
etmoyo,biosferds bas veran tobii proseslora tosir gostarmoys,Yeratrafi kosmik
fozaya midaxilo etmaya vo s. imkan verir.

Tobiotdo bas veron antropogen doyisikliklor oksor hallarda pozitiv xarakter
dasiyir.Lakin,tobii prosesloro midaxilo edon insan bir sira hallarda tobiot
gqanunauygunluglarii  pozur vo 0z Ucln arzuolunmaz fosadlara sobob
olur.Sivilizasiyanin mévcudlugunun asaslarini tahliiko altina alan tozadlardan on
baslicas1 otraf muhitin ¢irklonmasi vo tobii ehtiyatlarin tiikkonmosidir.Ona gors
do,insan comiyyati qarsisinda ekoloji bohranin aradan qaldirilmasi,tobiatin
qorunmasi va tobii sorvatlordon somorali istifadonin hoyata kegirilmasi vozifasi
durur.

Nozors almaq lazimdir ki,elmi-texniki toraqqi insanin tabistdon asililiginin bir
formasini azaltmagqla barabar,bir ¢ox hallarda bu saililigin daha ¢otin va tohlukali
formalarina soabob olur.

Hazirda ekoloji problemlor yalniz sonayeys deyil,eyni zamanda igtisadiyyat,
siyasat,manaviyyat,hliqug,estetika,tobabor va s. sahalora do nlfuz etdiyi Ggtn bu
problemloarin halli kompleks sokilds aparilmalidir.Bu problemloarin halli yalniz elm
vo texnikanin miixtalif sahalorinds c¢alisan miitoxassislorin  birgo foaliyyati
sayasindo mumkundur.

Ekoloji problemlarin - mivaffagiyyatli hoallina gadir olan miitoxassislorin
hazirlanmasi iso “Ekologiya” vo “Otraf miihitin miihafizosi”va s.bu kimi kurslarin
todrisina asaslanmalidir.



Ekologiya elminin inkisaf tarixinin qisa sarhi

Ekologiya bir elm kimi XX asrin ikinci yarisinda,canli orqanizmlar vo onlarin
hoyat torzi hagqinda biliklor toplandigdan sonra formalagsmaga baslamisdir.Artiq
basa diistilmiisdiir ki,yalniz orqanizmlorin qurulusu vo inkisafi deyil,eyni zamanda
onlarin moskunlasdigi miihitlo garsiligli miinasibatlori do ciddi elmi todgigata
ehtiyaci olan miioyyon qanunauygunluglara tabedir.

“Ekologiya”terminini ilk dofo alman zooloqu E.Hekkel islotmisdir. O,0zUniin"“Or-
ganizmlorin imumi morfologiyasi”adli fundamental osarindo(Berlin, 1866) yeni
elminmabhiyyatini izah etmoaya va onun tarifini vermoys cohd etmisdir.

Ekologiya s6zli yunan monsali olmaqla“oykos”- ev,manzil,“loqos”-elm,talim
demokdir.

E.Hekkel ekologiyani genis monada mdévcudlugumuzun biitiin soraitinin do daxil
oldugu otraf muhitlo organizmlorin munasibatlorindon bahs edon bir elm hesab
etmisdir.

E.Hekkelo gbro ekologiyanin vazifosi C.Darvinin sorti olaraq “modvcudluq
ugurunda miibarizo” adlandirdigi  miirokkab qarsiligli miinasibatlori  todgiq
etmakdon ivaratdir.

Bir ¢ox elmlor kimi ekologiya da uzun bir inkisaf tarixino malikdir va bu inkisaf
davam etmakdadir.

Bitki vo heyvanlarin hoyat torzi,xarici soraitdon asililigi,sopalonmosi haqqinda

biliklorin toplanmasi ¢ox godimdon baglanmigdir.Bu molumatlarin timumilog-
dirilmasi cohdino antik dovr filosoflarinin asarlorinds belos, rast golinir.Aristotel
500-don artig heyvan ndviinin hayat torzini sorh etmisdir.Aristotelin tolobasi
“botanikanin atasi”Teofras Ereziyski (b.e.2.371-280 il) torpag vo iglimdan asili
olaraq bitkilarin mixto-lifliyini sorh etmisdir.
Orta osrlordo dinin hokmranligi naticasinda tobistin  Oyronilmasino maraq
zoiflomisdir.Sonraki  dovrlordo  bir sira  cografi  kosflor,yeni  Olkalorin
muistomlokalosdirilmasi bitki vo heyvanlarin sistemlosdirilmasina gicli tokan
vermisdir.

Ekologiyanin inkisaf tarixinda i¢ marhaloni ayirmagq olar.

Birinci  marhale-ekologiyanin  meydana golmasi  vo  bir elm  kimi
formalasmasi1(XIX asrin 60-c1 illarino goadar).  Bu moarhalads canli organizmlarlo
onlarin maskunlasdig1r miihitin qarsiligl alagelori hagqinda molumatlar toplan-
mis Vo ilk elmi imumilasdirmalor aparilmisdir. )

XVII-XVIII osrlordo bir sira alimlorin biologiyaya aid osorlorinds ekoloji
molumatlar tosvir olunmaga baslamisdir.Bu dovrdo A.Reomyur(1734) voa
L.Tramble (1744) kimi alimlorin osorlorinds ayri-ayri canlilara hosr olunmus
rkoloji malumatlara rast galinir.Otraf miihitin heyvanlarin badon qurulusuna tasiri

problemi XVIII asrin ikinci yarisinda fransiz tabistsunasi J.Biifonun (1707-1788)
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osorlorinds 6z oksini tapmugdir.Rus alimlori  I.I.Lepexinin,A.F.Middendorfun,
S.P Kragennikovun,isve¢ alimi K.Linneyin ,alman alimi Q.Yegerin vo S.
todgigatlarinda ekoloji yanasma torzinin elementlori miisahido olunmaga
baglamisdir.

Mahz,bu morhalada birinci tokamul talimlInin maollifi J.B.Lamark (1744-1829)
ilk dofo insanin tobioto tosirinin neqgativ naticolori barodo xobordarliq
etmisdir.O,qeyd edirdi ki,insan yasadigr miihiti tamamilo yararsiz hala saldiqgdan
sonra 0zu-6zund mahv etmays mohkumdur.Bundan basqa,J.B.Lamark hesab edirdi
ki, xarici mahitin tasiri canlilarin tokamUlinin asas soababidir.

Ikinci marhale-ckologiyanin sorbast bir elm kimi formalagdig dévr (XIX osrin
60-c1 illarindan XX asrin 50-ci illorina gadar).”Ekologiya”termini hoyata vasigani
asaslt gokildo XIX osrin sonlarinda qazanmigdir.Bu dovriin baslangict K.F.Rulye
(1814-1858),N.A.Severtsov  (1827-1885),V.V.Dokucayev  (1846-1903) kimi
alimlarin asarlorinin isiq tizii gérmasi ilo alamotdardir.Bu alimlorin asarlorinds ilk
dofa ekologiyanin bir sira prinsip vo anlayislar1 asaslandirilmisdir ki,bunlar da 6z
ohomiyyatini bu ginadok saxlamaqdadir.Tosadiifi deyil ki,amerikan ekoloqu
Y.Odum V.V.Dokugayevi ekologiyanin banilarindon biri hesab etmisdir.

XIX asrin ikinci yarisinda ekologiyanin mahiyyati asason bitki vo heyvanlarin
hayat torzini va onlarin iglim soaraitine (temperatur,ritubat,isiglanma rejimi vo S.)
uygunlagmalarinin todqigindon ibarot olmusdur.1877-ci ildo D.Allen cografi
iglimin  doyismosi ilo  badon  mitonasibliyinin  dotismasinin  bir  sira
qanunauygunluglarini tapmisdir.Bu todgigatlarla paralel olarag alman hidrobioloqu
K.Mebius (1877) organizmlorin vo miiayyon miihit soraitinin ganunauygun
Mocmusu kimi biosenoz anlayisini elma daxil etmisdir.

Uzvi alomin osas tokamil amillorini agiglamagla,C.Darvin (1809-1882)
ckologiyanin elmi asaslarinin inkisafina avazolunmaz téhvalor vermisdir.Darvinin
“movcudluq ugrunda miibarizo” adlandirdiglarini tokamil noqteyi-nazarindon
canlt movcudatlarin xarici abiotik miihitlo Vo 6z aralarinda olan qarsiligh tasirlor
kimi izah etmok olar.1859-cu ildo C.Darvin 6z asarinds gostormisdir ki,ndviin
muhitlo olan olagalorinin tozadli formalari tokamilin harokatverici quvvasi
olmagla,tobii se¢moya gotirib ¢ixarir.O,qeyd etmisdir ki,canlilarin miihitin geyri-
Uzvi komponentlari ilo olan qarsiliqli miinasibatlori mustaqil bir tadgigat sahosidir.
Alman tokamdlgl alimi E.Hekkel birinci olaraq dork etdi ki,bu biologiyanin ¢ox
vacib , sarbast bir sahasidir va onu ekologiya (1866) adlandirdi.Sarbast elm kimi
ckologiyanin formalasmasi XX asrin avvallarinds yekunlasdi.

XX asrin avvallarinds bir sira ekologiya “moktablori” formalagsmis vo bunlarin
da har birinds ekologiya elminin bir sahasi inkisaf etdirilmi¢dir.1919-cu ilds Bris-
seldo kegirilon 111 Botanika kongresinds bitki ekologiyasi fordlor ekologiyasina

(autekologiya) va birlik ekologiyasina (sinekologiya) ayrilmigdir. Sonralar bu ay-
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rilma timumi ekologiyaya da samil edilmisdir.

1913....1920-ci illordon baslayaraq ekologiya comiyyatlori,jurnallar1 yaradilma-
ga vo ekologiya elmi universitetlords todris olunmaga baslamisdir. XX asrin 30-cu
illarinds hortorofli tadgigatlar naticasinds biosenozun qurulusu va sarhadlari hag-
qinda, bu sistemlorin dayanigligi vo 6ziiniinizamlama imkanlar1 haqqinda nozoriy-
yalor moéhkomlonmisdir.Bu dovrdo ekologiya elminin yeni sahasii-populyasiya
ckologiyas1 formalagmigdir.Bu sahado C.Adams,V.Selford, B.A.Keller, K.A.Ti-
miryazev,D.N.Koskarov, C.Elton kimi alimlorin bdyiik rolu olmusdur.

1935-ci ilds ingilis alimi A.Tensli ekosistem anlayisini irali siirmiis,1942-ci ildoa
V.N.Sukagev biogeosenoz anlayisini osaslandirmisdir.Bu dovrdo amerikan alimi
R.Lindman ekosistemlorin enerji balansmin hesablanmasi tisullarini izah etmis-
dir.Ekologiya elminin inkisafinda on boyiik si¢crayislardan biri iso biosfer haqqinda
elmi tolimin yaranmasi olmusdur.Bu nazariyyanin banisi,XX asrin dahi alimlorin-
don biri olan V.I.Vernadskinin fikirleri 6z dévriiniin elmi inkisafin1 xeyli qabag-
lamisdir.V.1.Vernadski torofindon biosfer sabitliyi vo foaliyysti,maddo vo enerji
balansi ekoloji qanunlara asaslanan global ekosistem kimi izah olunmusdur.

Artiq, XX osrin ikinci yarisinda otraf mihitin girklonmasinin siiratlonmosi va
insanin tabioto tasirinin glclonmoasi ilo bagl olaraq ekologiya xiisusi ahamiyyat
kasb etmayas basladi.

Uclincti marhala - XX asrin 50-ci illorindon baslamis vo bu giine gador davam
etmokdadir.Bu dovrds ekologiya tabistin va insan1 shato edan otraf muhitin miha-
fizosi haqqinda elmlari do 6zinds birlogdiron kompleks bir elmo cevrilir.
”Ekologiya ciddi bioloji bir elmdan cografiya,geologiya,kimya,fizika,sosiologiya,
modoaniyyat,igtisadiyyat vo s.bélmolori 6ziinda birlagdiran biliklar sistemina cevri-
lir’(Reymers,1994).

Butin bu geyd olunan elmi nailiyyatlor 1964-cl ildo Beynolxalg Bioloji prog-
ram Uzro isloyan dinya alimlorino planetimizin maksimal bioloji potensialini
hesablamaga sorait yaratmisdir.

Bu morhaloda ekologiyanin inkisafina “Roma klubu” (RK) giiclii tokan
vermisdir.

Ekologiya elminin inkisafinda Roma Klubunun rolu

1968-ci ilin yazinda italiyali iqtisadgi,biznesmen ictimai xadim ,”Fiat”
firmasimin direktorlar surasinin tizvii vo “Olivetti” sirkatinin vitse-prezidenti
Aurelio Peccei (Aurelio Peccei)* avropanin 30 nofar on gérkomli alimlarine vo is
adamlarina miiasir dovriin kaskin problemlarini mizakira etmok tglin davatnama
gondardi.Homin ilin 6-7aprel tarixinde Romada,qodim de Lincei Milli
akademiyasinda dovatlilorin goriisii kegirildi.Bu goriisdo toplasanlar miiasir dovriin
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on aktual problemlarini mizakiro etdilor.Beynolxalq toskilatin yaradilmasi
ideyasimni dastokloyan istirak¢ilar “Roma klubu-nda birlosdilor. Togkilat siyasi
partiyalarla, siniflorlo vo ideologiyalarla he¢ bir alagesi olmayan geyri-htékumaot
qurumu statusunu gobul etdi.Qeyd olundu ki, “Roma Klubu” beynalxalq ictimai
togkilat olub, diinyanin elm, siyasotmaliyyo Vo moadoniyyat -elitasinin
nimayandalorini 6zinds birlogdirir. Klubunun Gzvlerinin say1 100 nafor olmagla
,mahduddur.Heg bir rosmi dovlat vozifasi tutmayan vo heg bir 6lkonin maraqglarini
tomsil etmayan nifuzlu insanlar RK-nun Gzvi ola bilar.

Yarandigr ilk illordo RK-u moaruzalari il diinya ictimaiyyatinin diggotini global
ekoloji problrmlara yonaltmayi osas vozifo kimi 6z qarsisina qoymusdu.Klubun
moruzays olan sifarisi yalniz onun movzusunu miioyyanlosdirir vo elmi-
todgigatlarin =~ maliyyolosdirilmasine  zomanat  verir,lakin,bu zaman isin
gedisino,onun naticalorine vo yekun rayina heg¢ bir tosir gostormir.Maruzanin
muolliflori (bu masllif Klubun Gzvi olsa bels) tam soarbast vo mustaqildir. Bir
qayda olarag,hazir moruzani tohvil alan Klub ,onu illik konfransinda miizakirs vo
tosdiq edir.Oksoar hallarda bu mizakiralords genis kiitlanin-ictimaiyyat,elm,siyasot
Vo motbuat nlimayandalori do istirak edir.Bundan sonra iso Klub bu tadgigatlarin
naticalarinin yayilmasi , maruzonin nosri vo diinyanin miixtalif 6lkalarinds onun
muzakirasi ilo masgul olur.

Bu toskilat biosferin inkigsaf perspekivlorinin todqigi ,insan vo tobistin
munasibatlorinin  harmoniklosdirilmosi ideyalarinin tobligindo ohamiyyatli islor
gormiisdiir.

Roma Klubu bir ¢ox sahalords,asason do sosial-igtisadi sahodos iri miqyasl
todqgigatlar toskil edir.RK-nun nazari tadgigatlar sahasinds foaliyyati birmonali
deyil.Buraya,konkret elmi islorin genis spektri daxildir ki,bu islor do global
modellosdirma Vo miiasir diinyada insanin movcudlugu haqqinda imumfalcofi
mulahizalor,hayati doyarlor vo insanligin inkisaf perspektivlori vo s. haqginda elmi
todgigatlarin yeni istiqgamotlorinin yaranmasina tokan verir.Qlobal modellosdir-
ma,Diinyanin ilk kompiiter modelinin qurulmasi,qarb sivilizasiyasinin neqativ
ananalarinin tangidi,butin problemlarin hallinds igtisadi artimin an somorali vasito
olmas1 haqqinda texnokratik mifin dagidilmasi,insan vo diinyanin humanistlos-
dirilmasi yollarinin axtarilmasi,silahlanma marafonunun miihakimasi,millstlorarasi
nifaqin dayandirilmasi ii¢iin diinya ictimaiyyitinin saylarinin birlogdirilmasi, insan-
larin rifahinin yiikksaldilmasi vo otraf miihitin yaxsilasdirilmas: va s. Sahoalords
aparilan vo mitaraqqi alimlorin, siyasatcilorin,dovlat xadimlarinin diggstini 6ziina
calb edon elmi-tadqigat islori Roma Klubunun foaaliyyatinin pozitiv toroflorini
toskil edir.

RK niimayandalarinin nazari tadqiqatlarinin naticalori muixtalif dlkslords isti-

fado olunmaqdadir.Klubub praktik tovsiyslori ayri-ayr1 6lkslorin,sonaye saholo-
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rinin vo sirkotlorin sosial-iqtisadi inkisafinin prognozlasdirilmasinda nozoro
alimmaqdadir.

Roma klubunun taklifi ilo 1970-ci ilin avvalinds C.Forrester EHM-da 6zlnun
isloyib hazirladigi modellosdirmo metodikasini diinya problematikasia totbig
etdi.Todqgiqatlarin naticolori 1971-ci ildo”’Diinyanin dinamikas1” adli kitabda darc
olundu.Bu kitabda geyd olunurdu Ki,fiziki cohatdon mohdud ilan Yer planetinda
insanligin sonraki inkisafi XXI asrin 20-ci illorindo ekoloji folakatloro gatirib
cixaracaq. 1970-Ci ildo ABS-nin Massaguset Texnologiya Institutundan he¢ kima
tanis olmayan assistent Dennis Medouz Roma klubuna “Artimin hoddi” adh
moruzasini taqdim etdi.Moahz,0 vaxtdan da Medouzun adi maasir dovrin gorkamli
ekologlari ilo bir sirada gokilir.

O vaxtdan uzun middot ke¢gmasina baxmayaraq “Artimin haddi” kitabi bu giin
do bir c¢ox Olkolordo ekolog-igtisadgilarin masaiistii  kitabina ¢evrilmisdir.
Medouz oz islori ilo sanki,dunyanin “masimla” dor Cev Forrester (14.07.1918)
O,EHM-11 ilo comiyyatin global diisiincasine tasir etmaya cohd edarok ragamlori
sOzdon “yiiksokds tutur”.Mahz, ona gora do geyri-standart diisiinco torzino malik
bu goaribs amerikali Roma klubuna golmisdi.

Ofsuslar olsun ki, kegcmis SSRi-do uzun muddot Roma klubu va xisusilo do
onun maruzoalori hagqinda comiyyatin ¢ox az molumati oimus vo ya he¢ olmamis-
dir. Bu moruzalar barads ya susmuslar,ya da bu molumatlari ilkin manbays istinad
etmodon vermislor.Medouzun “Artimin hoddi” iso tongid hadofino cevrilir vo
yararsiz hesab edilirdi.Ciinki,  “hansisa Medouz ¢ox asaslandirilmis sokildo
gOstormisdi ki,inkisafin miiayyan bir moarhoalasinds igtisadi artim ekoloji sorairin
pislogsmasina cabab olacaq va naticads doguslarin say1 aza-lacaq,xastaliklor artacaq
Vo s”.Bu iss iqtisadiyyatin ekstensiv inkisaf yolunu tutmus o dovr siyasatgilorinin
xosuna galmirdi.

Olbattoa,igtisadi artim vacibdir,lakin bu arttm miiayyan hadda godar mimkinddr.
Mbohz,ixtisasca riyaziyyat¢i olan ekoloq Medouz da bunu asaslandirirdi.O,qeyd
edirdi ki,miayyan hoddon sonra artiq bu artim deyil,deqradasiyadir.

1938-ci ilda I.V.Stalinin “dialektik vo tarixi materializmo dair’mogalssinda irali
stiriilmiis miiddiialar Sovet alimlarinin siiuruna méhkom hopmusdu.Bu moagalada
insan tosiri altinda cografi miihitin,yani tabistin doyismasi inkar edilirdi.Ona gora
do Sovet alimlori “Artimin haddi”-ni bels kaskin hticumlar edirdilar.

Yalniz 1988-ci ildo SSRI “Insanligin iimumbasori madaniyyat va tabiot irsinin
qorunmas1 haqqinda Konvensiyaya” qosuldu.Diiz 16 il SSRI bu sonadi vo otraf
miihitin qorunmasi tizro beynolxalq harokatlar1 tanimadi.Artiq diinyada ¢ox sey
doyismisdi.Bu dovr oarzinds professor Medouzun qrupu diinyanin qurulusunun
modelini isloyib hazirladi vo dinamik tarazliq anlayisina aydinlq gotirdi.



Ogar,Medouzun modelina diggat yetirsak gorarik ki,taacciiblii olsa da dinamik
tarazliq sado vo aydin bir anlayisdir.

Medouzun modelina gors,bizim diinyani1 bes doyisonin-ohali,mohsul istehsali,
borpa olunmayan tobii resurslarin istehlaki,sonayelosmo vo otraf mibhitin
cirklonmasinin daxil oldugu riyazi sistem kimi tosvir etmok olar.Masoalon,
aydinlasdirmaq olar ki,ohalinin saymin artimi sonayelosmoys gotirib ¢ixarirmi vo
ya oksina,sonayelosmo ohalinin saymin artmasina sobab olurmu? Medouzun
modelinda minlarlo bels suallar1 tadgiq etmok olar.

Medouzun fikrina g6ra,mohz bu bes doyisonin balansi elo dinamik tarazliq
demokdir.Medouz yazirdi ki,arzu olunan balans isa yalniz besinci doyisanin,yani
otraf muhitin ¢irklonmasinin nazars alinmasi zamani miimkiindiir.

Medouz ohali artiminin vo tobii resurslarin molum ehtiyatlarmin titkonmosinin
miisahido olunan tendensiyalarinin ekstropolyasiyasina asason bir ne¢o model
qurmusdu.

Movcud ananalorin sads ekstropolyasiyasi soklindo qurulmus standart model
(Sakil 1.1)basariyyatin inkisafini prognozlasdirmaga “imkan” verir.

Bu modelo asason XXI asrin 20-ci illarindo basoariyyati shalinin shamiyyatli
hissasinin acligdan 6lmasina sobab olacaqg bohranlar sistemi gozlayir.

Qlobal planlasdirmani va “siiurlu”idaroetmani nazara alan model(Sokill.2) iso
asagidaki monzarani oks etdirir

Professor Medouzun islori ilo tanis olarkon hiss olunur ki,muoallif 6zt bu modeli
son hogiget kimi togdim etmir.O,hesab edir ki, “model mikommol

deyil,sadalosdirilib vo tam deyil”.Medouz yalniz hagigati dork etmok tgiin bir alst
toklif edir.Bu alatdan istifads edib-etmamak isa har bir kasin 6z hiiququdur.
Qadim Troyani1 miihasirads saxlayan axeylilara taxta at “toloni”fikirlogsmok Uglin
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Sok.1.1. Ohalinin artimu,tobii Sarvatlorin azalmasi vo otraf
muhitin girklonmasinin doyismas tendensiyasi
1-ahali; 2-qida ehtiyatlari; 3-sanaye istehsala-
timin hacmi; 4. xammal ehtiyatlari;5-¢irklanma
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Sok.1.2. ©halinin artimi,tobii sarvatlorin azalmasi vo otraf
mahitin ¢irklonmasinin doyisma tendensiyasi

1-ohali; 2-qida ehtiyatlari; 3-sanaye istehsala-
tinin hacmi; 4. xammal ehtiyatlari;5-¢irklonmo

on il vaxt lazim goldi.Medouz isa 6z modeli ilo Roma klubuna daxil olmaq Ggin
iki ildon do az vaxt sorf etdi.

D.Medouzun “Artimin haddi” layihasi Forresterin todqgigatlarini tamamladi.
Forrester-Medouz modelino Roma klubunun birinci hesabati statusu verildi

1974-cii ildo Roma klubunun tgiinct maruzasi isiq {izii gordii.Bu maruzays

RK-nun Gzvlori M.Messarovig va E.Pestel rahborlik edirdi.”Insanliq iki yol
ayricinda” adlanan bu moruzes “izivi arttim”konsepsiyasinin asasini qoydu.Bu
konsepsiyaya goro,diinyanin hor bir regionu canli orqanizmin heceyrasi Kimi 0z
xiisusi funksiyasin yerina yetirmalidir.”Uzvi artim”konsepsiyast RK torofindon
yekdilliklo gebul olundu vo bu glino godor do onlarin miidafio etdiklori osas
ideyalardan biri olaraq qalmaqdadir.
Medouz-Forrester vo Messarovig-Pestel modellori “’sanayeco zoif inkisaf etmis
Olkalorin hesabina resurs istehlakinin mohdudlagdirilmasi” ideyasinin asasini
goydu.Bu alimlar tarafindon toklif olunan metodika Diinyada bas veran proseslori
prognozlasdirmaq vo bu proseslora foal surotdo tosir gostormok tgclin ABD
hokumati torafindon istanildi. RK' Uzvlarinin ndvbati moruzasi Y.Tinbergen
torafindon hazirlanmis va dlinya sistemina hasr olunmus “Beynalxalq gaydalara
(nizama) yenidon baxilmasi” (1976) oldu. Bu maruza avvalkilordon shamiyyatli
doracodo  forglonirdi.Tinbergen 6z  moruzesindo  diinya iqtisadiyyatinin
sturukturunun yenidon qurulmasi layihasini taqdim edirdi.O,duinya sisteminin daha
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dayanigli inkisafin1 tomin etmok {¢iin davranis vo foaliyyat,siyasatin osas
istigamotlori,yeni institutlarin yaradilmasi vo ya movcud institutlarin yenidon
toskili prinsiplaring dair konkret tovsiyalor irali surulrda.
Sonraki illorde biri-birinin ardinca RK-nun bir nego moruzasi do islonib
hazirlandi.Bu maruzoalordon asagidakilar1 geyd etmok olar (Cadval 1.1):

RK-nun moruzalori icorisindo klubun prezidenti A.Peggeinin  “Insani
keyfiyyatlor”(1980) adli moruzasi shomiyyatli rol oynayir.Peggei “planetin xarici
hiidudlar1”,insanin 6ziiniin “daxili hiidudlar1”,xalglarin madoni irsi,dtinya birliyinin
formalasmasi,atraf muhitin mahafizasi va istehsalat sisteminin yenidon qurulmasi
mosalolari ilo bagli olan alt1 “baslangic” mogsadi toklif edir.insan onu shats edon
tobiotin imkanlar1 daxilindo faaliyyat géstormali,onu son hadds gatirmamalidir.Bu
moruzonin osas ideyast insanin mikkommollogsmosi vo onun yeni potensial
imkanlariin askarlanmasindan ibaratdir.

Roma klubu “Qlobal problematika” adlandirilan problemlor (zra todgigat
islorinin baglangicin1 qoydu.Klub torafindon garsiya qoyulmus suallara cavab
tapmaq {iciin bir swra gorkomli alimlor torofindon Umumilikds “Insanlign
catinliklori”  adlandirilan ”Roma klubuna moruzalor” seriyasi islanib
hazirlandi.Diinyanin inkisaf  perspektivlori kompiter modellari vasitasi ilo
prognozlasdirildi vo alman naticolor dorc olunaraq butin dinyada mizakira
olundu.

Roma klubu hazirda da,ekoloji voziyyati getdikco pisloson vo fundamental
(xtsusilo do geosiyasi)dayisiklikloro moruz galan diinyanin miasir vaziyyatinin
todqiqgini davam etdirir.

ROMA KLUBUNUN HIMAY®OSI ILO ISLONMIS ANALITIK MATERIALLAR Codval 1.1
iL HESABATIN ADI MUOLLIF
1970 | Diinyanin dinamikasi C.Forrester
1972 | Arttimin hoddi D.Medouz va b.
1974 | Bosoariyyat iki yol ayricinda M.Messarovig, E.Pestel
1975 | Beynolxalq nizama yenidon baxilmasi Y.Tinbergen
1977 | Bosoriyyat liciin magsadlor E.Laslo
1977 | Dord amil.Mosrof-yari,gaytarma-ikigat E.Vaytzekker,E.Lovins,
1978 | israf¢iliq osrinin hiidudlarindan konarda D.Harbor vo b.
1979 | Tohsilin hiidudu yoxdur C.Botkin,M.Elmancera
1979 | Enerji:geriys saymaq T.Montbril
1980 | Ominamanliq va firavanliq haqqinda dialoq O.Carini
1980 | Uglincii diinya:diinyanin dorddo ticl M.Qrenye
1980 | Galocays aparan yollar B.Qavrilisin, 1980
1980 | Insani keyfiyyotlor A .Peccei
1981 | Simal vo Conub amoakdasliginin imperativlari J.Sen-Jur




1982 | Mikroelektronika vo comiyyat Fridrixs,A.Saff
1984 | Uglincii diinya 6zuinii toamin etmoak igtidarindadir R,Lenuar

1985 | Ayaqyalinlarin inqgilab1 B.Snayder va b.
1986 | Okeanlarin golocayi E.Mann-Borgeze
1987 | Artimin hiidudlarindan konarda E.Pestel

1989 | Diiskiinliiyiin hoddi O.Carini,V.Siel
1989 | Acliga qalib golon Afrika A.Lemma,P.Malaska
1990 | Birinci global ingilab A .King,B.Snayder

1991

Birinci global ingilab

A .King,B.Snayder

1994 | idaroetmo gabiliyyati E.Dror

1995 qQa(i;fngaa vo badnamliq:yoxsulluq vo inkisafdan B.Snayder

1995 ;’;;Iti):stl nazoraalmag:hoayata imkan yaradan milli V. Van Diren

1997 | Dordincl amil:Sarvatlori ikigat E.Vayzeker,E.Lovins,
artirmag,resurslsra ikiqat gonaot L.Lovins

1997 | Sosial birliyin haddi:ziddiyyatlor va plyuralist P.Berger

comiyyatds anlagsma

1998 | Biz neca islomaliyik O.Carini,P.Lidtke
1998 | Qlobal resurs kimi donizlorin idars edilmasi E.Mann-Borgeze
1999 | Sobokada:hipotetik comiyyat J.-L.Sebrian
2000 | Bosoariyyat galib galir R.Mon

2001 | Informasiya comiyyati vo demogqrafik ingilab S.Kapitsa
2002 | Diisiinmoya machuretma moharati F.Fester

2003 | Tahsil va islomoayin ikiqgat spirali O.Carini,M.Malitsa
2004 | Artimin hoaddi-30 il sonra D.Medouz
2005 | Ozallosdirmonin haddi E.Vaytszeker

Tabiat vo insan camiyyati

Xalqg tesorriifatinin biitiin sahoalorinin intensiv inkisafi dovriindo otraf mihitin
muhafizasi mihim shomiyyat kasb edirb.Maddi nematlor istehsali prosesindos tabii
mahitin muxtalif zorarli vo zoharli maddslorlo ¢girklonmoasi bas verir.Bu iso 6z
novbasindo  insanlarin  saglamliginin  qorunmasi  todbirlorinin  hoyata
kecirilmasini,talob olunan sanitar-gigiyena soraitinin yaradilmasini va otraf muhitin
qorunmasini talab edir.

EIm vo texnikanin inkisafi ilo XX oasrdo comiyyatin tolabati ilo

tobiotin imkanlar1 arasinda tozadlar daha giiclii xarakter almigdir.Elm vo
texnikanin siiratli inkisafi,sonaye istehsalatinin giiclonmasi,avtomobil nagliyyatinin
sayinin  artmasi,ahlinin ~ gohorlordo  comlosmoasi  vo  kond  tosorriifatinin
kimyalagdirilmasi tobii Sarvatlorin istismarini artirmaqla tobii muhito manfi tasirlor
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gOstoarir.Naticodo elmi-texniki toroqgi dévriindo insanin tobioto tosiri global
miqyas alir.Insan faaliyyatinin otraf mihito monfi tosirlorini tosovviirimizds
canlandirmagq ti¢lin bazi misallara miraciat edok.Masalon,sututarlarin ¢irkab sulari
ilo cirklonmasi suyun sonayenin mixtalif saholorinds istifadasinin artmasi ilo six
baglidir. Texnoloji proseslords istifado olunmus su miixtalif zorarli maddalorlo(neft
mohsullari,tursular,fenollar,sintetik yuyucu maddoslor,yaglar,iizvi birlogsmalor va s.)
cirklonarok, sonradan sututarlara daxil olur.Orta giico (névbads 50t stid) malik sud
emal1 zavodunun c¢irklondirdiyi suyun miqdar1 shalisi 15min nafor olan gosobanin
cirklondirdiyi suya ekvivalentdir.

Atmosferin  mixtalif  zororli  maddolorlo  c¢irklonmasi  boylk miqyas
almisdir. Atmosfer ¢irklonmoasinin osas novii qazsokilli vo tozvari yanma
mohsullaridir.Miixtolif ndv yanacaqlarin yanmasi noticosindo atmosfers bir ildo
150mIn.t  kdkird anhidridi,200miIn.t karbon oksidlari,50mIn.t  karbohidratlar,
53min.t azot oksidlori vo s. daxil olur.Umumiyyatlo,Yer atmosferino bir ilds
2,5mlrd.t-a yaxin miixtalif maddslor buraxilir.

otraf mihito ohomiyyatli dorocods tosir gostoron amillordon biri  do
urbanizasiyadir(ohalinin sohorlordo comlonmosi).Hazirda 6lkamizin ohalisinin
40%-o qodari soharlords yasayir vo bu gostorici daim artmaqgdadir.Elmi-texniki
toraqqi Vo urbanizasiya prosesi insanlarin adoni-moigat Saviyyasini,rahatligini va
rifahi1 yiiksoldir.Lakin,urbanizasiya prosesinin negativ cohotlori do ortaya
cixir.Sonaye muassisalori vo nagliyyatin sixliginin artmasi soharlords otraf muhitin
Vo insan saglamliginin qorunmasini g¢atinlosdirir.Biitovliikkdo,diinya sohorlori ilds
3mird.t bark senaye vo moisot tullantilarni,500km>-dan ¢ox cirkab suyunu va
Imlrd.t-a godar muxtalif aerozollar1 otraf muhits buraxir.

Belaliklo,tobii mihitin girklonmasi insanlarin saglamligina manfi tasir gostorir
va iqtisadi itkilora sabob olur.

Gostarilon misallar camiyyatin tobists tasirinin kaskin xarakter almasini bir daha
stbut.Yani,atraf mihita antropogen tasirlor biosferds bas veran proseslords biitiin
canlilar ti¢lin arzuolunmaz global dayisikliklara gatirib ¢ixarir.

Comiyyatlo tobiot arasindaki qarsiligh tasirlorin asasen ii¢ formasini geyd etmok
olar:ekoloji,igtisadi va ideoloji.

Ekoloji qarsiligh tesir formasi insanin tobii mihito olan tolabati ilo muayyan
olunur.Yoni,miihit insanin bioloji hayat rejimini(hidroloji rejim,planetin bioloji
mohsuldarhigi,maddalor vo enerji mubadilasi va s.) tomin etmolidir.

Iqtisadi qarsiliql tosir formasi ictimai inkisafin tomin olunmasi Uglin comiyyatin
tobii sarvatlors olan tolabati kimi inkisafin sosial qanunlari ilo miyyan olunur.

Qarsiliglt miinasibatlorin ideoloji formasi xalq tasarriifatinin inkisafi prosesindo
tobatdon kompleks istifado olunmasi zamani atraf mahitin keyfiyystinin planl

sokilds idaro olunmasinda tozahir edir.
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Ekologiyanin predmeti va vazifalori

He¢ bir elmi-texniki vo ictimai toroqqi insanin hoyat foliyyatini tobiot
qanunlarinin aksino tomin eds bilmoz.Hotta,kosmsu foth etmasina, aylarla suyun
altinda yasamaga qadir olmasina baxmayaraq insan miioyyan muhit
amillorindon(temperatur,ritubot,havanin  qaz  torkibi,suyun keyfiyyati,qidanin
torkibi vo s.)as1l1 olan bioloji varliq(név) kimi galmaqda davam edir.istonilon canli
organizmin muhitin keyfiyyatino olan tslabati min illarlo davam edon tokamil
naticasindo formalasmisdir. Aydindir ki,bu keyfiyyatin organizmin tolabatindan
konara g¢ixmasi maddalor mubadilasinin pozulmasina sabob ola bilor ki,bu da
nomal hayat torzi ilo bir araya sigmaya bilor.Muhitin keyfiyyatinin yiuksok olmasi
no demokdir?
1.Ekoloji sistemin dayanigli mévcudluq imkaninin olmasi.
2.Verilmis yerdo tarixon vo ya muvaqgoati moskunlagsmis populyasiya(ilk novbado
insan)lcun arzuolunmaz manfi naticalorin olmamas.

Miiasir anlayisda “ekologiya”organizmlor vo ya organizmlor qrupu ilo onlari
ohato edon miihit arasinda miinasibatlordon bohs edon elmdir.Basqa sozlo,
”ekologiya canli orqanizmlorin moévcudluq soartlorini vo organizmlorlo onlarin
moskunlasdig1 miihitin qarsiligl tasirlorini dyronan elmdir”.

Organizmlarlo  miihit arasindaki olagalorin - macmusu vo Yya sturukturu
ekologiyanin predmetini togkil edir.

Tobioatin neca qurulmasini,hansi ganunlar asasinda mévcudlugunu,insan tasiring
hansi reaksiyani vermasini,ekoloji sistemlori mohv etmoyan yiiklonmonin haddini
va s.bilmadan tobisti gorumaq va ondan insanin maraqlari namina istifado etmok
mumkin deyil.Butiin bunlar iso ekologiyanin obyektini toskil edir.Ekologiyada
asas todgiqat obyekti ekosistemlordir(canli orqanizmlarlo maskunlasma miihitinin
yaratdigi vahid tobiot komplekslori).

Ekologiya insan foaliyysti noticesindo bas veron doyisikliklor do nozors
alinmaqla canli organizmlorin maskunlasdiglar1 miihitdo hoyat foaliyyatinin
qanunauygunluglarmi todqiq edir.Biitiin bunlardan basqa,ayri-ayr1 orqanizm
novlarinin(organizm saviyyasi),onlarin populyasiyalarinin,yani eyni névdon olan
fordlor toplusunun(populyasiya-név saviyyasi) vo butévlikds biosferin(biosfer
saviyyasi) Oyranilmasi da ekologiyanin tadigat sferasina daxildir.

Bioloji elm kimi ekologiyanin asas,onanavi hissasi bioloji varliq kimi insan da
daxil olmagla biitiin canli orqanizmlarin muhitlo qarsilighi slagalorini Gyronan
imumi ekologiyadir.

Hayatin taskil saviyyasina gora imumi ekologiyanin torkibinds asagidaki
bélmalari ayirmag olar:
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-ayriligda gotiiriilmiis orqanizmin(noviin,fordin)otraf mdahitlo fordi olagalorini
todqiq edon autekologiyaya;

-osas Vvozifosi ayri-ayr1 novlorin populyasiyalarinin struktur vo dinamikasini
Oyronmokdan ibarat olan populyasiya ekologiyasi(demockologiya);
-populyasiyalarin,birliklorin vo ekosistemlorin otraf mihitlo garsiligl slagalorini
todqiq edon sinekologiyay(biosenologiya).

Ogoar,ayriliga bir orqanizm,onun miihitlo fordi olagesi ,davranisi todqiq
olunursa,demoali o sistemin digor komponentlorindin tocrid olunur va sistemdan
konarda(aut-konar)baxilir ki, bununla da autekologiya mosgul olur. Yoni,
autekologiya fardin miihitlo qarsiligh alagalorini 8yranir.

Gorinduyd kimi,bu cir todgigatlar kifayst deyildir.

EKOLOGIYA

Y
NOZORIi EKOLOGIYA |« UMUMI EKOLOGIYA | TOTBIiQi EKOLOGiYA

/ v\

A\ 4

» AUTEKOLOGIYA POPULYASIYA EKOLOGIiYASI SINEKOLOGIiYA [¢
\ v /
G = PN nvvﬁ“*mn 1. «mn*\;-)m ANLIN miihiitl Y fards alariac: /Jt' P PP tgdqiq

INSAN EKOLOGIYASI | BITKi EKOLOGIYASI | MIKROORQANIZM EKOLOGIYASI |HEYVAN EKOLOGIYASI |
ol ; IIT U SISICITIT UTYST  RUTTTPUTTCTTURT UL TSCITU UTUTIgT Vo I stemdon
k narda(autlanar)baxﬂlr «i, bununla da aptekologiya mosguy olur. | Yoni,

MUNIT (ATMOSFER, HiDROSFER, LITOSFER, KOSMOS ) <

GOrtindyu kimi Sok.1. Ekologiya elminin tosnifatinin sxemi
Hor-hansi bioloji ndviin bu vo ya digar sistemin komponentlari ilo garsiligh

alagolorini kompleks sokildo tadgiq etmodon onun bioloji xisusiyyatlorini basa
diismok,doyigon muhitdo onun davranisini vo miqdarini prognozlasdirmag,
bunlardan insanlarin maraqlar1 U¢iin istifado etmok mumkin deyil.Masalon,
mesalorin salinmasi vo ya barpa olunmasinda avvalcadon okilocok agac novlarinin
yeni mesodo meydana golocok digar bitki vo heyvan ndvlori ilo garsiligh
munasibatlarini bilmadan he¢ nays nail olmag olmaz.Ona gora do,bu bitki vo
heyvanlarin  xiisusiyyatlorini  bilmak vacibdir.Mioayyan birlik tegkil edoan
organizmlar grupunun bels kompleks tadqiqi sinekologiyanin obyektini taskil edir.

Zaman amili noqteyi-nozorindon  tarixi vo tokamiili ekologiyalar1 da
farglondirmoak olar.

Bundan basqa,ekologiya konkret todgigat obyektina vo todgigat mihitina gore
do tosnifata  bollnur.Mosolon,insan  ekologiyasi,heyvan  ekologiyasi,bitki
ekologiyast vo mikroorganizmlor ekologiyas1.Oz ndvbasinds bu qruplarin hor
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birini fordlor vo populyasiyalar saviyyasinds,suda,torpagda,atmosferds vo kosmik
fozoda todgiq etmok olar.

Canli organizmlar tropik,milayim vo qutb zonalarinda,insan torafindon
doyisdirilmis vo ya yaradilmis,eloco do ¢irklonmis vo ¢irklonmomis miihitlords
Moskunlasmisdir.

Hazirda ekologiyanin otraf mihitin ¢irklonmasine hasr olunmus istigamatlorinds
intensiv todqiqatlar aparilir.Insan vo insan comiyyatinin ekologiyas1 xiisusi statusa
malikdir.

Insan ekologiyasi1 dedikds,biosfer vo antroposistemin qarsiligli miinasibatlorinin
imumi ganunauygunluglarmi kompleks todgiqi,tobii muhitin insanlara tasirinin
Oyranilmasi nazards tutulur.

Hazirda insan 6z maskunlasdigi miihiti olduqca genislondirmisdir.O,artiq yalniz
yerotrafi deyil,Lhom do uzaq kosmik fozanmi foth edir.Bu sorait do kosmik
antropoekologiyanin predmetini toskil edon bir sira yeni problemlor yaradir.

Sonaye muossisalorinin inkisafi soraitindo insan Vo masinlarin garsiligl
minasibatlori oldugca mirokkab vo c¢oxsaxoli xarakter alir.Belo Ki,burada
temperatur,sas-kiiy,isiqglanma vo s.ekoloji amillorin  6ziinamoxsus rejimlori
meydana ¢ixir.

Ovvaldo geyd olunan anlayislardan bir elm kimi ekologiyanin vazifalorini
asagidaki kimi formalasdirmagq olar:

--tobii sistemlora vo bitdvlikds biosfera gostorilon antropogen tasirlor do nozars
alinmagla hoyatin togkilinin imumi ganunauygunluglarimin todqiqi;

--bioloji resurslarin somarali istismarinin elmi osaslarinin yaradilmast;

--insan faaliyyati naticasinda tobistin doyigsmasinin prognozlasdirilmast;

--biosferda bag veran proseslorin idara olunmasi va insanin maskunlasdigi miihitin
gorunub saxlanmast;

--populyasiyalarin miqdarinin nizamlanmasi;

--zararverici novlarlo mibarizads kimyavi vasitalordon minimum istifadoni tomin
edon todbirlor sisteminin  hazirlanmasi;--landsaftin - bu  vo ya diger
komponentloeinin -~ vo  elementlorinin xassolorinin  giymatlondirilmasi;
--¢irklonmis  ekoloji  sistemlorin  voziyyatinin  ekoloji  indikasiyast;
--pozulmus tabii ekosistemlarin barpast;

--biosferin etalon sahalarinin gqorunub saxlanmasi.

Elmi-tocribi ndqteyi-nozordon ekologiyani nazari va totbiqi ekologiyaya bolmok
olar.

Nozoari ekologiya hoyatin togkilinin timumi ganunauygunluglarini todgiq edarok
“acgir”.

Totbigi ekologiya biosferin insan torafindon “dagidilmasini”,bu proseslarin

qarsisinin alinmasin yollarini tadqiq edir va tobii ehtiyatlarin somorali istifadasinin
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prinsiplorini isloyib hazirlayir. Totbiqi ekologiyanin elmi osasini timumekoloji
ganunlar,qaydalar va prinsiplor sistemi toskil edir.

Nozari ekologiyanin vazifalorine asagidakilar aid etmok olar:

-ekoloji sistemlarin dayanigliginin iimumi nazariyyasinin islonib hazirlanmasi;
-mihito uygunlasmanin ekoloji mexanizmloarinin todqiqi;

-populyasiyalarin migdarinin tonzimlonmasinin tadgiqi;

-biomixtaliflik vo onun saxlanmasi mexanizmlarinin Oyranilmasi;

-moahsuldar proseslarin tadqiqi;

-biosferds gedon proseslori onlarin davamliligini qorumaq moagsadils todqiqi;
-ekosistemloarin vaziyyatinin va global biosfer proseslorinin modellasdirilmasi.

Totbiqi ekologiyanin hoall etmali oldugu vozifalori iso asagidaki kimi ifads
etmoak olar:

-insan faaliyyatinin tasiri altinda atraf tobii muhitds bas vera bilacak mimkiin
monfi naticalori prognozlasdirmaq va qiymatlondirmok;

-otraf tobii muhitin keyfiyyastinin yaxsilasdirilmasi;

-tobii ehtiyatlarin saxlanmasi.tokrar istehsali vo somarali istifadasi;

- dayaniqli ekoloji tohliikasiz inkisafi tomin etmak tglin mihandis,igtisadi,toskilati-
hlquqi,sosial va digar gorarlarin optimallagdiriimasi.

Ik baxisda biri-birindan uzaq goriinen bilik sahalorini birlosdiron bir “iimumi”
vardir ki,bu da onlarin ekolojiliyidir.Bitin bu saholorin  hamis1 miixtolif
terminlori,anlayislart vo {imumi qanunlart 6ziindo birlogdiron bir “slifbaya”
asaslanir.Bu olifbani bilmok,ondan istifado etmoyi bacarmaqg har bir mutoxassis
uclin zaruridir.

Lakin,bir tadris fonni kimi texniki ali tohsil ocaqlarinda ekologiyanin vazifalori
basqadir.Hoyatin  togkilinin ~ iimumi  qanunauygunluglarinin  &yranilmasi
muhandis,texnoloq,iqtisad¢1 miitoxassislorin birbasa vazifasine aid olmasa da,onlar
0z peso foaliyyati prosesinds canli organizmlora va otraf mihito tasir gostarirlor.
Tabiotdon istifadonin onlara etibar olunmus sahasinds neqativ hallarin minimuma
endirilmasi vo ya logv olunmasini no daracads pesokar hall edacoklari tobistin
qurulusunu vo qanunlarini hansi saviyyadas bilmolorindan bilavasits asilidir.

Texniki toraqqi ilo tizvi alomin garsiligh tasirlarini bilmadan va nazors almadan
tobii ehtiyatlarin va sistemlorin istismari hokmon dénmoz manfi proseslora gatirib
¢ixarir.Kegmisda vo hazirda tabiati onun qanunlarmin oaksina olarag dayisdirmoya
insanin gostardiyi diisiiniilmomis cohdlor mahiyyat etibarilo ekoloji bohran adlanan
problemlori yaratmisdir.

Tobiot (izarinda’qalobasina”gdra comiyyat Oytinmomalidir.Hor bels “golobaya”
gOro tobiot bizdon qisas alir.Hor belo goaloba ilk névbads bizim istadiyimiz
naticalori,daha sonra iso digar noticalori biruzo verir.Bir ¢ox hallarda sonraki

naticalor birinci naticalori mohv edir.
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Beloliklo,ekologiyanin vazifalorini istehsalat vo ya layiho-konstruktor ndqteyi-
noazarindon asagidaki kimi ifads etmak olar:
1.Texnoloji,mihandis vo layiha-konstruktor islorinin otraf mihito vo insanlarin
saglamligina minimum zorarli olmasini optimallasdirmagq.
2.Movcud va layihalandirilon muassisalarin(texnoloji proseslarin)straf  muihito,
insanlara va diger canlilara g0stora bilocoyi manfi tosirlori prognozlasdirmaq va
ekoloji cohatdan giymatlondirmoak.
3.0traf miihitos,insanlara tohliikos yaradan,tebii vo antropogen sistemlara manfi tasir
gOstoran texnoloji proseslorin vaxtinda miisyyanlosdirilmasi vo tokmillosdirilmasi.

Demoli,haqli olaraq,ekologiya otraf muihitin mihafizasi Ggtn elmi baza,ssas
hesab olunur.

Ekologiyanin totbiq obyekti tobii sistemlorin foaliyystinin fiziki,kimyavi vo
bioloji parametrlaridir.

MOVZU 2:Biosfer va onun takamilii haqqinda elmi talim
Yerin mansayi

B.e.a.lll asrds Yerin kiiro formasinda oidugu siibut edildikdan sonra,alimlar bels
bir forziyya itali stirdllor ki,avvallor planet maye halinda olub.1749-cu ilds J.BUf-
fon geyd edirdi ki,Glinago kometa diismiis vo naticada ondan nohang damlalar vu-
rub qoparmisdir.Bu damcilar Giinasdon miixtalif masafalors licaraq soyumus vo
planetlors ¢evrilmisdir. XIX osrdo Kant-Laplas hipotezi meydana ¢ixdi.Bu hipotezo
g0Ora,bizim planet sistemi six niiva atrafinda firlanan qizmis qaz-toz dumanindan
amoala goalmisdirLakin,XIX asrin sonunda kimya elminin inkisafi ilo subut olundu
Ki,orimis,k6zarmis planet yiingiil kimyavi elementlori (hidrogen,azot,oksigen va s.)
tutub saxlaya bilmazdi.

Miasir kosmogen tosavvirlara gora,Yer 4,7mird. il 6nca sopalonmis qaz-toz
maddasindon yaranmisdir.Niivo,mantiya,yer qabigi,hidrosfer vo atmosfer gravita-
siya sahasinin tasiri altinda ikinci qizmadan(isinmadon) sonra formalagmisdir. An-
caq, bu hipotezin dos ciddi ndgsanlart mévcuddur.Bels ki,planetin qizmasi natice-
sinda ylngul kimyavi elementlor asiq kosmosa ugardi vo Yerda atmosfer,hidrosfer
Vo biosfer olmazdi.

Toassuf ki,milyardlarla illar 6nca Yerin neco oldugunu bilmok mumkin deyil.
Planetin dorinliklori kifayat godor todqiq olunmadigi {igiin Yerin yaranmasi mexa-
nizminin elmi asaslandirilmis izahi halalik yoxdur.

Yerin formasi va Olculori

Yerin kiirasokilli formada olmasi1 miilahizalari ilk dofa antik dévr mutofokkurlori

torafindon s6ylonmisdir.Onlar bir sira miisahidalors vo ideal forma kimi kirs hag-

qinda tasavvirlors asaslanirdilar. Yunan alimi Eratosfen (b.e.a. 273-192-ci ilar) Yer
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planetinin kirasakilli olmasini miiayyanlosdirmakls barabar,eyni zamanda sads va-
sitalorlo onun gevrasinin uzunlugunu va radiusunu (Eratosfena goroa yer kirasinin
gevrosinin uzunlugu 252min attik etapa,yani,39690km-o borabordir) tayin
etmisdir.Alim tosdiq edirdi ki,Piriney yarimadasindan Gzl qorbs dogru
Uzsok,Hindistana cata bilorik.XV asrin ortalarinda X.Kolumb Hindistana gedon
gorb yolunu axtarisa gixarkon,mohz bu ideyani rohbor tutmusdu.

XVII asrin sonu,XVIII asrin baslangicinda Isaak Nyuton noazari olaraq osaslan-
dird1 ki,agirliq qlivvasinin tosiri altinda Yer qiitblords yastilanmig olmalidir vo el-
lipsoid formasindadir.

Sonralar,geodeziya vo astronomiya elminin inkisafi ,bu sahodo aparilmis elmi-
todgigatlar Yerin hogiqi forma va 6l¢tlorini tayin etmays imkan verdi.

Molumdur ki, Yer planeti iki glivvenin-onun hissaciklorinin qarsiliqh cazibs quiv-
Vasi Vo 0z oxu otrafinda firlanma horakati zaman1 meydana ¢ixan markoazdongagma
quvvasi- tosiri altinda formalagmisdir. Agirliq qiivvasi iss bu iki qlivvonin tarazlas-
diricisi rolunu oynayir.Planetin formasindaki sixilmanin doracasi isa firlanmanin
bucaq suratindan asilidir.Malumdur ki,cisim na godor siiratls firlanarsa,o qiitblords
bir 0 godar do ¢ox yastilanar.Planetin markazindon ekvatora gadar olan mosafs ek-
vatorial radius adlanir vo 6378,2km-2 barabardir.Markazdon qiitbs goadar olan mo-
safa iso polyar(qiitb) radius adlanir vo 6356,8km-a barabardir.Ekvatorial va polyar
(qiitb) radiuslarinin fargi taxminan 21km-a barabardir.Demoli,bizim planet hagige-
ton do ideal kiiroys oxsamur,qiitblords yastilanmis ellipsoiddir.

Sini peyklarin kdmayi ilo aparilmis dagiq 6lgmolar do gostardi ki, Yer yalniz qiitb-
larda deyil,hom do ekvatorda da yastilagir.Ekvator tizra an Kigik va an boyik ra-
diuslar 210m farglonir.Demali, Yerin formasi tigoxlu ellipsoiddir.Son hesablama-
lara goro,bu ellipsoid ekvatora nazaran geyri-simmetrik olmagla,conub qiitbii simal
qutbina nisbaton ekvatora bir gador yaxindir.

Yerin haqigi hondasi formasini geoid adlandirirlar.
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Biosfer va onun tarkib hissalori
Insan vo otraf tobii miihitin qarsiliqli miinasibotlorini,intensiv inkisaf etmokdo
olan sanaye sahalarinin tabiats tasirlorini 6yranmok tigiin biosfer haqqinda elmi to-

lim islonib hazirlanmisdir.

Yer mokaninda hoyatin tobiot proseslorino tosiri V.V.Dokugayevin asarlarinds
XIX asrin sonu,XX asrin avvallarinds elmi sokilds asaslandirilmisdir.Lakin,biosfer

Yerin fiziki vo orbital saciyyasi Cadval.......

GOSTORICININ ADI OLCU VAHIDI QiYMOTI
Ekvatorial radius km 6378,14
Polyar radius km 6356,78
Orta radius km 6371,3
Ekvatorun uzunlugu km 40075
Hacmi km® 1,0832x10%
Cokisi kq 5,9737x10%
Sathinin sahosi km? 510065700
Ekvator zonasinda qravitasiya m/san.” 9,766 va ya 1q
Ikinci kosmik siirat m/san 11180
Firlanmanin siderik dovru saat 23,934
Orbito ekvatorial maillik doraca(®) 23,45
Sathinin orta temperaturu K 287
Sothinds atmosfer tozyiqi kPa 101,325
Glinasdan orta mosafasi km 149597890
Siderik orbital dévr qis glini 365,24
Orta orbital sirati km/san 29,785,9
Orbitin eksentristeti - 0,01671022
Orbitin ekliptika mistavisine maillik doraca (°) 0,00005
Orbitin uzunlugu km 924375700
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anlayis1 ilk dofo XX osrin 20-ci illorinds V.I.Vernadskinin (1863- 1945)
asarlarinds islodilmisdir.Ovvallor tabistdo bas veran proseslora sirf fiziki-Kimyavi
tozahUrlor kimi baxilirdr. Ilk dofo V.I.Vernadski canli orqanizmlarin geoloji rolu
haqqinda tolimi yaradaraq,g6stormisdir ki,canli varliglarin faaliyyati Yer gabigimnin
doyismasinin baslica amilidir.Ona gora do,V.I.Vernadski biosfer haqqinda elmi to-
limin vo Umumiyyatlo miiasir ekologiyanin banisi hesab olunur.

Vernadskiys goOra,biosfer canli materiya vo onun yayildigi miihitin macmusaun-
dan ibarat olan Yer ortilyiidiir.V.I.Vernadski planetimizin no vaxtsa hoyat mévcud
olmus saholarini do biosfers aid etmisdir.

Biosfer Yerin xarici Ortiyi,hoayatin yayilma sferasidir.Biosfer planetimizin bii-
tiin canlilarin1 vo onlarim moskunlasdigi cansiz tabiot elementlorini 6ziinds birlos-
dirir.Biosfer hoyatimizin miihiti,bizi ohato edon tobiotdir.Biosfer bitin
canli,biogen (das komiir,neft,torf vo s.),cansiz (yaranmasinda canlilar istirak
etmayan) va bio-cansiz (canlilarin istiraki ilo yaranan) maddslor daxildir.Biosfer
GUnos enerjisinin kegdiyi agiq termodinamik sistemdir.

Biosfer 3,5-4,5 mird.il 6nca meydana galmisdir.Onun asag1 sarhaddi qurunun2-
3km,okeanlarin dibindon 1-2km darinlikda,yuxar1 sarhoddi iso yer sathindon 20-
25km yiiksoklikdaki ozon gatidir.

Biosferin torkib hissalari atmosfer,hidrosfer va litosferdan ibaratdir(Sok.2.1).

Bisferda hayatin yayilmasi

Yer sothinds yalniz genis yayilmis buzlaqlarda vo foaliyystds olan vulkan kra-
terlorindo hoyat yoxdur.V.1.Vernadski biosferin hor yerindo hoyatin olmasimni gos-
torirdi.Buna planetimizin tarixi do sibutdur.Hayat avvalca lokal sokilds sututarlar-
da meydana galmis va get-geds biitiin materiklari ohato etmisdir. Tadricon o bitln
biosferi tutmus vo bu proses halo do basa ¢atmamusdir.

Biosfer milyardlarla illor davam edoan bir tokamiil yolu ke¢misdir.Bu tokamuliin
ilk morholasi cansiz materiyadan hoyatin 6zlinlin yaranmasi olmusdur.Metan,
amonyak,hidrogen va su buxarindan yiiksok temperatur,Glinasin ultrabandvsayi
stialar,yliksak vilkanik faaliyyat naticasinds sads Uzvi birlagsmalarin amala golmo-
si hayatin yaranmasina sabab olmusdur.BU birlagsmalar ziilal,nuklien
tursylari,enerji dasiyicist olan adinazintrifosft (ATF) kimi maddalorin tagkil olun-
dugu sokar,amin tursular1 va azotlu asaslarin molekullarindan ibarat idi.Bu tokam-
[Gn mihdm marhalalarindan biri iss tizvi molekullarin sintez vo par¢alanma pro-
seslorine moruz qalmasidir.Bir molekulun pargalanma moahsulu diger molekul Ggtin
material rolunu oynamisdir.Basqa sozlo,lizvi maddoanin ilkin dévrani meydana gol-
migdir.
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Ibtidai Yer soraitindo geyri-tizvi maddadon “iizvi”’maddonin sintezi prosesini
tosdiglomoak Ggln ilk tacriibalori S.Miller hoyata ke¢irmisdir.O,¢ox sada bir
cihazdan istifado etmisdi (Sakil 2.2).

Bu cihaz,daxilinds elektrik bosalmasi yaradilan kolbadan,suyu qizdirmaq iigiin
kolbadan ibarstdir.Cihazin daxili su, metan,amonyak vo hidrogen qazlarinin qarisi -
g1 ilo doldurulur.Cihazin daxilino sorbost oksigen buraxilmir.Cihazin yxari hisso-
sindoki kolbanin i¢indo fasilosiz olaraq giiclii elektrik bosalmasi yaradilir.Asagi
hissadoki kolbanin igarisindoki su gaynayana godor qizdirilaraq suyun vo buxarin
dovr etmasi yaradilir.Qévs bosalmasinin tasirindan oksigen olmayan muhitds hid-
rogen,metan,amonyak va sudan Gzvi birlosmo yaranur.

Millerin ilk tacriibasinda enrji manbayi kimi ultrabandvsayi stialanmadan deyl,
qovs bosmaindan istifado olunmusdu.Lakin,elektrik qovsii ultraboandvsayi Sla-
lanmadan az enerji verdiyi ti¢iin,sonraki tocriibalords enerji manbayi kimi iltrabe-
ndvsayi slialardan istifado olundu.Bu zaman,metan,amonyak vo hidrogendon (zvi
birlosmoalar olan aldehidlor va amin tursular: sintez olundu.

Millerin orijinal tacruibalori bitin dinya alimlarinin dorin maragina sobab oldu
Vo onlar baslangic tacriibalori bu va ya digar formada yenidon aparmaga basladilar.

1960-c1 ildo Uilson baslangic mohlula (hidrogen,amonyak,metan va su) kukurd
do olave edoarok daha iri polimer molekullar1 alds etdi.Kolbada 6l¢llori 1sm-o go-
dor olan qoribs lay askarlandi(Sok.2.2-ya bax).Bu,qaz-maye fazalarinin ayrilma
sorhoddinds toplanmus sothi aktiv maddo qati idi.Alimlor hesab edirlor ki,muxtolif
fazalar arasinda sintez olunmus molekul laylar1 hoyatin yaranmasinin erkon marho-
lalarinda gox vacib rol oynamisdir.

Uzvi molekullarmn suda borabar paylanmamasi yarimmaye (kolloid)
laxtalanma-larin vo ya koaservatlarin (lat.”koaservatus”-y1gilmis) yaranmasina
sobab olmusdur.Bu laxtalanmalar otraf mohlulla mioayyan sorhoddo malik
olmuslar.Bu laxta damcilar dagilma,yenidon yaranma Xxassosino malik olmusg vo
miayyan 6lclys ¢atdigdan sonra boliinmiislor.Bu zaman labid keyfiyyat sigrayisi
bas vermisdir. Koa-
servat damcilar otraf mahluldan 6zlori iciin segmo maddalori udmus,lazim olma-
yan maddalori iso konarlagdirmigdir.Otraf mohluldan maddalorin  se¢moa
adsorbsiyasi ilo eyni zamanda koaservat dmcilarin strukturu ilo otraf mdibhitin
strukturu arasindaki farglar do artmisdir.

Oziiniitoratmonin - meydana golmosi ilo koaservatlar sado canli orqanizmlora
cevrilmisdir.Litosferdo 3mlrd.il bundan oavval yaranmis ilkin hoyat qaliglar
tapilmisdir.

Hayatin sonraki miirokkablogsmasi ¢coxhiiceyralilorin inkisafi ilo baglidir. Artiq,bu
zaman Uzvi maddalor dévrani bioloji dovranla avaz olunmusdur.
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Canli orqanizmlorin quruya ¢ixmasi vo maskunlagmasi yeni dinamik soraito uy-
gunlasmag talob edirdi ki,bu da,bir cox organizmlarin tobii segmoa vo tokamiil pro-
sesindo moahvina sabab olmusdur.

Yerdo hoyatin tarixi 3,5mlrd.il davam edon 6 era vo 17 dovri ohato edir.Yerdo
hayatin amalo golmasinin Gglinctl marhalasindan,yoni kaynozoy erasiin son dov-
rlinlin baglangicindan-antropogendoan (antropos-insan) 1,5mlrd.il ke¢misdir.Antro-
pogen dovri ali meymunlardan amala galmis insanin tokamulinin yiksak strati
ilo saciyyalondirilir.

Canli orqanizmlorin Umumi Kimyavi torkibi atmosfer vo litosferin torkibindon
cox forglonir.O, daha ¢ox oksigen vo hidrogen atomlarma miitloq sahib olduguna
goOra hidrosfera daha yaxindir.Bu iso hayatin ilk dofs su muhitinds yaranmasina bir
daha ominlik yaradir.Lakin,orqanizmlordo nisbaton karbon,kalsium vo azotun
miqdar1 daha ¢oxdur.

Canli orqanizmlorin Ktlasinin 99,9%-ni Yer qabiginin 98,9%-ni (ancaq basqa
nisbatda) toskil edan 14 element (H,0,C,N,Ca,K,Si,Mg,P,S,Al,Na,Fe,Cl) taskil
edir.Belaliklo,hayat Yer qabiginin téramasidir.

Organizmlarda,demok olar ki,Mendeleyevin ddvri sistemindoaki bitin elementlor
askar edilmisdir.Yoni,canli orqanizmlor do,cansiz tobistlo eyni bir kimya ilo
xarakterizs olunurlar.

V.1.Vernadski qeyd etmisdir ki,canlilar Kainatda materiyanin on faal formasidir.

Atmosfer

Atmosfer(gad.yun.”atmos”-buxar,”sfera”-klra) Yer planetini ohato edon qaz-
hava Ortlyiidiir. Atmosferin gqalinlig1 Yer sathindan taxminon 2000-3000km yiik-
sokliya godardir. Atmosfer havasi hayat lglin on zaruri tabii sarvatlordan biridir.
Uzun zamanlar arzinds insanlar havani sado maddo hesabetmislor.Yalniz, X VIII
asrdo fransiz alimi Lavuazye havanin miixtolif qazlarin mexaniki qarisigi oldugunu
sOylomisdir.

Atmosfer Yerin gaz 6rtiiyil olmagla 5,51x10™t kitloys malikdir.

Quru atmosfer havasmin torkibi mixtalif qazlarin miisyyan nisbatdo mexaniki
qarisigindan ibaratdir (Cadval 2.1).

Atmosfer havasinin tarkibi Cadval2.1
QAZ HOCMCO COKIYD GORD
MIQDARI,% MIQDARIL%
Azot (N,) 78,084 75,50
Oksigen(O,) 20,946 23,15
Argon (Ar) 0,932 1,286
Karbon gazi1 (CO,) 0,032 0,046
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Neon (Ne) 1,818x10° 1,3x10°°
Helium (He) 4,6x10™ 7,2x10”
Metan (CH,) 1,7x10™ 8,4x10”
Kripiton(Kr) 1,14x10™ 3x10™
Hidrogen 5x107 8x107

Su (H20 5x10™ 8x10™
Ksenon 8,6x10° 4x107
Ozon 3x107”...3x10° 5x107"...5x10°

Codvoal2.1-do gostorilon gaz torkibi toxminon 20...25km yiksakliya godor
saxlanilir.

Atmosferin ktlasi Imlin.dafs litosferin,250 dsfa iss hidrosferin kitlasindan az-
dir.Atmosfer kiitlasinin 50%-i onun yer sothindon 5km ylksokds olan gatinda,
75%-1 10km-lik va 90%-i 16km-lik qatlarinda comlonmisdir.

Temperatur doyigsmosinin xarakterino goéro atmosfer bir nego hissays -
troposfer,stratosfer,mezosfer va ekzosfera-bollndr.Bu sferalar bir-birindon kegid
qatlari ilo ayrilir ki,onlar da 6ziindon avval galon sferanin adina uygun pauzalar
adlanir(tropo-,strato-,mezo-va termopauza) (Sakil2.3)

Troposfer-atmosfer kditlasininn 80%-don ¢oxunun vo atmosferds olan su buxa-
rinin 90%-a goadarinin comlosdiyi asag1 qatdir. Troposferin yuxar1 sarhaddi ekvator-
da 17km,qutblords 8-10km,mulayim en dairalorinds isa 10-12km ytiksakliys gatir.
Troposferin yuxart sarhaddi temperatur doyismasindan asili olaraq gisda Yer sothi-
no yaxinlasir,yayda ise uzaglasir. Troposfer asason Glinasin qizdirdigr Yer sothin-
dan oks olunan siialanma hesabina isinir.Ona gora do,yer sathindan yiiksaklik art-
diqca troposferin temperaturu orta hesabla 0,6°S/100m saquli qradiyentlo asag1
diistir. Troposfer {iglin daim havanin garismasi,harakatliliyi(turbulentlik, konveksi-
ya) saciyyavidir.Buludlar vo yagmtilar, siklonlar va antisiklonlar burada amals go-
lir.

Tropopauza troposferin stratosfera kegid layidir. Ekvatordan qiitblora dogru
getdikco tropopauza enmays baslayir. Tropopauzanin temperaturu vo hlindurliyu
cografi enlikdon ¢ox asilidir.

Stratosfer havanin ohamiyyatli dorocodo bosalmasi,su buxarinin yoxlugu,
ozonun (maksimal gatilig1 20...25km yiiksoklikds olan ozon gat1) mévcudlugu ila
saciyyalanir.

Stratosfer hava kitlasinin 5%-ni 6zlinds comlasdirmakls,50... 60km ylksakliya go-
dor uzanir.

Stratosferin asagi sorhaddinda ekvator (izarinds havanin temperaturu -55°S,
qutblarin Gzarinda isa bir gador ylksak olur.YUksoklik artiqca stratosferin tempera-
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turu yiiksslir vo stratopauzada 0°S-don +10°S-ys catir.Ekvator va qiitblords tempe-
ratur forqli oldugu tigiin stratosferds havanin yerdoyismosi bas verir.

Mezosfer 60...80km yiksaklikds yerlosir.Bu gat havanin daha da bosalmasi va
yuksoklikdon asili olaraq temperaturun kaskin doyismosi ilo saciyyalonir.Belo
ki,mezosferin asag1 sorhaddindo temperatur 0°S,yuxart serheddinda isa -75°S-dir.
Burada hava aximinim siiratinin ¢ox boyik (50km/saat-dan bir nege yiiz km/saata
godar) olmasi miisahida olunur.

Mezopauza mezosferdon termosfers kegid qatidir.

Termosferin asagi sorhaddi yer sothindon 100km ytiksoklikdon baslayir vo yuxa-
r1 sorhoddi 1000km yuksakliys goadar uzanir. Termosferin yuxari sarhaddins dogru
temperatur artir vo 100km yiiksoklikdo 0°S-don kegorak 150km-da 200...240°S,
200km-ds 500°S, 600km-da 1500°S-ys ¢atir.

Termosferds gazlar koskin ionlasdig1 iigiin onu ionosfer do adlandirirlar.ionlas-
ma elektrik keciriciliyino sobab olduguna gora termosferds giicli elektrik corayani
axini bag verir.Giinasin tasirindon termosferds qiitb pariltist yaranir ki,buna da so-
bob ionlagmis qazlarin korpuskulyar giinos radiasiyasi ilo bombarduman olunmasi-
dir.

Ekzosfer Yer atmosferinin xarici gat1 olmagla,eyni zamanda sapalonma qat1 da
adlandirilir. Ekzosfer 2000-3000km yuksakliya godor uzanir.Burada qazlarin siirat-
inin bohran haddina(11,2km/san.)¢atmasi onlarin planetlorarasi fozada sopalonmo-
sina sobab olur.Bu iss ilk ndvbads hidrogens aiddir ki,onun da miqdar ekzosferdos
daha ylksakdir.Yerin caziba qlvvasini dof edon hidrogen Yerin “tacit”-n1 amoalo go-
tirir vo 2000km yiiksakliys gadar davam edir.

Atmosfer 6ztinamaxsus fiziki,fizioloji va digar xassalora malikdir(Cadval 2.2).

Atmosferin fiziki xassalori Cadval2.2
Gostarici Olgii vahidi | Kemiyyatin
qlymati
Tomiz havanin mol ¢akisi - 28,966
Daniz seviyyasinds 0°S-do tazyiq kPa 101,325
Bohran temperaturu ’s 140
Bohran tozyiqi . MPa 3,7
0°S-do, % 0,036
Suda hallolma 2595 do. % 0.22
istilik kegiriciliyi (0°S-do) Coul/(kgxK) 1,0048x10°
Xisusi istilik tutumu(0°S-da) Coul/(kgxK 0,7159x10°

Yer sothinde ”normal sorait’kimi havanin sixligi 1,2kq/m>barometrik tazyiq
101,35kPa,temperatur +20°S va nisbi riitubst 50% hesab olunur.Lakin,bu géstarici-
lor sirf mithandis noqteyi-nazarindon shamiyyat kasb edir.
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Atmosfer Yerin istilik rejimini nizamlayir,istiliyin yer kiirasinds paylanmasina
sarait yaradir.GiinasYer sothi iclin yegana istilik manbayi olmagla barabar,hom do
isiglanma rejimini miioyyanlosdirir.Ogor,atmosfer olmasa ,Yerin temperatur reji-
minin necs olacagini tasavvir etmak ¢atin deyil:gecalar va qisda yerin 6ziiniin siia-
lanmasi naticasinds haddindon artiq soyuq,yayda va glinduzlor glinas radiasiyasin-
dan hoddindon artiq isti olardi.Masalon,atmosferi olmayan Ayda belodir.

ogor,Yer atmosferlo ohato olunmasaydi,giin arzinds planetimizin temperaturu-
nun dayismasi 200°S (giindiiz giicli isti,+100°S,gecs saxta,-100°S) olardi.Bu halda
yay Vo qis temperaturlarinin forqi daha ¢ox olardi.Haqigotds isa Yerin orta tempe-
raturu +15°S-yo yaxindir.Amosfer biitiin canlilar1 ultrabondvsoyi,rentgen vo kos-
mik siialardan qoruyur.Atmosferin yuxari qatlar1 bu siialarin bir hissasini udur,bir
hissasini iso sopaloyir.

Atmosfer bizi “ulduz galpalarindon” do qoruyur.Oksor hallarda yer sathino ¢atan
meteoritlorin Olcist noxuddan boyik olmur.Meteoritlor Yerin caziba qlvvasi nati-
casinda boyik siratlo(11...64km/san.)atmosfers daxil olarag hava ila siirtiinma na-
ticosinda 60...70km ylksaklikda yanirlar. Atmosferin olmamasi Yera nohang me-
teoritlorin diismasina sobab olard.

Atmosfer is181n paylanmasinda da boyiik rol oynayir. Atmosfer havasi giinog
stialarini kigik silialara pargalayaraq sopalayir vo insanin uygunlasdigi isiqlanmani
tomin edir.

Atmosfer sasin yayildigi miihitdir.Hava olmasa Yerdo tam stikut olar.

Yer kirasinds namliyin paylanmasinda da atmosfer shomiyyatli rol oynayir.At-
mosfers buxar soklinds daxil olmus su uzaq mosafalors yayilir vo yenidan Yers du-
siir.On zoif yagisda belo,1m?* yer sothine 1kg-a godar,1ha-ya iso 10000kq su diisiir.
9goar,nazars alsaq ki, 1q suyun buxarlanmasi {i¢iin 2512Coul istilik talob olunur,
onda atmosfeda bas veran proseslora na gadar boyiik enerji sorf olundugunu tosav-
vur etmak olar.

Hidrosfer

Hidrosfer Yerin su 0Ortliyl olub,okean,doniz,gél,cay,buzlaq,yeralt1 vo atmosfer
sularmin macmusundan ibaratdir(Sakil2.4).
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HiDROSFER

SiRiN SULAR ATMOSFER DUZLU SULAR
(tarkibinda 1g/l-dan az SULARI (tarkibinds 35qg/I-dan
duz olan) ¢ox duz olan)

l l

CAYLAR,GOLLOR, BATAQ- SU BUXARI,YAGIN- OKEANLAR,
LIQLAR,BUZLAQLAR,AYS- TILAR(YAGIS,QAR, DONIZLOR,
BERQLOR,YERALTI SULAR DOLU VO S.) GOLLOR

Sok.2.4. Hidrosferin qurulusunun sxemi

Yerin bir planet kimi forgli cohati onun sathinin oaksar hissasinin su ilo Orttilma-
sidir.Diinya okeanmin sathinin sahasi 361mlin.km? olmagla qurunun sahssinden
(149mln.km?)2,4 dafo coxdur.

Yerdo suyun timumi ehtiyat: 1386mln.km?® toskil edir ki,bunun da 97,5%-i duzlu
Vo minerallagmig sulardir.Diinya okeani timumi suyun 96,5%-ni 6ziinda comlogdi-
rir.Okean sular1 orta hesabla 3,5% duzlulugu vo 3,7°S temperaturu daim saxlayir.
50...60m darinlikdon sonra suda hall olunmus oksigenin miqdar1 shamiyyatli daro-
codo azalir.

Yeralt: sular duzlu,az duzlu va sirin olur. Temperaturu 30°S-don artiq olan yeralti
sular geotermal sular hesab olunur.

Insanin istehsalat faaliyyoti vo tosarriifat-moisot tolabati {iciin sirin su tolob olu-
nur ki,bunun da ehtiyati Yerdoki suyun hacminin 2,7%-ni togkil edir.Sirin sularin
36%-i asan moanimsanilon yerlorda,galan hissasi iso gar va buzlaglarda(sirin sulu
aysberglordoa)comlonmisdir.

Diinyanin an boyiik sirin su hovzasi Baykal golidir.Onun suyu Baltik doanizin-
don xeyli,Azov danizininkindan 93 dofs ¢oxdur.20min.ildon ¢ox yasi olan bu golo
1123 cay tokaldr.

Materik sularinin Diinya okeanma axin1 ilde 45min.km? toskil edir.

Tobistds su ii¢ aqreqat halinda:bark(buz),maye(suyun 6zl) vo gaz(buxar)-rast
galinir.Su canli orqganizmlorin avazolunmaz torkib hissasi olmagla,bir sira nadir
xassaloro malikdir.Suyun sixligi +4°S-ds on b 8yik haddins catir.Suyun dziiniit-
mizloma xassasi var.Donma aninda maye suya nisbaton hacmin 10% artmasi pro-
sesi bas verir.Bu xassa bOylk shomiyyat kasb edir va bir sira tobii proseslorin xa-
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rakterino tosir gOstorir.Sututarlarin sathindo amols golon buz gati onu sonraki don-
madan goruyur.

Sirin su hovzalarinds heg¢ vaxt su kimyavi tomiz olmur.Bu da suyun ytiksak hall-
etmo gabiliyyatina malik olmasi ila izah olunur,Hatta an ciddi tamizlamoadan sonra
su yenidoan digar qarisiglarla zonginlosir vo xassalarini doyisir.Magnit sahasinin to-
sirindon do suyun xassasi doyisir.

Hidrosferin asas kutlesi polezoy erasinin baslangicinda,yoani,600min.il bundan
Onco formalasmisdir.

Su hidrogen va oksigenin kimyavi birlogsmasi olub,torkibine goérs 11,11% hidro-
gendan va 88,89% oksigendan(kditls etibari ilo) ibaratdir.

Tabii sorvatlorin oksariyyati borpa olunmur.Su ehtiyatlar1 iso okean-atmosfer-
yer-okean sistemli dovri prosesds barpa olunur.Tabiatds sirin sularin materikdan
okean vo donizlore axmasi vo yenidon quruya gayitmasinin’nahong mexanizmi”
foaliyyat gostorir.

GoOstaricinin ad1 Olgu vahidi Kamiyyatin
qlymati

Sixlig1 (20°C-do) kg/m® 998,2
Orimo temperaturu °c 0
Qaynama temperaturu °c 100
Xususi Kiitlo N /m’ 9790
Molekul kitlosi a.k.v 18,01528
stilik kegiriciliyi (0°C-da) | Vt/m x°C 0,56
Xisusi istilik tutumu Coul/(kgx’C) | 4200
Dinamiki 6zllik (20°C-do) | Paxsan. 0,00101
Kinematik 6zIuliik (20°C-da) | Sm*/san. 0,01012

Su Yerds bltun hoyatin osasidir.Atmosferds olan su buxart planetimizin istilik
balansini nizamlayir.Hidrosferds istiliyin yayda toplanmasi va gisda verilmasi ila
Yerin iglimi mulayimlasir(yumsalir).

Canli organizmlordo maddalor mubadilasi ilo bagh olan aksar biokimyavi va
biofiziki proseslor su miihitinin oldugu soraitdo mimkiindir.Fotosintez prosesin-
don atmosfers daxil olan oksigenin monbayi yalniz sudur.Su biitiin canli orqanizm-
lorin toxuma va hiiceyralorins daxildir.

Su tobistdo yegans mineral maddadir ki,onu basqa maddslorlo avoz etmok
mumkun deyil.
Litosfer
Litosfer yer kirasinin bork ortlytdir.Onun galinligr 30...40km-dir.Litobiosfer
1o litosferin canli orqanizmlor yayilan hissasidir(3...8km darinliya godor).Litosfer
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dedikds asason Yerin quru hissasi nazorimizds canlanir.Bu iso Yer qabiginin saho-
sinin(510mln.km?) 149min.km?-n1 (29%) teskil edir.

Litosferin {ist qatin1 torpaq taskil edir.Torpaq canli va cansiz tobisto xas olan bir
sira xiisusiyyatloro malik varligdir.Onun osas xassesi bitkilorin inkisafini tomin
edon munbitlikdir.Lakin,torpaq tokco bitkilor Gctin mihit deyil,xalq tosorriifatinin
bitln sahalarinin yerlogsmasi Ugln bazisdir.

Torpag Uzvi vo mineral elementlorin qarigigindan ibarstdir. Torpagin mineral tor-
Kibinin 50%-don artigin1 silisium oksidi(SiO5), 1...25%-o gadoar gil(Al,O3),1...10%
domir oksidi(F,0,), 0,1...5%-ni magnezium,kalium,fosfor vo kalsium(MgO,K,0,
P,0s CaO)oksidlori toskil edir.

Torpagin asas fiziki xassalorindan biri onun mexanikintarkibidir ki,onun da doérd
daracasi miayyan olunmusdur:qum,qumluca,gil-torpaq ve gil. Torpagin suke¢irmo,
nomliyi saxlama gabiliyyati vo s.mexaniki torkibdon asilidir.Bundan basqa,har bir
torpaq novii sixliq,istilikudma,istilik tutumu,istilik kegirmo,nomlik tutumu vo s.
xassalarla saciyyalondirilir.

Torpaq litosferin diger gatlarindan forgli olarag sadaca bark cisim deyil,bark his-
saciklarin hava va su ils ohato olundugu tigfazali miirokkab sistemdir.

Torpaq insan1 ahato edon mihitin torkib hissasi olmagla Yerds hayatin tominati-
nin avazsiz sartlarindon biridir. Torpaq biosferin digoar elementlori ilo maddalor mu-
badilasini tamin edon agiq sistemdir.Planetimizin biitiin torpaq ehtiyatlarinin 3/4
hissasi asag1 mohsuldarliga malikdir ki,buna da sabab istilik vo nomliyin satisma-
masidir.Biitiin torpaqglarin yaris1 quraqliq ve yarimquraqliq zonalardadir.Diinyada
akingiliya yararli torpaqglarin sahasi 3,3mlrd.ha-dir ki,bundan da comisi 1,5mlrd.ha
hazirda istifadadir.

Hoyatin mahiyyati va canl organizmlarin xassalari

Cansiz materiyanin meydana galmasi va inkisafi fonunda hayat kimi heyranedici
bir tozahir olan hayat da inkisaf etmays baslamisdir.Hazirda 1min.-dan artiq
heyvan,0,5 min.-dan artiq bitki,yiiz minlarlo gobalok va 3000-don artiq bakteriya
novi tosvir edilmisdir (siyahiya alinmigdir).Hesab edilir ki,halo 1 min-dan az
olmayan sayda nov siyahiya alinmamisdir (tasvir edilmomisdir).Hoyatin monsayi
va mahiyyati basoriyyati daim diisiindiirmiisdiir.Insan fenomeni da daxil
olmaqla,canli moaxluglarin yaranmasi vo inkisafi bu giin do tobistsiinasligin
morkazi problemi olaraq galmaqdadir.

Canli orqanizmlar cansiz sistemlardon shamiyyatli doaracads farglanirlor.Bu
farglar do hayata yeni keyfiyyat xassalari verir. «Hayat» anlayisinin mahiyyatini
anlamaga calisaq. Hoyatin mahiyyatinin ¢oxsayl ifadalorindon(qisa izahlarindan )
iki asas olanina nazor salaq:
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1)Hoyat xasso dasiyicisi olan substratla (masalon,ziilalla) mioyyonlosdirilir;
2)hayat saciyyavi fiziki-kimyavi proseslorin mocmusudur.

Masalan,Arisrotel hayati gidalanma,bdyiima Vo qocalma (qartlasma)

Kimi; Treviranus -muxtalif xarici tosirlor ¢oraitindo davamli oxsar proseslor
kimi;M.Bisa-6lima miigavimot gostaran funksiyalarin mocmusu kimi;i.P.Pavlov-
mirakkab kimyavi proseslor kimi tosvir edirdi.

Miasir biliklor saviyyasini nozars almagla hayata daha tam va dolgun torifi
M.V.Volkensteyn vermisdir.Onun tabirinca desak,Yerdo movcud olan canli
cisimlor biopolimerlordan-zilal vo nuklein tursularindan toskil olunmus
0zunutonzimlayan va 6zlinltérodon agiq sistemloardir.Bu torifds,alamat va
xassalorin varisliyini tomin edon nuklein tursulariin shamiyyati xdsusilo
vurgulanir.

Canli organizmlars bir sira xassolor saciyyovidir.Oksor hallarda bu xassalor bu
Vo ya digar doracads cansiz tabiot Uclin do xarakterikdir ki,bu da tokamdil
proseslarinin vahidliyina dalalst edir.Lakin,bu xassalarin va onlarin macmusunun
canl1 va cansiz obyektlords tozahiirii oxsar deyil. Mahz,bu macmu va tozahiiretmo
xarakteri hoyatin mahiyyatini misyyanlogdirir.Ona gora do,canli orqganizmlarin bir
sira xassalarini cansiz cisimlarlo miigaisads nazardan kegirok.

-Kimyavi tarkibin vahdati (birliyi,vahidliyi,tamhgr).Canli organizmlorin do
torkibina cansiz tobiat cisimlarinin torkibina daxil olan kimyavi elementlor
daxildir.Lakin,bu elementlorin nisbati canlilarda va cansizlarda eyni deyil.Cansiz
tobiatin element tarkibi oksigenla birlikda asasan silisium, damir, magnezium,
aliminium va s.-dan ibaratdir.Canli orqanizmlarin tarkibinin 98%-ni iso dérd
element-karbon,oksigen,azot va hidrogendan ibarstdir.Bundan basqa,canli
organizmlar asasan cansiz tobistds rast galinmoyan dord iri vo miirakkab tizvi
madds qrupundan-bioloji polimerlardan (nuklein tursulari,ziilallar,polisaxaridlar va
yaglar) ibaratdir.

-Maddalar mibadilasi.Biitiin canli orqanizmlor straf muhitlo maddslor
mubadilasino malikdir -otraf muhitdon 6z0 Uglin vacib olan maddalari udur va
hoyat faaliyyati mohsullarini ixrac edir.Maddalor muibadilssi ikitarofli
prosesdir:birincisi,miayyan mirakkab kimyavi gevrilmalar naticasinds otraf
muhitdan olan maddalar canli orqanizmin tizvi maddasins oxsadilir vo canlinin
badani (cismi) qurulur;ikincisi,mirokkab tzvi birlosmolor sads birlosmoalora godor
pargalanir vo bu zaman,onlar canli orqanizmin maddalari ilo oxsarligini itirorok
biosintez reaksiyasi ti¢lin lazim olan enerjini ayirirlar.Maddalor mibadilasi
Kimyavi torkibin vo organizmin biittin hissalorinin daimiliyini tomin edir va
naticada onlarin fasilasiz olaraq doyison atraf miihit saraitinds foaliyyatlorinin
daimiliyi,yani,homeostaz tomin olunur.Cansiz tabistds do maddslor miibadilssi bas

verir.Lakin,qgeyri-bioloji maddalor dévran1 maddaloarin bir yerdon basqa yera
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sadoco yerdoyismasini va ya onlarin aqreqat halinin doyismosini (masalon,suyun
buxara va ya buza ¢evrilmasi) hayata hegirir.
-Ozunutératma (reproduksiya) va irsiyyat.Canli orqanizmlorin artib-tromo
prosesinda yeni nasil (6vlad,nava,natica va s) adoaton 6z valideynlarins oxsayir
(itdon kicgtk,inokdan buzov va s. torayir).Demali,coxalma canli organizmin
ozukimilori «istehsal» etmok xassasidir. Ozlinitorotmonin asasmi DNT-do
qoyulmus informasiya osasinda yeni molekul vo strukturun yaranmasi togkil edir.
Reproduksiya sayasinda nainki biitdv organizm,hatta hticeyralar do,bollinmoadan
sonra saloflori ilo oxsar olurlar.Bels ki,bir DNT molekulundan onun ikilosmasi
zamani baslangic molekulu tam tokrarlayan iki «qiz» molekul yaranir.Yani,
0zUnitoratmos irsiyyotlo six baghdir.Irsiyyat isa organizmin slamat,xasse vo inkisaf
xususiyyatlarinin nasildan nasls 6tirilmani tamin etmoak gabiliyyatidir ki,bu da
varisliyi sortlondirir.
-Dayiskanlik,inkisaf va b0ytma.Dayiskonlik dedikdo,DNT molekulunun
doyismasi asasinda orqanizmin yeni alamat va xassalor gazanma gabiliyyati
nazardo tutulur.Dayiskanlik ¢oxsayli miixtalif « materiallar»yaratmaqla organizmin
inkisafi vo bOylimesi Uglin zomin yaradir.inkisaf,canli va cansiz tobiot
obyektlorinin qanunauygun istiqgamotlonmis dsnmoz doyismasi prosesidir.inkisaf
naticasinda sistemin keyfiyyatco yeni vaziyyati meydana ¢ixir.Materiyanin
mdvcudlugunun canli formasinin inkisafi orqanizmlarin fordi inkisafi (ontogenez)
Vo ndvlerin tarixi inkisafindan (filogenez) ibaratdir.inkisaf prosesindo tadricon va
ardicilligla canli orqanizmin saciyyavi struktur taskili formalasir.Onun kiitlasinin
artmasi iso makromolekullarin,hiiceyralorin elementar strukturunun va
hiiceyralarin 6zlorinin reproduksiyasi ila sartlonir.Filogenez,canli tobistin yeni
novlarin yaranmasi vo mutaraqqi mirakkoblogmasi ilo miisayat olunan dénmoz va
istigamotlonmis inkisafidir.
-Qiciglanma va enerjidan asilihg.istonilon canli orqanizm otraf mihitls qirilmaz
suratdo baghidir:atraf mihitdon 6ziine zaruri olan maddalori ¢ixarir,miihitin
alverissiz amillarinin tasirine moruz qalir,digar organizmlarlo garsiligli alagays
girir vo s. Tokamul prosesinda canli organizmlarda qiciglanma-xarici tasirlara
se¢cmo reaksiya yaranmis vo méhkomlonmisdir.Otraf miihit soraitinin har-hansi
dayisikliyi orqanizmda qiciglanma yaradir va organizmin Xarici qiciqlandiricilara
cavab reaksiyas1 onun hassasliqinin gdstaricisi rolunu oynayir.Bundan basqa,canl
organizmlar enerjidon asililiq gabiliyyatine do malikdir.Enerjinin daxil olmasi {igiin
ac1q olan bu sistemlar yalniz onlara konardan fasilosiz olaraq enerji vo materiya
daxil oldugu soraitds dayaniqlidir. Canli orqanizm atraf mihitdoan enerji vo
materiya gobul etdiyi middstde mévcuddur(yasayir).
-Ritmlilik canli va cansiz tabiatin six qarsiligl alagasinin naticalarindan biridir.
Tabiatin har yerinds ragsi (titrayisli,taraddudli) proseslar-okean gabarma-
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cokilmalari,geca va glindiziin névbalosmasi,ilin fasillarinin ndvbalosmasi,ddvri
olarag giinasin aktivliyinin artmasi,geoloji proseslarin dovriliyi va s. yayilmisdir.
Otraf mithitdoki bu dévri doyismalor canli tabisto va canli orqanizmlarin fordi
(soxsi) ritmlarina shamiyyatli tasir gostorir. Canli sistemlorda ritmlilik fizioloji
funksiyalarin intensivliyinin miixtalif dovriliklo (bir ne¢o saniyadan bir va ya yiz
illara gadoar)dayismoasinda tozah(lr edir.Masalon,insanin sutkaliq yuxu va giimrahliq
ritmi,bazi momolilarin (ay1,kirpi ve s.) foalliq vo yuxuya getmasinin movsimi ritmi
Vo s.Ritmlilik orqanizmin funksiyalarinin otraf mahitlo uzlasmasini ,yoni,dovri
olarag doyison movcudluq soraitine uygunlasmasini tomin edir.Masalon,
organizmin mévsimi va sutkaliq ritmlari mahitin geofiziki tsiklina uygunlasma
kimi yaranmisdir.

-Ozunutanzimlama (avtotanzimlama)-fasilasiz olaraq doyison otraf muhit
soraitinds maskunlagmis orqanizmin 6z kimyavi torkibinin daimiliyini va fizioloji
proseslarin intensivliyini saxlamaq gabiliyyatidir.Bu zaman,har -hansi qida
maddosi Kifayat godor daxil olmamasi orqanizmin daxili resurslar1 saforbor
edir,hor-hans1 madds izafi migdarda olduqgda iss onun sintezi dayandirilir.
Moasoalon,hiiceyrada universal enerji akkumuliyatoru r olan adinazintrifosfar (ATF)
kimi fermentin ¢atismazli1 onun sintezino baglamagq ii¢iin signal rolunu oynayir vo
ATF ehtiyatinin yeri dolduqda iso onun sintezi dayandirilir;toxumada hiiceyranin
miqdarmin azalmasi (mosalon,zodslonmo zamani) galan hiiceyralorin siratli
coxalmasina (artib-t6romasina) sabob olur;hiiceyralorin migdarinin barpasi
hlceyralorin intensiv bolinmasinin dayandirilmasina signal verir.

-Diskretlik (fasilalilik).Yerda hayat diskret formalarda tozahir edir.Yani,
organizm va ya bioloji sistem (n6v,biogeosenoz vs s.) toklonmis vo ya fozada
mohdudlanmig,lakin ,6z aralarinda six alage va qarsiliqh faaliyyatds olan,
funksional butévlik yaradan hissalordan toskil olunmusdur.Masalan,istanilon név
fordlordan,fordlor organlardan,organlar ise ayri-ayri toxuma va hiiceyralardan
toskil olunmusdur .Organizmin qurulusunun diskretliyi onun struktur
nizamliligiin asasidir.Bu ise,asinmus struktur elementlarinin (molekul,ferment,
hliceyra va s.) onlarin yerina yetirdiklori funksiyani dayandirmadan yenisi ilo
avazlonmasi yolu ilo daim 6ziinlibarpaya imkan yaradir.

MOVZU 3: Ekoloji amillor va onlarin tasir ganunauygunluqlari

Biitiin canli orqanizmlar mirakkob va dayiskoan bir alomds yasayir,daim ona uy-
gunlagir,onun doyigsmasi ilo 6z hoyat foaliyystini nizamlayir.

Planetimizds canli orqanizmlar 6z xisusiyyatlarina gora biri-birindan kaskin
farglonan doérd maskunlagsma miihitini monimsamislor.Su mihiti birinci meydana
golmis vo hayat burada yayilmisdir.Sonradan canli orqanizmlor yeristi hava mu-
hitini zobt etmi.,torpagi yaratmis vo burada moaskunlagmisdir.Dordiincii miihit iso
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canli organizmlorin 0zloridir ki,onlarin da har birinds kulli miqdarda parazitlor vo
simbiotlar maskunlasa bilir.

Bas muhit 6z nadir?

Orqganizmlarin bilavasita va ya bilvasita (dolayisi ilo) qarsihiqh miinasibatda
oldugu tobiat cisim va tazahurlarina muhit deyilir.

Organizmloari ohato edon mihit zaman vo mokan daxilinds dinamik olan bir gox
element,tozahr va soraitlorin macmusu ils saciyyslondirilir ki,bunlara da amil ki-
mi baxilir.

Canh orqanizmlarin fardi inkisafinin he¢ olmazsa birfazasinda ona birbasa
Va ya dolayisi ila tasir gostara bilan har-hansi miihit saraitine ekoloji amil de-
yilir.

Ekoloji amillor mixtalif tabists va tasir xisusiyyatlarina malikdirlor.Ona gora
do,ekoloji amillarin tasnifatinin da miixtalif variantlar1 mévcuddur. Masalon,miay-
yon organizmlorin sayindan asili olan vo asili olmayan ekoloji amillor. Aydindir
ki,makroiglim amili (har-hans1 arazinin iglimi) bu arazido maskunlasmiscanlilarin
(bitki,heyvan va hotta insanlarin) sayindan asili deyil. Eyni zamanda miioyyan bir
epidemiyanin bas vermasi Vo yayilmasi hamin arazido maskunlasmis canlilarin six-
ligindan ¢ox asilidir.Ciinki,oksor hallarda epidemiyalar fardlorin haddindan ¢ox ol-
dugu yerlords bas qaldirir.

Canli organizmlar do 6z ndvbasinds ekoloji amillora dzlinamaxsus uygynlagma
reaksiyasi ilo cavab verirlor vo bu uygunlagsmanin da ekoloji amillarin tasirinin dai-
milik daracasindon asili olmasini nazars alarag A.S.Moncadski orijinal tosnifat ver-
misdir.O,birinci dovri,ikinei dovri vo dovri olmayan amillari ayirir.

Birinci dovri amillora Yerin firlanmasi ilo bagli olan tozahdirlor (ilin fasillarinin
doyismasi,geca va gundiziin ndvbalogsmasi vo s.) aid edilir.Bu amillar Yerda canli-
lar meydana galona gadar ds tasir gostarmislar va amoala golon canlilar bunlara uy-
gunlasmalidirlar.

Ikinci dévri amillar birinci dévri amillarin naticasi, tdramasidir (masalon:
nomlik, temperatur,yagintilar v S.).

Dovri olmayan amillara diizglin dovriliys malik olmayan amillardir (torpag-
stxur amillari,tobii falakatlor va s.).

Ekoloji amillari asasan iki qrupa bolirlar:
1.abiotik-cansiz tobiat amillori;
2.botik-canli tobiat (antropogen amillar do daxil olmagla).

Istonilon canli organizmin normal hayat torzi iigiin ona lazim biitiin amillor top-
lusunun optimal rejimi vo miqdqr zoruridir.

Abiotik amillar

31



Abiotik amillor canli orqanizmos birbasa va ya dolayisi ilo tasir g0storon cansiz
tobiot tozahirlori olmagla iglim,torpag-stixur vo su miihiti amillorine bolinirlar.

Verilmis arazida cografi saraitlo miayyan olunan atmosfer tazahtrlarinin
coxillik rejimina iglim deyilir.

Yerin iglimi oldugca miixtslif olmaqla,bir sira amillora (GUnasin siialanma
enerjisiisiglanma,atmosfer havasimin namliyi,yagintilar,atmosferin qaz
tarkibi,yer sathinin temperaturu,kilok va atmosfer tazyiqi) sociyyalondirilir.
1.GUnasin siialanma enerjisi.Biitiin canli orgnizmlora hoyat foaliyyati proseslori-
ni yerina yetirmok (¢lin konardan daxil olan enerji lazimdir.Bunun da asas monbo-
yi glinas stialanmasidir.Gilinogdon daxil olan stialanma enerjisi Yerin Umumi enerji
balansinin 99,9%-ni toskil etmoklo,fozada elektromaqnit dalgalar: soklinda yayil-
migdir.Bu siialarin 48%-i spektrin gortinan hissasinin (dalga uzunlugu0,4...0,76
mkm),45%-i infraqirmiz1 siialarin (dalga uzunlugu 0,76mkm-don 10°m-o godar)
Va 7%-o qodoari ultrabondvsayi stialarin (dalga uzunlugu 0,4mkm-don az) payina
diisiir.Glinagin Yera yOnolmis enerjisinin19%-i atmosferdon kecgorkon udulur,
34%-i kosmik fozaya oks olunur,47%-i yer sathins birbasa vo ya sopalonmis sokil-
do catir.

Hayat ti¢iin infraqirmizi siialar,fotosintez prosesi li¢lin iso ¢ohrayi-qirmizi vo ul-
trabondvsoayi stialar daha boyiik shomiyyato malikdir. Atmosferdon kegarok Yer sot-
hina catan Giinas enerjisinin miqdar1 nisbatan sabit olmagla 21x10°kC giymotlon-
dirilir ki,bu da “Giinas sabiti” adlanir.

Molumdur ki,Yerin oxu ekliptika mustavisine maili oldugu ii¢iin onun ayri-ayri
sahalari mixtalif migdarda glinas enerjisi alir.Ona gora do,Glinas sabiti vahid za-
manda satho diison enerji ilo ifads olunur vo orta hesabla 0,14C/smxsan. barabar-
dir.

Yer sathina diison giinas enerjisinin migdari giiniin uzunlugu,siialarin diismo
bucagi,atmosferin soffaflig1 vo s. parametrlordon asilidir.Masalon,arktik zonada
60,6x10°C/sm’x il,miilayim zonalarda 3446x10°C/sm?x il enerji gobul edilir.

Glinas enerjisinin bir hissasi Yer sothi torafindon uduldugu halda,bir hissasi sath
torafindan oks olunaraq gaytarilir.Masalon,tomiz gar 80...95%,cirklonmis qar
40...50%, qara torpaqlar 5%,ac1q rangli torpaglar 35...45% giinas enerjisini oks
etdi-rir.

2.Yer sathinin isiqglanmasi siialanma enerjisi ilo bagli olub, is1q selinin siiraklili-
yindan (middatindon) vo intensivliyindon asilidir.Yerin firlanmasi naticasinds gu-
niin ig1ql1 vo qaranliq vaxtlar1 dovri olaraq novbalogir(Sokil...).

Isiglanma biitiin canlilar iigiin hayati shomiyyata malikdir va organizmlor
fizioloji olarag gecs va gundiize uygunlagmisdir.Biitiin canlilarin geca va glindiizlo

bagl giindalik foalliq ritmi mévcuddur.
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3.Atmosferin namliyi onun tarkibindoki su buxarinin miqdari ilo miayysn edi-
lir.Yer atmosferinda 12000...13000km?® su buxari vardir ki,bunun da toxminan
50%-i onun asag1 qatlarinda (1,5...2,0km yiiksoklikda) comlonmisdir.Su buxar at-
mosera Yer sathindon buxarlanma va bitkilorin transpirasiyasi naticoasinds daxil
olur.Buxarlanma prosesi su molekullarinin ilisma qivvasinin dof edarak su sathin-
don ayrilmas1 vo atmosfera kegmoasi ilo baglidir.Buxarlanma sothinin temperaturu
artdiqca buxarlanmanin intensivliyi do artir.1m® havanin torkibinds olan su buxari-
1n miqdarma miitloq namlik (q/m®) deyilir.Har-hansi miioyyan temperaturda hava-
nin su buxari ilo doyma haddi var ki,buna da maksimal nomlik deyilir.Mitlog nam-
liyin maksimal nomliys olan nisbatina nisbi nomlik deyilir.

Adoton havada maksimal nomilk olmur.Maksimal namliklo miitlaq namlik ara-
sindaki forg nomlik qithigr adlandirilir.Nomlik qithig1 vacib ekoloji parametr olmaq-
la iki kamiyyati-temperatur va namliyi-eyni zamanda saciyyoalondirir.Nomlik qitlig
yuksaldikca quraqliq da artir va aksine.
4.Yagintilar havanin nomliyi ilo bagli olmaqla kondensasiya va sublimasiya pro-
sesloari naticasinds bas verir.Kondensasiya su buxarimin su damcisina ¢evrilmasi
prosesidir.Bu proses atmosferds 100%-o yaxin nisbi namlik oldugda temperaturun
asag1 diismosi zamani bas verir.Su buxarinin kondensasiyasi tigiin havada xirda
hissaciklorin olmas1 vacibdir.Yaxinliginda xirda su damcilari (0,005...0,1mm dia-
metrli) amoala galan bu hissaciklaors kondensasiya “niivesi” deyilir.Bu xirda damci-
lar birlosarak daha iri damcilar amalo gatirir vo buludlardan yagis soklinds yer sot-
hina dustir.

Suyun buxar halindan bark hala kegmasi,yani nam havadan buz ayrilmasi prose-
si sublimasiya adlanir.Buludlarda sublimasiya prosesi bas verdikda va bark su kris-
tallar1 Yer sothinoa gatana godar tam orimodikds bark yagimtilar (dolu,qgar) soklinda
diisiir.Buludlar giinos radiasiyasinin bir hissasini saxlayir vo Yerin istilik siialan-
masinin garsisini alir.Buludlar kiiloklor vasitesilo boylk masafalors yerdoyismo
edo bilir(Sakil....).

Sok.3.3 Yagintilarin yaranmasi vo suyun dévraninin sxemi

Yagintilar Yerds su dovraninin bir halgesi olmaqla,ayri-ayri arazilords geyri-
barabar paylanmisdir.Maksimal yagintilar tropik mesa zonalarinda (2000mm/il)
dustir. Tropik sahralarda ise bu gostarici 0,18mm/il toskil edir.Yagmntilarin miqdari
250mm/il-dan az olan arazilor quraqliq hesab olunur.
5.Atmosferin qaz tarkibi nisbaton sabit olmagla,ssason azot(78,084%),0ksi-
gen(20,946%),arqon(0,93%),karbon qaz1(0,035%) va clizi migdarda diger
gazlardan ibaratdir(Sakil2....).
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Yasil bitkilor daim karbon qazini udub,fotosintez prosesi hesabina oksigen ay1-rir
Ki,bu da atmosferds oksigenin miqdarinin nisbi sabitliyini tomin edir.Btun to-
zahurlarinds organizmloarin foaliyyati enerji tolob edir.Enerji iso oksidlogsmoa-barpa
reaksiyalarinda amola golir ki,bunun da daimi istirak¢isi oksigendir.Oksigen olma-
sa,organizmi enerji ilo tamin edoan biitiin oksidlosms proseslori dayanar vs orga-
nizmloarin hiceyralori iflic olar.Ona gors do,oksigen “hoyat eliksiri”’adlandirilir.
Azot 6z kitlasino gora atmosferin torkibinin asasini toskil edir.Hoyat azota “bor-
clu” oldugu kimi,yer atmosferinin azotu da 6z mangayina g0re hayata vo hoyat pro-
seslarina”borcludur”.Faktiki olaraq insan oksigenls qarisiq azot miihitindo yasa-
yir.Azot atmosferds 6zUnu tasirsiz kimi aparir. Atmosfer azotu bitkilarin manimss-
diyi fiksasiya olunmus azotun monbayidir.
Atmosfer havasinin torkibino daxil olan bitiin gazlar(Cadval.....-do) rongsiz vo
Iysiz olsalar da,tozyiq doyismasindan asili olaraq xassalarini doyisirlor.
Masalon:2atm.-don artiq tozyiq altinda olan oksigen insan orqanizmina zahorli
tosir gostarir.5atm.-don artit tozyiqdo azot narkotik tasir (azot kefliliyi) gostarir.Do-
rinlikdan yiiksak siiratlo galxma zamani azot gabarciglarinin gandan intensiv ayril-
masi va ganin kopliklonmasi naticasinda kesson xastaliyi yaranir.Nofas alinan gari-
s1gin tarkibinds karbon gazinin miqdarinin 3%-dan artiq olmasi 6liimla naticalanir.
Umumiyyatlo,tazyigin misyysn hodds godor yilksalmesi ilo,havanin torkibino
daxil olan har bir komponent organizmi zsharlomo gabiliyyatino malik zohora ¢ev-
rilo bilir.

Sak.2.... Atmosfer havasinin qaz tarkibi

6.Yer sathinin temperaturu atmosferin temperatur rejimi va giinas siialanmast ilo
muayyan olunur.Malumdur ki, Yerin Ufigi sathine diison istilik migdar1 Giinagin
ufuglos taskil etdiyi bucagin sinusu ilo diiz mitoanasibdir.

Temperatur hor-hansi bir sistemda atom va molekullarin orta kinetik siiratini oks
etdirir.Canli orqanizmlarin temperaturu vo maddalor mibadilasinin biitiin kimyavi
reaksiyalariin siirati otraf miihitin temperaturundan asilidir.

Hoyatin normal méveudlugu {iciin slverisli temperatur haddi orta hesabla 0...50°
S-dir.Lakin,bir sira orqanizmlar temperatur rejimi bu hadlardan kaskin sokildo
konara ¢ixdiqda belo foal hoyat torzini saxlayir.Bir sira bakteriyalar hotta bir nego
dogigo orzinde +180°S temperatura bels déziir,digarlori ise mitlaq sifir tempera-
turdan(-271,16°S) sonra aktiv hoyata qayida bilir.Bu halda sitoplazma granitdon
mohkom,bittin molekullar isa stikunatds olur va heg bir bioloji proses mimkiin ol-
mur.Organizmloarin bu sokilda bitlin hayat proseslorinin dayandirilmasi anabioz
adlanir.Ogoar,anabioz zamani orqanizmin hiiceyralorinde makromolekul qurulusu
pozulmayibsa,orqanizm hoyata gayida bilir.
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7.Hava kutlasinin harakati (ktlak) Yer sathinin geyri-borabar qizmasi vo tozyiq
doyismoalari naticasinds bas verir. Atmosfer tazyiginin doyismasinin vektorla ifado
olunmus kamiyyatina barik gradiyent deyilir.Barik gradiytent naticosinds havanin
ufigi horakati iso kiilok adlanir.Kiilok atmosfer tozyiqinin az oldugu,yani havanin
temperaturunun yiiksok oldugu istiqgamato yOnalir.Yerin firlanmasi1 havanin sirkul-
yasiyasina (dovr etmasino) sorait yaradir. Atmosferin yer sothins yaxin qatlarindaki
kiloklar bitiin meteoroloji iglim elementlarina (temperatur rejimi,namlik,buxar-
lanma va s.) tasir gostarir.Kilayin asas saciyyasi slrat,glc va istigamatdir.Kilok
zamani hava axmina Kariolis qiivvasi va strtinma qlvvasi,burulganli horakatdo
IS0 morkazdongagma quvvasi tasir gostarir.
8.Atmosfer tazyiqi.Uzun zamanlar insanlar havanin ¢okisinin olmadigini zonn
edirdilor.Lakin,XVII asrda siibut olundu ki,1m* quru havanin ¢okisi 1293g-a
barabardir va Yer sothine 1033,3q/sm’ tozyiq diisiir.Okean saviyyssinds,45° en
dairasinds 0° S temperaturda en kasik sahasi 1sm? olan 760mm hiindirliiklii civa
sttununun gostardiyi tozyiq normal atmosfer tozyiqi adlanir. Atmosfer tozyiqi
Paskalla (Pa) 6lctlir (Lmm.c.s.=133,322Pa).Danix saviyyasindan yiksakliys
qalxdigca atmosfer tozyiqi azalir.Ciinki,20km ylksoklikds havanin xiisusi ¢okKisi
4g/m?® taskil edir vo uygun olaraq tezyiq do azalir.

Torpaq qatinin abiotik amillari

Torpaq yerin hava muhiti ilo tomasda olan nazik sath qatidir.Nazik qalinliga ma-
lik olmasina baxmayaraq, Yerin bu gat1 hayatin yayilmasinda boyiik rol oyna-
yir. Torpagin bork hissociklori arasindaki masamolor qaz qarisiqlari vo su mahlul-
lar1 ilo doyaraq ¢oxsayli mikro-va makroorganiznlarin hayati tigiin alverisli sorait
yaradir. Atmosferin yeriistii hissasina nisbaton torpagda temperatur doayismasinin
daha “hamar” olmas1 vo qrunt sularinin mévcudlugu nomlik ehtiyati yaradir ki,bu
da su va yeriistii miihit arasinda araliq nomlik rejimini tomin edir.

Torpaqda bitki galiglar1 vo heyvan casadlarinin pargalanmasi naticasinds izvi va
mineral maddalorin ehtiyati toplanir.Bu isa 6z nGvbasinds torpagin hayatla zongin
olmasini tomin edir. Torpagin igiqlanan sothinin har qraminda yiiz minlorlo canli
hiiceyro moévcuddur.Canli orqanizmlar torpaga onun cansiz elementlori qodar xas-
dir.Ona gora do,V.1.Vernadski torpagi biocansiz cisimlors aid etmisdir.

Torpaq tgun aerasiya boylk shamiyyat kasb edir. Torpagda midihit bircinsliliyi
saquli istiqgamatda daha kaskin dayisir.Darinliyin artmasi ila torpaqda
moaskunlagmis canlilarin hayatina tasir géstoran bir sira ekoloji amillar do kaskin
doyisir (mas.masamalar kigilir,canlilarin migdari azalir va S.).

Su muhitinin abiotik amillari

Su moskunlagma miihiti kimi bir sira 6ziinomaxsus xassalara(nisbaton yiiksok

sixlig,tozyiq doyiskonliyi,oksigenin miqdarinin nisboton az olmasi,giinas enerjisini

gicli udma va s.) malikdir.Su miihitinin ayri-ayr1 sahalori duzlulug rejimins,tfigi
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axinin siiroting,asili hissociklorin migdar1 vo s. gostaricilora gora do forglonir.Su
mahiti (okeanlar,danizlor,g6llor,caylar va s.) canli orgnizmlarlo oldugca zangin-
dir.Bu canli organizmlor ekologiyada hidrobiontlar adlandirilirlar.

Suyun sixlig1 hidrobiontlarin hoarakatlilik saraitini vo mixtalif darinliklordos toz-
yigi miisyyan edon amildir.4°S temperaturda distillo edilmis suyun sixlig1 1q/sm*-a
borabordir. Torkibinds hall olunmus duzlar olan tebii sularm sixlig1 1,35q/sm*-dan
artiq da ola bilor.Sututarlarin dorinliyi artdiqca tozyiq har 10 m-doan bir
1x10°Pa(1atm.) artir.Kaskin tazyiq gradienti ilo bagli hidrobiontlar quruda yasayan
organizmlara nisbaton daha evribatdirlar.Bazi canli orqanizmlar bir ne¢s yiiz at-
mosfer tazyiqginds belo normal hayat torzi kegirirlor.Lakin,okean va doaniz sakinle-
rinin oksariyyati stenobat olmaqla,mtoyyan darinliklors uygunlagmisdir.Suyun
sixlig1 orqganizmlar glin séykanacak (istinad noqtasi,dayaq) rolunu oynayair.

Oksigenla doymus 11 sudaoksigen miqdart 10ml-don artiq olmur ki,bu da at-
mosferdokindan 21 dofs azdir.Ona gora do,hidrobiontlarin tonafflis prosesi oho-
miyyatli doracada miirakksbdir.Oksigen suya fotosintetiklarin faaliyyati va hava-
dan diffuziya naticasinds daxil olur.Temperatur va duzlulugun artmasi ilo suda ok-
sigenin konsentrasiyasi (qatilig1) azalir.

Hidrgbiontlarin su balansinin saxlanmasi 6ziinimixsus xiisusiyyatlora malikdir.
Yerustu bitki va heyvanlar organizmlarinds su qitlig1 yarandiqda sudan istifado
edirlor.Hidrobiontlar iss otraf muhitds ixafi migdarda su oldugu soraitds organizm-
lorinin su balansini sabit saxlamalidirlar.Oks halda,hiiceyralords izafi suyun olmasi
onlarda osmos tazyiginin doyismasins Va hayati funksiyalarin pozulmasina sobab
olur.Hidrobiontlarin badaninda osmotik tazyiq ise,onlar1 shate edan su mihitinin
duzlulugundan asilidir.Ona gora do,sirin sularin sakinlori okeanlarda,daniz va
okeanlarin sakinlari isa sirin sularda mévcud ola bilmirlar.©goar,su mihitinin
duzlulugu doyismoys moruz qalmisdirsa,onda canlilar daha slverisli sorait tapmaqg
ucln digor yerlara harokot edirlor.

Sututarlarin temperatur rejimi quruya nisbaton daha sabitdir.Bu suyun fiziki xas-
solori ilo baghdir.Suyun xiisusi istilik tutumunun yiiksok olmasi1 naticoasinds sudan

muayyan miqdarda enerjinin ayrilmasi vo ya daxil olmasi temperaturun kaskin do-
yismasina sobab olmur.Sututarlarin sathindon suyun buxarlanmasi (bu zaman
2263,8C/q enerji sorf olunur) asagi qatlarin hadsiz qizmasinin qarsisini alir.

Okeanlarn iist qatlarinda temperatur dayismosinin amplitudasi 10...15°S —dan,
materik sularinda 30...35°S-don artiq olmur.Ekvatorial sularin sathindo illik tem-
peratur +26...+27°S,qiitb sularinda isa 0°S olur.

Biotik amillar
Biotik amillor dedikda,canli organizmlarin hayat faaliyyastlarinin biri-birina to-
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sirlorinin macmusu basa diisiiliir. Heyvanlar,bitkilor vo mikroorganizmlarin garsi-
liglh miinasibatlori oldugca mirokkabdir.Bunlari birbasa vo dolayr olagoalors ayir-
magq olar.Birbasa oalago dedikds bir organizmin digarins bilavasits tasiri nazards tu-
tulur.Bir organizmin abiotik amillarin rejimini doyismaklos digar organizmlors tasiri
dolayi tosir adlanir.

Istonilon bitki qrupu mihitin abiotik xassalorina tasir gostarir.Malumdur ki,eyni
cografi orazids yerlosmis mesodoki abiotik mihitlo ¢coldoki abiotik mihit eyni de-
yil.

Canli orqanizmlarin qarsiligl tasirini onlarin bir-birlarina gostordiyi reaksiya ilo
tosnifata bolurlor .

Eyni ndvo monsub fardlor arasindaki miinasibatlor homotip,ayri-ayr1 névlarin
fordlori arasindaki miinasibatlor iso heterotip reaksiyalar adlanir.

Bitkilor Yerdos ilkin maddoni yaradir vo digor canli orqanizmlari enerji ilo tomin
edarok,onlar tc¢lin gidaya ¢evrilir.Qida amili migdar,keyfiyyat vo alverislilik noqte-
yi-nozarindon muxtalif ola bilar.(Qida zancirindan bahs edarkan bu masalalor daha
genis izah olunacaqdir).

Ekoloji amillarin canli organizmlara tasirinin
Umumi qanunauygunluglar

Muhit amillari oldugca mixtslifdir.Onlar canlilar {i¢ilin vacib va ya aksing,zorar-
li,yasamaq vo artmaga yardimedici vo ya maneatoradici va s. ola biarlar.Eyni bir
muhit amili ayri-ayri novlero monsub,birgo moskunlagmis canlilarin hoyatinda
muxtalif rol oynayir.Masalon,torpagin duz torkibi bitkilor G¢lin boyik shomiyyat
kasb etsa do,yeriisti heyvanlar tiglin cox da shamiyyatli deyil.

Ekoloji amillor canli orqanizmlara muxtalif tasir gostarir:fizioloji vabiokimyavi
tasir gOstoaran qiciglandirici rol oynaya bilar;verilmis soraitdo mévcudlugun imkan-
sizligin sartlondiron mohdudlasdirict tasiri;organizmds anatomik vo morfoloji do-
yisikliklar yaradan modifikator kimi;muhitin digar amillarinin doyismasini bildiran
signal kimi va s.

Ekoloji amillorin muxtalifliyina baxmayaraq,onlarin orqanizmlara tasirinin xu-
susiyyatlorinda va canli orqanizmlarin cavab reaksiyalarinda bir sira imumi ganu-
nauygunluqlari agkar etmak olar,
1.0ptimum ganunu:Har-hansi ekoloji amilin organizmlara misbat tasir géstor-
diyi bir hadd vardir.Dayison amilin organizma tasirinin naticasi bu amilin toza-
hiiretma quvvasindon asilidir.Ekoloji amilin ¢atismazligi kimi izafi tasiri do ford-
larin hoyatinda moanfi naticalora sabob olur.Ekoloji amilin musbat tasir glict veril-
mis orqanizm ti¢lin optimum zonasi va ya sadaca optimum adlanir.Ekoloji amilin
maksimal va minimal giymatlari béhran ndqtslari adlanir.Béhran hadlarindan k-
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narda movcudlug mumkin deyil vo organizmlar mahv olur.Ekoloji amilin bohran
haddina yaxin giymatlori isa pessimum adlanir.Bohran noqtalori arasindaki doziim-
lGltk haddina konkret ekoloji amila gora organizmin valentliyi deyilir.Novin
muhit amillorinin dayiskanliyins uygunlasma doracasi organizmlarin plastikliyi
va ya ekoloji valentliyi adlanir.Ekoloji valentlik ekoloji amillarin els bir diapazonu
ila ifads olunur ki,bu diapazonda verilmis nov normal hayat foaliyyatini saxlaya
bilir.Bu diapazon no godar genis olarsa, ekoloji valentlik da bir 0 gador yiliksok
olar.

Ekoloji plastikliys ham ayrica bir ekoloji amila,hom dos ekoloji amillor
kompleksina minasibat kimi yanasmagq olar. Organizmlor abiotik amillara
minasibatino gors valentliyinin genis olmas1 amilin adinin avvalins “evri”
sOzina olava etmoklo gostarilir. Masalon:

-evriterm (temperatura plastik);

-evrifot (is1ga plastik);

-evrihigroskop (namliya plastik);

-evrioyk (maskunlasma yerina plastik);

-evrifaq (qidaya plastik) va s.

Ekoloji amilin ¢ox Kigik doyismalarina uygunlasan novler “steno” alavali terminlo
ifada olunur.Bu alavalar nisbi tolerantliq deracasini ifads etmok Ugln istifado
olunur(masalan,stenoterm novlards ekoloji temperatur optimumu va pessimumu
bir-birino yaxin olur).

Ekoloji amillor kompleksina minasibotdo genis ekoloji plastikliyo malik novlor
evribiontlar , kigik fordi uygunlagsmaya malik ndvlar iss stenobiontlar adlandirilir.
Evribiontlug va stenobiontlug organizmlorin yasamaga uygunlasmalariin miixtalif
tiplarini saciyyalondirir.Ogar,evribiontlar uzun middar slverisli (optimal) saraitdo
inkisaf edarsa,bu zaman onlar 6z plastikliklorini itira va stenobiont alamatlori aldo
edo bilorlor.Ekoloji amillorin genis diapazonda doyisdiyi mithitdo mOvcud olan
novlar yiinsak ekoloji valentlik qazanaraq evribiont olurlar.Masalan,xassalori
nisbaton sabit olan su mihitinds stenobiontlar daha ¢ox olurlar.Cuinki,su mihitinda
ayri-ayri amillarin doyismo amplitudasi nisbatan Kigik Kigik olur.Daha dinamik
yerustii-hava muhitinds iso evribiontlar tstinlik toskil edirlor.istiganli
heyvanlarin ekoloji valentliyi soyugganli heyvanlarin valentliyindon daha
genisdir.Cavan va qoca organizmlar daha bircins (sabit) muhit talab edirlar.

Sak.....Optimum ganununun mahiyyatinin sxemi
Ekoloji amilin eyni bir tazahtr glict bir ndv Gglin optimum,digari Uglin pessi-
mum Vs Uglnclsi Ggun iss valentlikdon konar ola bilor.
2.Limitlayici amillar ganunu:
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Limitlayici (mahdudlagdirici) amillar vo ya Libixin minimum qanunu ekologiyanin
fundamental ganunlarindan biridir. 1840-c1 1lds {izvi kimyagi,aqrokimyanin
banilorindan biri Y.Libix (1803-1873) bitkilarin mineral gidalanma nozariyyasini
irali stirmiisdiir.O,miiayyon etmisdir ki,bitkilorin inkisafi kifayat qodor olan
kimyavi element vo maddalordon (amillordon) basga,eyni zamanda ¢atismayan
element vo maddolordon da asilidir. Oz todqiqatlari naticasinds Libix “minimum”
ganununu formalasdirmigdir.Bu gqanuna gérs, optimal komiyyatindon daha ¢ox
konara ¢ixan amil organizm tigiin daha shamiyyatlidir.Ona gora do,ekoloji soraiti
prognozlasdirarkon vo ya ekspertiza hoyata kegirilorkon,organizmin hayatindaki on
zoif halgoni miayyan etmok ¢cox shamiyyatlidir. Verilmis konkret anda orqanizmin
yasamas1 mahz minimal (va ya maksimal) saviyyadoki amildon asilidir.Basqa
zaman kosiyinda digor amillor do mohdudlasdirici ola bilar.Oz hayati arzinds canlt
organizmlar onlarin hayat foaliyyatine tasir gostoron on mixtalif limitlayici
amillora moaruz galir.Bu ganun kond tosorriifati praktikasinda daim nozaro

alinir. Almaniyali kimyag1 Yustus Libix miioyyon etdi ki,madoni bitkilorin
mohsuldarligi ilk névbada torpagda an az migdarda olan qidalandirict maddalordon
(mineral elementlor) asilidir.Masalon,torpaqda fosforun migdari talab olunan
miqdarin 20%-i gadar,kalsium isa normanin 50%-i gadar olarsa, fosfor ¢atismazlig
limitloyici amil olacaqdir.Bu halda torpaga ilk novbado fosfor torkibli guibralor
verilmalidir. Suyun va ya azotun izafi miqdarda olmas1 domir ¢atismazligini ovoz
etmir. Bu ganuna géro minimal migdarda olan maddslori artirmaq
lazimdir.Masalon,malumdur ki,insanin saglamlig1 orqanizmda ¢ox ciizi olan saciy-
yavi maddalarlo miiayyan olunur.9gar bu maddalorin migdart minimum haddoan az
olarsa,insan vitamin va ya mikroelementlar gabul etmokls bu ¢atismazligi aradan
qaldirmalidir.

Bu ganunun obrazli ifadasi mohz bu alimin adi ils “Libix ¢alloyi”
adlandirilmisdir. Bu modelin mahiyyati ondanibaratdir Kki,¢alloyi su ilo doldurarkon
su an qisa 16vhanin izarindon dagsmaga baslayir va digar I0vhalorin uzunludu
burada heg¢ bir oshamiyyat dagimir(Sakil....).

Sak.....Libix ¢allayi
3.Toleranthq gqanunu:Miihitin optimumdan daha ¢ox uzaqlasan amillori canli
organizmin hayat soraitini ¢atinlosdirir.Ogor, ekoloji amillardon he¢ olmasa,biri
bohran haddini asarsa,digar amillorin on optimal variantda olmasina baxmayaraq
fardin mohvolma tohliikasi yarana bilor.Optimumdan konara ¢ixan belo amillor
novln hayati liglin miiayyan zaman kasiyinda birinci daracali shamiyyat kasb
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edir.Belo amillor mohdudlasdirici vo ya limitlayici amillor adlandirilir.
Muhitin limitlotici amillori ndviin arealin1 miioyyon edir.

Ogor,qarsiligl tasirda olan amillor mocmusundan ibarat mihitdo kamiyyatca
miayyan minimumdan az vo ya maksimumdan ¢ox olan ekoloji amil
varsa,organizmin belo mihitds foal hayat foaliyysti mimkin deyil.Bu amilin
minimal va maksimal giymotlori mohdudlasdirici (limitlayici) rol oynayir.iki
pessimum arasindaki mosafo-tolerantliq zonast adlanir.  Organizmin har-hansi
ekoloji amilin dayiskonliyino munasibatds dézlimliiliiyii tolerantliq
adlandirilir. Tolerant ndvlar alverissiz miihit saraitino dayaniqli olan
novlardir.Noviin verilmis cografi arazido mévcud olma imkanini miiayyan etmoak
ucln muhit amillarinin har-hansi birinin ekoloji valentlik haddini asib-asmamasini
aydinlagdirmaq lazimdir.Bu ganunauygunlugu amerikan alimi V.E.Selford irali
stirmiisdiir. 1913-ci ilds V.E.Selford “tolerantliq ganununu” formalagdirmigdir.Bu
ganuna gora,istanilon kanar amilin (masalon,bitkilar ti¢iin azot,fosfor,isiq,karbon
qazi va S.) ham ¢atismazligi,hom do izafiliyi bioloji obyekt (organizm) tgln zararli
ola bilar.

(Amerikal1 zoolog,ekologiya,asason da su organizmlori sahasinda gérkamli
mitoxassis Selford Viktor Ernst (ing.Shelford Victor Erest) 22sentyabr 1877-ci
ildo Cemungda anadan olmus vo 27dekabr 1968-ci ildo Nyu-Yorkda vofat
etmisdir.)

Tolerantliq ganunu 1975-ci ilds Y.Odum torofindon daha tam izahini tapmusdir:
-organizmlar bir amilo minasibatdo daha genis,digar amilo miinasibatds iso daha
dar tolerantliq diapazonuna malik ola bilar.

- butlin ekoloji amillara miinasibstds genis diapozonda tolerantliga malik ndvlor
adaton daha ¢ox yayilanlardir.

-agar,bir ekoloji amil Gizra sorait geyri-optimaldirsa,onda digar ekoloji amillara
gOra do tolerantliq diapozonu daralir (masalon,torpaqda azotun miqdari
azdirsa,onda donlibitkilor ti¢lin daha ¢ox su talab olunur.).

-ayri-ayr1 amillors Vo onlarin kombinasiyasina tolerantliq diapazonu miixtalifdir.
-blttn organizmlor tigilin artib-tdroma dovrii béhranli olduguna gora,mohz bu
arafada limitlayici amillorin say1 da artir.

Muasir ekoloji adabiyyatlarda (Odum,1975,1986; Fyodorov,Gelmanov,1980;
Levi¢ va b.,1997) Selfordun “tolerantliq qganununa” Libix prinsipinin davami va
genislonmosi kimi baxilir.

4.Ekoloji amillarin qarsihgh avazolunma ganunu:Canli organizmlarin har-hansi
ekoloji amila gora optimal zona va davamliliq haddi digar amillorin hansi qlivve vo
kombinasiyada tasir etmasindan asili olaraq dayisa bilor.Masalan,istiliys quru ha-

vada dozmok rutubatli havada d6zmokdon asandir.Canlilarin kiilokli-saxtali havada
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donmasi tohlUkasi killoksiz-saxtali havadan daha artigdir.Demali,eyni bir amil
basqa amillarlo alagelondikda muxtalif ekoloji tasirlor gostars bilir.Lakin,eyni za-
manda eyni bir naticoys mixtalif yollarla da nail olmag olar.Masalon,bitkinin sa-
ralib-solmasinin garsisini torpaqda nomliyi artirmaqla vo ya havanin temperaturu-
nu asagi salmagla (buxarlanmani azaltmaqla) almaq olar.Yani,miayyan monada
amillorin garsiligh avoz olunmasi effekti yaranir.Miihit amillorinin garsiliql ovoz-
olunmasi miiayyan haddo malikdir va bir amili digari ilo tam avoz etmok mimkin
deyil.Masalon,istilik qitligini su bollugu vo ya isiqlanma ilo tam aradan qaldirmaq
olmaz.

MOVZU 4: Ekoloji taxca vo canli orqanizmlorin adaptasiyasi
4.1. Ekoloji taxca anlayis1 vo onun mahiyyati

Istonilon canli orqanizm miioyyon miihit soraitine uygunlasmisdir ki,bu miihitin
parametrlorinin doyismasi (tolerantliq haddini agmasi) organizmlarin hayat foaliy-
yatini zoiflodir.Hor-hansi néviin miihit amillorine olan tolabati onun yayilma orazi-
sini (arealin1) va ekoloji sistemds tutdugu yeri muoayyanlosdirir.

NOvin ekoloji sistemds tutdugu yeri,onun biosenotik olagolori kompleksi vo

mahitin abiotik amillarina olan talabatinin macmusu ekoloji tax¢a adlandirilir. Bu
termin 1927-ci ildo Carlz Elton toroafindon elmo daxil edilmisdir. Ekoloji taxsa
verilmis noviin movcudluq amillarinin comindan ibaratdir Ki,bunlardan da on asasi
onun gida zancirindoki yeridir.

NOvlorin miistorok hoayat foaliyysti ganunauygunluglarinin dork edilmosinda
ckoloji tax¢a konsepsiyasi boyiik shamiyyat kasb edir.Bu konsepsiyanin yaranma-
sinda C.Qrineli, C.Elton, Q.Xat¢inson, Y.Odum va s. ekologlarin boyiik xidmaot-
lori olmusdur.

“Ekoloji taxca”anlayisi ilo “moskunlagsma yeri” anlayislart eyni deyil.”Mas-
kunlagsma yeri”dedikdo,ndviin mévcudlugu ii¢iin abiotik soraito malik mokan no-
zords tutulur.Noviin ekoloji taxcast dedikds iSo yalniz miihitin abiotik soraitindon
deyil,eyni zamanda onu shato edon biotik muhitdon do asililigi nazards tutulur.
Ekoloji taxga tokso novin fozada vaziyyatini deyil,hom do onun comiyyatdoki
funksional rolunu vo abiotik mdvcudluq saraitine nazaran vaziyyatini misyyan
edir.NGviin ekoloji taxcasi ekoloji imkanlarla yanagi,hom do konkret biosenozda bu
imkanlarin na doracads reallagsmasi ilo miayyan olunur.Bir s6zlo,ekoloji taxca eko-
loji sistem daxiinds hoyat soraitidir.

Amerikal1 biolog C.Xat¢inson ndviin biitiin ekoloji amillor macmusuna olan
tolabatin1 fundamental (osasli) ekoloji tax¢a vo ya ¢oxOlculi (hiperfoza) taxca
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adlandirmisisdir. Bu ciir anlayis ekooji taxganin qrafiki modelinin daha asanligla
qurulmasina imkan verir.

Ekoloji tax¢animn modelinin niimunasi Kimi onun vaziyyatino Ucolcull foza
koordinat sistemindo baxmaq olar.Bu zaman forz edok ki,néviin normal hayat
foaliyyati (ekoloji taxgasi) yaliz li¢ amildon- tozyiq (P), temperatur (T) vo
nomlikdon (V) astlidir.9gar, har amil (izra noviin tolerantliq hiidiidlarini (P-P*,T-T*
va V-VY) uygun koordinat oxlari iizorinde geyd etsok vo fozada onlarin
proyeksiyalarini qursaq ekoloji taxga miioyyon bir parallelepipedls tosvir olunar.
(Sokil 4.1).

Lakin, malumdur ki,har-hansi orqanizmin ekoloji tax¢asi yalniz ii¢ amildon ibarat
ola bilmaz.Ona gora do,organizmin normal hayat faaliyyatinin asili oldugu daha g
amil ( isiqlanma (C),gidanin torkibi (X) veo harokatlilik (H) ) gbturak.Eyni koordi-
nat baslangicindan basqa bir li¢olciilii foza koordinat sisteminds bu amillar giin
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S9k.4.1.0rqanizmin fundamental ekoloji tax¢asinin modeli

do anoloji amaliyyat: aparsaq ,yena bir parallelepiped alariq. Ikinci parallelopiped
da organizmin isiglanma (C),qgidanin tarkibi (X) va harokatlilik (H) kimi amillor-
don asili olaraq ekoloji taxgasini ifads edir.Orgnizmin verilmis altt amildon asili
olan ekoloji taxcas1 isa hor iki parallelopipedin kosismasi ilo mohdudlanmis foza
soklindo tosovviir olunmalidir.Modeldan do goriinduyt kimi,ekoloji amillorin say1
artdiqca ekoloji tax¢a da darlir.

Sokilda tosvir olunmus fundamental modeldon istifads edarok asagidaki ii¢ qaydani
sOylomok olar.
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1.N6vUn istanilon vo ya aksar ekoloji amillara talabati (toleranthiq hiidudu) no
gadar genis olarsa.onun tuta bilacayi faza (makan) va demali, yayilmasi bir o
gadar genis olar.
2.0rganizmin muxtalif amillara tolabatimn ahongi (uygunlugu,birlosmasi)
ixtiyari (Sorbost,asassiz) deyil:biitiin organizmlar 6z aralarinda garsihgh ala-
gali vo asih -“ilismis,birlosmis”amillarin miayyan rejimino uygunlasmsdir.
(Real hoyatda amillorin “iliskenliyi” yaxsi moalumdur.Masalon,yiiksok namliya
malik havada yuksok temperatur organizmo pis tosir edir.Klassik ekologiyada
amillarin bels baglilig: yaxsi tadqiq olunmusdur.Masalon,adi gara tarakan nomliklo
doymus havada temperatur +38°C oldugda 6liir,quru havada iso +48°C temperatura
dozar.)
3.9gaor novian fardlarinin“maskunlagsma yerinds”ekoloji amillordan heg
olmazsa biri toleranthq haddindon konara c¢ixarsa bu ekoloji taxcamin
“dagilmas1” ,yani homin maskunlasma yerinds néviin qalmasinin mohdudlas-
masi vo ya mumkunstzliyld demakdir.
(Bu middia miasir dovr tgin Kifayat godar tipik olub, otraf mihitin antropogen
dayismaloari ,xususils da fiziki va kimyavi amillar rejiminin doyismosi ilo baglidir.)
Ekoloji tax¢a anlayisi ilo bagli basga vacib qanunauygunluqglar da sadalamaq
olar. Masolon,har bir ndviin yalniz vo yalniz onun 6ziino Xas olan ekoloji taxgasi
var,yani,Yerdo canli orqanizmlarin ne¢go noévi moévcuddursa,0 sayda da ekoloji
taxca var.Iki miixtalif ndv eyni bir ekoloji tax¢an1 tuta bilmoz (roqibi konarlasdir-
manin Q.F.Hauze teoremi vo ya qaydasi). Noviin konkret gidaya, mokana,
temperatura va s.amillora uygunlagsmasi onun ekoloji tax¢asinin mohdudlagsmasina
(daralmasina),oks proseslor isa genislonmosino sobab olur. No&viin ekoloji
taxg¢asinin genislonmasina vo ya daralmasina ragiblorinin do boyik tesiri var.
Ekoloji yaxin novlorin “ragibi konarlasdirma” qaydasmi Q.F.Hauze belo ifads
etmisdir:’iki nov bir ekoloji tax¢ada yola getmir vo onlarin mehriban {insiyyoti
(xos roftar1) miimkiin deyil.” Roagabstdon ¢ixis yolu isa mihito olan tolabatlarin
ayrilmasi,hayat torzinin doyismasi,bir sozlo,ekoloji taxcalarin forglonmosidir.Belo
oldugda bu ndvlar eyni biosenozda birge mévcudluq imkani olds edirlor.Eyni bir
orazido yasayan,yaxin qohumluq olagesi olan ndvlorin ekoloji taxgalarinda
bels,inco forglor mévcuddur.Masoon,afrika zebular1 osason otlarin st hissasini
qoparir,antiloplar isa zebunun onlara “saxladigi” otlarin asag1 hissasi ila gidalanir.
Q.F.Hauzenin bu ganunu guya tobistdo mévcud olan (bu ginimiza godor do
saxlanmaqgda olan) vo C.Darvinin do tokamuliin asas harshatverici qlvvasi hesab
etdiyi nOvlorarast vo novdaxili rogabatlo baglidir. Rogabot ideyasinin mahiyyati
ondan ibaratdir ki,muxtalif névlar biri-biri ilo gida,isiq va s. hayati vacib ekoloji
amillar ugurunda ragabst aparir va sonda ragiblardan biri “qalib galir” va digarini

sixigdirir.
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NOvlorin ekoloji taxgas1 zaman vo mokan daxilinds doyigskondir.NOvlorarasi ro-
gabatin zaiflomoasi noviin ekoloji taxgasmin genislonmasina sobab olur.Ogar,nov-
lorarasi1 rogabot noviin ekoloji taxc¢asini daraldaraq onun biitiin potensialinin iizo
¢ixmasina maned olursa,névdaxili ragabat oksina,ekoloji tax¢anin genislonmasing
sobab olur.Bels ki,ndvdaxili ragabst fordlorin saymin artmasina,yeni yasayis saho-
lorinin vo olava yemlorin istifadosinag,yeni biosenotik olagolorin yaranmasina goti-
rib ¢ixarir. Q.F.Hauze ganunu onun iki névdan olan infuzoriyalarla (ancaq mikros-
kopla goriina bilon birhliceyrali organizmlor) apardigi tocriibalors(tocriibs zamani
guya novlordon biri digerini sixisdirir) osaslanir.Rogabotin mévcudluguna dair
digor misal kimi modoni bitkilorin alagotlar1 torafindon sixisdirilmasini qeyd
edirlor.

Lakin,faktiki olaraq burada heg bir rogabat yoxdur.Eyni soraitds iki infuzoriya
novindoan biri mihitin bozi xassolorino daha genis,digori iSo daha dar tolerantliq
haddino malik olmusdur.Demali,onlarin ekoloji taxcalari miixtalif olmusdur.Kond
tosarriifatt  obyektlorindo do anoloji  vaziyyatdir.” Alaq”adlandirilan  bitkilor
“modoni” adlandirilan bitkilorlo rogabot aparmir.Sadoco olarag, madani bitkilora
nisbaton ekoloji amillorin rejimlori alaq bitkilori Uglin daha olverislidir vo onlarin
ekoloji taxgasina daha uygundur.Bundan basqa,burada enerji vo informasiyanin
maksimallagdirilmas1 qanunu tasir géstarir:

Enerji vo informasiyanin daxil olmasina, hasil edilmasina va samarali istifa-
do olunmasina daha yiiksak daracada imkan yaradan sistemlar(organizm da
sistemdir) daha boyiuk oziiniisaxlama sansina malikdir.

Bu ganun 1978-ci ildo Q.Odum va E.Odum tarafindon formalasdirilmis vo 1992-
ci ildo N.F.Reymers toroafindon toshih(korrektirovka) edilmisdir.Novlar arasinda
mibariza,qarsiligli yardim va ragabst haqqindaki tasavvirlar halo 1959-cu ildo
P.N.Talman torofindon ‘“NOvyaranmanin,bitki ~ vo heyvanlarin ndvdaxili vo
novlorarast qarsilighi miinasibatlorinin  harokatverici quvvalori” adl asarindo
asaslandirilmis sakilda tonqgid olunmusdu.

Beloliklo,bitkicilik,heyvandarliq vo s. (mesagilik,kond tosarriifati) sahalordo
calisan pesokarlar qarsiya qoyulan moQsads ¢atmaq yolunda rastlasdiglari
ugursuzluglart ndvlerarasi ragabatlo izah etmok oavazino,ugursuzluglarin haqiqi
Sabablarini tapmagi bacarmali va ndvlorarasi qarsiliglt miinasibatlorin mexanizmini
izah etmalidir.

Cox vaxt belo hesab edirlor ki,ekoloji tax¢a novin tobiotds tuta vo ya azad eda
bilocayi har-hansi bos mokandir.Lakin bu belo deyil.Ekoloji taxca verilmis noviin
hansisa bir adaptasiyani oldo etmasi ilo birlikdo yaranir vo ya yox olur.Névdon
konarda ekoloji taxga movcud deyil.Obrazli sokilds desok,ekoloji taxgca organizmin
“linvan” deyil,onun “pesosidir”.Tobiotdo mitloq eyni iki név olmadigi kimi,iki

44



eyni ekoloji taxca da movcud deyil.Hor bir név hansisa alamatlorino goére
digarlarindan farglonir.

Noviin ekoloji tax¢asina dair miixtalif (burada sorh olunan vo olunmayan)
fikirlori mumilosdirarok “Orqanizmin ekoloji tax¢asi qanununu” asagidaki kimi
formalasdirmaq olar:

Istonilan bioloji ndv otraf muihit amillarinin macmusuna acdadlarindan
alimmis vo galacak nasillora 6turtlan  6zUnamaxsus talabata malik olub,
tobiotda 6z ekoloji taxcasim tutur; tokamul prosesinda bu talabatin daymasi
yani, ekoloji tax¢canin dayismasi hamin noviin basqa keyfiyyata (masalon,yeni
noéva) kecmasi demakdir.

4.2. insanin ekoloji taxcasi

Insan-heyvanlar alominin bir nimayandasi olub, momoalilar sinfine mansub bioloji
novdir.Bir sira saciyyavi xususiyyatlorina (siiur,omok foaliyyati,biososiallig,nitq
Vo S.) baxmayarag,insan 6z bioloji mahiyyatini itirmomisdir vo ekologiyanin biitiin
qanunlar1 digar canli orqanizmlor kimi ona da samil olunur.

Insan da digor canlilar kimi tokamiil prosesinds olds olunmus vo yalniz onun
0zlina xas olan ekoloji taxgaya,yani ¢coxsayli ekoloji amillarin macmusuna tolabata
malikdir.Insanmn ekoloji taxgasmin yayildig: (lokallasdigr) mokan ,yani,ekoloji
amillorin rejiminin ocdadlarindan miras qalmis tolerantliq hoaddinini agmayan
yerlar oldugca moahduddur.

Bioloji nov kimi insan yalniz yerin quru hissosinin ekvatorial qursaginda
(tropik,subtropik) moskunlasa bilor.Insanin ekoloji taxcasinin saquli istigamotdo
sarhaddi daniz saviyyasindan 3,0...3,5km-a goadoardir.

Saciyyavi xususiyyatlori (ilk ndvbads,sosial) sayasinds insan 06z baslangic
arealin (moaskunlagma yerinin) sarhadlorini geniglondirmis, yiiksok,orta vo asagi
enliklords yaylmis,okeanlarin darinliklorini vo kosmik fozani foth etmisdir. Lakin,
bitin bunlara baxmayaraq insanin fundamental (asasli) ekoloji taxcasi praktiki
olaraq doyismomisdir.insan baslangic arealm hiidiidlarindan konarda limitlayici
amillorin miigavimotini adaptasiya yolu ilo dof etmoklo deyil,6ziinlin yaratdigi
xususi mudfia vasitalorinin (qizdirilan manzil,isti paltar,oksigen cihazlar1 va S.)
komayi ilo yasayir.Yaratdigi miidafis vasitolorinin kémoayi ilo insan 6zunun ekoloji
taxgasini imitasiya (toglid,oxsatma) edir.Bu iso,nobatat baglarinda, heyvanxana-
larda,akvariumlarda vo s. ekzotik bitki vo heyvanlarn ekoloji tax¢asinin imtasiyasi-
na bonzayir.Bununla bels,insana tolerantliq qanunu néqteyi-nazarindan zaruri olan
batin amillori har zaman tam yaratmag olmur.Masalon,kosmik uguslar zamani

gravitasiya (caziba) kimi vacib amili yaratmaq mimkin olmur va uzunmiddatli
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kosmik ekspedisiyadan qayidan kosmanavtlara readaptasiya lciin vaxt tolab
olunur.Sanaye muassisalori soraitinds bir cox amillor (sas-ky, titrayislar, tempera-
tur, elektromagnit sahasi,bir cox maddoslorin havadaki qatiligi vo S.) daimi vo ya
dovri olaraq insan orqanizminin tolerantliq haddindan konara ¢ixir.Bu iso insan
organizmina manfi tosirlor (peso Xostaliklorinin yaranmasi,dovri streslor vo S.)
gOstorir. Ona goro do, insanin tohllkasiz amok faaliyyatini tomin etmok (gln
organizma tasir edon zororli istehsalat amillorinin azaldilmasna yonolmis xiisusi
texniki vo toskilati tadbirlar sistemi movcuddur. Lakin,els istehsalat sahalori da var
ki,burada belo amillarin optimal rejimini tomin etmoak olmur va bu sababdan do
belo istehsalat sahalorinds (masalon,zoharli maddalorlaislanilon) is¢ilorin Gmumi
omak staji vo is giliniiniin uzunlugu(4 saata qodor) mohdudlasdirilir. Vibrasiya vo
sos-kiylori azaltmaq tgln nagliyyat vasitalorinds xususi konstruktiv tortibatlardan
istifads olunur.

Insanin istehsalat-tasorriifat foaliyyati,tobii resurslarin emali (istismar1) zamani
otraf mihito yayilan olavo mohsullarin (tullantilarin) yaranmasi qagilmazdir.
Suya,torpaga ,atmosfera daxil olan vo qidalara diison Kimyavi birlosmoalor do
ekoloji amillor olmagla,ekoloji tax¢anin elementloridir.Bu amillara ,xdsusilo do
onlarin gatiliginin yuxari haddina minasibotds insan orqanizminin dayanigligi
asagidir vo belo maddoslor ekoloji taxgani dagidan limitloyici amil rolunu oynayir.

Yuxarida c¢orh olunanlara oasason tobioti mihafizonin ekoloji baximdan ikinci
qaydasini ifado etmok olar:

Tabiati (vo atraf muhiti) muhafizo insan da daxil olmaqla canh organizm-
larin ekoloji taxcasinin saxlanmasi tadbirlari sistemina daxildir.

4.3. Canh orqanizmlarin adaptasiyasi va onun formalari

Adaptasiya (lat.adapto-“uygunlasiram’)-organizmlar (ford,populyasiya,név) va
onlarin organlarinin qurulug vo funksiyalarin miihit goraitino uygunlagmasidir.
Bununla belo,adaptasiya muioayyan bir tarixi uygunlagsma prosesinin-
adaptasiogenezin noaticasidir.Canli  tobiotdo adaptasiya tozahiiriiniin olmasi
biologlara XVIII asrdo malum idi.C.Darvin (1859) mioyyan etdi ki,canl
formalarin (ilk ndévboada ndvlorin) tokamiili  onlarin miihito uygunlasma
tokamulindan kecir.Mahz,bu vaxtdan etibaran biologiyada bels bir natico bargorar
oldu ki,adaptasiya organizmo qabaqcadan verilon daxili bir xasso deyil,lzvi
tokamiiltin t¢ asas amilinin-dayiskanlik,irsiyyat va tobii segmanin tasiri altinda hor
zaman meydana golir vo inkisaf edir. Adaptasiya istonilon orqanizmin yagsamasini
tomin edir,onun artib-tbroms omsalin1 yiiksaldir vo 6lim oamsalini azaldir.

Hor bir canli orqanizmlar grupu garcivasinds adaptasiyani daha otrafli todqiq

etmok olar.Masalon,mamali heyvanlari maskunlasma miihitina gora (yerdsti forma
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Vo ya xtonobiontlar,torpaqda yasayan forma vo ya edafobiontlar,agaclarda yasayan
Vo ya dendrobiontlar,sudayasayan vo ya hidrobiontlar,ucan formalar vo ya
aviabiontlar vs s.);gidalanma tsuluna gora(danyeyoanlar,ot yeyanlar,yirticilar va S.);
harokat Gisuluna gors (qaganlar,sigrayanlar,siiriinanlor vo S) va S..

Moaskunlagma c¢oraiti doyisorkon adaptasiya 6z uygunlasdirict xassasini itira
bilar.
Organizmin tokamul prosesinds gazanilmis vo irson mohkomlonmis xiisusiyyatlori
adaptasiya adlanir.Insan faaliyyeti naticosinnda daha gox doyiskonliys maruz galan
amillora uygunlasmanin bazi formalarimi nazardon kegirak.
Morfoloji adaptasiya.Suda moskunlasmis orqanizmlor suratlo Uzmaya (badon
formasi,lizgaclor) uygunlagsmigdir.Sohralarda bitkilorin qurulusu(iyna yarpaglar,
tikanlar) suyun minimal buxarlanmasi taloblorins cavab verir.
Fizioloji adaptasiya.Heyvanlarin qida-hozm traktinda fermentativ xiisusiyyatlor
qidanin torkibi ilo mioyyanlosir. Atmosfer havasinin miiayyan gaz torkibi soraitinds
fotosintez prosesinda bitkilorin geyri-Uzvi maddalordon lzvi maddo yaratmasi
gabiliyyatini do adaptasiyanin bu formasma aid etmok olar.Sohralarin sakinlori
adaptasiya sayasindo piylorin biokimyavi oksidlosmasi hesabina namliya olan
tolabatlarin1 tomin etmok gabiliyyatino malikdirlor. ©Otraf miihitlo normal istilk
mubadilasini tomin etmok istigamotinds heyvanlarda muxtslif adaptasiya formalari
maovcuddur.Masalon.xirda mamolilor(¢col vo meso sigani) xalvati yerlora gokilorak
qis yuxusuna gedirlor.Soyuqlarin diismasi ilo sart qis soraitindo moskunlasmis
heyvanlarin xozlori sixlasir va tiklori uzanir.
Davrams adaptasiyasi.Heyvanlarin davranis xiisusiyyatlori bir gayda olaraq
ekstremal voziyysto diismok tohllikesindon gagmaga yonalmisdir vo tokamil
prosesinds meydana ¢ixmigdir.Bununla bagli olaraq “minimal amplituda prinsipi”
formalasmigdir-istonilon canli orqanizm digar barabar soaraitlor igarisinds bir vo ya
bir nego limitloyici muhit amilinin doyismosinin minimal amplitudasinin tomin
olundugu yeri moskunlasma mihiti kimi segir.Miqrasiya vo ya Yyerdoyismo
organizmlarin bu xdsusiyyati ilo baglhidir.Mixtalif heyvan novlari hor-hansi miihit
amilinin doyismasi zamani yeni siginacaqlara vo ya Kutlovi sokilda digar iglim
zonalarma yerdayismo edirlor(quslarin illik yerdoyigsmosi,simal marallarinin
miqrasiyasi va S.).
NoOvlorarasi garsiliqli miinasibatlorin xisusiyyat va formalarmi éyranmok sineko-
logiyanin xiisusi bolmasi olan populyasiya ekologiyasinin obyektidir

MOVZU 5: Poulyasiya, onun struktur va dinaikasi

Tabiotdos heg bir canli orqanizm toklikds deyil,yalniz miioyyon qruplagsmalar
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(comiyyalor) soklinds movcuddur,ki ekologiyada bu ciir qruplagsmalara populyasi-
ya deyilir.Populyasiya s6zii latin mansali olub,”populyus’-xalg,shali demokdir.De-
moali,populyasiya mliayyan arazi tutan va eyni nGva moansub shali monasini dasiyir.
Fardlor qruplar arasinda daqiq Sarhadlorin olmamasi iiziindon populyasiya anlayi-
stna doqiq torif vermok oldugca ¢atindir.Masalon,N.P.Naumov (1963) cografi po-
pulyasiya anlayisi ilo Kifaystlonmisdir.Yoni,bircinsli movcudluq soraitine malik
arazilori tutan fardlor qrupunu populyasiya adlandirmisdir.

Umumi sokilds isa populyasiya anlayisina belo torif vermok olar:Miayyan orazi
tutan,daxilnds bu va ya digar saviyyads genetik mibadilo gedon,eyni névo moansub
fordlorin macmusuna populyasiya deyilir.

Populyasiyanin tizvlari bir-birino muhitin fiziki amillori va onlarla birge mas-
kunlagmis digor ndvlordon az tasir gostormirlor.Populyasiyalarda névlorarasi to-
sirlora xas olan bitiin slags formalar1 (qarsiligli sarfali vo ya ragabat) 6ziini biruzs
verir.N6vdaxili alagalors asason ayri-ayri cinslora maxsus fordlorin artib-téroms ila
bagli miinasibatlori saciyyavidir.Cinsi alags vasitesilo ¢oxalma zamani genetik mii-
badilo populyasiyanin nisbaton sabit bir sistem kimi galmasina sobab olur.Vegeta-
tiv vo ya digar yallarla coxalma stiinliik toskil etdikdo genetik alagoalor zaiflayir va
populyasiya “meyletmoalor” (konara ¢ixmalar) sistemina Vo ya mihitdon birgo isti-
fado edon ayri-ayr1 “xotlora” gevrilir.Bir ¢ox ndvlarin populyasiyalart 6z migdarini
nizamlama xassasina malikdir.

Verilmis soraitdo populyasiyanin 6z miqdarini (fordlorin syini) optimal saxlama-
sina populyasiyanin homeostazi deyilir.

Populyasiya onun fardlorine xas olmayan bir sira parametrlarls (xassalorlo)
saciyyalandirilir:
1.Miqdar-verilmis arazids fordlorin imumi say.
2.Populyasiyanin sixligi-populyasiyanin maskunlasdigi saha va ya hacm vahidina
diison fordlorin say1.
3.Dogus-térama naticasinds vahid zamanda yeni omaloa goalon fardlorin orta sayi.
4.0lim-miayyan zaman Kasiyinde mehv olmus fardlorin say1.
5.Populyasiyanin artimi-dogumla 6liim arasindaki farg (bu gostarici manfi,musbot
Vo ya sifira barabar ola bilar).
6.Artim siirati-vahid zamandaki orta siirat.

Hoar bir populyasiya mioayyan sturuktura malikdir:yas(miixtalif yasli fordlorin
sayinin nisbati),seksual(ayri-ayr1 cinslordon olan fardlorin sayinin nisbati),foza-
mokan(aila,stirti,ilx1 va s.),morfoloji,fiziooji va s..Bu isa bir torafdon néviin tmumi
bioloji xUsusiyyatlori asasinda,diger torafdon iso muhitin abiotik amillarinin va
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basga novlorin populyasiyalarinin tosiri altinda formalasir.Maskunlagsma yerinin
ekoloji soraitindon asili olaraq eyni noviin miixtalif populyasiyalari oxsar vo ya
forgli struktura malik ola bilor.Populyasiya sturukturunun asas gostaricisi say (mig-
dar),organizmlarin mokan daxilinda(fozada)paylanmas: vo mixtalif keyfiyyatli
fordlorin  nisbatidir.Hor  bir  ford  mioyyan  06lculora,cinsiyyato,morfoloji
forglors,davranisforgino,muhit amillorinin doyismosine uygunlagma vo S.XUSuSiy-
yatloro malikdir.Populyasiyada bu géstaricilorin doyismasi onun sturukturunun do-
yismasina sabob olur,yoni populyaiyanin sturukturu sabit deyil.Organizmlorin yet-
Kinlosmasi vo inkisafi,yeni fordlorin dogulmasi,miixtalif saboblordon dlimlor,diis-
monlorin sayinin artmasi vo ya azalmasi vo S.populyasiya daxilinds mioyyan nis-
batlorin doyismasina gatirib ¢ixarir.

Eyni populyasiyanin {izvlorinin qarsiliqli miinasibatlori sistemina populyasiya-
nin ekoloji sturukturu deyilir.

Nozari olaraqg istanilon populya-
siya he¢ bir xarici muhit amili ilo
mohdudlasdirilmamis soraitdo mig-
daqrin1 sonsuzluga godor artira bi-
lor.Bu ciir artim eksponensial ga-
nunla saciyyalondirilir(Sakil 5.1).
Belo hipotetik halda populyasiya-
nin miqdariin artmasi yalniz n0ve
xas olan biotik potensialdan asili

pzd

FORDLORIN SAYI

=
-]

olacaqdir.Biotik potensial anlayisi- ZANAN >
n1 ekolgiyaya 1988-ci ildo R.Cep-
men daxil etmisdir.Bu gostorici  Sak:5.1Populyasiyanin nazori artim dinamikasi
zaman vahidinda (masalan,ilds vo

ya bitlin hayat1 orzinds) nazari maksimal naslin alinmasini saciyyslondirir.Biotik
potensial At zaman kasiyindo bir fordo

A

diison maksimal A N artimu ilo hesablanan
omsalla (r) ifads olunur.Ogar,populyasiya | Max
Ny baslangic saya malikdirsa:

buradan:

Min

Lakin, tobiotdo populyasiyanin biotik R
potensiali he¢ zaman reallasmir vo sonsuz ZANAN T

eksponensial artim miimkiin deyil. Har Sok.5.2.Populyasiyanin artim dinamikasi
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zaman populyasiyanin miqdarinin an yUk-
sok (Max) va an minimal (Min) haddi

maovcuddur ki,populyasiya he¢ vaxt bu Max
haddi asmir.Miioyyon maksimal say

haddins ¢atdigdan sonra mohdudlasdirici g

“mexanizmlor” iso diistir(masalon,gida '%
catismazligi,parazitlor,epidemiyalar vo s.). §

Bu zaman populyasiyanin sonraki artim I\/ﬁ

dinamikasinin {i¢ variantt miimkiindiir. -
Birinci halda, fordlorin miqdari ZANAN T
miayyan haddo catdiqdan sonra S9kS5.3).Populyasiyanin artim dinamikasi

sabitlosir(Sakil 5.2).

Ikinci halda populyasiyaninsay1 maksimal N1
hodds ¢atdigdan sonra fardlorin Kkiitlovi Max
mohvi bas verir vo populyasiyanin miqdqri >
minimum hoadds gadoar azalir.Daha sonra 2
yenidon fordlorin say1 artmaga baslayir g
(Sakil5.3).Ugtincli halda isa,populyasi- §
Min

yanin fordlorinin say1 miioyyon saboblor
Uzlindon azalmaga baslayir vo minimal
haddos catdigdan sonra da sabitloga bil- ZANAN

v
—

mir($akil5.4).Bu zaman fardlorin sayimnin Sok5.4.Populyasiyanin artim dinamikasi
minimal hoddon asag1 diigsmasi hamin

populyasiyaninsonu,mahvi demakdir.

Mixtolif novlorin populyasiyalarinin
artim dinamikas1 biitovliikdo onlar1 ohato edon miihit soraitindan,birinci névbada
IS0 moaskunlagma yerinin mokan-zaman sturukturundan vo onlar Gcin qida
monbayi olan digar populyasiyalarin vaziyyatindon astlidir.
Populyasiya dalgasi — populyasiyanin fordlorinin saymin dévri vo ya dovri
olmayan sigrayisidir (taraddidudur).

“Populyasiya dalgas1” anlayisini ilk dofo elmo rus bioloqu S.S.Cetverikov daxil
etmis vo 1915-ci ildo onu “hoyat dalgasi1” adlandirmisdir.

Populyasiya dalgasina bir qodor aydinliq gotirmoak lglin bazi populyasiyalarin
timsalida bu masalani nozardan kegirak.Masalan, populyasiyada fardlorin sayinin
maksimum hadds ¢atmasi alacadimdik quslarda 3il-don bir,sicankimilords 10ilo
yaxin,dololords 8...11il, ag koponoklords 10...12il, simali amerika dovsan-dalolo-
rinds 9...10il, ¢ayirtkalords 11ilo yaxindir.
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Mixtalif novlardon olan populyasiyalarda fardlorin sayinin toraddid hiidudu da
muxtalifdir.Masalon,mayb06cayinin say1 dalganin zirvasinds (pikinda) milyon dofo,
Kanada dovsanlarinda iso 10 dofo artir.

Fordlorin sayinin flyutasiyasi1 (qorarsizligi,enib-qalxmasi),yani, hoyat dalgasi
muxtolif soboblordon bas vero bilor.Masalon,populysiya dalgasinin dovriliyinin
10...11il olmas1 Giinos aktivliyinin dovriliyi ilo izah olunur.Ginasdoki “lokalorin”
sayt 11il dovriliklo doyisir.”Glinos qasirgasinin yerdo oks-sodasi”planetimizdo
hava garaitinin doyismasina sobab olur.Masalon,sahidlarin dediyino gora,”1955-ci
ildo Qazaxistanin xam torpaqlarinda biitiin yay orzindo yers bir damci da yagis
diismomisdi.Biz bilirdik Ki,isti hava bu yerlor iigiin adi haldir.Lakin,bilmirdik
Ki,sohra “toqviminin” 10ildan bir xdsusilo kaskin,mohvedici quraqlig: da var.”

Populyasiya anlayisi

«Populyasiya» termini latin mongali populus séziindan olub,xalq demoakdir.Uzun
muiddat (XVIII osrin sonlarindan baslayarq) miiayyan orazido maskunlasmis
istonilon orqanizm qruplagsmalarint populyasiya adlandirmiglar.1903-cu ildo
danimarkal1 genetik Vilhelm Lyiidviq Iohansen ilk dofo genetik nogteyi-nazordon
geyri-bircins organizmlar qrupunu populyasiya adlandirmisdir.

Populyasiya (lat. populus-xalq)- eyni n6va mansub ,uzun middat miayyan arazini
tutan va goxsayli nasillor arzinds 6ziinii artirtb-térodon fordlorin tarixon formalas-
mis macmusudur.Bioloji ndvbu va ya diger formada tocrid olunmus ¢oxlu sayda
populyasiyadan ibarat olur ki,bu da fordlorin sorbast cutlosmasini (panmiksita)
mohdudlasdirir vo ya pozur.Populyasiya adoton arealin tacridedici maneaslor
olmayan,panmiksiyaya mane olan hissasini tutur.Naticads,har bir populyasiya ona
xas olan tobii soraitlorin mocmusunun moévcud oldugu miihito uygunlasir.Bu
uygunlasmanin saciyyavi alamatlori nasillordon nasillors 6tiiriiliir. Otraf miihitin
muayyan ekoloji soraitina uygunlasmis populyasiya ekotip adlandirilir.

Nisbaton yekcins tobii soraitlor kompleksina malik fiziki-cografi orazido
maskunlagmis ekotiplor «cografi irg» adlandirilir.Bu cografi populyasiyalarin
fordlorinin  hoyat tazahurlorinin vahid ritmina morfoloji,fiziografik vo s.
uygunlagmalar1 digor tobii soraitdo maskunlagmis qonsu populyasiyalarin
fordlorinin uygunlagmalarindan forglonir.Cografi irq termininin sinonimi kimi
oksar hallarda «yarimnév» (heyvan vo bitki sistematikasinda :bir-birina
yaxinlagdiran alamatlori olan eyni néva moansub fardlorin macmusu) anlayisindan
da istifads olunur.Faza-mokan daxilinds populyasiya he¢ da hamisas tacrid olunmus
halda olmur.Bels ki,yarimndvlorin areallar1 kasisa (Ust-Usto diisa ) da bilor.Cografi
ekotiplor daxilinds klimatiplori do ayrila bilor.iqlim ndviin irson méhkomlonmis
xtsusiyyatlori ilo  forglonon  fordlorinin - mocmusunu  formalasdirir.Iqlim
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ekotiplarinin sorhadlori daxilinds iso torpaq (edofik)ekotiplori-edofotiplori ayirmaq
olar.Edofotiplor torpaq soraitinin tosiri altinda yaranir.Miioayyan biosenoz
carcivasindos bir gayda olaraq bir néviinin fardlorinin macmusu senopopulyasiya
(yalmiz bu biosenoza uygunlasmis) amolo gotirir.Bundan basqa,ekosistemlords
polisenotik populyasiyalar (bir nego biosenoza uygunlasmis),maSalon,sarbast
harakat edan heyvanlar da moévcuddur.

Ekotipi vahid tam kimi saciyyalondiran ekologiya névi ( ekotipi) amala gatiran
fordlora foza-mokan yerlosmosi vo gqarsiligli miinasibatlori tohlil vo geydiyata
moruz galacaq statistik vahidlor kimi baxir.Populyasiyanin ekoloji xususiyyatlarino
onun moaskunlasma yeri vo ekoloji taxgasifordlorin sayr vo sixligi,fardlor
arasindaki  populyasiyadaxili  miinasibatlor,biosenozda  populyasiyalararasi
munasibatlor va s. aiddir.

Fardlorin sayimin populyasiyadaxili nizamlanmasi

Adoton,populyasiyanin ~ sixligt  miioyyan Dbir optimuma malik olur.Bu
optimumdan istonilon sapmalar (kenaragixmalar) oldugda populyasiyadaxili
tonzimlomo mexanizmi is diisiir. Populyasiyada dayaniqli sabitliyin barqgorar
olmasina imkan yaradan osas mexanizmlordon biri sixligdan asili olan amillorin
tosiridir.Abiotik amillar do populyasiyada 6liimlara tasir gostarmasina baxmayarag,
mustaqil sokildo dayaniqli sabitliyi yarada bilmir.

Mixtolif bitki vo heyvan névlorinds sayin tonzimlonmasi muxtolif clr hoyata
kecirilir. Buna baxmayaraq onlarin hor birinds mioyyon yollarla sixligin
optimumu bargarar olunur.Populyasiyanin sixliginin artmasi fardlarin 6l¢tlarinin
Vo mMmohsuldarhi@inin azalmasi,6liimlorin  artmasi,inkisaf siiratinin va cinslorin
nisbatinin doyigsmasi,populyasiyanin faal hissasinin azalmasi va s. kimi tazahirlarlo
miisayat olunur.Bir ¢ox hallarda populyasiyanin sixligimin haddindon artiq
yuksalisi hannibalizmi stimullasdirir.Hannibalizm bazi baliq novlarinda vo digor
heyvanlarda miisahida olunur.

Sayin populyasiyadaxili tonzimlonmasinin vacib mexanizmlorindon biri do
intensivliyi sixligin artimindan asili olan emiqrasiyadir.Bu aksor hasaratlar ii¢iin
saciyyavidir.Bu hosaratlarda sixligin miiayyan kamiyyatinda fardlorin bir hissasi
homin arealin onlar iiglin daha az olverisli olan yerlora kogirlor.Masalon,bazi
monaona novlarinde populyasiyanin  sixliginin - artmasi  basqa yera kogmok
gabiliyyatino malik ganadli fardlorin meydana ¢ixmasi ilo miisayat olunur.Sixligin
koskin artmasi bir sira momalilords (xtsusilo da,sicovulabanzar gomiricilords) va
quslarda da emiqrasiyaya sobab olur.

Mohdud resurslar ugurunda névdaxili ragabstin tanzimlayici rolu kifayst gador
Oyronilmisdir.Leslo gidalanan milgaklorin  cosads qoydugu kiilli miqdarda

yumurtalardan coxlu sayda sirfo c¢ixir ki,bunlarin da hamisina qida c¢atismir vo
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noticodo erkon Olimlorin say1 katostrofik hoddo ¢atir.Oxsar tozahlr bir ¢ox
hosaratlarda da miisahida olunur.

Osas problemlardan biri isa «populyasiyanin minimal yasama qabiliyyati»-dir.
Bu problemin mahiyyati hor-hansi uzun dovr arzinds populyasiyanin mévcudlu-
guna tominat veron minimal saym miioyyonlosdirilmosindan ibaratdir . Eyni
zamanda,populyasiyanin sixligiin optimumdan asagi diismosi (mosalon, sigovul-
larin kiitlovi sokilda qirilmasi) digor fardlorin daha erkoan cinsi yetkinliys ¢atmasini
va nasilvermo (artib-téroma) gabiliyyastinin ylksalmosini stimullasdirir.

Populyasiyanin saymi tonzimloyan bozi mexanizmlor eyni zamanda novdaxili
ragabatin garsisini alan mexanizm rolunu da oynaya bilor.Masalon,qus 6z yuva
arazisini «oxumasi»(cah-cahi) ilo sorhadloyir (isaraloyir) vo diger cutliklor bu
sahonin hiidudlarindan konarda yuva qurur.Bir ¢ox momolilorin qoyduglar
nisanalor onlarin ov sahasini mohdudlasdirmagla barabar,basqa fardlorin maskun-
lasmas1 barodo xobordarliq da edir.Butin bunlar isa,névdaxili ragabati azaldir vo
populyasiyanin hadsiz sixlagmasinin qarsisint  alir.Populyasiyanin = sixliginin
doyismasi reflektor vo ya signal tesirino malik ola bilor.Popuylyasiyanin sixligi
yuksok oldugda bu signal sayin nizamli yolla azalmasina,sixliq asagi oldugda iso
onun suratlo tOromasine vo bOylmasino gotirib ¢ixarir.S.S.Svarts torafindan
mlayyan edilmisdir ki, suda-quruda yasayanlar (ikihoyatlilar) vo sicovullarda bels
signalizasiya kimyavi tobioto malikdir.Bu fikri tasdigloyon misalli nazardon kegi-
rok.Ogor,haddindon artiq sixliga malik sigovul populyasiyasinin yasadigi qofosdoki
hava seyrok sixliga malik populyasiya olan qofoss verilsa, sonuncularin fiziolo-
giyasinda yiiksak sixliga malik populyasiyaya saciyyavi olan istigamotds doyisik-
liklor yaranar.

Bitkilordo populyasiyanin saymin tonzimlayici mexanizmi rolunu ndvdaxili
ragabot oynayir.Bu adoton,bitkilorin ylksok sixligi ilo bagl olur. Toxumlarin six
sopilmasi ¢iximin (mohsuldarhigin) azalmasina sobab olur Ki,bu da kond tesarriifati
va mesagilik Ucln boylk shamiyyato malikdir.Oksar hallarda eyni novin bitkilori
bir-biri ilo is1q vo nomlik ugurunda ragabast aparir.Sopin six olduqda,bitkilorin biri
digorini koélgadsa goyur vo suyun miqdart mohdud oldugu {igiin bitkilar nomlik
catismazligina moruz qalir ki,bu da onlarin bir hissasinin mahvina sabab olur.Bu
tozahlr daha ¢cox teravaz vo meso bitkilori Gglin saciyyavidir.Mesolorda homiso
cavan bitkilorin say1 yash bitkilordon daha c¢ox olur.Sshra bitkilarinin diizgin
yerlosmosini namlik ugurunda ndvdaxili rogabatlo izah etmok olar.Ilk baxisda elo
goriiniir ki,onlar1 kimsa biri-birindon eyni mosafodo okmisdir.Nomliyin nisbaton
cox oldugu yerlords iso bi dagiglik pozulur va populyasiyanin seyrokliyi itir.
Lakin,nozara almaq lazimdir ki,populyasiya 6zl do birliyin tarkibina daxildir va
biosenozlarin dayanigli mévcudlugu yalniz biitiin komponentlarin miiayyan bir

miqdar nisbatlorinds miumkindir.Hom ayri-ayri populyasiyalarin,hom do bitov-
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lUkds biosenozlarin dayanigli vaziyystini tomin edon sayin tonzimlonmasi mexa-
nizminin zoruriliyi do bununla baglidir.Populyasiyalarin sayimnin tonzimlonmasi
mexanizmlori ndvleraras1 miirokkab qarsiliqli miinasibatlors asaslanir.

MOVZU 6: Ekoloji sistem, ekosistemlarda enerji va onun
Mahsuldarhg

Qanunauygun qarsiliqli miinasibatlords olan canli organizmlar vo onlarin mov-
cudluq soraitinin maddalor dévrani bas vera bilon macmusuna ekoloji sistem vo ya
ekosistem deyilir.

Basqa sozlo,canli orqanizmlor va geyri-tizvi komponentlorin maddalor dévrani
bas veron macmusu ekosistem adlanir (Masalon,mesa,goman,gol va s.).

Ekosistem anlayis1 1935-ci ilda ingilis ekologu A.Tensli torafindon toklif olun-
musdur.O,gostarmisdir ki,bu ciir yanagmada {izvi va geyri-tzvi amillor eyni hiiqug-
lu komponentlor kimi ¢ix1s edir va biz organizmi onun otraf muhitindan tocrid eda
bilmarik.Ekosistemlor dagiq hacma malik deyil va istanilon fozani tuta bilor. Tensli
Yer sathindo ekosistemlars tobistin asas struktur vahidlori kimi baxirdi.

Tobiotda ekosistemlorin miqyasi va bu sistemlords bag veron maddalor dovrani-
nin qapaliliq doracasi do muixtalifdir.Bozi ekosisteklordo maddonin konara ¢ixmasi
cox boyiik oldugu iiglin onun

sabitliyi konardan homin migdarda BIOGEOSENOZ
madda daxil olmasi ilo
saxlanilir.Yerdo olan on  iri
ekosistemlor  belo tam qapal

dovrana malik deyil. \ /m

Ekosistem konsepsiyasi ilo para- ><

EKOTOp

ATMOSFER TORPAQ-SUXUR

. < > a
(KLIMOTOP) (EDAFOTOP)

lel olarag biogeosenoz hagqinda -
tolim do inkisaf etmokdodir ki,bu- V.AOSEN‘N"
nun da banisi V.N.Sukacevdir ditosnon [ zoosenoz

(1942).
Biogeosenoz iki osas torkib his- \/

sodon ibarstdir:ekotop  (yun.”to- ———r—
pos”-yer)-miayyan orazinin abiotik (MIKROBOSENOZ) |7

\ 4

amillorinin mocmusu vo biosenoz

e s s “ ) Sok......Biogeosenozun ourulusunun sxemi
(1at.”bios-hayat,”’senoz -comiy-
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yat,Umumi)-qarsiliglislageds olan vo birge maskunlasmis orqanizmlorin macmusu
(Sakil.....).

Biosenoz 6zlinds heyvanlar1 (zoosenoz),bitkilori (fitosenoz) vo mikroorganizm-
lari(mikrobosenoz) birlosdirir.

Ekotop isa iglim (klimotop) va torpag-suxur (edafot)amillardan ibaratdir.

Ekosistem vo biogeosenoz mahiyyat etibari ilo yaxin anlayiglar olsalarda,sino-
nim deyillor.Ogor,ekosistem hor-hansi soviyyado maddoslor dovranini tomin edan
sistemlori ifado edirse,biogeosenoz orazi anlayisi olub,orqanizmlarlo ohats olun-
mus miiayyan sahoani,orazini ifads edir.

Moasalon,adi su damecisi,dibgokdoaki ¢igak,pilotlu kosmik gomi vo s.ekosistem ola
bilor.Lakin,bunlar biogeosenoz anlayisina uygun galmir.Bir ekosistemds bir neco
biogeosenoz ola bilor.Istonilon biogeosenoz ekosistemdir,lakin,bitiin ekosistemlor
biogeosenoz hesab oluna bilmoz.Ekosistem canli vo cansiz komponentlordon ibarot
Ol¢iisiiz, dayaniqli bir sistemdir.Biogeosenoz iso daqiq sorhaddi olan yerustl qu-
rumdur.”Ekosistem” anlayis1 “biogeosenoza” nisbaton daha genis anlayisdir.

Tabii ekoloji sistemlar (biogeosenozlar) uzun zaman (yuz vo min illarlo) mévcud
olmagla zaman vo mokan daxilinds mioayyan nisbi sabitliys malikdir.Sistemin
sabitliyini saxlamasi ii¢lin orqanizmlar vo miihit arasindaki maddo vo enerji axini-
nin,maddalor mibadilasi (asimliyasiya va dessimilyasiya) proseslarinin balanslas-
mast zoruridir. Aydindir ki,he¢ bir sistem miitloq sabit vo tarazligli olmur.MaSo-
lon,d6vri olaraq bir ndviin populyasiyasinin miqdari artir,digarininki ise azalir.Belo
proseslar bu va ya digar daracada diizgln dévriliya malik olur va botévlikds siste-
mi tarazliqdan (miivazinotdon) gixarmur.

Ekosistemin harakatli-sabit tarazliq vaziyyatina homeostaz (“homo”’-homin,” sta-
zis”-vaziyyat,hal) deyilir.Homeostaz istonilon ekoloji sistemin vacib mévcudluq
sartlarindon olmagla,butln sistemlards eyni deyil.

Masalan,tobii biogeosenozlarda homeostaz otraf mihitdon fasilosiz olaraq mad-
do va enerji daxil olmasi ila saxlanilir.Hogigaton,fotosintetik bitkilars fasilssiz ola-
rag glinas enerjisi vo kimyavi maddolor daxil olur.Assimliyasiya prosesi dessimli-
yasiya ilo,maddoanin toplanmasi isa onun par¢alanmasi ilo miisayat olunur.

Insan torafindon yaradilmis antropogen ekosistemlora tobistin oksor ganunlar
samil edilsa do,tobii biogeosenozdan forgli olaraq onlara agiq sistem kimi baxmaq
olmaz.Antropogen ekosistemlordo homeostazi saxlamaq iiglin insan onu idara
etmoalidir.

Tabii ekosistemlarin harokatli-sabit mivazinst halinda olmasina baxmayarag,onlar
da zaman kecdikca ardicil,daimi,long doyismolor bas verir.Bu doyismolor asasan
biota,yani biogeosenoza daxil olan canli organizmlora aiddir.Bir biosenozun
ardicil sokilda digarini avaz etmosina suksessiya (lat.”’suksido”-tagib etms,dalinca
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getmo) deyilir.Lakin,suksessiya yalniz biotlarin doyismosi deyil,bitlin abiotik
amillor kompleksinin doyismasinin tam va donmaz prosesidir.

Ekoloji sistemlarda enerji va onun moahsuldarhg

Yerdo ilkin Gzvi madds asason yasil bitkilor vasitasilo glines enerjisinin tasirin-
don fotosintez prosesinds yaranir.Bu proses enerjinin udulmasi ilo miisayat oludu-
gu liclin endoergik proses adlanir.Termodinamikanin ikinci ganununa gore,butlin
enerji nOvlori sonda istslik formasina gevrilir vo sopalonir.Bir sira kimyavi reaksi-
yalar enerjinin ayrilmasi vo sapalonmasi ilo bas verir.Fotosintez reaksiyasi iso ter-
modinamik gradiyentin oksina olaraq fotonlarin enerjisinin kimyavi rabito enerji-
sina ¢evirmoakla lizvi madds enerjisinin toplanmasi prosesidir.

Molumdur ki,bitkilor yasil yarpaqlara malikdir.Yasil yarpaqlar milyonlarla hii-
ceyralordon ibaratdir.Hilceyranin tarkibinds isa xloraplastlar movcuddur.Xloro-
plastlar isa xlorofil molekullarindan toskil olunmusdur.Giinas isiginin fotonu xlo-
rofil molekulu ilo qarsiligh tasirds olur va noaticods onun atomundan bir elektron
sorbastlogir.Sorbast elektron xloroplastin daxilinda harokat edarok adinazindifosfat
(ADF) molekulu ils togqusur va naticodo ADF molekulu kifayat godar olava enerji
alaraq enerji dasiyicist olan adinazintrifosfat (ATF) molekuluna gevrilir.Harokato
gotirilmis ATF molekulu su vo karbon qazinin mévcud oldugu hiiceyrads sokor vo
oksigen molekulu alinmasina sabab olur.Bu zaman ATF molekulu 6z enerjisinin
bir hissasini itirorok yenidon ADF molekuluna cevrilir.Bu fotosintez prosesinin sa-
dologdirilmis izahidir.Burada digar mirokkab biokimyoavi araliq proseslori do bas
verir Ki,biz bunlar Gzarinds dayanmiriq.

Belaliklo,bitkilor atmosfer havasindan fasilasiz olaraq killi migdarda karbon-2
oksidi udaraq oksigen ayirir. Atmosferda Sarbast oksigenin olmasi ,onun qaz torki-
binin vo milayyan gaz balansinin saxlanmasi fotosintez prosesinin naticasidir.

Bitkilorin fotosintez noticosindo yaratdiglar: illik enerji ehtiyatinin miqdari
20,9x10%kC giymatlondirilir.Bundan basqa,iizvi maddanin sintezi bakteriyalar va-
sitosilo do hoyata kegirilir.Hesab edilir ki,bakteriyalarin fotosintez prosesi Yerda il-
kin proses olmagla avtotroflugun birinci marhalasidir.

Qida zanciri.Biosenoza daxil olan canli orqanizmlar madds va enerjinin assim-
liyasiya xususiyyatlorino gora eyni deyil.Bitkilordon forgli olaraq heyvanlar foto-
sintez reaksiyasina qabil deyillor vo glinos enerjisini fotosintetiklorin yaratdigi tizvi
maddolor vasitasilo istifado edirlor.Belsliklo,biogeosenozda madds va ona ekviva-
lent olan enerjinin ardicil olaraq bir organizmdan digar organizms 6turilma zanciri
amola galir ki,buna da trofik (yun.”trofe”-qidalaniram) zoncir vo ya qida zonciri
deyilir.

Qida zanciri bir-biri ilo gida-istehlakg1 alagoalari ila bagl olan bitki,heyvan,gobalok
va mikroorganizmlar silsilasidir.
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Qeyri-lzvi maddadon ilkin tzvi madds yaradan vo 0z organizmlorini heg bir va-
sita¢i olmadan gquran organizmlara (asason bitkilora) avtotroflar vo ya produsentlor
deyilir.Mineral komponentlardan (izvi madds sintez eds bilmayan va 6z organizm-
larini qurmagq Ggun produsentlorin yaratdigi tizvi maddadon istifads etmoaya mocbur
olan organizmlars heteretroflar (basqalari ilo gidalanan) va ya konsumentlor (lat-
’konsumo”-istehlak edirom) deyilir.Belsliklo,produsentlar vo onlarla gidalanan
konsumentlor trofik zoncirin ilk iki halgasini taskil edirlor.Lakin,butlin organizmlor
0z fizioloji tolabatin1 6domak li¢iin gidasinda tokca bitkilordon deyil,eyni zamanda
digor heyvanlarin orqanizmindon (atindon) ds istifads eds bilor.Bels oldugda,bu
heyvanlar ikinci gobildon olan konsumentlor sayilirlar.Qida zanciri bununla bitmo-
ya do bilar,ikinci sira konsumentlar 0zlari do ¢iinci gabildon ilan konsumentlarin
gida monbayina gevrilo bilor va s.

Qida zancirlari nisbaton sads va qisa (mas.ot-hasarat-qurbaga-ilan-yirtici qus)
ola bilor. Qida zancirinda har bir halgadaki organizm 6ziindan avvalki organizmi
yeyir (qidalanir) va belaliklo do tobiotdo maddalor dévraninin asasini togkil edan
enerji vo maddonin zancirvari 6tlrtiilmasi bas verir. Bir halgadan digarina
Otaralarkan enerjinin asas hissasi (80...90%) istilik saklinda sapalonir.Mahz, bu
sababdan da gida zancirinds halgslarin sayr mahduddur va adaton 4...5-don ¢ox
olmur.

Miuxtalif trofik zoncirlor 6z aralarinda imumi halgoalorlo baglidir va trofik soboka
adlanan ¢ox miroakkob sistem togkil edirlar.

Qidalanma prosesinda butin trofik saviyyslords “tullantilar” amala galir.Yasil
bitkilor har il gismon va ya tamamils yarpaglarini tokiirlor.Organizmlarin bir his-
sasi bu va ya digar sabablordon mahv olur.Sonra iss yaranmis {izvi madda hisso-
hissa va ya butdvlikds yenisi ilo avaz olunur.Bu avazloms trofik zancirin xususi
halgasi-redusentlorin (lat.”reduksio”-gaytarma) foaliyyati naticasinds bas verir.Re-
dusentlor (bakteriyalar,g6baloklor,xirda onurgasizlar vo s.) 6z hayat foaliyyati pro-
seslarinda bitin trofik saviyyalorin produsent va konsumentlorinin tizvi galiglarini
mineral maddays godor pargalayir.

Moasalon,torpaga daxil olan bitki galiglarinin par¢alanma mohsulu 45% oksi-
gen,42% hidrogen, 6,5% azot vo 1,5% kil elementlori adlanan kalsium,sili-
sium,kalium va fosfordan ibaratdir.

Molumdur ki,bitlin Gzvi maddalor miisyyan enerji miqdarina ekvivalentdir.De-
moli,biogeosenozda trofik zoncir eyni zamanda energetik zoncirdir.Yoni,Glinog
enerjisinin produsentlordon digor halgelora ardicil vo nizamli sokilda 6turilmosi-
dir.Maddonin ekvivalent oldugu enerjini tizvi maddanin kimyovi rabitolorini qir-
magla ¢ixarmaq olar.Bunun ti¢iin do miayyan enerji sarf etmok lazimdir.Akademik
S.S.Svarts biogeosenozu “madda va enerjini transformasiya edon masin” adlandir-

mugdir. Aydindir ki,enerji is gormok qgabiliyyati kKimi misyyan olunur vo Coullarla
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(C) va ya kiloCoullarla (kC) oOlctlir.1q quru Gzvi madds 18,7kC enerjiys,zilal va
yaglarla zongin bitki toxumlarinin 1q quru maddosi 20,0kC,onurgali heyvanlarin
19 quru maddasi (ati) 23,5kC enerjiys ekvivalentdir.

Konsumentlar produsentlarin izvi maddasi ilo gidalanaraq onlardan enerji alir
Ki,bu da onlarin 6z iizvi maddalorini yaratmasina,tonoffiisiing,istilik mabadilosi-
no,harakato va s. sarf olunur.

Beloliklo,ekosistemds daimi enerji axini vo onun bir gida saviyyasindan digarina
Otlrtlmasi prosesi bas verir. Termodinamikanin ikinci ganununa gora,bu proses har
sonraki hilgada enerjinin sopalonmasi ilo,yani,enerji itkisi vo entropiyanin artmasi
ilo miisayat olunur.Aydindir ki,bu itkilar fasilosiz olaraq Giinasdan daxil olan ener-
j1 hesabina kompensasiya olunur.

Ekosistemdo daim izvi madds yaranir vo Sarf olunur.Bu iso hor bir ekosistemin
mioyyan mohsuldarliga malik olmast demokdir.Bu zaman mohsuldarliq
dedikdo,biokutlonin yaranma stirati,yoni vahid zaman kasiyinda yaranan maddanin
kitlasi nazardas tutulur.

Ekosistemin asas va ya ilkin mohsuldarligi Giinagin siia enerjisinin produsent-
lor,yani yasil bitkilar torafindon fotosintez prosesinds monimsanilmasinin sirati ilo
muayyan olunur.Masalon,1ha meso Sahasinin yasil bitkilari il orzinds fotosintez
prosesinds 10t Uzvi madds yaratmisdirsa,bu iimumi mohsuldarliq adlanir.Lakin,6z
hayat foaliyyati prosesi zamani bitkilor yaranmuis tizvi maddonin bir hissasini 6zle-
rinin tonoffisine sorf edirlor vo buna goro do vahid zamanda vahid satho yi1gilmis
Uzvi maddo (biokutlo) yaradilan {izvi maddadan az olur. Tonoffliss sorf olunmus iiz-
vi maddos ils yaradilan tizvi maddoanin fargina ekosistemin faktiki va ya xalis mah-
suldarhigi deyilir. Konsumentlor isa xalis ilkin moahsuldarliq hesabina {izvi madds
yaradir vo 0zlori geyri-lzvi maddadon izvi madds sintez edo bilmadiklori Ugiin
onlarin mohsuldarligi ikinci mohsuldarliq adlanir.

Hesablamalara goro,1ha meso sahasi ildo orta hesabla 2,1x10° Giinos_enerjisi
gobul edir.Lakin,il orzinde yaranmis bitki maddesini yandirsaq,comi 1,1x10° kC
enerji almir ki,bu da 0,5% toskil edir.Bu isa fotosintetiklorin ilkin mohsuldarliginin
0,5%-i kegmadiyini gostorir.Ikinci mohsuldarliq daha az olur.Trofik zancirin bir
halgesinden digerina kecdikca 90...99% enerji itirilir.Masalon,giin arzindo 1m?
sothdoki  bitkilor 84kC enerjiyo ekvivalent maddo yaratmislarsa,birinci
konsumentlorin - mohsuldarligr  8,4kC,ikinci konsumentlorin  mohsuldarligi iso
0,8kC-dan az olur.Hesablanmigdir ki,1kq mal otinin yaranmasi ii¢iin 70...90kq
yasil ot talob olunur.

Ekosistemin cari vo Umumi mohsuldarligini da forglondirmok lazimdir.Eko-
sistemin biitin moévcudlugu dovriindoki mohsuldarligi imumi mohsuldarlig-
dir.Ekosistemin bir ildoki mohsuldarligi iso cari mohsuldarliq adlanir.Ekosistemin
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mohsuldarligi bir sira amillordan,ilk ndvbads iso iglim amillorindon (tempera-
tur,nomlik va s.) asilidir (Cadval 6.1).

Yerustl ekosistemlorin ilkin illik mohsuldarligi Coadval6.1.
SAHO IL .
YERUSTU ORZINDO ENERJI
EKOSISTEMLOR | MIn.km? % Uzvi Efll(TC“;‘g;T L
MADD®, t/ha X
Mesalor 40,6 28 7 36,8
Becarilon torpaglar 14,5 10 6 14,6
Comon va ¢ollor 26,0 17 4 17,4
Sohralar 54,2 36 1 9,2
Qiitb zonalari 12,7 9 0 -
Comi 148 100 - 78,0

Bas ekoloji sistemin real mohsuldarligi na ilo miiayyan olunur vo hansi prosesl-
ardon asilidir?

Istonilon ekosistemdo biokitlonin yaranmasi vo pargalanmasi prosesi bas ve-
rir.Bu proseslor produsentlorin hayat faaliyyati ilo miiayyan olunur.Biitiin digar or-
ganizmlar bitkilor torafindon yaradilmis tizvi maddani istifads etdiyi tigiin,aydindir
ki,ekosistemin Umumi mohsuldarligi onlardan asili deyil.

Yasil bitki yarpagimin hiiceyralorinds paralel olaraq iki bir-birina oks proses-fo-
tosintez va tonofflis-gedir.Fotosintez prosesinds madds va enerji toplanir,tonaffiis
zamani is9 toplanmis enerjinin bir hissasi Sorf olunur.Ogor,ekosistemds toplama
prosesi tonofflis prosesindon dstinlik togkil edirss,onda biopkitlo va enerji ar-
tir. Tonoffus prosesinds daha ¢ox madds sarf olunarsa biokiitlo azalir.

Bitkilorin biokitloni artirmaq imkaninin movcud oldugu zonaya evfotik
(yun.”ev”’-gox,art1q, ’fotos”-is1q) zona deyilir.

Yaradilan biokiitlonin (P) tonaffiisa sarf olunan madds migdarina (R) olan nis-
boti vahiddon boyiuk olan (P/R>1) ekosistemlora avtotrof suksessiyali sistem
deyilir.P/R<1 olan ekosistemlora heterotrof suksessiya,P/R=1 olan ekosistemlara
isa klimaks sistem deyilir.

Demoli,biokditlonin artmasi ekosistemin mohsuldarligidir.
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Ekosistemlordas enerjinin harakati bir-biri ilo bagh olan iki ndv qida zoncirinin
istiraki ila bas verir:otlaq vo detrit gida zanciri.

Otlag gida zancirinin asasini avtotrof orqanizmlar toskil edir, sonra bitkiyeyan
heyvanlar (masalon,fitoplanktonla gidalanan zooplankton)-I sira konsumentlar,
daha sonra iss yirticilar(mosslon,zooplanktonla gidalanan baliglar),yoni,II sira
konsumentlor,daha sonra III sira konsumentlar (mosalon,digor baliglarla gqidalanan
durnabaligi) va s. galir.Okeanlarda trofik zancirlor daha uzun olur.Bels
ki,okeanlarda bir ¢ox névlor IV sira konsument rolunu oynayir.

Bitki,heyvan vo gObalok va ya bakteriyalarin 6lii tizvi maddasinin yirticilarin
gidasina ¢evrila bilon detritofaglar torafindon istehlak olundugu qida zancirino
detrit gida zonciri deyilir.Belaliklo,detritin torkibinds olan gida maddsloarinin bir
hissasi bitkilarin monimsaya bilocayi minerallara godor pargcalanma moarhalasini
ke¢modon maddslor dovranina qaytarilir.Detrit qida zonciri insan torafindon qus vo
baliglar1 yemlomak ti¢ilin lizvi qaliglardan yagis soxulcanlari vo ya milgok
strfalorinin yetisdirilmosi zamani istifado olunur.

Detrit-ekosistemds gida elementlarinin bioloji dovranindan miivaqgati olaraq
konarlasdirilmig 61 tizvi maddadir. Detritin saxlanma muddati qisa (heyvanlarin
casadi va ya fekalini(nacisi) milgak surfalari tarafindan bir nega haftoys,mesado
tokiilmiis yarpaqlar bir ne¢o aya,adaclarin oduncagi bir nega ilo “emal” olunur) va
ya ¢ox uzun (humus,torf,neft, va s.) ola bilar. Detrit ekosistemds gida maddalarinin
ehtiyat;,onun normal faaliyyati Giclin zoruri elementdir.Olii Gizvi maddo-detritla
gidalanan xutsusi organizmlar qrupu movcuddur ki,bunlara da detritofaqlar deyilir.
Detritofaglar iki grupa bolunr:

1)lizvi galiglar bitkilarin istifads eda bilacayi geyri-tizvi maddalara ¢eviran
redusentlar va ya destruktorlar (asasan bakteriya va gébaloklar);

2)bitki vo heyvanlarin 6li toxumalar1 vo ya ekskrementi ilo gidalanan heyvanlar-
dar monada detritofaglar.

Qida zancirinin halgasi rolunda organizmlar grupu,daha dagiq desak ,bioloji névler
¢ixis edir.9gar bir organizm grupu digar organizm qrupu Ug¢tin gida rolunu
oynadig1 zaman iki halqs arasinda alage yaranir.Qida zancirinin birinci halgasinin
(produsentlarin) salofi yoxdur,yani onlar gida kimi digar organizmlardan istifada
etmirlor.Bu halgads asasan bitkilor,g6baloklar va yosunlar yer tutur.Sonuncu
halgani tutan organizmlor iso digar organizmlor tgiin gidaya gevrilmir.

Hoar bir organizm miioyyan godor enerji ehtiyatina malikdir.Bu iso odemoakdir
ki,qida zoncirinds har bir halgonin 6ziinin potensial enerjisi var.Qidalanma
prosesinds gidanin potensial enerjisi onun istehlak¢isina kegir.Potensial enerji bir
halgadan digarina kegarkan onun 80-90%-i istilik soklinds itirilir. Trofik zancir na
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godar uzun olarsa,onu sonuncu halgeasinds enerji baslangic hoalgaya nisbaton do bir
0 godor az olur.

Trofik saviyya-verilmis ekosistemdoki gida zancirinds produsentdon uzaglasmanin
sorti vahididir.

Bozi hallarda trofik sobokoda saviyyalor Uizra ayri-ayri halgalari elo gqruplagdirmaq
olar ki,bir saviyyanin halgasi sonraki halgo {igiin yalniz qida rolunu oynayir.Belo
qruplasma trofik soviyys adlanir.

Movzu 7: Biosferdo maddalor dovram va ekosistemlards manealar

Yer kirasinds cansiz materiyadan iizvi maddonin sintezi prosesi artiq yliz milyon
illardir ki,davam edir.Yer mioyyan monada fiziki tlkonon bir cisim oldugu
uclin,tabii ki,butlin kimyavi elementlor do tiikenandir.Fotosintetiklor torafindan
asimliyasiyasina vo insanin intensiv sokilda istifadasine baxmayaragq bu elemen-
tlorin tobiotdos tilkonmosi prosesi bas vermir.Bas buna sabab nadir?

V.R.Vilyams yazirdi ki,hor-hansi tiikkonon seys tikonmozlik xassasi vermok

liclin onu qapal1 ayri Uzra horokat etmaya macbur etmoak,yani onu gapali dovrays
(dovrana) colb etmok lazimdir.Haqgigoaton do,planetimizds bitin maddslar bios-
ferdo bas veran biokimyavi proseslords tokraran istirak etmoklo biokimyavi dov-
rana daxildir.
Yerdo maddolor dovram dedikdo tobiotdo maddolorin ¢evrilmasi  va
yerdayismasinin bu va ya digar doracads tsikliklo tokrarlanmasi nazar tutulur.Bu
proseslor mioayyan iralilomo harokstine malikdir.Belo Ki,tobiotdo “tsiklik
cevrilmalar heg vaxt 6zundan oavvalki tsiklin tam tokrart kimi bas vermir. Ciinki,
yaranan maddonin miqgdar va torkibinds bu va ya digar doyisikliklor olur.Oksor
hallarda maddslor dovranina qapali g¢evro Uzro horokot kimi baxilir ki,bu da
kokiindan sohv bir baxisdir.

5mird.il bundan avval Yerdo maddeonin differensasiyasi va onun Kimyavi
konsentrik tobagays vo ya geosferlora (atmosfer,hidrosfer,yer gabigi,qranit,bozalt
Vo S tobagoloro ) ayrilmasit bag vermisdir.Bu qatlar sonraki geoloji vaxt orzinds
daha dayaniqli vaziyyato kecid istigamatinds inkisaf etmisdir.Biitiin geosferalar
arasinda vo hor bir geosferanin daxilindo maddolor mubadilesi davam
etmisdir.Baslangicda Yer tokindon tezoriyan maddalorin arimosi vo degazasiya
proseslori naticosindo yer sathina ¢ixmasi shomiyyatli rol oynamisdir.Indiyadok
saxlanilmig geoloji siibutlar asasinda farz etmak olar ki,maddalor mibadilosinin bu
morhoalasi arxey erasinda (Yer geoloji tarixinin an gadim dovri) da shamiyyatli rol
oynamigdir.Bu dovrda har yerds qiriglarin yaranmasina sabab olan Yer gabiginin
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intensiv titroyisli horokatlori,genis dagomologolmoa proseslori vo glcli bozalt
qatlarmin yaranmasina sabob olan vulkanik proseslor daha tez-tez bas verirdi.Bu
proseslor sonraki dovrlara nisbaton daha ¢ox inkisaf etmisdir.Arxey erasinda Yerin
daha dorin qgatlarindan vo daha ¢ox miqdarda madds planetin sathino ¢ixmusdir.
Sonraki dovrlorde Yerin dorin qatlart ilo Sothi arasinda maddslor mdibadilasi
zoiflomisdir.Dokembriyanin sonunda yer gqabigimin daha sakit saholori olan
platformalarla intensiv tektonik vo magmatik foaliyyot saholori-geosinklinallar
ayrildi.Zaman kegdikca platformalar boydidu, geosinklinal sahalor sixildi.

Miasir dovrdo geosferalar arasinda saquli istiqamotdo maddoalor mubadilosi Yer
sathindon 10-20km, bazi yerlords isa 50-60km ylksaklikdo miisahids olunur.Yerin
daha doarin gatlarindan da maddanin horoakatinin olmasini inkar etmok olmaz.Lakin,
hazirda bu proses Yerdo Umumi maddslor dévraninda bir o qador do ohamiyyatli
rol oynamir. Fasilosiz maddslor dovrani bilavasito atmosferdos,hidrosferds,litosferin
yuxari gatlarinda vo biosferdo miisahids olunur.Biosferin meydana goldiyi dévrdan
(3,5 milrd. il ovval) Yerdo maddolor dovran1 doyismisdir.Fiziki-Kimyavi
cevrilmolora biogen proseslor do alave olundu va nohayat insanin faaliyyati do
nohang geoloji qiivvaya cevrildi.

Biosferdo maddalor dovrani asason iki qrupa bolunur:qglobal (geoloji) va kigik
(biotik).

Tobiotdo maddalorin boyiik (geoloji)dovran1 Giinas enerjisi ilo Yerin darinlik
enerjisinin qarsiligli tasiri naticasinds bas vermoklo biosfer vo Yerin daha dorin
horizontlar1 arasinda maddonin yenidon paylanmasini hoyata kegirir.

Magmatik (argin) siixurlarin asinmasi (kiiloklo sovrulmasi)naticasinds yaranan
¢okiintii dag slixurlar1 yer qabiginin harakatli zonalarinda yenidan ylksak tempera-
tur va tozyiq zonasina batir (dalir) vo burada yenidan ariyarok magqmqtik siixurlarin
monbayi olan magmani amala gatirir.Bu siixurlarin barkiyarak (kristallasaraq) yer
sothina qalxdigdan sonra yenidon asinma proseslorine moruz galmasi naticasinds
onlarin yeni ¢okiintii siixurlarina transformasiya olunmasi bag verir.Lakin, madde-
lorin geoloji dovraninin simvolu ¢evra deyil,spiraldir.Bu iso 0 demokdir ki, maddo-
lor dévraninin har bir yeni tsikli 6ziindan avvalkini doagigliklo tokrarlamir,zaman
kecdikca shamiyyatli dayisikliklora gatirib ¢ixarir.(Sakil 7.1)

Qlobal dovranin mahiyyati ondan ibarstdir ki,dag siixurlari par¢calanma (dagil-
ma) Vo asmmmaya moruz qalir,yaranan asimma mohsullari,o ciimlodon suda hall
olunan gida maddolori do sular vasitssilo Diinya okeanina axidilir.Burada onlarin
bir hissasi doniz va okeanlarin dibindas tobage amalo gatirir,bir hissasi ise yagmtilar
Vo insanin donizlordon ¢ixardigi orqganizmlorlo quruya qaytarilir.Long geotektonik
proseslor,materiklorin  ¢ékmosi,donizlorin dibinin galxmasi,doniz vo okeanlarin
milyonlarla illor arzinds bas veran yerdoyismasi bu gatlarin (tabageanin) quruya

qayitmasina sabab olur.Daha sonra,bitin bu proseslar yenidan baslayir.
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Boyik (global) dévran yuz minlarlo va ya milyon illarlo davam edir.

Kigik dovran boyiik dovranin torkib hissasi olmagla biogeosenoz saviyyasinds
bas verir.Belo ki,torpagin qida maddalori,su va karbon fotosintez naticasinds bitki
maddasinds toplanaraq onlarm hoyat foaliyystini tomin edir,produsent vo konsu-
mentlorin organizmlorinin qurulmasina sarf olunur.Uzvi qaliqlar torpagda mikro-

flora vo mezofauna torafindon mineral komponentlora godor parcalanaraq yenidon
bitkilor tarafindon monimsanilorok madds aximina calb olunur.

K.Ber canli orqganizmlarin torkibina bir dofs daxil olmus sado Kimyavi cisimlorin
“saxlanma” qanununu miioyyan etmisdir ki,bunu da Vernadski obrazli sokilds belo
ifado etmisdir:”’Canli maddonin har-hansi formasina bir hoyat burulgani ilo tutula-
raq daxil edilmis atomlar biosferin cansiz materiyasina ¢ox ¢atinliklo qayidir vo ya
he¢ gayitmir.”Bu ganuna gora,canli materiyada qalan vo cansiz materiyaya qayit-
mayan daim harokotdo,miqrgsiyadadir.Basqa sozlo,canli maddonin faaliyyatinin
asasin1 maddalarin biotik dovran toskil edir.

Biotik dovran (i¢ asas organizmlor qrupunun qarsiligli tasirilori ila tamin olunur:
ilkin Gzvi maddoani yaradan fotosintetiklor-produsentlor;ilkin tizvi maddanin isteh-
lak¢ilari-konsumentlor;6lii tizvi qaliglart minerallara qadoar parcalayan redusentlor-
destruktorlar (Sakil7.2.).

Belaliklo,biotik dOvran lzvi maddonin yaranmasi vo destruksiyasinin fasilosiz
prosesidir.O,har ¢ organizmlor qrupunun ndmayandalori torofindon hoyata
kecirilir.Yani,produsentlor olmadan hayat mimkin deyil,clinki onlar hayatin asasi
olan ilkin Uzvi maddoni yaradir.Konsumentlor ilkin,ikinci,liglnci va s.siradan olan
mohsuldarligi isrehlak edarok tizvi maddani bir formadan digarina gevirarak Yerdo
hoyatin miixtalifliyini yaradir.Nohayat,redusentlor Uzvi maddani mineral maddaya
godor  parcalayaraq,onu dovranin  baslangicina  qaytarir.Biotik  dOvranin
harakatverici qlivvasi isa Glinas enerjisidir.

Kimyavi maddoalorin  (elementlorin) gunas enerjisinin istiraki  ilo canli
organizmlordon (bitki,heyvan) kecoarok yenidon qeyri-Uzvi mihito qgayitmasi
biokimyavi dovran adlanir.

Istonilon bioloji ddvran atomlarin tokraron canli orqanizmlora daxil olmasi vo
bilavasito yenidon otraf muhito ¢ixmasi ilo saciyyalondirilir.Homin atomlarin
organizmlaras qosulma (daxil olma) siirati vo onlarin biokiitlonin tarkibinds galma
muddati ayri-ayr1 ekosistemlor t¢uin muxtalifdir.Ona gora,bioloji dévrani asasan
iki gostarici ilo saciyyalondirmak olar:
1.bioloji ddvranin tutumu-ekosistemdoki canli orqanizmlarin torkibinds eyni
zamanda olan kimyavi elementlorin migdart;
2.bioloji dovranin siirati-vahid zaman kosiyinds ekosistemds yaranan vo

parcalanan canli maddonin miqdari.
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Bioloji dovranlarin stirati quruda on illarls,hidrosferds iso glinlorlo,haftalorlo ola

bilor.Boylk va Kicik dovranlarda hor bir elementin 6ziinomoaxsus migrasiya suirati
vardir.
Karbonun dévrani.Bitiin digar elementlor kimi karbonun (C) da dovrani boyiik
Vo Kigik tsikllorlo bas verir.Karbonun biotik dovrant boyiik dévranin torkib hissasi
olmagla,organizmlorin hoyat foaliyyati ilo baghdir. Atmsferdo CO, soklinds
(23.5x10™ t) olan karbon bitkilorin fotosintezi ti¢iin “ xammal “ olmagla {izvi
maddonin yaranmasinda istirak edir vo sonradan bitki maddasi ilo birlikdo muxtalif
trofik saviyyalordo konsumentlor torafindon monimsanilir. Bitki, heyvan vo
redusentlorin ( destruktorlarin ) tonoffiisii zamani karbon CO, soklinds yenidon
atmosfera qaytarilir. Karbonun miioyyan hissasi isa “6lii” tizvii maddados toplanir
Vo sonradan faydali qazinti (moadon, yataq) halina g¢evrilir. Dag kdmiir, torf va.s.
keemis geoloji dovrlorin bitkilorinin  fotosintezi noticasindo yaradilmis tizvi
maddalardir.

Yeralt1 qatlarda yerloson yanacaq noverini ¢ixararaq onlar1 yandirmaqla insan
akumliyasiya olunmus giinos enerjisini azad edir. Yanacagin yanmasi zamani CO,
soklinda karbon ayrilir. Bu zaman karbonun bioloji-texniki adlanan dovrani bag
Verir.

Osas karbon kiitlasi okeanin dibindoki karbonat ¢okinttlorinds (yataglarinda)
(1,3x10" t),kristal suxurlarda (1x10™ t),das komiir vo neftds (3,4x10" t)akum-
iliyasiya olunmusdur (toplanmisdir).Moahz,bu karbon todricon geoloji dovranda
istirak edir.

Yerdo hoyat vo atmosferin qaz torkibi iso bitki vo heyvanlarin toxumalarinda
olan (5x10™t) kicik dovranda istirak edon,nisboton az miqdarda karbonun hesabina
saxlanilir

Biosferdo karbonun tam dovri 300 il toskil edir.Yoni,biitlin karbon gazi bu

muddat orzinds canli maddadon kegir.
Azotun dovrani.. Atmosfer havasinin 80%-o godorini azot toskil edir.Onun bir
hissasi geyri-lzvi birlosmalar soklinda torpagda va suda (nitritlor,nitratlar vs s.),bir
hissasi isa Uzvi birlosmolor saklinds bitki vo heyvan moansali ziilallarin vo amin
tursularmin tarkibindadir.

Azotun boyuk dovranm atmosfer vo qurunu oshato etmoklo kigik ddvranlarin
mocmusundan  ibarstdir.Azot = dovraninin  mahiyysti  ondan  ibarotdir
ki,organizmlorin cosadlori vo ya qida gqaliglart bakteriyalarin istiraki ilo
amonyaklasma vo nitritlosmo proseslorine moruz qalir vo ardicil olaraq
amonyak,nitrat vo nitritlor omalo galir.Nitrat vo nitritlorin bir hissasi bitkilor
torafindan asimiliyasiya olunur,bir hissasi iso azot oksidi,azot va sorbast azota
gadar borpa (denitrifikasiya) olunaraq yenidon atmosfers qayidir. Torpagdaki

sorbast azot da bitkilar tarafindan manimsanila bilar.Lakin,bu proses bitki kéklori
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vasitosilo deyil, “vasitogiliklo” ,yoni azotobakter (azotmonimsayon) monsali
bakteriyalarin komayi ilo bas verir.

Azotun chtiyat1 tobiotdo demok olar ki, tikonmozdir. Yer sothinin 1 ha sothi
Uzarindaki hava stitununda 80 min ton sorbast azot var. Lakin, azot elementi inert
olduguna goro canlilarin oksor hissasi molekulyar azotdan istifado edo bilmir.
Biosferds osas etibarilo azot dovran1 tokhiiceyrali canlilarin faaliyyati ilo baglhidir.

Azot dovraninin timumi vaxti 110 ilden artiq hesab olunur.

Fosforun dovrani.Fosfor bitkilorin (eyni zamanda da bdtlin diger canlilarin)
avazolunaz gida elementidir.Fosfor an vacib biogen elementlordon biri olmagla,
nuklein tursulari, hiiceyro membrani, enerji Otiirlici  sistemin ( adenazindifos-
fat,adenazin- trifosfat ), ilik toxumasinin, dentinin torkibins daxildlr. Fosforun da
dovrani boylik vo Kicik tsikllorlo bas vermakls, organizimlorin hayat foaliyyati ilo
baglidir. Fosfor “harokatli” bir element oldugu ii¢lin onun dovrani bir ¢ox otraf
muhit amillarindan, ilk névbads isa antronogen amillordan ( mas. fosforlu yuyucu
maddolar va gubralarin istifadasi) asilidir.

Yerin artan shalisini arzagla tomin etmok Uglin zaruri olan kand tesarriifat1 bitki-
larinin ylksok mohsuldarligini tomin etmok vacibdir ki,bu da yalniz mineral giibro-
lorin kiitlovi sokilda tatbiqi ilo mimkindur.Fosfor gubralari bir sira yerlordoaki fos-
fatlarla zongin siixur yataqlarinin islonmasi ilo aldo olunur.Bitkilor torafindon “bag-
lanmis” (fiksasiya olunmus) fosfor sonra qida zancirlori vasitoasilo(heyvanlara,o
ciimlodan do insanlara ¢atir) otiirtiliir,miibadilo mohsullari il ayrilir.Daha sonra bu
fosfor ¢irkab sulari ilo gaylara axidilaraq okeanlara otiiriiliir vo nahayatds ¢ox Sope-
lonmis sokilda daniz ¢okintilorinds qalir.Belsliklo,demok olar ki, Yerds olan fosfat
chtiyatlar1 faktiki olaraq borpa olunmayan,tiikonon ehtiyatlardir.Bu ehtiyatlar
insanlarin ehtiyaclarini tamin etmok Uglin na gadar vaxt arzinds kifayat edocokdir?
Bu sahads ekspertlorin prognozlart bir o gadar do optimist deyil:fosfor ehtiyatlari
insanlara 50...125 il kifayat eds bilor.

Populyar nosr vo elmi jurnallarin sohifolorinds tobii yanacaq ehtiyatlarinin
(neft,qaz,das komiir) tilkonmasi ilo bagli narahatliglara tez-tez rast golinir.Dogru-
dur bu ehtiyatlar miayyoan vaxtdan sonra tiilkenacakdir.Lakin,bu ehtiyatlart digor-
lari (guinas va kilok enerjisi,gabarma-gakilma enerjisi va s.) ilo avaz etmok olar.
Bosoriyyat liglin enerji ¢atismazlhigi goador tohlikali olan va nadonss diggstdan
konarda galan problemlardan biri do bitkilorin avozolunmaz gida elementlori- azot
vo fosforun qithgidir.Bu elementlorin azot va fosfor glbroalori soklinds torpaga
olavo edilmasi kond tesarriifat1 bitkilorinin mohsuldarliginin saxlanmasinin zaruri
sortidir.Lakin, azot vo fosforun ¢atismazliglari arasinda asasli farglor mévcuddur.

Bitki vo heyvanlar Ggln olgcatmaz,molekulyar formada olsa da atmosfer
havasinda azotun nahong echtiyatlari var.Miiayyon bakteriyalar (paxlal bitkilorin
koklorinds yasayan) belo azotu “baglaya” va onu bitkilorin manimsays bilacayi
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hala sala bilir.Bundan basqa,XX asrin avvallarindeatmosfer azotunun sanaye usulu
ilo fiksasiya edilmosi(“baglanmas1’) vo onun amonyak formasina salinmasi prosesi
(Haber-Bos prosesi) islonib hazirlanmisdir.Hazirda bels siini yolla sintez olunmus
Vo torpaga verilon azotun miqdari,quruda tabii yolla bakteriyalar torafindon fiksa-
siya olunan azotun miqdarindan ¢oxdur.

Fosforla olan vaziyyst iso prinsipco tamamilo basqadir.Bu element qazsokilli
birlosmalor amalo gotirmir vo onun Yer saothindo yerdoyismasi asason su axinlari
ilo hayata kegir.Fosfor todricon qurudan okeanlara kegir.Onunquruya qayitmasi isa
okean dibinin galxmasinm uzunmiiddatli geoloji proseslori ilo baglidir.Umumiy-
yatla,insan torafindon pozulmamis tobii ekosistemlords fosforun dévri demok olar
ki,tam qapalidir.Fosforun oksar hissasi bitkilarin béyimasins istifads olunur,sonra
lizvi qaliglarin mikroorqanizmlor torofindon pargalanmasi zamani vo hom do
heyvanlarimaddalor mibadilasi mohsulu soklinds yenidon miihits qaytarilir.

Bu sahado asas problemlor kand tesarriifati bitkilorinin yetisdirilmosi zamani ya-
ranir.Bela Ki,bitkilorin mahsulunun asas hissasi insanlar tarafindan goturalir va bu
zaman bu mohsulla barabar mineral gidalanma elementlari do sahalordon gotiri-
lir.Bundan basqa,insan maksimal yiiksok mohsuldarliq almaga cohd edir vo bunun
Uclin do torpaga olava giibralarin verilmasi talob olunur.Sahalards istifads olunmus
fosforu geri gaytarmaq ve onu yenidon dévrana qosmaqg mumkin olmur.Fosfor
gubralari torkibinda boylk migdarda fosfatlar olan boazi dag siixurlarinin (mose-
lon,apatit) hasilatindan alinir.Lakin,biitovliikda fosfor tarkibli stixurlar Yer sathinin
quru hissasinda geyri-barabar paylanmisdur.Moveud giymotlondirmalars asasan bu
stixurlarin 70%-don artiq hissasi bir ne¢a dovlatin (Marakes,Cin,ABS,Rusiya) ora-
zisinda yerlogir (Sakil......).

Digor dag-madon foaliyyati kimi,fosforitlorin do hasilati ekoloji cohatdon ¢ox
zorarlidir (nahang modanlar va zoharli tullantilar yerlosdirmok tiglin genis arazilor
talob olunur,straf miihiti tozlandirir va S.).

ABS-1n Geoloji xidmatinin (US Geologikal Survey) molumatina gora insan toro-
findon monimsanila bilocak fosfatlarin iimumi miqdar1 62mird.t togkil edir.Bu gos-
toriciya hazirda istifads olunan 15mlrd.t va habels islonmasi halalik geyri-rentabel-
li hesab edilon ehtiyatlar da daxildir.Bu ehtiyatlarin bir hissasi ya donizlords yerlo-
sir,ya da torkibindo shomiyyatli migdarda zsharli elementlor (mosalon,kadmium)
var.2008-ci ilds hasil edilmis fosfatlarin {imumi miqdar1 16 1min.t olmusdur.ABS

Geologiya xidmatinin giymatlondirmasina gora fosfor glbralorine tolabat yaxin
5ilds har il 2,5...3% artacaqdir.Ogor,fosfatlarin istifadosinin bu anonasi saxlanilar-
sa,125il orzindo diinya fosfat ehtiyatlarinin hamisi sorf olunacaqdir.Beynolxalq
Glibro Istehsalgilar1 Assosasiyasi (International Fertilixer Association) da buna
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yaxin proqnoz vermisdir.Onlar hesab edir ki, XXI osrin ortalarina qoadar gubrays

26, 7Gt
Morakes IS
12,6Gt
Cin
Rusiya | “C' | 4oct
ABS Simali
Afrika

Sok......Dilinyanin fosfat ehtiyatlarinin paylanmasi (geqatonla)

tolabat artacaq vo osrin ikinci yarisindan tolabat azalacaq.Movcud fosfat ehtiyatlar
ISo onlarin hesabatina gora toxminon 100il kifayat edocokdir.Lakin,digar prognoz-
lar daha badbindir.Masalon,BMT-nin arzaq va kand tesarriifat togkilatinin(FAO-

Food and Agricultural Organization) malumatina gora Yer klrasinin artan ohalisini
arzagla tomin etmok Ugiin 2050-ci ilo kond tosarriifatt mohsullar1 ikigat artmal-
dir.©gor,bu zaman gubrs istehsalinin illik 3% artimi saxlanilarsa,fosfat ehtiyatlar
50ildan sonra tlikenacakdir.Mahz,bu prognozlarin naticasidir ki,2008-ci ilds fosfat-
larin bir tonunun giymati bes dofo artaraq SO0ABS dollarina ¢atmisdir.

Fosforun bitkilor torafindon manimsanilmasi torpag mshlulunun tursulugundan
asilidir.Fosfatlar suda az hall olunan vo golovi muhitds iso hall olunmayandir.
Tursulugun artmasi ilo fosfatlar yaxsi hallolunan fosfor tursularina ¢evrilir.
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Sek...... Biosferds kiikiirdiin dovram

Movzu 8: Biomuxtaliflik

«Biomixtaliflik» anlayis1 1972-ci idan etibaron, BMT-nin otraf mahit izro
Stokholm konfransindan sonra elmi alomdos genis sokilds istifads edilir. Daha
sonra siyasi liderlorin biomixtaliflik hagqinda bir sira konvensiyalar imzalamasi
naticasinda insanin yerdaki istonilon faaliyyati zamani1 biomixtalifliyin mihafizasi
prioritet faaliyyat hesab edildi.

Biomuxtaliflik (bioloji muxtaliflik)-bltun tozahirlorinds (gendon biosfers
goadar)hayatin miixtalifliyidir. Daha dar ¢argivada, biomixtaliflik dedikds,hayatin
toskilinin ti¢ saviyyasinda mixtaliflik basa disiiliir: genetik mixtaliflik (genlarin
Vo onlarin variantlarinin miixtalifliyi ),ekosistemlarda ndvlerin mixtalifliyi va
nohayat,ekosistemlarin 6zlarinin miixtalifliyi.Basqa s6zlo,biomixtalifliyin ¢ asas
névu mévcuddur:
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-novdaxili mixtalifliyi oks etdiron vo fordlorin doyiskonliyi ilo sortlondirilon
genetik mixtaliflik;
-canl1 orqanizmloarin(bitki,heyvan,g6balok vo mikroorganizmlor) muxtalifliyini oks
etdiron név muxtalifliyi(muoayyan giymatlondirmalors gora idmumilikde 50min.név
olmasina baxmayaraq,hazirda 1,7mln.néviin tosviri verilmisdir);
-ekosistem tiploari arasindaki forglori,maskunlasma miihitlorinin va ekoloji
proseslorin mixtalifliyini ohato edon ekosistem miixtalifliyi(ekosistemlorin tokca
struktur va funksional maxtalifliyi deyil,eyni zamanda mikrobiogeosenozdan
biosfers godor miqyasina gora do muxtalifliyi geyd olunur).

Bozon,orazi qurulusunun xiisusiyyatlorini vo comiyyatin yerli,regional vo milli
madaniyyatinin tasirini oks etdiron landsaft miixtalifliyini do bir kategoriya kimi
ayirirlar.

Biomuxtalifliyin 0yranilmasi,istifadasi vo saxlanilmasi masalalorine aksar
Olkalarin «Bioloji mixtaliflik haqqinda Konvensiya»-n1 (BMT-nin otraf mahit vo
inkisafa dair konfransi,Rio de Janeyro,1992) imzalamasindan sonra boyiik diqqot
ayrilmaga baglamisdir.

Biomuxtaliflik tabiatgoruyucu diskursda agar rolunu oynayan bir anlayisdir.
1992-ci il Rio de Janeyroda (Braziliya) BMT-nin otraf mihit vo inkisaf tizro
Konfransi ¢orgivasindos diinya liderlarinin on irimiqyasl goriisti kegirilmisdir.

Bu sammitdo atmosfers istixana qazlarinin ixracinin azaldilmasina yonoldilmis
iqlim doyisikliklari zro Konvensiya,bioloji vo landsaft miixtalifliyinin saxlanmasi
va dayaniql istifadasi sahasinds ilk global razilasma olan biomiixtaliflik hagqinda
Konvensiya kimi bir sira tarixi sonadlor imzalandi.

«Biomuxtaliflik haqqinda Konvensiya» Rio de Janeyro konfransinda 150 6lka
torafindon imzalandi vo hazirda bu Konvensiyani 175 6lka torafindon ratifikasiya
edilmisdir.

Konvensiyanin li¢ 9sas magsadi vardir:

-biomiixtalifliyin saxlanmast;

-biomxtaliflyin komponentlorinin dayaniqli istifadasi;

-genetik resurslardan kommersiya va digar magsadloarls istifadasindan alds olunan
faydanin barabor va adalstli asaslarla paylanmasi.

Bu sammitds biomuxtaliflik « Yeristl,daniz va digar su ekosistemlari va onlarin
torkib hissasi olduglar1 ekoloji komplekslorin inter aliasininnin (lat. «digarlori
arasinda») daxil oldugu biitiin moanbalordon olan canli orqanizmlarin
muxtalivliyidir: buraya nov daxilinds mixtsliflik,névlarin mixtalifliyi vo
ekosistemlarin muxtoalifliyi daxildir.» Kimi mioyyonlosdirilmisdir. Biomuxtaliflik
0zllylnds genetik, ndv, birlik (biosenoz) va ekosistem miixtalifliklari kimi bir
nec¢o anlayist birlosdirir.
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Bu tarif ganun nogreyi-nazarindan rasmi torif kimi gobul olunmiis va BMt-nin
biomuxtaliflik maslalori Uzra konvensiyasina daxil edilmisdir.BMT-nin bu
konvensiyas1 Andorra,Bruney ,Vatikan,Somali vo ABS istisna olmaqla diinyanin
bitiin 6lkalari tarafindon gobul olunmusdur. BMT Beynoalxalg Biomuxtaliflik
Gunu miayyanlosdirmisdir.Biomiixtalifliyin qorunub saxlanmasinin zoruriliyini bu
zoruratin hansi noqteyi-nozardon giymotlondirilmasindon asili olaraq har hansi bir
obyektiv Usulla mioayyonlosdirmok olduqca ¢otindir.Lakin,bdtin bunlara
baxmayarag,biomixtalifliyin saxlanmasini zaruri edon (¢ asas sebab movcuddur:
Utilitar ndgteyi-nozoardon, biomiixtaliflik elementlari artiq bu giin insan tigiin real
faydaya malik va ya golocokds faydali olacaq resursdur.Biomuxtaliflik hom
igtisadi,hom do elmi (masalon,yeni dorman pereparatlarinin vo ya mialico
tisullarinin axtariminda) fayda verir.Biomuxtslifliyin gorunub-saxlanmasinin
xeyrina edilon se¢im etik secimdir.Basoriyyat bltdvlikds planetin ekoloji
sisteminin bir hissasi oldugu ii¢lin (mahiyyatco biz hamimiz ondan asiliyiq)
biosferi qorumalidir. Tobiost biitiin diinyanin rassamlari, sairlari vo musiqicilori
torofindon toronniim edilmisdir vo edilocokdir.Clinki,tobist insan tglin abadi vo
avazolunmaz dayardir.

Biomuxtalifliyin butln tiplori 6z aralarinda qarsiligl alagadadir:genomuixtaliflik
nov muxtalifliyini tomin edir;ekosistem vo landsaft miixtalifliyi yeni novlarin
yaranmasi ti¢lin sorait yaradir;Nov miixtalifliyinin ylksalmosi Biosferin canli
organizmlorinin iimumi genetik potensialini artirir vo S.

Hoar bir ndv biomixtalifliys 6z tohfasini verir ndqteyi-nozorindon yanassaq,
demoak olar ki,faydasiz va zararli név mévcud deyil.

Yer sathinda novlar geyri-barabar yayilmigdir. Tabii moskunlagsma miihitinda
biomuxtaliflik tropik zonalarda maksimaldir va en dairasinin artmasi ila azalir.On
zoangin biomuxtalifliya malik ekosistemlor planet sathinin 7%-2 gadarini tutan va
bltun névlarin 90%-indon artigini 6ziinde comloyon yagish tropik mesalordadir.

Yerin geoloji tarixi orzinda biosferds novlarin yaranmasi va yox olmasi prosesi
daim bas vermisdir.Belo Ki,biitiin névlerin mévcudlugunun sonu vardir.Novlarin
mohv olmasi yeni névlarin meydana golmasi ilo kompensasiya olunmus va
naticada biosferds ndvlorin iimumi say1 artmigsdir.Novlarin mohv olmasi insanin
mudaxilasi olmadan da bas veran tabii prosesidir.

Hal- hazirda,antropogen amillarin tasirindan eliminasiya ( nasli kasilma,mahv
edilmo) hesabina biomiixtalifliyin ixtisar1 bas vrir.Son yiizillikds insan faaliyyati
naticoasinda ndvlarin mohvolma siirati tobii sliratdon ¢ox-¢ox (bazi
giymatlondirmoalora gora 40000 dofa) yliksokdir.Planetin nadir genofondunun
ddnmoz vo kompensasiya olunmayan dagilmasi prosesi gedir.

Insan faaliyyati naticasindo novlerin eliminasiyasi iki istiqgamatda bas vera bilar:
-birbasa -qirmaq (ov,tasarrifat);
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-dolay1 (maskunlagma miihitinin dagidilmasi,trofik slagalorin pozulmasi).

Haddindan artiq ovlama novlarin sayinin azalmasinin birbasa sobobi olsa
da,maskunlasma miihitinin doyismoasinin dolay1 sabablorindan (mosalon,caylarin
Kimyavi girklonmosi,mesalorin qirilmasi vo s.)daha az tosiro malikdir.

Yaqin ki,Qlobal biomuxtaliflik strtegiyasinda istirak edon hor bir insan vo
toskilat li¢iin agsagida qeyd olunan 10 prinsipi dork etmok olduqca vacibdir:
1.Biitiin canli varliglar unikaldir vo bagoriyyat tglin vacibdir.
2.Biomiixtalifliyin saxlanmasi hom lokal va milli,ham dos global Gmumbasori
miqyasda resurslarin qorunmasi iigiin zaruri vo faydalidir.
3.Biomiixtalifliyin gorunub-saxlanmasi {igiin zaruri olan masraflor va bu
faaliyyatin vediyi va ya galocokda veracayi galir va gazanc muxtalif millstlor
arasinda vo eloca do ayri-ayri 6lkalor daxilindaki insanlar arasinda daha borabor
bélunmalidir.
4.Bogoriyyatin dayaniqli inkisafina nail olmaq ii¢lin aparilan irimiqyaslh faaliyyatin
torkib hissasi kimi,biomuxtalifliyin gorunub-saxlanmasi biitiin diinyada
iqtisadiyyatin struturuna va inkisaf ina yanasmada fundamental doyisikliklor tolob
edir.
5.Dovlatlarin biomixtalifliyin qorunub-saxlanmasina ¢okilon xarclarin hagigoton
somarali olmasini tomin edon siyasot vo reformalar1 (qanunvericilikdo,tobioti
muhafiza foaliyyatinin strukturunda va s.).

6. Mxtalif soviyyalorda biomixtalifliyin saxlanmas1 sahasinda prioritetlor
farglanir.Bels ki,yerli va lokal proritetlor tmummilli va ya global prioritetlorlo Ust-
Usto diismaya da bilor.Lakin,yerli prioritetlor global prioritetlordon heg do az
shamiyyat dagimur.Biitiin bagariyyat ¢arcivasinds biomuxtslifliyin saxlanmasi tizra
islor yalniz névlarla xisusila zongin bazi ekosistemlarin (masalon,tropik mesalar )
muihafizasi ilo mohdudlasdirila bilmoaz.

7.Perspektivds biomixtalifliyin saxlanmsai yalniz o zaman dayaniqli proses ola
bilar ki, comiyyatin narahatligi vo bu istigamatda foaliyyatin zoruriliyina inami
daim artacaqdir. Osaslandirilmis se¢im etmak vo uygun qorarlar gobul edilmasi
Uclin siyasat¢i vo momurlarin bu sahada zaruri malumatlara malik olmasi oldugca
vacibdir.

8.Biomuxtalifliyin saxlanmasi {izra foaliyyat vo sosial prioritetlor borabar doracads
planlasdirilmali vo hayata kegirilmalidir.Yoni,bu faaliyystin morkazinds tokca
gorunan tobiat arazilori (qoruglar,yasaglar,bu va ya diger nadir névin
moaskunlasdigi yer va s.) deyil,hom do insanlarin yasadig1 va islodiyi yerlor do
olmalidir.

9.Madani muxtaliflik tabiot muixtalifliyi ilo six baglidir.Bagariyyatin tobiatin

muxtalifliyi,onun shomiyyati va istifadasi haqqinda tasavvirlori xalglarin
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madaniyyat mixtalifliyino asaslanir vo oksina,biomuxtslifliyin saxlanmasi iizra
foaliyyat oksar hallarda modoni inteqrasiyani giiclandirir.

10.Ictimaiyyatin istirakinin artirilmasi,asas insan hiiquqlarina hdrmot,insanlarin
molumat va tahsil aldo etmasinin asanlasdirilmasi,siyasat¢ilorin,nazirlik va
idaralorin comiyyat qarsisinda hesabatliliginin giiclondirilmoasi biomuxtslifliyin
gorunub-saxlanmasi sahasindo mivaffoqiyyatli foaliyystin zoruri sortloridir.

Biomiixtilifliyin saxlanmasi sahasinda asas vazifalar
1.1gtisadi: 6lkonin makroigtisadi gostaricilorine biomixtalifliyin daxil edilmasi;
biomuxtaliflikdon galon potensial galirlor,0 climlodan,birbasa (tobabat,seleksiya
uclin xammal vo material va s.) va dolayi (ekoturizm) galirlor; pozulmus
biomuxtalifliyin barpasina gokilon Xxarclor.
2.1darsetmo:ddvlet vo kommersiya toskilatlarini,ordu vo donanmani,qeyri-hokumot
toskilatlarini,yerli ohalini vo butlin ictimaiyyati birgs foaliyysto calb etmoklo
omakdaslhigin yaradilmasa.
3.Hiiquqi:biitiin uygun ganunvericilik normalaria biomiixtalifliklo bagli termin vo
anlayiglarin daxil edilmasi,biomixtalifliyin saxlanmasini dastokloyan huiquqi
bazanin yaradilmasi.
4.Elmi:gorarlarin qobulu qaydalarinin formalasdirilmasi,biomiixtoliflik
indiqatorlarinin axtarigi,monitoringlorin toskili.

20dekabr 2006-c1 ildo BMT-nin Bag Assambleyasi 6ziiniin 61/203 sayl
gatnamoasi ilo 2010-cu ili Beynalxalq biomixtaliflik ili elan etmisdir. Bas
Assambleya 19dekabr 2008-ci ilds 63/219 sayli gatnamasi ilo bittin tzv dovlatlori
2010-cu ilda biomixtalifliyin itirilmasi tempini maksimum azaltmaga,6zlarinin
uygun strategiya vo proqramlarinda bu problems lazimi digqgat ayirmaga
cagirmisdir. Assambleya biitiin tizv dovlatlora Beynalxalg Biomuxtaliflik ilini
kecirmik tigiin yerli xalglarin vo icmalarin daxil oldugu milli komitalarin
yaradilmasini tovsiya etmis,homginin da bitiin beynalxalq togkilatlara bu hadisani
geyd etmoayi toklif etmisdir.

Beynoalxalq Biomuxtaliflik ilini dostoklomok magsadilo Assambleya 2010-cu
ildo 6ziiniin altmis besinci sessiyast zamani dévlat,hdkumat vo nlimayands
heyatlarinin rahbarlarinin istirak ilo ylksok saviyyada birgiinliik iclas
keciracakdir.

Biomuxtalifliyin idars olunmasi
Nozara alsaq ki,bir cox hallarda tobiostdoan istifads edonlara tosir mexanizmi
yoxdur,onda biomixtalifliyin idars olunmasinin da asan vazifs olmadigini dark
etmok olar.Bazi hallarda tobistdan istifadagilora beynolxalq razilasmalar vo

muqavilalor yolu ils tasir etmok mimkundur.Lakin,oksar hallarda bu razilasma va
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muigavilalora amal olunmasina nazarati hayata kegirmok tictin mahdud resurslar
ayrilir. Hokumat idarslori,biznes qurumlar ,geyri-hokumot toskilatlart va yerli shali
asas tobiot istifadoediciloridir.Muoayyan bir doayisiklik,mosalon iglim doyismasi
biomixtalifliyin saxlanmasi tigiin avvalcadon malum olmayan naticalara sobab olur
Ki,bu da biomixtalifliyin idaro olunmasini miirokkoblosdiron amil rolunu oynayar.
Lakin,butlb bu catinliklora baxmayarag,idaraetms prosesini formalagsdirmaga vo
strukturlagdirmaga komok edon addimi va ya marhaloni misyyanlosdirmok olar.Bu
morhololor asagidakilardir:

-problemin muoayyanlosdirilmasi;

-planlasdirma;

-biomixtalifliyin monitoringi;

-audit.

Biomuxtalifliyin idars olunmasinin daha dagiq moqsadlori asagidakilardir:
-biomixtalifliyinsaxlanmasi iigiin biitiin qlivvalori planlasdirmaq vo kordinasiya
etmoak;

- in situ va ex situ saxlama strategiyalarindan istifado etmoklo ekosistem,nov va
gen muxtalifliyini gorumag va barpa etmok;

- movcud idaraetmo sistemlari (masalon,mesagilik,baliggilig,akingilik,
heyvandarliq va s. kimi) ¢ar¢ivasinda biomuxtaliflikdon dayaniqli istifado etmok;
-muxtalif sosial va igtisadi alotlordon istifads etmoklo biomuxtalifliyin
saxlanmasindan aldo olunan galiri adalatli boImoak;

-biomixtalifliyin saxlanmas1 vo dayaniqli istifadasi Uglin hliquqi osas1 yaratmag;
-bioregional migyasda tabistqoruyucu tadbirlarin sosial-igtisadi inkisaf plan vo
sxemloarina insanlarin va togkilatlarin inteqrasiyasina imkan yaratmag.

Idaraetma konsepsiyalari va planlar

Idaragilik siyasatinin gézlonilon naticalori istifade olunan idarsetma
konsepsiyasi ilo six baghdir.Miixtalif naticalor veron iki konsepsiyani ayirmaq
olar:
-ekosistemlorlo idarsetms konsepsiyas;
-nOvlorls idarsetmos konsepsiyasi.

Xiisusi planlarin islonmasi do biomuxtalifliyin idars olunmasinin tarkib hissasi
ola bilor:
-novlarls idarsetms plani;
-ndvlorin tosnifat1 vo onlarin reintroduksiyasi;
-orazi va iqtisadi inkisaf planina inteqrasiya.

Monitoring biomixtalifliyin saxlanmasi {i¢iin hayata kecirilan tadbirlarin
somoaraliliyinin dl¢tilmasi vo ham tabii,hom do antropogen bioloji tendensiyalarin

askarlanmasi tiglin effektiv bir alatdir.Muayyan zaman Kasiyi ii¢iin hesablanmig
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monitoring programinda miixtalif yanasma torzlori totbiq oluna
bilor.Masalon,alimlarin fikrino gors bu va ya digar ekosistemin vaziyyatinin yaxsi
indigatoru olan bir ne¢a asas (acar) névlor grupuna (masalon,baliglar vo ya
kopanoklar) fokslanmis panbiotik taksonomik inventarlasdirma
(ABTI);miioyyan arazide moskunlasmis biitiin ndvlarin tosvirine asaslanmis
(orientirovannaya) biomuxtalifliyin pantaksonomik inventarlasdirilmasi
(ATBI);orazinin bioloji sorvatlori hagqinda operativ molumatlar veran se¢ilmis
novlorin siyahisina asaslanan biomixtalifliyin vaziyyatinin cald (tez)
giymatlondirilmasi (RBA).

Qeyd olunanlar monitoring programlarina dair bir ne¢e niimuns idi.Isdo real
istifado olunacaq yanasma torzi monitoring programinin magsadi va alds olan
potensial resurslarla misyyanlasdirilmalidir.

Biomuxtalifliyin yerli,regional,milli va global saviyyada monitoringi sistemli
ekoloji infrastruktur,iqgtisadi dastok va insan resurslari talob edir.Bundan
basqa,biomiixtaliflik Konvensiyasinin istirak¢i dlkoalori tobii sarvatlorin saxlanmasi
va dayaniqli istifadasi moagsadilo biomixtalifliyin dyranilmasini va monitoringini
hoyata kegirmalidirlor.Lakin,bu glino godoar hotta igtisadi cohatdon on inkisaf etmis,
an zangin 6lkalar bels bu vazifanin ¢atinliyi vo adekvat monitoring programlarimin
yoxlugu sababindon 0z arazilorinin biotu haqqinda tam tasavviiro malik deyillor.

Niya névlar mahv olur?

Ktlovi informasiya vasitalarindon har giim «Yerds har gin bir heyvan noévi va
har hafta bir bitki névi mahv olur» kimi kadorli statistikaya roast galirik.Bas,bu
niys bas verir? Yagin ki,har birimiz bilirik ki,insanin intensiv tosarriifat
faaliyyati,otraf mihitin ¢irklonmasi,mesoalorin qirilmasi,batagliglarin qurudulmasi
Vo s. planetimizin canli alomino heg do yaxsi tasir gostormir.Lakin,novlor bitin
zamanlarda vo hatta insanin tabiata tasirinin shamiyyatli dorasads olmadigi
ddvrlords belo, mohv olmuslar.

Daglagsmis bitki va heyvan qaliglarinin tadgiqi névlerin daha irimiqyaslh yox
olmalarmin manzarasini daha aydin tosavvir etmays imkan verir.Dinyada bir ¢ox
alimlarinin bu sahados apardiqlari tadqgigatlarla tanis olduqda,istar istoamaz bir sira
suallar ortaya ¢ixir:Balko novlarin qirllmasinin asas giinahkari insan deyil? Balka,
insanlar yalniz bu prosesi siiratlondirir? Noya goro «mikommal vo uygunlasmig»
novlar birdan-bira 6z mévqgelarini basqalarina toslim edir?

1859-cu ilds ingilis alimi C.Darvinin tokca hamin dévriin deyil,hom da sonraki
nasillarin diinya goriisiini alt-Ust edon«Tabii segma yolu ila ndvlarin monsayi»
adl1 kitabi is1q lizii gordii.Darvinin davamgilari kitabin miivaffagiyyatini bels izah

edirdilor ki, «Darvin bltiin canli alomin mixtalifliklorinin neco yaranmasinin on
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inandirici izahin verdi».Lakin,halo 0 dovr tongidcilorinds Darvinin ssenarisinin
dogruluguna siibha yaradan suallar meydana ¢ixirdi.Osas problem ondan ibarat idi
ki,elma bir névin diger ndva cevrilmasi faktt moalum deyildi vo bels fakti Darvin
do togdim etmirdi.Darvinizmin tongidgcilarindan biri,Paris elmlor akademiyasinin
Daimi katibi P.Flurans (1864) geyd edirdi: «Darvin névlarin monsoayi haqqinda
kitab yazib,ancaq bu kitabda mahz névlerin mansoyi yoxdur» (V.1.Nazarov,2005)
Bir n6vin digar nOvo gevrilmasi fakti ilo he¢ kas rastlasmasa da,oks proses,yani
novlarin mohv olmasi daim goz 6niindo bas vermisdir.Ona gora do,novlarin yox
olmasi he¢ kosda siibho dogurmur. Ona goéra do,ilk névbads mohz bu fenomeni
izah etmok lazimdir.Hans1 sababdon son dorace mikommal qurulusalu va tokmil
funksiyali novlar birdon-birs yox olmaga baslayir vo ya onlarin say1 kaskin azalir?
Bu suala bir ¢ox alimlar cavab tapmaga calissa da,he¢ kim gonastboxs cavab
tapmamigdir.Lakin,Darvinin nozariyyasi tokca névlarin mansayini deyil,eyni
zamanda onlarin mahv olmasini da izah edirdi.Darvinin tobirinca,bu iki tozahur
qarsiliglt alagalidir va bu proseslar bir-birini dogurur.Mahvolma barads Darvin
yazirdi:» Tobii segmoa nazariyyasi 0 gonasts asaslanir ki,har bir yeni ndv ragabato
girdiyi nov Uzarindaki muayyoan Ustlnliklori sayasinds yaranir va saxlanilir;
bundan da,daha slverissiz formanin gagilmaz mohvi labuddir. Adston oxsar
formalar arasinda ragabat daha kaskin olur.Ona gores doa,hor hansi noviin
yaxsilasdirilmis nasil acdad ndviin mohvina sabab olur....Lakin,els hallar da olur
Ki,har-hans1 bir qrupa aid olan yeni ndv basga bir qrupa aid olan néviin yerini tutur
va bununla da onun mohvini sortlondirir.Ogar,belo mivaffagiyyatli galmadon
coxlu yaxin formalar ayrilarsa,onda digar coxlu formalar 6z yerlarini onlara
vermaridirlar.Biz heg bir vaclor mohvolma faktlarma taacciiblonmamaliyik....Uzvi
alom tarixinds avozsiz rol oynamis ndviin vo ya névlar qrupunun mohv olmasi
toxminan tabii segma prinsipinin gagilmaz naticasidir »( C.Darvin,1991).0 dévrda
bels izah boyik canlanma ila gobul olundu va aksar alimlar tarafindan dastoklondi.
Hotta,bu guin da Darvinin bazi davamg¢ilari névlarin mohvini mohz,ragabatli
sixigdirilma ilo izah edirlor.Lakin,tongidgilor dorhal digqget yetirdilor ki,bu
nazariyys hoagigatan ndvlarin mohv oldugu miixtalif tarixi dovrlordoki soraitilo heg
ciir uzlasmir.N.Y.Danilevskiy 6ziiniin «Darvinizm:Tanqidi todgigat» adl1 asarinda
Steller daniz inoklarinin (Hydrodamalis gigas)yox olmasi misalini nazardan
kecirir.Bu heyvan ilk dofs VIII asrds Q.Steller torafindon Komandor adalarina
(Kamgatka) ekspedisiya zamani agkarlanmis v tosvir olunmusdur. Malumdur ki,
bu ndv 17768-ci ilds Yer iziindon tamamils silinmisdir.Bu zaman doniz inoklori
0zlorindan sonra heg bir ndv muxtalifliyi qoyub getmomisdir. Lakin,Darvinin
montigina gora daniz inaklarinin yerinds onlari sixigsdiran yeni ndv qalmali
idi.Daniz inaklarinin avazina zangin doniz «otlaglari» heg bir nov tarafindon
tutulmad1 va bu gline godar do tutulmayib.Bas ,onda daniz inaklarinin yox
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olmasinda tabii segmas hansi rolu oynayib?Bu suala cavab tapa bilmayon darvinizm
torofdarlar1 doniz inoklarinin mahvinds insanlarin giinahkar olmasi hipotezini irali
strdllor.Daniz inaklori heg vaxt ovguluq obyekti olmadig: tclin Danilevskiy bu
hipotezi asassiz adlandirmisdir.©gor,onlar1 ovlamislarsada,bu ¢ox az migdarda
olmugdur. Danilevskinin sdzlorinin dogrulugunu miiasir alimlor do tosdiq edirlor.
Y.V.Caykovski yazir: «Daniz inoklorinin avropali donizgilor torafindon mohv
edilmasi haqqinda odobiyyatlarda tiigyan edon fikirlor siibholidir,¢uinki omlar orada
az olublar vo imumilikda kim nogadoar 6ldirib malum deyil.On real variant odur
ki,Steller tarafindon tosvir olundugu vaxt doniz inoklori ariq yox olmaqda
idilor,komandor siirlisli isa onlarin son populyasiyasi
1di»(Y.V.Caykovski,2006). Toxminan bu vaxtlarda elo hamin Steller tarafindan
askarlanmig digor doniz mamoalisi olan doniz meymunlar1 da zoocografi mokandan
yox oldu.Daniz meymunlarinin yox olmasinin saboblari dagig moalum
deyil.Lakin,bir masala dagiqdir ki,bu halda moahvolma insanin azaciq da olsa
istiraki olmadan bas vermisdir.

Daniz mamolilarinin yox olmasi hallar1 ilo barabar,Danilevski Hind vo Sakit
okeanin miixtalif adalarindan (Seysel,Madaqaskar,Yeni Zellandiya va S.)yaxin
ke¢misda bir ne¢o tisbaga vo 20-don ¢ox qus ndviiniin yox olmasi misallarina da
toxunur.Bu ndvlorin yox olmasina baxmayaraq hansisa yeni novii onlarin yeni
nasli hesab etmok olmaz.Bu ndvloarin digar grupun novlari tarafindan
sixigdirilmasini1 miilahizo etmak dogru olmazdi.Ciinki, bu ndvlarin ekoloji taxcasi
heg¢ bir doyismis va ya yaxsilagsmis novlar (nasillar) tarafindon miiayyan vaxta
goador do tutulmamisdir.

Butin bu geyd olunanlar onu gostarirki,névlarin yox olmasi ilo onlarin mansayi
arasinda heg bir alago yoxdur.Bu proseslarin har ikisi bir-birina miinasibatdo
sarbastdir va bir-birini sartlondirmir.Har iki tazahiriin sarbast olmasi yekun
naticada Darvina géra mahiyyati mohvolma (mévcudluq ugurunda miibarizodo
maglubiyyat) yaxsilasmis naslin dogulmasi ilo sotlonir fikrindan ibarat olan tabii
se¢cmonin olmadigimi gostarir.Muayyan monada Darvini do basa diismok
olar:agar.ndvlarin yox olmasinin sababi dagig malum deyilsa,har bir alimin 6z
hipotezini irali sirmok haqqi var.Lakin,Darvinin toklif etdiyi izahin bitorof
(garazsiz) va 0 dOvrda ndvlarin yox olmasi haqqinda olan malumatlardan dogan
montiq do adlandirmaq olmaz.Bu fikirlor tokco yuxarida geyd etdiyimiz hallara aid
deyil.1849-cu ildo K.Rulye (Pynbe K. ®@. M30paHHbIe OHOJOTHYECKUE
npousBenenusa. M.-JI., 1954),sonra iso, S.Usov zubrlar (vohsi bugalar) iizorindo
apardiglar1 miisahidalorin naticalorini nasr etdirdilor.Homin nasrlords bu heyvanlar
«yox olmaga meyilli» Kimi saciyyslondirilmisdir ( Haiikosckwuii FO. B. Hayka o
pa3BuUTUHU KU3HU. OnbIT Teopuu 3Botonun. M.: T-Bo HayuH. uznanuit KMK,

2006. 712 c.).A.Brem do zubrlar1 «yox olmaga mahkum» ndv kimi
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saciyyslondirmisdir(bpam A. D. )Kuzub xuBoTHBIX: B 3 T. T. 1: Miekonuraromue.
M.: Teppa, 1992. 524 c.). Buna sabab nadir? Bunu ilk ndévbads bu heyvanlarin
0zlorinin davranisi ilo izah etmok olar:zubrlar 2-3 ilds bir dofo dogurlar.Ciinki,
kirsok vaxt1 yash erkoklor 6zlori nasil artirmaya yararsiz olsalar da cavan erkoklori
disilorin yanindan qovurlar.9gor,zubrlar1 tabii segma yaratmisdirsa,onda Darvin
montigina gora onlar on uygunlasmis,on d6zmli vo mohsuldar név olmali
idilor.Ancag,bu heyvanlar,hatta onlar1 qoruglarda miihafizo etdikds bels,yox
olmaga cohd etmozdilor.Digor torafdon iss,ogor zubrlar bu doracado
uygunlagsmamis canlilardirsa,bas na iigiin onlarin yox olma prosesi bizim aSro
tosadiif etmisdir?Kegon asrlordo,mévcudluq ugurunda miibarizanin ¢atin
dovrlarinda neca sag qalmislar? Qeyd olunan miialliflor 6zlori iss zubrlarin yox
olmas1 fenomenini belo izah etmisdilar: «Ayrica bir neyvan fordi qisa miiddot
yasadig1 kimi,biitov heyvan ndévindn (cinsinin) do yerds hayatinin baslangict vo
sonu var»(iqtibas.Y.V.Caykovski).Bu hipotezanin isbati olmasa da,raqibin
sixigdirilmasindan daha moantigli gortnir. Hom do,«No6vlorin mansayi» nosr
olunmamigdan qabaq da.bu hipotezkifayat qodar populyar idi.Bu hipotezin halo
1814-cii ilds italiyali paleontoloq D.Brokki (1772-1823) torafindon sdylonilmasina
baxmayarag,bu barads Darvin bir kalmo do yazmamisdir.

Muasir dovrds do,ndvlorin yox olmasi,mohv olmasi soboblori kegon asrlords
oldugu kimi,yens do tapmaca olaraq qalmaqdadir.Novlorin yox olmasinin yalniz
bir gismini insan foaaliyyati (atraf mihitin ¢irklonmasi,biotoplarin mahvi va s.)ilo
alagolondirmak olar.©ksar ndvlorin yox olmasinin sobablari iso namalum olaraq
qalir.

NOvlarin mahv olmasi masalasinds an etibarli manba olan paleontoloji
molumatlar da Darvinin k6hna formanin yenisi ilo avazlonmasi prinsipini tasdiq
etmir.Hom Darvinin muasirlari olan,ham dos bizim dovriin paleontologlari
yekdillikla bu fikirdadirlor ki, «b0ylk mahvolma hansisa digar grupdan olan néviin
sayinin vo muxtalifliyinin eyni zamanda yiksalmoasi ilo miisayot
olunmamisdir»(iqtibas.N.N.Iordanski).Rus alimi D.Sobolev zangin palejntoloji
materiallar1 tahlil edarak bels bir naticaya golmisdir ki,yox olmus névlarin
oksariyyati onlarin yerini tutmus novlar torafindon sixisdirila bilmozdi,ctnki onlar
yeni novlar Ugiin ragib va hatta onlar {igiin yararli yem do deyildilor,

Farz etmok olar ki,névlerin mohv olmasimin sababi straf miihit goraitinin
doyismasidir.Lakin,rus zooloqu 1.Y.Popovun fikrinca, «oger,tokamiilii ardicil
olaraq tobii segma nozariyyasi il izah etsok,onda,név Ugln hatta slverissiz sorait
yaransa bels,o bu soraito uygunlasmali vo mévcudlugunu davam etdirmali
idi...Lakin,an maraqlis1 odur ki,agar biz mohv olmus vo saxlanmis organizmlori
onlarin uygunlasma daracasine gora giymatlondirsak,etiraf etmak lazimdir ki,mahz

yaxs1 uygunlaganlar mohv olmus,az uygunlasanlar ise saxlanmisdir.Mezozoyda
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ammonitlorin mohvi va nautilidlorin saxlanmasi faktr bunun bariz niimunasidir.Oz
qurulusuna,hayat torzins va artib-tGromo tsuluna géro ammonitlor daha uygunlasan
hesab olunsa da,mohz onlar mahv oldular.».Mohv olmus vo saxlanmis baliqiar1
miiqgaisa etmokla da bu naticays golmak olar.

J.B.Lamark da mohv olmanin tokamul nozariyyasi ilo uyusmadigini gobul edirdi.
O,hesab edirdi ki,agor qazintilar zamani tapilan heyvanlar hazirda yasayan
heyvanlardan kaskin forglonirsa,demali onlar mohv olmayib,digarlorine
ceviriliblor.Lamarka gora,hagigi mohvolma praktiki olaraq giinahi insanin
vicdaninda olan ¢ox nadir tozahdirddr.

Mohvolmaya miinasibstdo Lamarkin vo Darvinin talimlori mahiyyatca bir o
gadar do forglonmirlor.Lakin,bels gorindr ki,har iki tokamdil¢ hagigatdon ¢ox
uzaqdirlar. Aydindir ki,bu ciir izah hor kosi gane eds bilmoaz.Ona gérs doa,bu giin
bels izaha yalniz orta vo ali moktob darsliklorinds rast golmok olar.Muasir dovrds
novlarin mohv olmasina dair darvinist olmayan iki nazariyys daha populyardir:
1.« Katastrofik» mahv olma.
2.Novlarin «gocalmasi»

Belo bir fikir mévcuddur ki,névlarin mohv olmasi qlobal goazalar naticasinds bas
vermisdir.Bela gozalarin sabablari kimi,nohang meteoritlorin diigmasi,gucli
vulkanik foalliq,qlobal yanginlar,zalzalolor,Yer orbitinin doyismasini va s.
gostorilir.Mahv olmus organizmlar i¢arisinds an ¢ox maraga sobab olani
dinozavrlar oldugu tigiin,oksor « katastrofik» hipotezlor mohz bu heyvanlara samil
edilir.Qeyd etmok lazimdir ki,hayatin kreasion (kreasionnoy) inkisaf modelinin
hokmranliq etdiyi dovrlarda aksar névlarin mohvi mohz goazalarla izah olunurdu
(bu goazalardan an boyiyi gadim matnlords rast galinan « Diinya subasmasi»-dir).
Katostrofizm nozariyyasinin qurubu 1830-cu ilda ingilis alimi C.Layelin
uniformizm ideyalarmin elmds méhkamlonmoasi ilo basladi.Bu nazariyyaya
gOra,Yerin bltun tarixi arzinds bitin hoyati vo geoloji proseslor bu giin oldugu
Kimi(yani,heg bir qozasiz) bas vermisdir.Bas, onda alimlari avvallor tokzib edilmis
goza ideyalarina yenidon muraciot etmoys vadar edon nadir? Qaribs doa olsa,bunun
asas sobabkari yena da paleontologiyadir.Qazintilar zamani miitoxassislor tez-tez
tosadiifon saxlanmis ayrica orqanizm qaliglari ils deyil,daslasmis organizmlarin
bltév gobirstanliglari ilo rastlasirdilar.Qobi sahrasinda qazintilardan sonra
Q.Martinson(Maptuscon I'. 3araaku mycteiau ['oowu. JI.: Hayka, 1980.) yazirdi:
«S1x qumdasi plitalorinds toplanmis baliq qaliglarinin nohang yigini bizi heyrato
gotirdi. Bir layda ayidosayi va digar bitkilorin izlorine,digearinds ise ,molyuskalarin
canaglari,xor¢ongkimilorin,baliglarin, goxsayli hasoratlarin skletlarinin
qaliglaria,tisbaga qinlarina rast galinirdi.Bazi yerlords bu tisbaga qinlari ela six
y1gilmigdi ki,das korpiinii xatirladirdi. Dafolorlo dinozavr simuklarins rast

golinirdi.Istor-istomoz belos bir sual yaranir:Bu heyvanlarin belo kiitlovi qiriginma
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sabab nadir? Mongolustan Xalq Respublikasinin Elmlor Akademiyasinin Ulan-
Batordak1 geologiya institutunun paleontoloji laboratoriyasinda doyiis zamani biri-
birins ilismis iki dinozavrin skleti saxlanilir.Cox da boyiik olmayan yirtici dinozavr
buynuzlu dinozavri 6z agusunda tutaraq onunla birlikds sututarin lilli dibinda
basdirilmigdir.Bu ciir eksponat yalniz o halda yarana bilordi ki,6liim onlar1 gofloton
yaxalasin.Ogar,onlar hals sagikon sututara diissaydilor,onda bu skletlor bir-
birindon aralanardilar.»Bels tosvirlori saysiz-hasabsiz gostormok olar.

Biitiin bunlardan basqa,yerdo bOylk saholor tutan elo daslasmalar vo ¢okinttlor
kosf edildi ki,onlar yalniz stiratli geoloji proseslar naticasinds yarana
bilordi.Alimlar geoloji laylar1 daha darindan todqiq etdikcs, bu laylarin siiratli
yaranigi bir daha siibiit olundu:Layel nazariyyasine gora,yaranmasina milyon illor
talob olunan bu laylaraylar,haftalar va hatta glnlor arzinds do yarana bilor.Geoloji
laylarin siiratlo yaranmasinin siibutu iigtin an halledici dalil sh hohang gozalar va
onlarin naticalari lizarinds aparilan miisahidalor oldu.1982-ci ildo bas vermis
zolzalo va Sant-Helenz (ABS,Vasington) vulkaninin piiskiirmasi naticasinds tokco
bir glin arzinds 8m galinliginda va godim ¢okiintii siixurlarindan heg na ilo
farglonmayan genis siixur lay1 yaranmisdir(Hamuxus Y. Bonpockl XpOHOJIOTHH.
M.: MZII1O, 2001. 112 ¢).

Lakin,muasir katastrofizm (nekatastrofizm) gadim katastrofizmdan kokl
sokilda farglonir va névlarin kiitlavi- segma mahvini izah etmoaya gadir deyil.
Cunki,mohvolmaya ekoloji gruplar deyil,sistematik gruplar (masalan,bitiln
dinozavrlar-ugan,suda vo quruda yasayan-mohv olur) moruz qalir.1.Y.Popov yazir:
«Heg bir goza yuksok taksonomik saviyyanin milayyan qruplarina aid olan
organizmlarin segma mahvini izah eds bilmaz:gozadan sonra mohv olan va sag
galanlar meteoritlora,kometlars,vulkanlara va s.miigavimeat gostormok baximindan
bir-birlarindan farglonmirlar».Qeyd etmok lazimdir ki, karactpodusm yalniz
ke¢mis geoloji dovrlarda ndvlarin kiitlovi mahv olmasi faktlarini izah edir.
Ancag.bu nazariyys gozalararasi dovrlards va indiki zamanda novlarin mahvinin
sobabini izah eds bilmir.Ona gora da,bir sira tokamiilsii alimlari,xususilo do
ortogenez torofdarlarint D.Brokkinin unudulmus «ndvlarin qocalmasi»
nozariyyasi calb etdi.Darvinagadarki dovrds brokkizm do katastrofizm gador
populyar idi.Bu nazariyyanin do manbayi kreasionizmdan baglayir: bir sira bibliya
motnlarinds diinyanin biitiin canlilarinin tadricon deqradasiyasi qanunu birmonali
olaraq gostorilmisdir. A.Hayet (1895),S.Derper (1907),F.Le Dantek
(1910),D.Sobolev (1924),A.Dekyuji (1941),J.Salet vo L.Lafont (1943) kimi
alimlorin islori sayasindo XX asrin birinci yarisinda brokkizmn ikinci dofo
populyarliq gazandi.Sonuncu miialliflor torafindon «Canli alomin
qocalmasi»(Dekyuji,1941), «Reqressiv tokamiil» (Salet ,Lafont) va s. kimi

sociyyavi adllarla kitablar seriyasi buraxildi.Bu kitablarda insanlarin
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donlkllylndan sonra biitlin canli alomin Umumi tonazzill vo deqradasiyast tosvir
olunurdu.Dekyuji hoatta ,qocalma alamatlari olan vs yaxin vaxtlarda mahv olacagini
forz etdiyi novlorin siyahisini da vermisdi.Onun fikrinco,yalniz insan bu prosesa
miigavimat gostars bilor(Popov,2008;Nazarov,2005).Naticado mikrobiolog
A.Lvov,genetik vo seleksiya¢i1 Heribert-Nilsson,zooloq A.Vandel va s. kimi
gorkamli alimlar doa bu fikirlari dostokladilor.

Darvinixm torofdarlar brokkizmi kaskin tongid edarok,onu tobiotsiinasliqda
yolverilmaz fantasmaqoriya adlandirirdilar.Sovet darvinisti L.S.Davitasvili yazirdi:
«Filogenetik budaqlarin (qollarin) névlorin (qruplarin) yaranmasi ilo baslayan vo
olumu ile qurtaran hayat tsikli kegcmasi antielmi milahizo kimi rodd edilmalidirs.
Bu da basa diisiilondir:brokkizm ham tobii se¢mo nazariyyasine ziddir,hon do
hansisa «wmifik»,neco yaranmasi vo kim torafindon istigamatlondirilmasi malum
olmayan «isrigamatlonmis inkisaf qganunu »ils izah olunurdu.Muasir brokkistlor isa
yeni,geyri-mifik bir izah tapmislar.Moasalon,zooloq 1.Y . Popov ndvlerin qocalmasi
mexanizmini bels izah edir:toromo prosesinds har bir organizm 0z suratini (eynini)
yaratmaga cohd etso do ,DNT-nin suratinin yaradilmasi prosesinda bas veran
sohvlar naticasinda uzun muddat mitloq dagiq surat téramir vo ona gors do
nasilorin avazlonmasi zamani otraf mihits yaxsi uygunlasmis novlar belo htkmon
doyisir.Hansisa zaman kasiyinds bu doyisikliklor geyri-rasional olur vo novi
mohva aparir.Bels izah ilk baxisda magbul gériinss do,brokkizmin dogruluguna
tam inandira bilmir.A.V.Yablokov vo A.Q.Yusufov yazdig: kimi, bazi ndvlorin
strotli mohvi fakti kimi, goxsayli «canli gazintilarin» mévcudlugu da bels finals
konsepsiyani oksinadir. «Canli gazintilar» hazirda yasayan (va ya yaxin kegmisdo
yox olmus) qryplarin geoxronoloji siitunun an gadim qatlarinda tapilmis vo faktiki
olaraq doyismaz formada galan niimayandsloridir.Mévcudlugu yiiz milyon illar
hesab edilon ¢oxlu sayda gobaloklor,molyuskalar,yosunlar va sads bakteriyalar heg
bir doyisikliys ugramamislar.Bu fakt isa,névlorin mumi gocalma nazariyyasini
tokzib etmoak Ggun ciddi arqgumentdir.

NoOvlar na tglin yox olmur?Yerds 100min. ildon artiq miiddatde mévcud olan
novlarda heg bir dayisikliyin olmamasini neca izh etmali?Na G¢tin tokamailin
gedisatinda bazi névlari doyismaya (Vo ya mohv olmaga)macbur edan tabii se¢moa
digar novlari toxunulmaz saxlayir.Darvinizmda bu problemlar sovet zooloqu
I.Smalhauzen torafindon toklif olunmus «sabitlosdirici segmo» nazariyyasi ilo hall
olunur.Bu nazariyyaya gora,doyismayan otraf miihit soraitinds tobii segcmo genetik
doyiskanliya aks tosir gostararak,bu soraitin yaratdigr normalardan har-hansi
sapmalari (konara ¢ixmalari) aradan qaldirir(I.Smalhauzen,1982).Belo segmo
zamani lizun miidddot doyismoz gala bilir.Ogor,sabitlogdirici segmonin 0zl ilo bagl
problemlar olmasaydi,bu nazariyys il asanligla razilasmaq olardi. «Sabitlagdirici

secma» 0ziini ¢ox gariba «aparir».Masalan,bu giin yerds dord ayagi tizorindo
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horakot edon 3000-don artiq kartonkalo nOvi moskunlagsmigdir.Dord ayagin nasillor
boyu saxlanmasi sabitlogdirici segma ila izah oluhur.Lakin nadanss,mdvcudlug
soraitlori doyismoaz qalmasina baxmayaraq ,ballicalar (oxabanzor,ayaqsiz
kortankalolor) ayaqglarini itirmisdir.Digar Kartankalolor kimi,bu kartankalalar do
yer(stl hoayat torzi kegirirlor(Q.N.Sidorov,2003).Bas,onda no tglin,sabitlosdirici
se¢cmo bir halda asagi otraflar saxlamis,digor halda isa, «06z vazifasinin»
Ohdasindon galmomisdir?Bels halbazi hosaratlarin ganadlarini itirmasine do aiddir.
Neco olmusdur ki, ganad kimi aktiv isloyon bir orqan lazimsiz olmusdur? Sovet
entomoloqu A.Lyubisev qeyd edir ki,qanadli hasaratlarda qonadlorin reduksiya
olunmasi genis yayilmis bir tozahlrdlr va bels reduksiyalarin oksariyyatinin sobabi
moalum deyil (igtibas. Y.V.Caykovski,2006).Bels bir farziyys mévcuddur
ki,tufanlarin tugyan etdiyi okean adalarinda gqanadlarin olmamasi hosaratlar {i¢iin
faydalidir.9gor,bu beladirso,tufan zonalarinda yasamayan vo qanadli hosaratlarla
siilh soraitinds yanasi yasayan hosaratlarin qanadlarinin itirilmasi neco bas
vermisdir?Bu giino godor,sabitlosdirici segma heg na ilo vo heg kim torafindan
siibut olunmamaisdir.

NoOvlarin «61Umu» ilo masgul olan alimlar bununla paralel va birbasa bagl olan
bir tazahura-fardin (individuumun) 6ltmdiina do diggot yetirmisdilor.Malumdur
Ki,Yerda dogulan har bir organizm gec-tez 6lir.Uzun zamanlar hesab edirdilor
ki,6liim organizmin aginmasi (tlikoanmasi) sabobindon bas verir:giiciin azalmasi,
fiziki vo psixi degradasiya,xastaliklor,genetik pozuntu va s. Bu giin malumdur Ki,
fordin 0lUmu genetik olaraq avvalcadon programlagdirilmis vo «fenoptoz» (ayri-
ayr1 hiiceyralorin proqramlasdirilmis 6liimii olan «apoptoz»-a anoloji olaraq)
adlandirilan bir prosesdir.Hoayatin orta uzunlugu néviin dagiq slamatidir
(A.I.Potapenko,1999). «Genetik materialin kodunda orqanizmin yasini
mioayyanlosdiran tolimat vardir ki,daha slverisli soraitds belo,organizm bu yasdan
artiq yasaya bilmoaz»(The New Encyclopedia Britannica, 1989).Oranizmin 6limi
gocalma-mohsuldarligin,harokatliliyin,yaddasin zaiflomasi il saciyyalondirilon
0zlnutonzimloma va 6zlnusaxlam gabiliyyatinin itirilmasi-kimi tozahtrlo miisayot
olunur.Mahiyyatca qocalma el fenoptozu reallasdirir.

Qocalmanin siiratina Vo xarakterina gora bittn névlari dord qrupa bélmak
olar:tez gocalan,tadricon gocalan,ciizi gocalan va «aks,manfi» gpcalan.Novloari bu
kateqoriyalara bolmok igiin daqiq qanunauygunluq askarlanmamisdir. Tez
gocalanlara bazi baliq ndvlarini aid etmak olar.Insan da daxil olmaqla,biitiin
moamoalilar tadrican qocalir.Ciizi qocalan ndvlars bazi baliq,qus,tisbaga,bitki va s.
novlor aid edilir.Bu kateqoriyadan olan canlilar gofloton,sanki tam saglam
vaziyyatdoa olarkan Oliirlor.Ogor,yasin artmasi ilo funksional oksilmo bas vermirso
Va nasilverma gabiliyyati artirsa,bels tozahiir «oks» qocalma adlandirilir. «9ks»

gocalma daniz gastropodlarinda (qarinayaqli molyuskalar-umbonium va
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litorin),amerika aris1 vo S.-do mig¢ahids olunmusdur.Miixtalif novlarin qocalma
alamatlorinin oxsarlig1 vo vaxtindan avval qocalma sindromlariin (Xatginson-
Hilford vo Verner xastaliklori) mévcudlugu gqocalmanin genetik determinasiya
olunmus bir proses oldugunu séylomaya asas verir. Xatcinson-Hilford sindromu
zamani 6 yasli usaq yash insan kimi goriiniir(onlarda saglar tam tokiiliir,boy artimi
dayanir,qocaliq qrislar1 amalo galir)va 10-13 yaslarinda oliirlor. Verner sindromu
zamani iso gocalma cinsi yetkinlik dévriinds baslayir.28 yasli adam60 ilo barabor
bioloji yasa malik olur va 30...40 yasinda 6lir(A.A.Moskalyov,2008).

Olim «programi» tobistdo neca yaranmisdir va na iigiin lazimdir?

Moalumdur ki,hoayat prosesinds fordin DNT-si mixtalif amillorin tasirino moruz
qalir ki,bu da zoadoalonmolorin (mutasiyalarin)yaranmasina sabab olur.Fard na godor
uzunOmurli olarsa, o daha ¢ox mutasiyalar toplana bilor ki,bu mutasiyalarin da
artib-téroma prosesinda yeni naslo tlrilmasi riski yaradir. Qocalma ilo reallasan
vaxtinda 6liim-fenoptoz bu ndgsani aradan qaldirmaga komok edir.Lakin,qocalma
va 6lUm programinin meydana ¢ixma mexanizmi dagiq malum deyil va bels bir
mexanizmi tasavvir etmok da ¢ox ¢atindir. Tasavvir etmok olar ki,fard na godor
qocadirsa,onun verdiyi nasil da bir ogodoar zaif olacaqdir. Ancaq, XX asrin 60-c1
illarinda bir sira novlar Gzarinds aparilmis miisahidalor gostardi ki,6zundmarli
goca valideynlardan alinan naslin 6mri cavan valideynlordan alinan naslin
omrindan uzun olur.Son elmi malumatlar da gostarir ki,fordin hoyat tsiklinin
sonlarinda verdiyi nasil digarlorindon 30% uzun yasayir(A.A.Moskalyov,2008).

Olumda yaxs1 no var? Dogurdanmi,dmriin uzunlugunun mahdudiyyati
populyasiyaya va bltovlikds ndves fayda gotirir?

V.P.Skulagyev torafindon toklif olunmus,biologiyanin samuray ganununa
gOro,populyasiyaya zararli olmagdansa,6lmak yaxsidir.Lakin,oliim programlarini
bu ganunla izah etmok olarmi? Masalon,sakit okean qizilbaliginin-qorbusanin-kuri
tOkmadon sonra 6lmasi.Malumdur ki,Sakit okean sularinda yasayaraq piy toplayan
qorbusa caylara can ataraq burada kiirii tokiir va bir ne¢a haftadon sonra 6lir.Uzun
muddat belo hesab edirdilor ki,qorbusanin 6liimiina sabab uzun masafa Uizorak
glcuni tikatmasi ilo baglidir. Tokamiilsii adobiyyatlarda nasil artirmaq tigiin
klratokma yerina Uzarak hayatini qurban veran qorbusadan heyranligla bahs
edirdiloar.Ancaq,hals 0 vaxtlar malum idi ki,bir ¢ox hallarda baliglar topladiglari
piyin yarisini bela sorf etmamasina baxmayaraq 6lurlar.Sonralar malum oldu ki,
qorbusalarin kiitlovi 0limu boyrokistl vozlordoki hormonlarin signal rolu oynadigi
stratli gocalmanin (biitiin alamatlar izra) naticasidir.Ogoar,boyrokisti vazlor
konarlasdirilarsa,baliglar yasamaga davam edor.Bu kosvdon sonra,qorbusalarin
Oliminin bioloji magzi barads fikirlar doyisdi.Ovazinda bels bir izah toklif
olundu:dlii baliglar tizvi maddalarlo zongin olmayan simal ¢aylari liglin giibro
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rolunu oynayaraq somgaquyruglari (yeni omalo golon xirda baliglari) gida ilo tomin
edirlor.Bu hipotez do avvalkilor kimi,yalandan basqa bir sey deyildi.

Birincisi,qorbusa tokca simal ¢aylarinda deyil,homginin da tzvi maddalorlo
zongin conub ¢aylarinda(Koreya,Hokkoydo,Kaliforniya) da kiirii tokiir ki,barada
da 6l baliglarin yaratdig izafi tizvi maddolor suyun keyfiyyatina va hotta gruntun
tomizliyino hassas olan xirda baliglara zarar vura bilar.

Ikincisi,baliglar kiirii tokdiiyii yerds axinin siirati 1m/san.-don artiq olur.Bu ciir
axinda casadlor homin andaca su ils tizii asag1 axir vo kKimin g¢lin gidaya
cevrilocayi do molum deyil. Xirda baliglar isa «evlorini» yalniz 80...120 giindon
sonra tork edoarok doniza kogrlor.

Uclinciis,tezliklo 6ziinti donizo atan xirda qorbusanin madasinds aparilmis
todgigatlar mlayyan etmisdir ki,bu baliglar sirin suda demok olar ki.qidalanmirlar
Vo yalniz 6d kisasindoaki ehtiyatla kifayatlonirlor.

Bu nogteyi-nozardon atlantik qizilbalig1r somga farglonir.Bu ndv daha soyuq
caylarda kiirQ tokur va xirda baliglar sirin sularda foal stiratds onurgasizlarla
gidalanaraq burada bir ildon do artiq miiddestds galirlar.Lakin,atlantika qizilbalig
kird tokdukdan sonra 6lmaya programlagdiriimamisdir.Buna goéra do ,onlar
hayatinda 5-6 dofa nasil artira bilirlor(D.Fasuk,2007,1.Y.Popov,2008). Tamamilo
bunlarin oksi olan davranisa malik qizilbaliqiar da var.Arktika qizilbalig: kiirii
tokdukdoan sonra kiri tokdiyt yerds ¢ox langiyir va gida ¢atismadiqda 6z
balalarin hiicum edarok onlar1 yeyir.

Qorbusa samuray davraniginin yegana nimunasi deyil.Meksika agavasi on il
yasadigdan sonra generativ budaqlar buraxir va tezliklo toxumlar yetigon kimi olur.
Bu cavan pohralor kasilib atildigda aqava bir ildon sonra yenidon uzanmaga
(bdyumaya) baslayir.Bu prosesi har il davam etdirmokls agavanin émriinii 100
ildon ds artiq uzatmagq olar.Destruktiv doyisikliklarin anoloji langimalarini birillik
bitkilords do (yabani lalado,¢in astrasi va S.) qongalari qirmaqla yaratmagq olar.
Cltlogsmonin garsisin1 almaqgla bazi.kapanok névlarinin (Fumea crassiorella)do
qocalmasini vo 6limunt langitmak olar (A.B.Kogan,1977).

Oliim n6va hansi faydani verir?

Adoton,hesab edirlar ki.populyasiyanin sixlig1 na gadar ¢ox olarsa.fordlor
arasinda qida va foza-mokan ugurunda ragabat do bir 0 godar kaskin olar. Tabii
se¢cma Nazariyyasina gors,bels soraitds daha yaxsi uygunlasmis va daha giicli
fordlor iistlinliik gqazanir vo biitovlikds sixligin artmasi ilo 6limlarin say1 artmalidir
ki,bir sira hallarda da bu miisahids olunur.Lakin,bu hamiss belo olmur.Masalon,
Leucaniya separata kopanoyini yumurtadan ¢ixdigdan sonra tocrid olunmus
soraitdo saxladiqda 5 giindon artiq yasamir.Onlar1 qrup halinda saxladiqda
maksimal émdurlari 28 gline catir ki,bu da avvalkindon 5 dofas artiqdir
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(V.L.Voeykov,2002).Demali,0lim tokaml ndqtiyi-noazarindan izah oluna
bilmayan va ¢ox da sads olmayan bir tozah(rddir.
Oltim nadir?

Organizmlarin qocalmasi va dliimiinii aydinlasdirmagq tigiin ilk dnco,6lUm
tozahurlnln 6z0-6zllylnds no oldugunu va onu sartlondiron alamatlori tapmaq
lazimdir.Bu giin oksariyyatin gobul etdiyi versiya ondan ibaratdir ki, istonilon
dagilmalar kimi,6liim do A.Eynsteynin fizikanin asas qanunu adlandirdigi
termodinamikanin Il qanunu ilo baglidir.Basqa s6zlo,materiya tgtin «010»
vaziyyati «hayat» vaziyyatindon daha sarfalidir vo ona gors do homiso,materiya
onun Uglin ananavi olan termodinamik tarazliga cohd edocokdir.Noazara almaq
lazimdir ki,bu qanun otraf muhitlo madds va enerji mibadilasi olmayan,tacrid
olunmus sistemlor {igiin formalasdirilmigdir.Bu iso 0 demokdir ki,ogar,sinaq
borusunda ztlal mahlulu goéturarak,onu buttin tasirlardon maksimum tacrid
etsok,onda termodinamikanin II-ganununa asasan zulal no gqador dayaniqli olsa da,
parcalanmalidir.Bizim Yer aciq sistem oldugu ii¢iin sinaq borusu isiqlt yera
qoyulmalidir. Aydindir ki,bu halda da,ziilal par¢alanacaqdir.Ancaq,bu zaman ziilal
yuz va min dofalorla siiratli parcalanmaya maruz galir.Canli sistemlords do
beladir:kanar tasirlordon tacrid olunsa bels,hiiceyrs ziilali (fermentlor) gec-tez
parcalanir.Bu sobabdon do,hiiceyralordo DNT (RNT) matrisalarinda daim yeni
ziilallarin biosintezi vo kdhnalorin mohvi prosesi bas verir.Biosintez sistemi
zodolondikds nasazligi tezliklo aradan qaldiran reperasiya mexanizmi foaliyyoto
baslayir .Bundan basqa,hiiceyralor daim bollnir vo agor,onlarin hansindasa aradan
qaldirilmas1 miimkiin olmayan zadalonma yaranarsa,organizm «xasto» hiiceyrani
mohv etmoali (apoptoz va ya nekroz yolu ila) va yeni,saglam hiiceyralorlo
avazlomoalidir.Ogoar,bitin hiiceyralor eyni vaxtda zadalonib.tez ds yenilori ilo
avazlansaydi,canli orqanizm (har halda ,¢coxhiiceyralilor) 6liimsiiz olardi.Lakin,bu
bas vermir.Orqanizmlards bioloji saatlar mévcuddur ki,bu saatlarda nainki,barpa
proseslori dayanir (orqanizm zodslonmoalori barpa etmokdon imtina edir).hotta
mahiyyatco oks prosesi-qocalmani iso salir.Ogor,bioloji saatlar 6z rejimindan
saparsa,orqanizm agiq-askar qocalmaga baslayir. Qocalma va 6lim
termodinamikanin Il ganununun ali saviyyada - canli sistemlar Saviyyasinda
reallasmasi kimi baxildiqda daha anlasilan olur.Bu qanuna goro,canli vo cansiz
materiya arasinda forq ondan ibaratdir ki,cansiz materiya daxili sabablordon 6zi-
0zlina dagilir,canli materiya iso miayyan proqramlarin vasitasilo dagilir.Cox
boyuk ehtimalla s0ylomak olar ki,6liim (qocalma) proqrami tokca ford
saviyyasinda deyil,hom do névlor,acdadlar saviyyasinds tesir gostorir.Rusiya
herontologlar1 A.Akifyev vo A.Potapenko hesab edirlar ki,har bir npv miisyyan
nasil sayina programlasdirilmisdir (A.P.Akifyev,1997).N6viin hoyat1 haqqinda

molumatlar cinsi hiiceyralor vasitoasilo saxlanila,otiiriiliio vo realla bilor.
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Eksperimentlarls siibut olunmusdur ki,somatik (badan) hiiceyralords ke¢mis va
galacak hayat kasiklori haqqinda «yaddas» saxlanilir. Noviin hayati hansi zaman
kasiyina hesablandigini biz bilmirik.Lakin bu vaxt kec¢dikds nov siratlo
«qocalmaga» baslayir vo tezliklo mohv olur.Bizim diinyanin reallig1 beladir:
tobiotds istor canli,istorss do cansiz hor sey dagilir vo mahv olur.Bu onun
tokamllnUn asas istigamatidir.

Moalumdur ki,Aristotelin dovrindon bu giina godoar tobistds yeni névin (hibrid
genli ndv mixtolifliyi istisna olmagla)yaranmasina dair heg¢ bir dogiq molumat
yoxdur,mohvolma hallar iso kifayat qodordir. (V.I.Nazarov,2007,T.Yunker,2007).
Toassuf ki,antik dovrlards névlorin hansi sayda vo neco mohv olmalar1 baradabiz
bilmirik.Ancaq,tarixdon qabagki dévrlards ndvlarin mohv olmasi barada
paleontolojo malumatlara asason mihakime yiritmok olar.Nozars almaq lazimdir
ki,canli maxluqgatin qaliglar tapilmis geoloji laylar novlarin dogulmasi,yaranmasi
hagqinda deyil, yalniz mahv olmas1 hagqinda xobar verir(noadonss,tokamalculor
bunu unudurlar).Heg bir obyektiv sobab olmadan novlarin mohvi canli alomin
timumi deqradasiyasini gostorir ki,bunu da yalnig kreatsizm movqgeyindan izah
etmok olar. Bu iss,hazirdafardlorin va ndvlarin qocalmasi programlarinin
movcudlugu sualint aydinlasdira bilocak hayatin yegana inlisaf modelidir.Yalniz
bu nazariyys aydinlasdira bilar:na i¢tin ndvlardan bazilari stiratlo qocalir, ancaq,
digorlori faktiki olaraq he¢ qocalmirlar;bazilori ¢ox uzunémurli,digorlori iso
qisadmiirlii olurlar.Hagigaton do,agar ndvlarin genindo mohvolmanin kodlagmig
daxili manbayinin realligini siibut etmok bizo miyassar olarsa,onda novin
yaranmasini mesonojoranus ideyasindan konarda heg cir izah etmok mimkin
olmayacaq.Mahz,bu néqteyi-nozardonAkifyev yazirdi:«Sathi biliklor bizi dindan
ayirir,asash biliklor isa bizi yenidon ona gaytarir» A.P.Akifyev,1997).

Butin geyd olunanlardan bels gonasts galmok olar ki,biz istasak do,basariyyat
termodinamikanin II qanununu logv edo bilmadiyi kimi,ndvlorin mohv olmasini da
dayandira bilmaz.Lakin,bu insanlarin bu proseslors tosir edo bilmamasi anlama
golmir. Digor genetik determinasiya olunmus alamatlor kimi,qocalmaya da xarici
amillor boyik tasir gostarir.Demali,siiurlu maxlug olan insan bu prosesi ya
stiratlondira,ya da,langida bilor.Ona gora do,etiraf etmaliyik ki,névlarin taleyi
bizdan da ¢ox asilidir va onlar1 galocak nasillar tiglin qoruyub saxlamaq insanin
borcudur.

Md&vzunu bels bir rezyume ilo sonuclamag olar: Biomuxtaliflik-birmonali
muayyanlosdirilmasi ¢atin olan bir konsepsiyadir.Adata,bu anlayisdan bizim canli
otrafimiza va tobii resurslardan dayanigli istifadoya digqet zorurati kontekstinda
istifads olunur.

Azarbaycanda bioloji muxtaliflik
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Biomuxtaliflik - yer (zorinds biitiin canlilarin - mikroorganizm, bitki va
heyvanlarin miixtalifliyi demokdir.

Azorbaycan Respublikasi Qafqaz regionunda on zongin tobii sorvatloro malik
Olkadir. Azarbaycan Respublikasinin arazisinds 9 iqlim zonasi iizro 4500 ndvo
kimi ali bitkilor geydo alinmisdir ki, bu da Qafqazin nov torkibinin 64%-ni, kegmis
ittifaqin biitlin florasinin 24%-ni togkil edir. Respublikada rast golon 600 nov
endemik bitkilordon 168-i Azarbaycan, 432 novi iss Qafqaz florasina aiddir.
Azarbaycan Respublikasinin "Qirmizi kitabi"na 140 nadir vo nasli kasilmok
tohliikasi olan bitki névii daxil edilmisdir.

Respublika arazisinds faunanin 18 min névii geydo alinmisdir. Miiasir Azarbaycan
faunas1 momolilorin 97 néviinii, quslarin 357, baliglarin 100-5 yaxin, amfibiya vo
reptiliyalarin 67 ndv vo yarimnovii, hogaratlarin 15 mina yaxin noviinii ohato edir.
Azaorbaycan Respublikasinin "Qirmiz1 kitabi"na momolilorin 14 (ceyran, babir,
bezoar kegisi, dag qoyunu vo s.), quslarin 36 (turac, dovdaq, litolgi, boazgok,
arsindimdik vo s.), baliglarin 5 (ilanbaligi, qizilxalli, poru va s.) amfibiya vo
reptiliyalarin 13 (adi triton, Suriya sarimsaqiyli qurbaga, eskulap ilani),
hosaratlarin 40 noév vo yarimndvlori (Talis kokyeyoni, Apollon, Xrizip, Talis
brameyasi va s.) daxil edilmisdir. Bioloji név mixtalifliyinin asas sobabi regionun
geoloji tarixi vo muxtalif iglim soraitinin olmasidir.

Tobistin qorunmasi

Bitin dinyada vohsi tobiatin gorunmasi vo Oyranilmoasinds xususi mihafiza
olunan tobiat orazilorinin inkisaf etdirilmasi ekosistemin qorunub saxlanilmasinda
miithiim rol oynayir. Mahz, xisusi miihafizo olunan tobist arazilorinin foaliyyati
naticasinds nadir vo nasli kasilmokds oldan fauna va flora névlarinin qorunub
saxlanilmasina imkan yaranmisdir

Mesalar

Azorbaycan Respublikas1 orazisinin  imumi sahosi 86,6 milyon hektardir.
Azorbaycan mesalorinin imumi sahasi isa 1213,7 min hektardir. Hor adam basina
togriban 0,12 ha meso sahasi diisiir ki, bu da {imumdiinya miqyasinda gotiiriilon
muvafiq orta regamdoan 4 dofs (0,48 ha) azdir.

Azorbaycan mesoalori ohamiyyatine gora | qrupa aid edilir vo bu mesalor
Respublikanin miixtalif bolgalarinds mixtalif torzds yayilmisdir. Bu bolgalora xas
olan xisusiyyatlordon biri muxtalif tobii sorvatlori - mineral xam mali, suyun,
enerjinin, torpaqglarin yerlogsmasidir. Onlarin arasinda meso Sarvatlori heg bir digor
tobii sarvatlora xas olmayan ¢oxsahali funksiyalar1 yerina yetirir. Mesalar yegana
tobiot kompleksi hesab olunur ki, onlar su, hava va torpaq kimi biosferanin ¢ox

vacib olan komponentlarinin sabitlasdirilmasins sorait yaradir.
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Respublika mesoaloarinin oksar sahalori (85%) BOyilk Qafgazda, Kicik Qafgazda vo
Talis dag bolgoasinda yerlosir.

Mesolorin ¢ox hissasi qiymatli agac cinslarindan ibarotdir (palid, fistiq, valas, coka,
agcagayimn vo s.). Respublikanin mesalorinin muxtalifliyi, onun yayilmasi iglim,
torpag, muxtalif hiindiirliik qursaqlarindan vo diger soraitdon asilidir.

Ekologiya vo Tobii Sorvetlor Nazirliyi meso siyasotini Mesolorin Inkisafi
Departamenti vasitasi ilo hoyata kegirir.

Departament dovlot meso fondunun orazisindo mesalorin gorunub mihafizs
olunmasini, mesobarpa vo mesasalma islarinin, okin-materialinin yetisdirilmasini,
meso agac vo kol cinslorinin toxumlarinin todariikiinii, mesa fondunun dovlat
ugotunun vo meso kadastrinin aparilmasini, mesaloro Xidmat isloarinin va diger
meso tosorriifati todbirlorinin hayata kecirilmasini, mesodon olave istifado va
yardimg1 kond tesarriifati sahalorinin mogsadydnli vo somarali aparilmasini tomin
edir. Meso tosorrlfat: todbirlorinin, mesolorin torpaq qoruyucu, su saxlayici, miihit
tomizloyaci, sanitar gigiyenik vo diger faydali funksiyalarin yiiksaldilmosi
istigamatinda aparilmasini tomin edir, otraf mdhit Ggtn xdsusi oshamiyyat kasb
edon elmi modoni vo rekreasiya ohomiyyatli tobiot komplekslorinin  vo
obyektlarinin, bioloji mixtalifliyin, eloco do meso fondunda yayilmis fauna
novlarinin gorunmasi, mesa toxumeulugu islorinin aparilmasi zamani genofondun
saxlanmasi, artiritlmasi istigamatinds todbirlor hoyata kegirir.

Mesalorin Inkisafi Departamentinin tabeliyindo 34 Regional Meso Mihafizasi vo
Borpasi Miiossisasi, 3 Meso Salma Miuossisesi, 3 Regional Meso Tingliyi
Miassisalori (Zararvericilor vo Xastoliklora qars1 Miibarizo Morkazi vo Elmi
Todqiqat Mesagilik Institutu) faaliyyot gostorir.

Nazirliyin yarandigi vaxtdan, 2001-ci ilin mayimndan baslayaraq Respublikanin
bitiin orazilorinds mesobarpa, mesosalma, okin materiali yetisdirma, toxum
todartki va diger tadbirlarin hacmi xeyli genislondirilmisdir.

Azorbaycan xalqmin iimummilli lideri H.O.9liyevin 26 dekabr 2001-ci il tarixli
forman1 ilo Azorbaycan Respublikasi Ekologiya vo Tabii Sarvotlor Nazirliyinoe
tapsirilmigdir ki, dovlat vo yerli 0zintidarsetmo orqanlarinit vo elmi togkilatlar
calb etmoklo Olkado mesolorin barpa edilmosino vo artirilmasina dair, Milli
Program hazirlayib baxilmaq tiglin Azorbaycan Respublikasi Nazirlor Kabinetina
togdim etsin.

Bununla yanast eyni zamanda tapsirilmisdir ki, ardicil olaraq ekoloji cohatco
dayanigli, sosial-igtisadi inkisafa vo heyvandarligin vo okingiliyin inkisafi ilo
olagadar olarag yay-qis otlaglarinin vo bigonaklorin somorali istifado olunmasi,
torpaqlarin dag yamaclarinda, doro vo yarganlarda cay maojralarinda eroziyaya
ugramasinin, dagotoyi Vo dlizon rayonlarda soranlasmanin garsisinin alinmasina

dair Milli Programlar hazirlayib aidiyyat1 iizrs togdim etsin.
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Prezident formaninin icrasi ilo alagodar Ekologiya vo Tabii Sorvatlor Nazirliyinin
"Mesalorin barpa edilmasinoe vo artirilmasina dair" hazirladigi Milli Programin
layihasi mivafiq duzalis vo olavalorlo 18 fevral 2003-ci il tarixdo 1152 sayh
Prezident Saroncamu ils tosdiq edilmisdir.

Bu programa asason 6lkomizin biitiin regionlarinda (2003-2008-ci illords) 69700
ha sahads mesalor barpa olunmali vo yeni mesoliklor salinmalidir.

Ekologiya vo Tobii Sarvotlor Nazirliyi yarandigi vaxtdan, 2001-ci ilin mayindan
baslayaraq ardicil, diizgiin ekoloji siyasat apararaq Respublikada megalorin borpa
edilmosi va yeni meso massivlorinin yaradilmasi, sohoratrafi qasabolorin, sosse vo
magistral yollarimin otrafinin yasillasdirilmasi vo arid zonalarda qoruyucu meso
massivlorinin yaradilmasi sahasinds irimiqyash isloro baslamisdir. Bununla
olagodar Respublikanin arid zonalarinda meso Vo yasilliglarin salinmasi an ¢otin
oldugu soraitlordo 3 mesosalma vo 4 regional meso tingliyi muassisalori
yaradilmisdir.(Naxgivan, Abseron, Quba va Kiir).

Yeni yaradilmis Meso Salma Miuassisalarinin va Respublikanin digar bolgalarinds
foaliyyat gostoron Meso Mihafizasi vo Barpas1 Miiassisalorinin gucu ilo 2002-ci
ildo 7753 ha, Milli Programin icrasina uygun olaraq 2003-cU ilds iso 8721 ha
sahodo mesaborpa islori aparilmis vo yeni mesaliklor salinmisdir. Bu gostaricilor
2000-2001-ci ilda yerina yetirilon mesabarpa vo mesasalma islarinin hacmindan,
muvafiq olaraq 1,6-1,9 dofo goxdur.

Mixtalif ¢esiddo okin materiallarinin yetisdirilmasi sahasinds do moqsadyonli
islor gortilmiisdiir.

Belo ki, 2002-ci ilda giymatli agac va kol cinslarindon 12 milyon adad, 2003-cl
ildo 32 milyon odod okin materiali yetisdirilmisdir. Bu 2000-2001-ci ilda
yetisdirilon okin materiallarinin hacmindan miivafig olaraq 2-5 dofa ¢ox olmusdur.
Mesobarpa vo mesosalma islorinin hocmi 2004-cu ildo artirilarag 9000 hektara,
okin materiallarinin  yetisdirilmosi iss 35 milyon ododo catdirilmasi
prognozlasdirilmigdir. Vaxtinda aparilan togkilati todbirlorin naticasinds 35
milyona qarst 40 milyon okin materiali yetisdirilmig, 3700 ha sahads yeni meso
salimmis 5403 ha sahads tabii barpaya kdmok tadbirlori aparilmisdir.

2005-ji ilin yekun hesabatlarina gora Gton hesabat ilinds 9500 hektarmesabarpa
todbirlorina qars1 9737 hektar sahadomesabarpa todbirlori aparilmisdir. Bundan
3860 hektar1 yeni mesalorin salinmasidir. Qalan 5877 hektar: tobii barpaya kémok
todbirloridir. 35 min. adads garst 38 min. adod okin materiali yetisdirilmisdir. Bu
gOstarijilor 2000-2001-ji ilin gostarijilorindon mesobarpa tadbirlori lzra 2-2,5 dofs,
okin materiallarinin yetisdirilmasi izrs iso 6-10 dofa goxdur.

«Mesolarin barpa edilmasina vo artirilmasma dair Milli Program»in taloblaring
uygun olaraq 2006-j1 ildo mesobarpa tadbirlarinin plan-prognozlor artirilaraq 10

min hektara c¢atdirilmisdir. Hal-hazirda bu istiqgamotds islor davam etdirilir.
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Gostarilonlorlo yanast meso tosorriifati sistemindo bir sira problemlor holo do
movcuddur.
Belo ki, alternativ yanacaq novlorinin ¢atismazligi mesolordo 6zbasma qirintinin
artmasina, qanunsuz mal-qara otarilmasi iso tobii borpa prosesinin pozulmasina
sobob olur. Maddi texniki tominatin vo maliyys vosaitinin ¢atismazligi, amok
haqqinin asagi olmasi aparilan bu ciir meso tosorriifati tadbirlorine 6z monfi tasirini
gostoarir.

Milli Parklar
Azorbaycan Qafgaz vo Kigik Asiya, Qara doniz vo Xazar donizi regionunda gadim
moadaniyyats, Avropada an zongin bioloji muxtalifliys malik olan 6lkalordon biri
olaraqg févgalads ohamiyyatli tabii irso malikdir.
Bioloji muxtslifliyin qorunub saxlanilmasinda xiisusi miihafizo olunan orazilorin
rolu avazedilmoazdir. Mahz, xisusi muhafizo olunan tabiat arazilarinin foaliyyati
naticasinda nadir va nasli kasilmokdo olan flora vo fauna ndévlarinin qorunub
saxlanilmasina imkan yaranmisdir.
Hazirda respublikamizin orazisinde 6 Milli Park, 13 Dovlst Tobist Qorugu, 21
Dovlat Tabiot Yasaqligi foaliyyat gostarir.
Milli Parklar - xisusi ekoloji, tarixi, estetik vo diger shamiyyat dasiyan tobiot
komplekslarinin yerlosdiyi vo tobisti mihafizo, maarifcilik, elmi, madani va digor
mogsadlor Gglin istifado olunan tobisti muhafizo vo elmi todgigat idaralori
statusuna malik olan arazilardir.
Akademik Hoson Oliyev adina Ordubad Milli Parki - 2003-cu ilin 16 iyun
tarixindo Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin Saroncami ilo Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin  Ordubad rayonunun inzibati orazisinin 12131 hektarinda
yaradilmigdir. Orazisinin ¢ox hissasi dagliqdir. Ordubad Milli Parki zangin bioloji
muxtalifliya malikdir. Burada Azarbaycanin "Qirmizi kitabi"na daxil edilmis 58(35
onurgali vo 23 hosorat) heyvan vo 39 bitki novii vardir. Milli Parkin oarazisinds
nadir va nasli kasilmak tohliikasi garsisinda olan fauna névlarindan Asiya babirini,
dag qoyunu-muflonu, bezoar ke¢ini, Avropa tiivilylinii, ag quyruq deniz qartalini,
berkutu, boazgayi goéstarmak olar. Sirvan Milli Parki - Azarbaycan Respublikasi
Prezidentinin sorancamu ilo 2003-cii ilin 5 iyul tarixinds Qaradag, Salyan, Neftgala
rayonlarinin inzibati orazisinin 54374 hektarinda yaradilmigdir. Yarimsohra
landsafta malikdir. Orazinin 4000 hektarin1 su hoévzasi toskil edir. Qorugun
ornitoloji faunasi ¢ox zongindir. Su-bataqliq orazilordo nadir vo giymotli kocori
quslar qislayir va yuvalayir (turac, bazgok, dovdaq, qu quslari va s.). Mamoalilardan
seyran faunanin asasini togkil edir.
Ag-g6l Milli Parki - 2003-cl ilin 05 iyul tarixindo Azorbaycan Respublikasi
Prezidentinin  Soroncami ilo Agcabodi vo Beylogan rayonlarinin inzibati

arazilorindo Ag-gol dovlot tobiot qorugu vo Ag-gol dovlst tobist yasagliginin
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bazasinda 17924 hektar orazido yaradilmigdir. Ag-gol Kir-Araz ovaliginin Mil
diizonliyinda yerlosir, yarimsohra landsafta malikdir, respublika arazisinds quslarin
an vacib qislama vo yuvalama yeri oldugu iigiin "ornitoloji saha" do adlandirila
bilor. Buranin ornitoloji faunasi ¢ox zongindir. 140-dan ¢ox qus novlorino rast
galmok olar, onlardan 89 novu bilavasito yuva salan quslardir. (Sultan toyugu,
arsindimdik, qu quslari, fitgi vo marmar ciralor, bazgok va s.) Ag-goOlin asas
muihafizo obyektlori kogori, su otrafi vo su quslarmin kiitlovi yuva salma va
qislama yerlori olan su-bataqliq ekoloji sistemloridir. Ag-gél YUNESKO-nun
"Osason su quslarinin yasama yerlori Kimi beynoalxalg shamiyyatli olan Sulu-
bataqliq yerlori hagqinda" Konvensiyasinin Siyahisina daxil edilmisdir.
Hirkan Milli Parki - 2004-cii ilin fevral ayinda Azorbaycan Respublikasi
Prezidentinin Soroncami ilo Lonkoran vo Astara rayonlarinin inzibati arazisindo
21435 hektar sahado yaradilmisdir. Burada iiglincii dovriin qadim relikt vo endemik
bitki novlari qorunur. Azorbaycanda yayilan 435 agac vo kol ndvinin 150-si
Hirkan mesolorindadir. Mesoalordo Azorbaycanin "Qirmuzi kitabi"na diigmiis
Hirkan simsadi, domiragaci, sabalidyarpaq palid, Hirkan anciri, Hirkan armudu,
Xozor loloyi, Ipok akasiya, Qafqaz xurmasi, Hirkan bigovori, qizilagac vo s.,
heyvan novlarindon babir, Talis qirqovulu, Hirkan ariqusu, qara leylok, berkut vo
sairo vardir.
Hirkan mesalorinin YUNESKO-nun Tobii vo Madoni Irs Siyahisina daxil edilmasi
uclin elmi cohotdon osaslandirilmis sonadlor tortib olunarag, YUNESKO-nun
Katibliyins togdim edilmisdir.
Altiagac Milli Parki - 2004-cl ilin 31 avqust tarixindo Azarbaycan Respublikasi
Prezidentinin Sarancamu ilo Xiz1 va Siyazon rayonlarmin inzibati arazisinin 11035
hektarinda yaradilmisdir. Milli Parkin orazisinin 90,5%-ni enliyarpaq mesoalor
toskil edir. Osas agac novlori palid, Qafgaz volosi, Sorq fistigi, adi goyls,
agcaqayin va S. togkil edir. Orazids cliyiir, ay1, qaban, vasaq, yenot, tiilkii, dovsan,
dalo, canavar va s. heyvanlar moskunlagmisdir.
Abseron Milli Parki Azorbaycan Respublikast Prezidentinin 2005-ci il 08 fevral
tarixli 622 nomrali Soroancamu ilo Abseron Do6vlat Tobist Yasaqliginin bazasinda
Baki gohorinin Ozizbayov rayonunun inzibati orazisinin 783 hektarliq sahasinds
Abseron Milli Parki yaradilmisdir.
Abseron Dovlat Tabist Yasaqligt 1969-cu ilin iyul ayinda oarazido moskunlasmis
ceyranin, Xozor suitisinin vo su quslarin qorunub saxlanilmasi moqsadilo
yaradilmiigdir. Orazido yarimsohra vo quru bozqirlarin milayim-isti iglim tipi
hakimdir. Burada bitki ortlylinin nov torkibi vo fitokitlosi xeyli azdir, bitkilor
arazinin su vo duzlulug rejimins uygun olaraq doyisir. Doniz sahili qum bitkilori
(42,6 %), cigligamish va paz otlu camanliklor (13,2%), birillik soran otlar1 (5,2 %)
va s. yayilmigdir. Efemerlor do erkon yazda nisbaton yaxsi inkisaf edir. Buranin
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quru orazisindo heyvanlardan ceyran, g¢aqqal, tiilkii, porsuq, dovsan, Xozorin
sularinda suiti vo muxtoalif baliglar, quslardan giimiisii qagayi, fisildayan qu qusu,
boz vo qirmizibas qara, aggdz qara Ordoklor, boyiik ag vag, qumluq cilliti,
qasqaldaq, bataqliq belibaglisi, doniz bozgasi va S. k6¢ari quslar moaskan salmislar.
Abseron Milli Parkinin yaradilmasi hamin arazido nadir tobiot komplekslarinin va
obyektlorinin, xisusen porayaqli heyvanlarin yegana nlmayandasi olan Xozor
suitisinin daha ¢ox yayildig1 arealda, ceyranlarin, hamg¢inin su bataqliq quslarinin
qorunub saxlanilmasina vo borpasina imkan yaradacaqdir. Abseron Milli Parkinin
yaradilmasi eyni zamanda tobii ehtiyatlardan somoarali istifado edilmasi, otraf
mihits diqgoat vo gqaygimin artirtlmasi, yeni ekoloji stiurun formalasmasi sahasinda
aparilan moaQgsadyonli todbirlorin ardicil niimunasidir. Ekologiya vo Tabii Sarvatlor
Nazirliyinin xususi mihafiza olunan tabist arazilorinin inkisaf etdirilmasi, ekoloji
sobokonin yaradilmasi istigamoatindo hoyata kecirdiyi moqgsadyonli todbirlor
naticasinds hazirda 6lkomizds 6 Milli Park, 13 dovlat tobiat qorugu vo 19 dévlat
tobiot yasaqlig1 foaliyyat gostarir.

Bitki orttyU
Azorbaycan Respublikasinin orazisi zongin floraya malikdir. Nisbaton boyik
olmayan orazids diinyada rast galinon butln bitki tiplorinin demak olar ki, hamisi
respublikamizda yayilmigdir. Azorbaycanda biton toxminon 4500 ndév ali, sporlu
cicokli bitkilor 125 dosto 920 cinsdo birlogir. Novlorin iimumi sayma goro
Azaorbaycanin florasi Qafqazin basqa respublikalarina nisbaton xeyli zangindir.
Respublikada rast galon bitki novlori Qafgazda biton bitki névlarinin Gmumi
miqdarmin 66%-ini toskil edir. Qafqaz vo basqa regionlarda genis yayilmis bitki
novlori ilo yanasi Azorbaycanin florasinda kifayst sayda yalniz Azarbaycan vo
onun nisbaton kigik rayonlar1 ii¢iin xarakterik olan 240-a yaxin endemik bitki
novlari da vardir.
Bitki ortliyiliniin yayilmasini regionun fiziki-cografi cohstdon formalagmasi, miiasir
torpaq iqlim soraiti, saquli zonaliq va bir sira digor amillor do sartlondirir. Belo ki,
respublikanin ovaliq hissasinds 200 metrlik ylksakliklora kimi sohra va yarimsohra
bitki tiplori vo su bataqliq bitkilori inkisaf etmisdir. Sohra tipli bitki
qruplasmalarina asas etibarilo Xoazar sahilinds, conub-sorqi Sirvanda, Mil, Mugan
va Sirvan diizlarinds rast golinir. Torpagin duzlulugundan asili olaraq burada
qarasoran, sahsevdi, atli, soran, qisotu bitkilori yayilmusdir. Yarimsohra bitki
ortilyli Sirvan, Salyan, Mugan, Mil vo Qarabag ¢ollarinds vo eloca do Ceyrancol,
Qobustan vo Arazboyu duzonliklordo genis saho tutur. Kir-Araz, Qobustan vo
Ceyrancoldo zonal formasiya olaraq yovsan yarimsohrasi saho etibarilo Gstlnlik
toskil edir. Bagsqa formasiyalardan qaragan (Kiir-Araz) va doangiz (Qobustan,
Nax¢ivan) formasiyalari daha saciyyavidir Yarimsohralarda ¢ox sayilan digor

bitkilor: soganaqli qirtici, yapon tonqalotu, bark quramat, sorq bozagi, ¢ilingburnu,
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taxil otlar1 vo bir sira soranliq (¢oron, sahsevdi, saribas, qisotu vo s.) otlaridir. Bu
saholar iiglin unikal olan tuqay mesoloridir. ©sasan, Kir, Araz vo Qabirr1 gaylari
vadilorinds yayilan mesolorin asas agaclar1 palid, agcaqayin, goyris, soyid vo S.
ibarotdir.

Boylk Qafgaz vo Kigik Qafqaz dagotoyi dizonliklorindo 200 m-don 600-700 m,
bozon 1200 metrodok olan hundlrlikds asasan bir va goxillik kserofit bitkilor vo
kollar yayilmisdir. Daha yiliksokdo yuxari sarhadi 1800-2200 metrlo mohdudlasan
sahalor mesoalordon ibaratdir.

Azorbaycan Respublikasi orazisinin  mumi sahoasi 86,6 milyon hektardir.
Azaorbaycan mesalorinin mumi sahasi isa 1213,7 min hektardir. Bundan mess ilo
ortili saha 989,5 min hektar toskil etmoklo, Gmumi arazinin 11,4% qodoaradir. Hor
adam bagina toqribon 0,12 ha meso sahasi diisiir ki, bu da imumdiinya miqyasinda
gotirilon muvafiq orta raqamdan 4 dofs (0,48 ha) azdir.

Azorbaycanda mesalor sahoco az olsalar da név zanginliyi ilo mashurdur. Burada
435 nov agac vo kol bitir, onlardan da 70-i endemik ndvlora aiddir. Butin
respublika arazisi tiglin enliyarpaqlt mesoalor saciyyavidir. Bu tip mesalor BoyUk vo
Kicik Qafqazin, Talis daglarinin algaq vo orta dagliq hissalorinds genis
yayilmigdir. Xiisusilo onlar 600-1600 m miitlog ylksoakliklords ¢ox yerds vahid
qursaq yaradir. Qalan saholords talalar, dar zolaglar soklinds saxlanilir.

Mesolor osas li¢ agac novlarindoan - fistiq, valas vo paliddan ibaratdir. Onlar bitln
meso Ortlyunun 86,2 faizini toskil edir. Bunlardan basqa agcaqayin, qaragac, coko,
qizilagac, qovaq, yalanyarpaq, soyiid va s. enliyarpaql agaclar bitir. lynayarpaql
mesoalor respublika mesolorinin 1,7 faizini toskil edir. Azorbaycanda tobii halda
inkisaf edon 107 agac noviindon 7-si iynoyarpaqli agaclardir. Onlara Avropa
garacOkasi, Eldar sami, qarmaqvari sam, coxmeyvali, agir iyli qurmizi vo
uzungOvdali ardic agaclan daxildir.

Azorbaycan Respublikasi bir ¢ox nadir vo kol ndvlarinin Vatoni sayilir. Qaracoka
iciincti dovriin relikt bitkisi kimi mesolorin nadir incisidir. Bu agac Boyiik
Qafgazin Coanub (Qabala rayonu), conub-sorq (Pirqulu, Samaxi rayonu) hissasinda
yayilmigdir. Gecbdyiiyan, lakin uzunémurli garactks heg vaxt genis sahoalori shato
etmoyib. Eldar saminin vatoni Azorbayjandir, yayilma areali iso Jeyrangdl 6n
dagligmin Eldar oyugu sahasidir. Talis daglarinda biton Uglinct dovrin relikt vo
nadir agaclarindan domiragac, Lonkoran akasiyasi, sabalidyarpaq palid, azat,
Qafqaz xurmasi, siimsad, yalanqoz, Hirkan onciri, Hirkan agcaqayini va S. tobiatin
nadir incilaridir.

Heyvanlar alomi
Azorbaycan 0ziinomoxsus fauna kompleksi olan bir ne¢a zoocografi ayalatlorin

qovsaginda yerlosir. Qonsu orazilordon - Irandan, Orta Asiyadan, Araliq donizi
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Olkalorindoan olan bazi heyvan novlori buradaki soraito uygunlasmis, respublikanin
faunasini zonginlosdirmisdir.
Azorbaycan Respublikasi arazisinds tobii soraitin mixtalifliyi ilo alagadar onun
heyvanlar alomi do ¢ox rongarangdir.
Respublika arazisndo 97 név mamoali, 357 nov qus, 67 nov amfibii vo reptili, 1 nov
doyirmiagiz, 97 név baliq, 15 mindon ¢ox onurgasiz heyvan névii malumdur.
Dizanlik saholorin faunasi kiilli miqdarda momolilar, slrinonlor, suda-quruda
yasayanlar vo ¢oxsayli oturaq vo KO¢ari quslarla toamsil olunub.
Burada mamolilardon ceyrana, ¢ol donuzuna, canavara, tiilklya, porsuga, gamisliq
pisiyino, dovsana vo S., sUrlnoanlordon - bataqliq, Xozor vo Araliq donizi
tisbagalarina, zolaqli koaltonkaloys, adi vo su koramalina, giirzoys Vo s., suda-
quruda yasayanlardan - mixtalif n0v qurbagalara, quslardan - qirqovula, kokliys,
turaca, gartala, muixtolif ndv ordok vo qazlara, haraygi vo fisildayan qu quslarina,
qasqaldaga, sultan toyuguna, vaglara, qarabatdaglara, qivrimlolok qutana vo s.
hasaratlarin bir ¢ox ndvlarina rast galinir.
Orta vo yuksok dagliq hissado dizonlikdo rast gealinon heyvanlardan basga bu
orazilor tU¢iin xarakterik sayilan Sorqi Qafgaz tokasi, Qafgaz marali, Qafqaz
kopgori, Avropa ciiyiiri, Qafqaz qonur ayisi, quslardan toglugdtiiran, berkut,
Qafgaz sahini, Qafgaz tetrasi, Qafgaz ulann vo s. fauna nidmunalori
Mmoaskunlasmisdir.
Azaorbaycan Respublikasinin "Qirmizi kitabi"na 108 heyvan novii, o ciimlodon 14
nOv momali, 36 nov qus, 13 ndv amfibi va reptililor, 5 név baliq vo 40 nOv hosorat
daxil edilib.

Respublkanin heyvanlar alomi hagqinda iimumi malumat

Heyvanlar alomi miiayyan arazi vo ya akvatoriyada bir ne¢a heyvan névinin uzun
middat orzindo yaranmis vo formalagmis toplusudur. Azorbaycanin heyvanlar
alominin zanginliyi barads ilk malumata sorq sayyahlarinin yazilarinda rast golmoak
olar. Memarliq abidolori, godim qgaya vo daslar tizorindoki mixtalif heyvan
tosvirlori dovrimizo godor golib ¢atmisdir. XVII asrdon etibaron tobistsiinas
sayahoatcilorin Azarbaycan arazisina saforlari ilo bagli heyvanlar alomi haqqinda ilk
bilgi alds edilir.

Fauna anlayisindan forgli olaraq heyvanlar alomi dedikds onlarin név tarkibi ilo
yanast fordlorin say1 da nozoro alinir. Azorbaycan Respublikasi orazisindos tobii
soraitin muxtolifliyi ilo olagedar onun heyvanlar alomi do ¢ox rongarongdir.
Respublika arazisinds 97 n0v mamali, 357 név qus, 67 név amfibi va reptili, 1 név
doyirmiagiz, 97 nov baliq, 15 mindon ¢ox onurgasiz heyvan névii malumdur.
Heyvan novlarinin respublika orazisinds yayilma areali miixtalifdir. Bazi heyvanlar

yalniz ¢ox mohdud (gol, dagin bir hissasi), digerlori isa respublikanin biitiin
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orazisindo yayilmisdir. Mas., Sargokimilor dostosino daxil olan quslara
respublikanin biitiin arazisinds rast galmok olar.

Azorbaycan Respublikasinin "Qirmizi kitab"ma 108 ndv heyvanin adi daxil
edilmisdir. Onlardan 14 névii momoali, 36 novi qus, 13 novi siirlinon vo suda-
quruda yasayan, 5 novii baliq, 40 névii hogoratdir.

Azorbaycan Respublikasinda nadir vo nosli kosilmokds olan fauna vo flora
novlarinin gorunub saxlanilmasi maqsadi ilo qoruqg ve yasaqliglar yaradilir.

Berkut mohdud sahoado, osason, ylksok daglarda yasayan quslardandir. Qafqaz
tetras1 Kicik vo Boylik Qafgqazin subalp zonasinda, yasilbas ordok Xozarin
sahilindoa, respublikanin su tutarlarinda geyd edilir. Qaya keg¢isi vo Conubi Qafgaz
muflonu hazirda Nax¢ivan MR-da, ceyran ancaq Sirvan qorugunda, Bondovan vo
Korcayda rast golir. Dagistan turu Boyilik Qafqazin conub otoyinds, Balakon,
Qoabolo, Zagatala vo Ismayilli rayonlar orazisinde qalmisdir.

Respublikanin sirin sularinda vo Xoazards 30 ndv baliq ovlanir. Bu baliglarin ¢oxu
Kiir ¢ayinda, Kiiriin otrafindaki gol vo axmazlarda, homginin Mingagevir su
anbarida tutulur. Ovlanan baliglarin oksari kegici vo yarimkecicidir (donizds
boyuydr, kirilomoak tigiin ¢aylara kegir). Kegici baliglarin an giymatlisi qizilbaliq,
nara, uzunburun va bolgadir. Xosom, samiyi, poru ilanbaligi da bels baliglardandir.
Narakimilarin oti va gara kirtst ¢cox qiymatli hesab olunur.

Bunlardan basga, Azarbaycan Respublikasinin sularinda boyiik sanaye oshamiyyati
olan capaq, ¢oki, sif, naxa, killmo, ziyad (kitim) vo s. yarimkegici baliglar var.
Xoazarda ¢oxlu siyanok, kilke vo kefal ovlanir. 1959-cu ildon sonra Kiir ¢ayinda
muxtalif hidrotexniki qurgular tikilmesi, Kiir ¢ayr axarinin nizama salinmasi,
Xazar donizi suyunun girklonmasi va s. sabablardan sanaye shomiyyatli baliglarin
sayl xeyli azalmisdir. Baliq chtiyatini barpa etmok vo artirmaq magsadi ilo
respublikada genis miqyasda meliorasiya vo baliq yetisdirmok Ucun 3 zavod
(Kiiragzi, Olibayramli vo Kir tocriiba norayetisdirmo zavodlari) istifadoya
verilmsdir. Respublikanin baligyetisdirma  tosarriifatlarinda  ve zavodlarinda
hazirda ildo 20 min.-dok nara baligi, 600 min qizilbaliq ve 800 min-dan ¢ox ¢apaq,
coki kilmo vo sif korpasi yetisdirilir. Bunlardan olave, 1980-ci ildon Kigik
Qizilagac tesarriifatinda foaliyyat gostoran inkubatorda ildo 50 min ziyad baligi
yetigdirilib donizo buraxilir. 2000-ci ildo Xillida yeni, miiasir 20 mln. narakimi
korpasi yetisdirmaya gadir olan zavod istifadays verilmisdir.

Azarbaycanda nadir va nasli kasilmak tahliikasinda olan bitki va heyvan
novlari

Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyinin otraf mihitin mihafizasi, 6lkanin ekoloji
problemlarinin  hallina yonalmis faaliyystinds bioloji mixtalifliyin qorunub
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saxlanilmasi, nadir bitki vo heyvan ndvlorinin genofondunun mihafizasi vo
Oyranilmasi xususi yer tutur va prioritet verilon istigamotlordon hesab olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 2006—c1 il 24 mart
tarixli 1368 nomrali Soroncami ilo "Azorbaycan Respublikasinda bioloji
muxtalifliyin qorunmasi vo davamli istifadesine dair Milli Strategiya vo Foaliyyot
Plani"nda nozordo tutulan 6hdoliklor, xtsuson nadir heyvan va bitki novlarinin
muhafizasinin toskili, bioloji miixtslifliyin qorunmasi vo xususi muhafizo olunan
tobiot orazilorinin inkisaf etdirilmoasi, prioritet ekosistemlorin mioyyan edilmasi
istigamotindo zoruri toskilati islor aparilir.

Azorbaycanin tobioti cox maraqli vo rongarangdir. Olks orazisinin yaridan ¢oxunu
quru landsaftlar (yarimsohralar, dagotoyi vo daglq ¢ollor) ohato edir. Olkomizin
tobii vo cografi soraitinin unikallig1 burada flora vo faunanin név miixtalifliyinin
rongarangliyins sorait yaratmisdir. Yer tizorinde mévcud olan 11 iglim tipinin 9—na
Azorbaycanda tosaduf edilir. Bu amil, O6lkomizda zongin biomuxtalifliyin
formalasmasinda miihiim rol oynayir. Azarbaycan Respublikasi orazisindo demok
olar ki, bitki 6értuyunun butln tiplorine — godim meso boreali, sohra, kserofit,
bozqir, Qafqaz vo adventiv bitki 6rtliylne rast galinir,

Azorbaycanda toxminan 4500 ali bitki névl yayilmisdir ki, bu da Qafqazin zangin
bitki alominin nov tarkibinin 64%-ni toskil edir. Bunlardan 240—1 endemik va
relikt névlordir. Azarbaycan Respublikasinin "Qirmiz1 Kitab"na 140 nadir vo nasli
kasilmakds olan bitki novii daxil edilmisdir.

Azorbaycanin yabani dendroflorasinda 460—a yaxin agac vo kol novines tesadif
olunur ki, bu da Respublika florasindaki bitki novlerinin 11%-ni toskil edir.
Onlarin 70—i endem névii olub Respublikamizdan konarda bitmir.

Azorbaycanda dglnci dovro aid olan relikt agac vo kol bitkilorina rast galinir.
Bunlardan Eldar sami, Damiragac, Ipok akasiyasi, Xoazar laloyi va s. yayilmisdir.
Nadir vo nosli koasilmok tohlikasi altinda olan bir ¢ox agac vo kol novlori
Azorbaycanin "Qirmizi Kitab"na daxil edilmisdir. Bunlara Ipok akasiyasi, Xozor
loloyi, Budaqli danaya, Domiragac, Qirmaqvari sam, Aptek dofnogilasi, Hirkan
anciri, Qanadmeyvs yalanqoz, adi sabalid, Rade tozagaci, Sari rododendron,
Qafgaz rododendronu va s. aiddir.

Hazirda, Milli Elmlor Akademiyasinin miivafiq Institutlar ilo birge Ekologiya va
Tabii Sarvatlor Nazirliyi torafindon "Qirmizi Kitab"in II nosrina daxil olacaq
novlorin sayr miioyyon olunmusdur. Belaliklo, "Qirmiz1 Kitab"in II nasrino 450
bitki novinin daxil edilmasi nazords tutulmusdur. Bu moqgsadlo, Azorbaycan
Respublikasinin "Qirmiz1 Kitab"nin II nasrinin togkili istigamatinds tadbirlor
davam etdirilorok, Redaksiya Heyati yaradilmis va nosrlo alagadar Tadbirlor Plani
hazirlanmigdir.
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Azorbaycan Respublikasinin "Qirmizi Kitab"na daxil edilmis bitki névlarindon
tobii formada yalniz Respublikamizda tosadif edilon Eldar sami (Pinus eldarica)
Elloroyugunda 06ziinomoxsus arid meso landsafti yaratmusdir. Eldar samu
agaclarmin yas1 100-120 il, hinddrliyld 2-6 m, diametri 10-28 sm, boniteti V,
sixlhigr 0,32—dir. Mesolor Uclin geyri—adi hesab edilon soraitdo bitib inkisaf edon
Eldar sam1 quraq vo az miinbit torpaqli orazilorin yasillagdirilmasi ti¢lin misilsiz,
oVvozsiz agac noviidiir.
Domiragac (Parrotia persica) ¢ox nadir ndvdiir. Osason, Lonkoran Astara, vo
Masalli rayonlarinda qaya yarganlarinda, doniz Soviyyasindon 500 metr
yuksaklikds yayilmigdir.
Azorbaycan Respublikasinin ekoloji baximdan dayaniqli sosial-iqtisadi inkisafa
dair Milli Programinda bioloji miixtalifliyin qorunmasi, nadir vo nasli kasilmok
tohlukasi olan bitki novlorinin genofondunun qorunmasinin tomin edilmasi va
onlar1 xiisusi miihafizo olunan orazilords, nobatot baglarinda saxlanilmasi iiglin
soraitin yaradilmasi istigamatinds islor aparilir.
Nadir heyvan va bitki novlorinin geydiyyatinin aparilmasi vo 6lka tobistinda
onlarin dinamikasinin izlonilmasinds "Qirmiz1 Kitab" 6ziinomoxsus shomiyyatli
rol oynayir. Movecud "Qirmuzi Kitab"da Azorbaycan faunasindan momolilorin 14
novl (99 novdan), quslarin 36 novii (360 ndv vo yarimnovdon), baliglarin 5 novii
(123 nov va yarimnovdon), amfibi vo reptililorin 13 novi (63 ndv va yarimnovdon)
oksini tapmisdir. Hazirda, Milli Elmlor Akademiyasinin miivafiq institutlart ilo
birgo Ekologiya vo Toabii Sorvatlor Nazirliyi torofinden "Qirmizi Kitab"in II
nosrina daxil olacaq novlorin sayr miiayyan olunmusdur, belaliklo, "Qirmizi
Kitab"in II nasrino 170 heyvan néviniin daxil edilmasi nazards tutulmusdur.
Azorbaycanin va biitiin Qafqazin faunasina xas olan endemik névlar ¢oxdur (onlar
arasinda ixtiofauna 40 %, siiriinonlor 13 % vo mamoalilor 15 %ni toskil edir).
Azarbaycan Respublikasiin "Qirmizi Kitab"na daxil edilmis momalilardon Babir,
Ceyran, Safsar, Zolaqli kaftar vo Vasaqmn nasli kasilmok zradir vo bu névlarin
qgorunmasi zarurati yaranmisdir.
Bunlardan Babir Azarbaycanda son daraca nadir yarimnoévlardon biridir. Babirin
kegmis areali (XIX asrin sonu, XX asrin baslangici) Boyiik vo Kigik Qafqazin,
Alazan gay1 vadisinin, Talis vo Araz ¢ayinin orta hissasini (Naxgivan MR) shata
edirdi. XX oasrin 50-60—c1 illorino yaxin Azorbaycanda Babirin areali siirotlo
Kicilmaya basladi. Hal-hazirda Bobira (10-15 ford) asason Nax¢ivan MR-ds va
Talis mesoalorinda rast galmok mimkunddr.
Ceyranin (Gazella subqutturoza) Azarbaycanda nosli kasilmak Uzradir. Bu nov
XIX asrin ortalarinda sohralarda, diizonliklords genis yayilmig név hesab edilirdi.
Daha c¢ox Qarabag vo Mugan diizlorindo tosaduf edilirdi. Bizim asrin 50—ci
illorinds Ceyranin areali vo say1 faciali surotdo azalmigdir. Hazirda, asas yayildigi
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orazilor Sirvan va Abseron Milli Parki, Bondovan vo Korgcay Dovlst Tabiot
Yasagliglar1 (8000—dan ¢ox) hesab olunur.

Bioloji mUxtalifliyin qorunub saxlanilmasi

1992-ci ildo Rio-de Janeyro sohorinds toqdim olunmus «Biomiixtalifliyin
qorunmasi» Konvesiyasin1 Azorbaycan Respublikast imzaladigdan sonra bu
konvensiyanin toloblorini  hoyata kegirmok {iciin bir sira todbirlor hoyata
kecirilmisdir. Belo ki, 1995-ci ildon Azorbaycan «Pan-Avropa bioloji landsaft
muxtolifliyinin  qorunmasi»  strategiyasinin  daimi  istirak¢ist  olmusdur.
Respublikada bu strategiyanin ayri-ayr1 bolmolorino dair, o climladon xisusi
muihafizo olunan orazilorin inkisafi, nadir vo nasli kasilmok (zra olan flora va
fauna novlorinin qorunmasi, su-bataqliq arazilorinin barpasi, dag ekosistemlarinin
inkisafi istigamotindo foaliyyot programlari hazirlanmisdir.  Azorbaycan
Respublikast BMT-nin «Biomuxtalifliyin qorunmasi» Konvensiyasini 2000-ci ilds
ratifikasiya etmisdir. Konvensiyadan irali golon 6hdaliklarin yerino yetirilmasi
uclin respublika prezidentinin sarancamu ilo 2001-ci ildo bioloji mixtalifliyin
genetik ehtiyatlar1 iizro dovlot komissiyas: yaradilmisdir. Hazirlanmig milli
program Vo layihalor 2001-ci ildo Qlobal Ekoloji Fond vo BMT Inkisaf
Programinin dostoyi ilo «BiomuUxtolifliyin qorunmasi» tizro milli moruzo va
foaliyyst planinda gostorilorok Azorbaycan hokumoti torofindon gobul olunub
tosdiq edilmisdir.
Respublikamiz 2001-ci ildo Avropa Surasina gobul olunmaqg arafasinds tobii
miihitin qorunmasi istigamatinda foaliyyatini giiclondirmak isini foallasdiraraq bir
necs beynalxalq konvensiyalara da qosulmusdur. Bunlar sarhadlorarasi ¢aylarin, su
hdvzalarinin va beynalxalq gollorin qorunmasi, Avropanin canli tabistinin va tabii
miihitinin qorunmasi1 haqqinda, osason su quslarinin yasama yerlori Kimi
beynalxalg shomiyyati olan sulu-bataqliq yerlori hagqinda, modoani va tobii irsi
abidoalorin miihafizosi lzro konvensiyalardan ibaratdir. iki su-bataqliq orazisi —
Aggol vo Qizilagac gollori Ramsar Konvensiyasi  ¢argivasindo siyahiya
salinmisdir.
Azorbaycan Respublikasi Qafqaz 6lkalori vo butdvlikds Avropa zra an zangin
biomixtalifliya malik olan 6lkalordon biridir. Azorbaycanda bir cox bitki va
heyvan névlari endemikdir va bu 6lkadon basga diinyanin heg bir yerindo movcud
deyil. Bu zangin bioloji mixtaliflik bir cox tasirlor naticasinds tohlliks altindadir.
Tortib olunmus Qirmizi Kitaba gora, Azorbaycan Respublikasinda yiizlorlo bitki va
heyvan novlari tohliika altindadir vo mixtalif gorunma statusuna malikdir.
Azorbaycanda biomixtalifliyin qorunmasit ham milli va regional, ham da global

shamiyyato malikdir.
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Respublikamizda davamli inkisafin tomin olunmasi baximindan bioloji
mixtalifliyin qorunmasi tiglin  asagidaki strateji todbirlorin hoyata kecirilmasi
mogsadamivafigdir:

- Biomuxtalifliyin qorunmasina yonoaldilmis biitiin ekoloji proseslara, beynalxalq
konvensiyalara, digor 6lkalorarasi vo regional mugavilalors qosulmag;

- Bioloji muxtalifliyin ohomiyyatli komponentlarinin  mioyyonlosdirilmosi Vo
onlarin qorunmasi tigiin alava todbirlorin hazirlanmasi vo hoyata kecirilmasi;

- Biomuxtalifliyin voziyyatinin monitoringi Uclin Olkalorin flora vo faunasinin
Qirmuz1 va Yasil Kitiablarmin tortibi vo yenilosdirilmasi;

- Xisusi muhafizo olunan arazilorde mixtalif gorunma statusuna malik olan bitki
va heyvanlar alominin barpasi iiglin miivafiq soraitin yaradilmast;

- Nadir vo koki kosilmokdo olan bitki vao heyvan novlarinin genefondunun
qorunmasinin tomin edilmasi vo onlarin xiisusi qorunan tobii orazilords, botanika
baglarinda, zooloji parklarda saxlanilmasi ii¢iin soraitin yaradilmasi;

- Biomixtoaliflik ti¢tin tohliikanin va bu tohliiks naticasinds ilk ndvbada tasir altina
diiso bilon tabii bitki va heyvan névlarinin prognozlasdirilmas;

- Biomixtalifliyin qorunmasi magsadilo yeni milli parklarin yaradilmasi.
Sohralagsmaya qarsi miibarizo. Azorbaycan Respublikasi BMT-nin Sohralagmaya
qars1 miibarizo Konvensiyasint 1998-ci ildo ratifikasiya etmisdir. Sohralasma ilo
mubarizoyo dair milli foaliyyat planinin hazirlanmasi layihosi Uzorindo iglor
baslanmigdir. Layihonin yekunu kimi sohralasmaya qarst milli foaliyyat plam
hazirlanacaqdir ki, bu da 6ziinds konkret tadbirlar sistemini birlogdiracokdir.

Bu konvensiyanin talablarinin hoyata kecirilmasinin respublikamiz ii¢iin bdyiik
ohamiyyati vardir. Belo ki, global iglim doyismolori naticesinds bas vermis
istilosmoa, mesalorin ganunsuz qirtlmasi, torpaqlarin deqradasiyasi, su manbalarinin
azalmasi quraqliga gotirib ¢ixarir ki, bu da sohralasma prosesinin siiratlonmasina
sobob olur. Bltin bu sobabloro gbro sohralasmaya qarsi miibarizo Uzro milli
saviyyado asagidaki strateji vazifalorin yerino yetirilmosi moagsadomivafigdir:

- Sohralagma prosesinin tasirine maruz qalmis torpaqglarin inventarlagdiriimasi;

- Sohralagmaya qars1 miibariza Uzra milli faaliyyat planinin hazirlanmasi vo hayata
kecirilmasi;

- Sohralagsmaya qars1 miibariza islorinin effektivliyinin yiksaldilmasi magsadils
prognozlasdirma va shalinin molumatlandirilmasi sisteminin yaradilmast;

- Qlobal ekoloji problemlorin qarsiliglt moanfi tasirinin giymatlondirilmasi vo
muvafiq oks tadbirlarin hoyata kecirilmosi;

- Mesasiz orazilords mess zolaglari vo yasilliglarin yaradilmasi.
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Yuxarida gostorilon strateji todbirlorin hoyata kecirilmasi  mdvcid ekoloji
problemlarin  hall edilmosi  vo respublikamizin  davamli inkisaf yoluna
kecmasindo mihiim morhalo olacaqdir.

Qirmiz1 kitab

Qirmuzi kitab — mohvolma tohliikasi altinda olan heyvan, bitki vo gobalok
novlari hagqinda molumat toplanan kitabdir.

Qirmuzi kitab vazifasindan asili olaraq beynalxalqg, milli va regional olur.
Beynolxalq Qurmuz1 kitaba diinyada nadir va nasli kasilmak gorxusu yaranmis
bitki va heyvan novlori daxil edilir. Homin névlor tobistin qorunmasi ii¢iin ictimai
asaslarla yigilan Beynolxalq fond (vesait) hesabina dyranilir. Milli Qirmiz1 kitablar
konkret dovlatin orazisindoki fauna vo florani qorumaga xidmaot edir. Masalon,
Azorbaycanin Qirmizi kitabi, Rusiyanin Qirmizi kitabi vo s. Orazisi genis va tobii
komplekslori muxtalif olan 6lkalords milli Qirmizi kitabdan alava regional Qirmizi
kitablar da tortib edilir.

Beynolxalq Qirmizi kitaba daxil edilmis bitki vo ya heyvan novii hansi 6lkanin
fauna vo florasina daxildirsa, hamin 6lkonin milli Qirmiz1 kitabina miitlog daxil
edilmoalidir. Masalon, ceyran vo doydaq Beynolxalq vo Azarbaycan Qirmizi
kitabina daxil edilmisdir. Qirqovul vo garanaz Azorbaycanda az, basqga 6lkalorin
tobiotinds ¢ox oldugundan Azorbaycannin milli Qirmizi kitabina daxil edilmaklo
mohdudlanir. Nadir va naslinin kasilmok tahliikasi olan névlarin goxunu bir nega
Olkonin Qirmizi kitablarina daxil etmok lazim olur.

Qirmuz1 kitabda har bir ndviin statusu, shamiyyati, qisaca tasviri, yayilmasi,
yagsama yeri, say1 vo onun dinamikast, bioloji xiisusiyyatlori, siini soraitds
coxaldilmasi, ehtiyatin1 barpa etmok (i¢iin hoyata kegirilmis vo kegirilmasi vacib
olan tadbirlar gostarilir. Belalikla, Qirmiz1 kitabin mazmunu adi kitablardan kaskin
farglonir.

Beynolxalq Qirmizi kitaba daxil edilmis bitki va heyvanlar Gzarinds Beynalxalq
ictimai togkilatlarin rahbarliyi altinda monitoring toskil edilir va onun naticalarine
uygun tadbirlor hayata kegirilir. Milli Qirmuz1 kitaba daxil edilan bioloji ndvlor
konkret ddvlat tarafindon nazarst altina alinir vo onlarin populyasiyasinin optimal
sixlhigin1 barpa etmok Uc¢lin tadbirlor hoyata kegirilir.

1948-ci ildo Beybolxalq Tobioti Muhafizo Ittifagr (BTMI) diinyanin oksor
Olkalarinin tobiati mihafiza ilo masgul olan dovlat, ictimai va elmi toskilatlarini
birlosdirarak bu islora rohbarliyi 6z tizarine gétiirdii. BTMI-nin ilk gorarlarindan
biri 1949-cu ilds nadir névlar izra Komissiya (ing.Species Survival Commission)
yaratmag oldu.

Komissiyanin asas vazifalarina nasli kasilmakds olan nadir bitki va heyvan
novlarinin vaziyyatinin dyranilmasi,beynalxalq va millatlorarasi konvensiya va
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mugavilalorin layiholorini isloyib hazirlamaq,belo novlorin kodastrinin tortibi vo
onlarin miihafizasi Uzra uygun tévsiyalorin hazirlanmasi daxil idi.

Komissiya 6z isina sifirdan basladi.Nadir novlarin mihafizosine yanasma
torzinin Gmumi prinsiplarini islomak,yox olmag tohliikasi va ya qirilmaq tohliikasi
olan novlari misyyanlosdirmok,onlarin tasnifatlagdirilmasi sistemini
hazirlamaq,osas limitlayici amillori agkarlamaq tigiin belo nOvlorin biologiyasi
haqqinda molumatlar toplamaq lazim goalirdi.Bu islarin baglangicinda hotta «nadir
nov» anlayist belo,movcud deyildi.

Komissiya ilk avval garsisina bu va ya digar sabablordon diinyada nasli kasilmok
tohllikasina moruz qalan heyvanlarin izahli siyahisini(kodastrini) tortib etmok
vazifasini qoymusdu.Daha calbedici vo boyik shomiyysto malik olmasini,qirmizi
rongin tohliiks signalinin simvolu olmasini nozors alaraq, Kommissiyanin sadri Ser
Piter Skott siyahinin Qirmiz1 kitab adlandirilmasini toklif etdi.

BTMi-nin Qirmiz1 kitabinin ilk nosri 1963-cli ilds isiq iizii gordii.Bu kigik tirajh
«pilot» nasri idi.Kitabin iki cildine 211 ndv v yarimnovdoan olan mamalilar, 312
nOV Vo yarimndvdon olan quslarhagqinda molumatlar daxil edilmisdi.Kitab siyahi
Uzra gérkamli dovlat xadimlarina va alimlora gondarilmisdi.Yeni molumatlar
toplandiqca adresatlara planlasdirildigi kimi,k6hna sahifalori doyismok Ugiin slava
sohifalar gondorilirdi.

Kitabin ikinci nosrinin {i¢ cildi 1966-1971-ci illards ¢ixdi.Artiq,ikinci nagr kitab
formatinda (21,0 x 14,5 sm) buraxilmisdi.Lakin,birinci nasr kimi,o da,istanilon
sohifanin yenisi ilo avazlonmasini tomin etmoak {i¢iin galin asirma toqvim soklinda
idi.Kitab,yens do kitlovi satis tiglin nozards tutulmamisdi va siyahi tizra
tobistgoruyucu idaralora,togkilatlara vo alimlara gondorilirdi.Birinci nasrdon kegan
miiddat orzinds slave molumatlar toplandig: ii¢iin BTMI-nin Qirmiz1 kitabinin
ikinci nagrina daxil edilmis novlarin say1 shamiyyatli doracads artmisdi.Kitabin
ikiinci cildino 236 nov (292 yarimndv) mamali,ikinci cildine 287 ndv (341
yarimndv) qus va Uglincl cildine 119 nov vo yarimnov reptili,34 ndv vo yarimndv
amfibiya hagqinda molumatlar daxil edilmisdi.

Todricon, BTMI-nin Qirmiz1 kitab1 tokmillosdirildi vo malumatlarla zonginlosdi.
Kitabin 1972-ci ilds buraxilmis tiglincu nasrina 528 ndv va yarimndv mamoali, 619
ndv, qus va 153 nov va yarimnov reptili vo amfibiya haqqinda malumatlar daxil
edilmisdi.Kitabda sarlovhalari (fasillar) da doyisdirilmisdi.Birinci fasil névin
statusunun saciyyasine vo muasir vaziyyatina,sonraki fosillor ndviin yayilma
cografiysina,populyasiya qurulusuna vo sayina,moskunlasma yerinin
saciyyasina,ndvin muhafizasi Uzra hoyata kegitilon va toklif olunan
todbirlora,heyvanxanalarda saxlanilan heyvanlarin saciyyasine,malumat
monbalarina (adabiyyatlara) hasr olunmusdur.Kitab satisa ¢gixarildigi {i¢iin onun

tiraj1 da kaskin artirildu.
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Qirmuizi kitabin 1978-1980-ci illords buraxilmis dordiincii nosring 226 nov vo
79yarimnoév momali, 181 ndv va77 yarimndv qus, vo 153 ndv vo 21yarimndv
reptili .35 nOv va 5 yarimnov amfibiya,168n6v va 25 yarimnov baliq haqqinda
molumatlar daxil edilmisdi.Bunlarin i¢arisinds barpa olunmus 7 név va yarimnov
momali,4 név qus vo 2 nov reptili vardi.Qirmizi kitabin dordiincii nosrina daxil
edilmis ndvlarin saymin ixtisar olunmasi tokco mivaffagiyyatli mihafizanin
hesabina deyil,eyni zamanda son zamanlar toplanmis daha dagigq molumatlar
hesabina olmusdur.

1996-c1 1ldo Beynalxalg Qirmizi Kitabin yeni variant1 nosr olunda.20 ildon artiq
bir middatds névlorin va yarimndvlarin statusu onlarin yoxolma tohliikasinin
daracasindan asili olaraq timumi (qlobal)skala tizra giymotlondirilmisdir.Sonuncu
Kitabda iso,muxtolif taksonlarin statusunun daha obyektiv vo elmi asaslandirilmis
giymatlondirilmasina cohd edilmisdi.Novlorin vo yarimnovlarin hassasliq doracasi
haqqinda qorarin gabul edilmasi onlarin genetik miixtalifliyi, ekosistemlorin
(moaskunlasma yerlarinin) saxlanmasi,say1 va arealinin kamiyyatinin
muoyyanlosdirilmasine asaslanir. Qeyd olunan parametrlorin muqaisali
giymatlondirilmasi iigiin bes komiyyat meyarindan(A-E) istifads olunmusdur.
NOvin hassasliq daracasini saciyyslondirmok Gctin sokkiz kateqoriya toklif
olunmusdur:

EX — Extinct (Nasli kasilmis)-bu kateqoriyaya heg bir canli niimayandasinin

qalmamasina siibho olmayan novlor daxil edilmisdir. Bu kateqoriyaya 1500-cl

ildan sonra nasli kasilmis névlorin ad1 salinmisdir.

EW — Extinct in the Wild (Vahsi tabiatdo mévcud olmayan)-bu kateqoriyaya

nlimayandalari yalniz nevole saxlanilan va ya populyasiyasi tarixi arealindan

konarda saxlanmis novlor aid edilir.

CR - Critically Endangered (Nasli kasilma haddins ¢atanlar)-bu kateqoriyaya

nasli kasilma riski ekstremal olan vo yaxin golocokds yox ola bilacok novlor aid

edilir.

EN — Endangered (Nasli kasilmokda olanlar)-avvalki kateqoriyaya aid

edilmayan,lakin,ylksak nasli kasilma tahliikasina maruz galan ve yaxin galacokdo

yox ola bilacak ndvlor aid edilir

VU - Vulnerable (Hassas ndvlar)-avvalki iki kategoriyaya aid edilmayan,lakin

nasli kasilma tohliikasi olan névlar aid edilir.

LR-Lower Risk (Nasli kasilmas riski az olanlar)- «nasli kasilma tohliikasi olan»

kateqoriyalarin heg birina aid edilmayan novlar vo yarimnoévlar bu kateqoriyaya

aid edilir.Bu kategoriya t¢ subkareqoriyaya boltnar:

LR Conservation Dependent (cd) (muhafizs altinda olanlar)-bu subkateqoriyaya,

movcudlugu canlilarin 6zlarinlin vo ya moaskunlasma yerlarinin mihafizo

todbirlorindon asili olan taksonlar aid edilir. Mihafizs todbirlorinin dayandirilarsa,
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bu novlar bes ildon sonra nasli kasilma tohllikasi olan kateqoriyalardan birins aid
edilocokdir.

LR — Near Threatened(nt) (Nasli kasilma tahllikasine yaxin olanlar)- mihafiza
altinda olanlara aid edilmoyan,lakin meyarlardan biri tizra hassas ndvlars yaxin
olan novler aid edilir.

LR — Least Concern(Ic) (Az qayg: tolob edonlar)-«miihafizs altinda olan» vo
«nasli kasilma tohliikasing yaxin olanlar»-a aid edilmoyon taksonlar bu
subkateqoriyaya aid edilir.

DD - Data Deficient (Haqqinda kifayat gador malumat olmayanlar)-har-hansi bir
kateqoriyaya aid edilmosi ii¢iin haqqinda kifayat godor molumat olmayan taksonlar
aid edilir.

NE — Not Evaluated (Qiymatlondirilmamislor)-yeni tosnifati aparilmamis
taksonlar aid edilir.

2007-ci ilda gabul olunmus bu tasnifata asasan16 308 nasli kasilma tahliikali nov
qeyd edilmigdir.

Noasli kasilmoakda olan névlar-sayinin az olmasi vo ya hansisa atraf mihit
amilinin tasiri ilo yox olmaq tehliikasina maruz galan bioloji névlordir.

Qirmizi kitabdaki molumatlar dinamik xarakter dasiyir. Qurmizi kitab ohali Gglin
informasiya manbayi olmagla yanast hom do dévlat sonadidir. Bu kitaba daxil
edilmis bitki vo heyvanlar1 ganunsuz ovlayanlar vo tolof edonlor muvafiq icra
hakimiyyati torafindon cozalandirilir.

Qirmiz1 kitabdan bagqa yiizlorlo bioloji novlorin ovlanmasi vo ticaroti
Olkalararasi va beynalxalg mugavilslors asasen, mahdud va ya tamam gadagan
edilmisdir. Bu miiqavilalarin bir coxuna Azarbaycan Respubilkasi da qosulmusdur.

Beynoalxalq Qirmiz1 kitaba daxil edilmis bitki vo heyvanlar izarinds Beynalxalq
ictimai togkilatlarin rahbarliyi altinda monitoring toskil edilir vo onun naticalarine
uygun todbirlar hayata kegirilir. Milli Qirmiz1 kitaba daxil edilon bioloji novlar
konkret dévlat torafindon nozarst altina alinir vo onlarin populyasiyasinin optimal
sixligin1 barpa etmok tc¢lin tadbirlor hoyata kegirilir.

Diinyanin oksar 6lkalarinda bu névlarin midafiasini tamin edan ganunlar
var.Masalan,bu heyvanlarin ovlanmasinin qadagan edilmasi,torpaqlarin
monimsanilmasinin mohdudlasdirilmasi,qoruq va yasaqlarin yaradilmasi va s.
Faktiki olarag,nasli kasilmak tohliikasina maruz galan névlarin ¢ox az bir gismi
hiqugi midafis ilo tomin olunur.Nasli kasilon névlarin ¢coxu ictimaiyyat torafindan
heg bir gayg1 gérmadon moahv olur.Son 150 il arzinds nasli kasilon névlorin sayinin
artmasi narahatliq ti¢iin asas verir.NOvlarin naslinin kasilmasinin cari strati Yer
tarixinds avvalki dovrlords olan kiitlovi mshvolmalardan 10...100 dofs artiqdir.
9gor,nasil kasilmonin bu tempi saxlanilarsa va ya siratlonarss,onda yaxin

onilliklorda nasli kasilmis ndvlorin say1 milyonlarla ola bilar.
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NOvlarin naslinin kasilmasi barods narahat¢iliga dord osas sabob var:

-bioloji varliq kimi ndvlorin yox olmast;
-ekosistemlorin destabilizasiyast,;

-digar ndvlors tohliiko yaranmast;
-ovozolunmaz genetik materialin itirilmasi.

NOvlarin naslinin kasilmasi ham tabii zonginliklorin azalmasi kimi,hom da,tabii
otraf miihiti qoruyub saxlamagin insanlarin borcu olduguna inananlar tgtin manavi
problem Kimi ¢ox vacib bir amildlr.

Qida zancirinin har-hansi bir halgasi ekosistemdon yox oldugda destabilizasiya
daha agkar goriiniir.Oksar hallarda bir noviin nasli kasildikda diger bir ndvin
populyasiyasinin saymin doyismasi bas verir.Ola bilar ki,ekosistemin doyismasi
nazaragarpan va dénmaz olsun.

Dordinci sebab,basariyyat iciin daha hassas va an vacib masaladir.Hoar bir név
muxtalifliyi 6z DNT-sinds nadir genetik material dasiyir vo onlarda olan genetik
tolimata uygun olaraq unikal kimyavi birlosmoalor istehsal edir.Masalon,markazi
Cin vadilorinds artemizinin maddasinin yegana monbayi olan sirin qamus bitir.
Artemizinin iso,malyariya (qizdirma) xastaliyinin mialicasinda 100% somoralidir
(Jonietz,2006).Ogar,bu bitki mohv olarsa,onda malyariya xastaliyina nazarat do
zaifloyar.NOvlarin naslinin kasilmasi ils hala kasv olunmamis bir ¢ox birlosmalor
do yox ola bilar.

NoOvlarin mihafizs statusu,hamin néviin galacokds 6z mévcudlugunu davam
etdirmasinin durdst indigatorudur.N6ve muhafizs statusu verilorkon ¢oxsayli
amillar nazars aliir:néviin méveud niimayandslorinin say1 vo bu sayin doyisma
(azalma va ya artma) tendensiyasi,artib-téromanin mivaffaqiyyat daracasi,
ekosistemlarda hamin néviin fordlorinin nérmal say1 ,harada yagamasi,malum
tohlukali amillar,néviin naslini davam etdirmasine sorait yaradan amillor va s.

Nosli kasilmokdos olan névlor hagqinda qanunlarin bazilori do mubahisalidir.
Mdbahiss doguran masalalor ise bunlardir:Noviin «Nasli kasilma haddins gatanlar»
siyahisina salinmasi tigiin tatbig olunan giymatlondirma meyarlari;ogar néviin
populyasiyasi barpa olunmusdursa,onun «Nasli kasilma hoddins ¢atanlar»
siyahisindan ¢ixarilmasi ti¢iin tatbiq olunan giymotlondirmo meyarlari;yeni
torpaqglarin manimsanilmasine hokumat saviyyasinds mahdudiyyatin qoyulmasina
ehtiyac olub-olmamasi; torpagin fardi mulkiyystgilarina kompensasiyanin
6danilmasi lazimdirmi;miihafizo haqqinda qanunlara mongige uygun istisnalarin
edilmasi.

Bozon,els hallar olur ki,Qirmizi kitaba adi diison nov kolleksionerlarin va
brakonyerlarin an arzuolunan obyektina cevrilirlor. N6v Qirmizi kitaba salinarkan
yaranan digar effekt ondan ibaratdir ki,6z torpaqglarinin qiymoatdan diismasini goran

torpaq milkiyyatgisi bu heyvanlari sakitca qirmagla onlardan qurtulmaga tisriinliik
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verir,ya da onlarin maskunlagma miihitini dagitmaqla 6z torpaqlarinda problemdan
azad olur.

Qadim dovrlards névlarin naslinin kasilmasi tobii proseslorin naticasi ola bilordi.
Lakin,muasir dovrda névlarin naslinin kasilmasi tamamils forglidir. Kegmisdo bas
vermis hallar1 goy cisimlori ilo toqqusma,yiliksok vulkanik foalliq, tektonik laylarin
harakati,iglim doyismalari va s. kimi fiziki soabablorlodon bas vera bilordi. Novlarin
naslinin kasilmasinin cari dovrii insanlarla baglidir.

Azarbaycan Respublikasinin «Qirmzi Kitab»1
Azaorbaycan Respublikasinin «Qirmizi Kitab»1 nadir vo nasli kasilmak tohliikasi
olan vahsi heyvan vo yabani bitki névlarinin vaziyyati haqqinda rosmi dovlot
sonadidir. O, Respublikanin biitlin arazisinds, 0 climladan Xozoar donizinin
(g6lunun) Azarbaycan Respublikasina monsub olan sektorunda heyvan va bitki
novlarinin vaziyyati, yayilmasi vo mihafizasi tadbirlori hagqinda molumatlari
0zlinda oks etdirir.

Moéveud «Qirmizi Kitaby 6 hissadon ibaratdir vo 6ziinds nadir vo nasli kasilmok
tohlukasi olan 14 momali n6vii, 36 qus novii, 5 baliq névii, 13 amfibi vo reptili
nova, 40 hogarat ndvi va 140 bitki ndvi hagda malumati oks etdirir.

Respublika "Qirmiz1 Kitab”ina fauna va flora névlori 2 kategoriya tizra daxil
edilmisdir: yoxa ¢ixmaq tohliikasi olan vo nadir névlor. Birinci kategoriyaya bir
sira manfi amillorin tasiri naticasinds (tolof olmasi vo yasadig yerlorin
dagidilmasi) say1 vo areali shomiyyatli doracoads azalan va bohran saviyyasino
catan novlor daxildir. Say1 azalmaga dogru meyl edoan va Kigik sahalords rast
galinanan novlar isa nadir ndvlars aiddir. Az dyronilmis, tabiatds say1 vo ehtiyatlar
hagqinda lazimi malumat olmayan, onlarin miihafizasinin taskili isinde miayyan
catinliklar téradan heyvan va bitki ndvlari do nadir ndvlar hesab olunur.
Qanunvericiliys asasan Azarbaycan Respublikasinin “Qirmizi Kitab1”nin har 10
ildon bir ¢ap olunmasi nozards tutulmusdur. “Qirmizi Kitab”in I nasri 1989-cu ilda
hoyata kegirilmis, vo bu kitabin yeni II nogrinin aparilmasi zorurati yaranmisdir.

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 24 mart 2006-c1 il 1368 Ne-li Saroncamu
ilo “Azarbaycan Respublikasinda bioloji miixtalifliyin qorunmasi vo davamli
istifadasina dair Milli Strategiya vo Faaliyyat Plan1” tosdiq edilmis, onun 1.1.3-cl
bandinda 2009-cu ilds “Qirmuzi Kitab”in II nasri nozords tutulmusdur. Bu
moagsadla Ekologiya va Tobii Sarvatlor Nazirliyinin 2006-c1 il 12 aprel tarixli
189/U nomrali amri ilo elmi toskilatlarin niimayondalorinin istiraki ilo Redaksiya
Heyati yaradilmigdir.

Hazirda Milli EImlar Akademiyasinin miivafiq institutlari ilo birge Ekologiya
vo Tabii Sarvatlor Nazirliyi torafindon “Qirmizi Kitab”in II nasrinin hazirlanmasi
istigamatinda muvaviq tadbirlor hayata kegirilir. Alimlar 8yranmislar ki, 1600-ci
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ildon bari 150-don ¢ox vohsi heyvanlarin vo quslarin nasli tamamils kasilmisdir.
Respublikamizin “Qirmizi kitab”inin tartib olunmasi ti¢tin 1977-ci ildo gorar
verilmisdir. Kitab 1989-cu ilda nosr olunmusdur. Bitki vo heyvanlarin “Qirmizi
kitab”a dliismosi onlarin sayinin azalmasinin qarsisin1 xeyli almisdir.
Respublikamizin “Tobist g6zali” olan ceyranlarin say1 indi artaraq 8 min basa
catmigdir. Ad1 “Qirmizi1 kitab”a diigon bir ¢ox bitki va heyvanlar iss ciddi suratdo
gorunur. Dinyada 20 mins kimi bitki noviiniin yigilmasi gadagan olunmusdur. 600
heyvan noviiniin qirilmaq tohlikasi var.

Qirmuzi kitaba diismiis bitkilor

Hirkan stimsadi Domiragac Sabalidyarpaq palid
Hirkan anciri Hirkan armudu Xozar laloyi

Ikok akasiyasi Qafgaz xurmasi Urokyarpaqli qizilagac
Budaqli danaya Hirkan bigavari Eldar sami

Qafgaz rododendron Coban sarmasigi Lagodex acigicayi
Tomiz kladoxeta Qaragohra Sorg ¢inari

Qafqgaz xadicaguli Moxmoari garmasov ~ Naxgivan govani
Araz palidi Xazar zoforani Su zanbagi

Qafgaz domiragaci
Qirmizi kitaba diismiis heyvanlar

Talis qirqovulu Hirkan ariqusu Qara leylok

Qivrimlalok gqutan Marmar ciirs Agquyruq Daniz gartal
Mozar qartali Berkut Lag¢in

Turac Forel balig Toka

Kdpgar (garanaca) Muflon Qafqgaz tetrasi

Qafqaz ular Babir GOl gartal

Ardic agiriyli Sahin Toglugotiiron

Cohray1 qutan Bozgok Dovdaq

Sultan toyugu orsindimdik Quzilgaz

Qirmiz1dés qaz Fisildayan qu Kicik qu

Ceyran COkokburun cullit Agquyruq ¢okakburun

Col hacaquyruq cullitd Turan palongi Gol pisiyi

On Asiya bobiri Zaqafgaziya dag qoyunu Zaqafqaziya bezoar kegisi
Zaqafqaziya qonur ayist  Zolaql kaftar Vasaq

Manul pisiyi Adi uzunganad Conub nalburnu
Enliqulaq bikikdodaq Sariql safsar Suriya sarimsaq qurbagasi
Adi triton Daraqli triton Adi (boz) quru qurbagasi
Kicik Asiya giirzasi Eskilon ilan Zagafgaziya talxasi

Araliq donizi tisbagasi Xarabaliq koalozi Q1z1l1 mabuya

Zolaql ¢ilpaqgdz Ox-ilan Zaqafqaziya takir girdobasi
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Ag durna Baloban Toglugotiiran

Sahin Cek Cay garaqusu
Ilanyeyan Xozor ular Tetracalan

Tirkustan taviki Qaragarin bagriqara Agbogaz biilbiil
Sohra qar qusu Dag kegisi Incadimdik kronsnep

Azarbaycan RespublikasininDovlat qoruqlan

Dovlat Tabiot Qoruglari - saciyyavi va nadir tobist komplekslarini vo
obyektlorini tabii vaziyyatds qoruyub saxlamagq, tobiot proseslarinin va
hadisalorinin gedisini yranmoak maqgsadi ilo yaradilan tobisti mihafizo vao elmi
todqgiqat idarslori statusuna malik arazilordir. Dovlot Tobist qoruglariin
torpaqlarindan, habels onun hiidudlarinda olan sulardan, bitki vo heyvanlar
alomindan tosarriifat mogsadlori Ggun istifados edilmasi gadagandir.

GOy-Gol dovlat tobiat gorugu - 1925-ci ildo Azarbaycanda yaranan ilk
goruglardan biridir. Qoruq statusu bir ne¢a dofa logv edilmis vo 1965-ci ildo
yenidon yaradilmigdir. Qorugun yaranmasinda asas mogsad Kigik Qafgaz
silsilasinin simal atoklorinin subalp qursaqlarinda tobist komplekslorinin gorunub
saxlanilmasidir. Umumi sahasi 6739 hektar olan qorugun asas hissasi meso ortiikli
arazidir. Qorugun heyvanlar alomi mixtalif heyvan va qus novlari ilo zongindir.
Heyvanlardan - nacib Qafgaz marali, qonurayi, ciiyiir, vasaq, quslardan
toglugdtiiran, gara quzgun, dag kokliyi, Xozar ilar1 va S. gdstarmok olar. Su
hdvzolorinda forel balig1 vardir. 420-don artiq bitki ndvleri vardir, onlardan 20-Si
endemikdir.

Qizilagac dovlat tabiat qorugu - 1929-cu ilda Xazar danizi (g6lu) sahilinin
canub-gorbinda 88,4 min hektar orazida kdgari, su, bataqliq va ¢0l quslarinin
qislamasi, artirilmasi vo qorunmasi magsadilo yaradilmisdir. Qoruq YUNESKO-
nun "Osasan su quslarinin yagama yerloari kimi beynalxalg shomiyyatli olan Sulu-
batagliq yerlor hagqinda" Ramsar Konvensiyasin Siyahisina daxil edilmisdir.
Respublikanin "Qirmiz1 kitabi1"na diison quslarin aksar névlari qorugda va sarhad
orazildards miisahids olunur. Burada 248 nov quslara rast galmok olar. Qoruqgda
¢0l donuzu, canavar, gamis pisiyi, porsuq, su samuru, tiilkii vo s. momalilor
moskunlagsmigdir. Qorugun su hdvzasinds 54 nov baliq vardir

Zaqatala dovlat tobist qorugu - Qoruq Bas Qafqaz sira daglarinin conub
otoklorinin orta hissasinds Zagatala vo Balakon rayonlarinin orazisinds 1929-cu
ildo 25,2 hektar arazido yaradilmisdir. Qorugun oarazisi dofalorle doyismis vo
hazirda 23,8 min hektardir. Qorugun yaranmasinin 9sas magsadi Boyiik Qafqazin
conub yamaclarinin subalp bitkilarinin, alp va nival qursaglarinin tobist

komplekslarinin qorunmasidir. Qorugda gadim névlardan rododendron, fistiq,
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dofnagilas, Qafgaz garagilosi, moxmori agcaqayin, ay1 dosayi Vo s. vardir. Qorugun
faunasi ¢ox zongindir. Burada Dagistan dag kali, gararaca, maral, clyr, ¢ol
donuzu, ay1, porsugq, tiilkii, mesopisiyi, vasaq, sincab, galincik va s.
moskunlagmisdir. Zaqgatala dovlat tobiat qorugunun arazisinin genislondirilorak
biosfer dovlat tobiot qorugunun yaradilmasi giiniin an dmdoa masalalorindan biridir.

Tiryancay dovlat tobiat qorugu - Bozdagin arid meso landsaft komplekslarinin
qorunmasi va barpasi, dag otoklori, eroziya monbolorinin mohdudlasdiriimasi
magsadilo 1958-ci ildo 12,63 min hektar arazids Tiryancay dovlat tobiat qorugu
yaradilmisdir. 2003-ci ilin yanvar ayinda qorugun arazisi genislondirilorok 22,5
hektara ¢atdirilmisdir. Qoruqda 3 név ardic (iyli, qirmizi, goxmeyvali), Gurcistan
palidi, adi goyiis, nar vo basqa agac cinslori vardir. Qoruqda 24 momoli,112 qus,
20 slrdnan vo 3 suda-quruda yasayan novler moskunlagmisdir.

Pirqulu dovlat tobisat qorugu - Qoruq 1968-ci ildo 1521 hektar orazids tirik dag-
meso landsaftlarini, xiisusilo muxtalif nov bitki ortiiyilinii, torpagin miinbit qatini
qorumag, mesa Ortikl sahslori artirmaq, astroiqlimo monfi tasir géstoran havanin
tozlanmasi kimi hadisalorin garsisint almaq moagsadils yaradilmigdir. Qorugun
floras1 60 novdon artiqgdir. Mamalilordan boz ay1, canavar, meso pisiyi, vasaq,
galinci, ¢ol donuzu, cuyirs va s. rast golmok olar. Qorugun arazisi 2003-ci ilda
2753 hektar genislondirilorok 4274 hektara ¢atdirilmisdir.

Sirvan dovlat tobist qorugu - 1969-cu ildo Bondovan dovlst tobist yasaqliginin
bir hissasinds 17745 hektar orazido ceyranlarin, su quslarinin qorunmasi vo
artirilmasi moqsadilo yaradilmisdir. 1982-ci ildo qorugun orazisi genislondirilorok
25,8 min hektara ¢atdirilmisdir. Orazinin 3.5 hektarini su hovzasi toskil edir.
Qorugun ornitoloji faunasi ¢ox zangindir. Su-bataqliq arazilords nadir va giymatli
kogari quslar qislayir va yuvalayir. 2003-ci ilde qorugun asas hissasi Sirvan Milli
Parkinin arazisina verilmis, hal-hazirda qorugun timumi sahasi 6232 hektardir.
Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin sarancamu ilo 2003-cdi ilin 5 iyul tarixinda
Sirvan Milli Parki yaradilarkon Sirvan dovlat tebiot qorugunun arazisi 6232 hektar
qalmugdir.

Qarayazi dovlat tabiat qorugu - Kiir sahili tugay mesalorinin qorunmasi va
barpast magsadilo 1978-ci ildo 4855 hektar orazids yaradilmisdir. Osas qorunan
obyekti Kiir ¢aymin orta axar1 boyunca yerlagan nadir va tikanmakdas olan tugay
ekoloji sistemidir. Tugay mesalarinds asas agac névlarinden agyarpaq qovagq,
palid, qizilagac vo ag akasiya Ustiinliik togkil edir. Dirnaqgli heyvanlardan ¢ol
donuzu va nacib maral, quslardan isa qirqovul, garatoyuq, goyar¢in va s.rast
galmok olar. 2003-cl il 2 iyun tarixindo Qarayazi dovlat tobiat qorugunun orazisi
4803 hektar genislondirilorok 9658 hektara ¢atdirilmisdir.

Basitcay dovlat tobist qorugu - Nadir Sarq ¢inarinin qorunub saxlanilmasi
moqsadila 1974-cl ildo 107 hektar arazids yaradilmisdir. Qorug Zangilan
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rayonunda Kigik Qafqazin conub-sorg hissasinin Basitgay otrafi boyunca arazini
ohats edir. Cinarliq qoruq arazisinin 93,5%-ni toskil edir. Cinar agaclarinin orta
yas1 170 ildir. Lakin, asl nahong-yas1 1200-1500 il, hiindirliyi 50 m vo diametri 4
m-o (odar olan agaclara da rast galmok olar. Basitcay ddvlat tobist qorugu isgal
altindadir va qoruqg rejimi mohv edilmisdir.

Ismay1lli dovlat tobiat gorugu - Qoruq Bdyiik Qafqazin conub yamacinin sarq
hissasindoaki tobiot komplekslorinin qorunub saxlanilmasi magsadilo 1981-ci ildo
5778 hektar orazids yaradilmisdir. 2003-cii ilin iyun ayinda qorugun orazisi 10,96
min hektar genislondirilorok Umumi orazisi 16,7 min hektara ¢atdirilmisdir.
Mesolik amola gatiran agac novlori asasan fistiq, valas va palid, gisman do
agcaqayin, goylis, coko Va s. agaclardan ibaratdir. Onlardan tglncl dovrs aid
sabalidyarpaq palid va garagthro Azarbaycanin "Qirmizi kitabi"na daxil
edilmisdir. Qoruq arazisinds 170-o yaxin onurgali heyvan novii yasayir. Burada 13
dostaya aid 104 qus noviina rast goalmok olar. Mamalilorden boz ay1, mesa pisiyi,
vasaq, Qafqaz nacib marali, ciiyiir, qararaga, Dagistan turu vo S. heyvanlar yasayir.

Qaragol dovlat tobist qorugu - Qoruq 1987-ci ilds buzlaglardan amals galmis
dag goliiniin nadir ekoloji sisteminin va su h6vzasi otrafi tabiot kompleksinin
qorunub saxlanilmasi maqsadilo 240 hektar arazids yaradilmisdir. Gol asasan qar,
yagis va qismoan do bulaq sular1 hesabina gidalanir. Qorugun florasinda 278 ailays,
68 cinsa vo 100-don artiq novo aid bitkilor tomsil edilmisdir. 1967-ci ilds géls forel
balig1 buraxilmigdir. Qaragol dovlat tobiot qorugu isgal altindadir vo goruq rejimi
mohv edilmisdir.

[lisu dévlot tabiat qorugu - Qorug 1987-ci ilde 9,3 min hektar orazido Boyiik
Qafqazin conub yamaclarinin tabii kompleksini, nadir va nasli kasilmak
tohlikasinds olan fauna va floran1 qorumaq va artirmagq, mesalarin avvalKki
vaziyyatini barpa etmok, torpaqglarin eroziya va sel hadisslorinin garsisin1 almaq
magsadila yaradilmisdir. Qorugda 500 nov bitki vardir ki, onlardan 60-a yaxini
endemik novlordir. Burada maral, ciiyiir, dag kali, ¢ol donuzu, doalo, qarapaga v s.
heyvanlar moskunlasmisdir. 2003-cii ilin mart ayinda ilisu dovlat tobiot qorugunun
orazisi 17381,6 hektara ¢atdirilmisdir.

Sahbuz dovlat tabiat qorugu - 2003-ci ilin 16 iyun tarixinds Azarbaycan
Respublikasi Prezidentinin Saroncamui ilo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
Sahbuz rayonunun inzibati orazisinin 3139 hektar sahasinds yaradilmigdir. Batabat
arazisinds asason dag ¢gomon landsafti inkisaf etmisdir. Orazinin florasinin asasini
dorman bitkilori, palid agaclari va s. faunasini - quslardan Avropa tiivilyt, koklik,
enliquyrug bilbul, mamalilorden qonur ayi, porsuq, vasaq va S. toskil edir.

Eldar Sami1 dévlat tobiat qorugu - Azarbaycan Respubliukasi Prezidentinin
2004-ci il 16 dekabr tarixli Sarancami ilo Samux rayonunun inzibati arazisinin
1686 hektarinda yaradilmigdir. Qorugun yaradilmasinda asas moagsad nadir vo
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endemik nov olan Eldar saminin va ardic agaclarinin qorunub saxlanilmasidir.
Eldar Samu orazisi (392 ha) 1967-ci ildon G6y-go6l dovlat tabiat qorugunun filiali
Kimi foaliyyat gostormisdir.

Mdovzu 9:Elmi-texniki taraqqi va global ekoloji problemlar
XX osrin ikinci yarisindan baglayaraq bosoriyyot garsisinda bir sira ekoloji
problemlor bas gqaldirmisdir ki,bunlar da istor Afrikada,Avropada vo Yya
Amerikada,sohords vo ya konddo yasamasindan asili olmayaraq hamimiza toxunan
catinliklordir.Bu ¢atinliklordon gagmaq isa he¢ kosa miassar deyil.Bu problemlori
hall etmok Gglin bdtin insanlarln 6z intellektual vo monavi qlvvasini saforbar
etmosi vacibdir.Biitiin insanligin golocayi mohz bundan asilidir.

Planetimiz 6z tarrixinin tamamils yeni bir marhalasine godom qoymusdur.Yalniz
kollektiv zoka,siiur vo irado ortaya goymagla goza vo tohlikalori dof edarok
sivilizasiyanin galocok inkisafina yol agmaq olar.

Satinliklordan,badboxtliklordan,falakatlordan Vo mumkun gozalardan
danismagda moQsadimiz insanlarda dohsot  hissi yaratmaq deyil tamamilo
oksina,muasir elmin va insan zokasinin imkanlarin Sizloaro géstormokdir.

Insan qarsisma ¢ixan tohliikedan gagmagq tglin onun barssinda ovvalcadon
Xabordar olmalidir ki,¢ixis yolu axtarsin.Mohz ovvoalcodon;mohz “vaxt amili”
burada halledici rol oynayir.No qodor tez agilli faaliyyat tisulu taparigsa,bir o
gqodor do az insan 0z golocoyi iigiin narahatliq keciror.istorso  basa
diismoazlikdan,dark etmoadan,istorso do digar sobablordon yeni yollar axtarigsinda
langimalar bitln insanlar Ggln haqiqi“faciaya’sobab ola bilor.Ona gors do,istordik
ki,insanlarda zokanin giiciina inamla barabar,eyni zamanda da golacoayimiz namina
hayacan hissi ds olsun.

Hor zaman yadda saxlamaq lazimdir ki,imkanlar holo reallig demok
deyil.Umumi mogsadini dork etmok,imumilik hissine yiyslonmak,diisiince torzini
doyismok vo Yer planetinds insanlarin hoyatinin yeni manovi osaslarini yaratmaq
liclin insanliq ¢ox ¢otin vo uzun bir yol ke¢moalidir.Butin bunlar iss yalniz va
yalmz forziyya deyil,elo bir realligdir ki,ona mohal goymamaq oldugca
tohlukalidir.Bu realliq qarsisinda  biitlin millatlorarasi,dovlatlorarasi
ziddiyyatlor,lokal maraglar va soxsi mogsadlar geri ¢okilmoalidir.Belo diisiinco torzi
ISo yalniz alimlards vo dévlat xadimlorinda deyil,eyni zamanda planetds yasayan
milyardlarla insanlarda formalasmalidir.Yalniz,bu halda insanlar vo planetimiz
yeni inkisaf yoluna qadom qoya bilor.

Elmi-txniki ingilab termini artiq uzun illardir ki,leksikonumuza daxil olmusdur.
Lakin,bir ¢cox hallarda bu s6z birlosmasinin hansi agir yiikii dasidigina shamiyyat
belo vermirik.Son illordo,daha dogrusu,ikinci Diinya miiharibasinin basa
catmasindan kecon az bir middat arzinds elm vo texnika planetimizin hoyatinda
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elo tooccubll doyisikliklor etmisdir ki,(nlvo enerjisinin oldo edilmosi,kosmosa
sixig,kompiiter texnikasi vo s.) onlardan har biri sivilizasiya tarixindo butév bir
marhalo togkil edos bilordi.

Adoton,biz sakit bir inkisaf rejimindon diger sakit inkisaf rejimino sigrayisla
kesidi inqilab adlandiririq.Lakin,baglanmis hor bir ingilab mioayyan zaman
kasiyindon sonar basa c¢atir.Elm,texnika,texnologiya vo mohsuldar quvvalar
sferasinda iso forgli bir voziyyst yaranmigdir.Sivilizasiyamizin texnoloji
asaslarinda bag veran siratli inkisaf 60 ildon artiq bir dovrdur Ki,songimok bilmir
vo ETI termini do bu inkisaf siirotini tam oks etdirmir.Ona goro do,moisatimizo
elmi-texniki toroqqi(ETT) termini daxil olmusdur.Miiasir sivilizasiyanin giicii
gunbogiin artmaqdadir.Artiq,biz 6z hoyatimizi elm vo texnikanin boxs etdiyi
maocuzalarsiz tosovvir edo bilmirik.Demok olar ki,insan he¢ vaxt indiki godor
maddi-monavi Sarvatlor,xidmotlor vo rahatliglarla tomin olunmamisdir.Dogrudur,
bu sorvatlorin geyri-barabar paylanmasi,milyonlarla evsizlorin vo aclarin olmasi
faktin1 da danmaq olmaz.”Roma”klubunun sifarisi ilo Yyerino yetirilmis elmi
islordon birinds geyd olunur ki,adam basina maksimum istehlak XX asrin 60-c1
illorinin sonu,70-ci illarinin avvalinds olmusdur.Bundan sonraki illordo adam
basma diison maddi sorvatlordo azalma olmusdur.Lakin, bu faktin kifayat dodor
doagiqg analizi yoxdur.

Lakin,nozaro almaq lazimdir ki,sivilizasiyanin nohong giicli insanlarin firavan
hoyatin1 tomin etmoklo borabar,hom do biitiin insanliq ii¢lin Sliim tohllkasi
monbayi rolunu oynayir.insanlar bunu ilk dofo Nagasaki vo Xirosimadaki niiva
partlayislarindan sonra dork etmoys basladilar.Gozlonilmodan dork edildi ki,bir
“diilymoys” basmaqla bir adam biitin canli moxlugatt Yer fziindon silo
bilor. Tadricon insanlar tasavviir etmays basladilar ki,onlarla tabiot arasinda elo bir
“gqadaga zonasi,sorhaddi” var ki,onu asmaq olmaz.Ancaq,niive miharibasi muasir
sivilizasiyanin insanlig1 folakot garsisinda qoya bilacoak gucliniin yegana tozah(r
deyil.Insanlar1 narahat edon digor elo folakatlor do mévcuddur ki,planetimizda
hoyat soraitini doyismoklo sivilizasiyamizin galocok mévcudlugunu imkansiz edo
bilor.Masalon,demoqrafik “partlayis”,okin saholorinin azalmasi va aclig,energetik
bohran,”istixana effekti”,turs yagislar,0zon gatinin pozulmasi vo

1.1.Demoqrafik “partlayis”

Insan tarixinin ¢ox boyiik dovrii arzinda Yer kirosi ohalisinin saymin artimi bir
0 dodor do ohamiyyatli dorocads hiss olunmamisdir.Bu artim XIX osrdo yavas-
yavas hiss olunmaga baslamis vo XX asrin ikinci yarisinda daha koskin tozahr
etmoys baglamisdir.10000 il bundan O©nco(neolit ingilabinin baslangicinda)
planetimizda comi 10mln.insan yasanusdir.ilk dofo 6z sayim ikiqat artirmaq iciin
insanlara 2500 il vaxt lazim golmisdir.Sonraki ikiqgat artim -2000 ils,l¢lincii-1500
il5,dordiinci-1000 ilo basa ¢atmisdir.Sonuncudan oavvalki,yani sokkizinci ikigat
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artim tiglin 100 il ( 1850-ci ildo 1.25mlrd.; 1950-ci ildo 2,5 mird. adam) kifayot
etmisdir.Bu sistemdoa Dinya shalisinin dogquzuncu ikigat artimi isa 1987-ci ildo
basa c¢atmisdir vo buna comi 37 il lazzim olmusdur.Demoli,Diinya ohalisinin
sayinin 3mlrd.-a ¢atmasina 1 min. Il (1960-c1 ilds) tolob olunmusdursa,bu say1
ikigat artirmagq tigiin,yoni,6 mird.-a ¢atmagq tglin 30 il vaxt kifayat etmisdir.Diinya
ohalisinin say1 hor gin 250 min,har hafto 1min.750min,har ay 7,5min. va il arzindo
90miIn. nofor artir.Hazirda,Diinya ohalisinin say1 6mlrd. nofori 6tmiisdiir.Bu iso
demogqrafik “partlayis” haqqinda danismaga osas verir.Yer Kkirasi ohalisinin
demografik hadd hesab edilon 6mlrd.-1 kegmasi hatta pesokar demograflar Uguln
tosovviredilmoz olmusdur.Belo ki, XX asrin ortalarinda ohalinin sayinin artimi
haqqinda verilon prognozlardan he¢ biri doqiq olmamusdir.Yani ohalinin saymnin
real artimi verilon bUtlin prognozlardan yiksok olmusdur.Bu faktin siibutu

kimi,asagidaki ayrilora nazar salmaq kifayatdir (Sok.1.1.)
7

(o))

(2]

I

w

N

OHALININ SAYI (Mlrd.nafarl 3)

[E

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 il
Sok.1.1.Yer kiirosi ohalisinin artim dinamikasi(prognozlar)
1-Diinya shalisinin sayimin real artimi; 2-$.Risenin
Bir vaxtlar,§.Furye ht3ab edirgiokidimled Rinsdin $88%irdsimdarekoloji tutumunun
son hedd.idir.Lakinison%@ﬁﬁfﬁ%ﬂ%ﬁ@%l&éﬁ%_%T%(g@ﬂab?r,mshsuldgr
qivvalarin energetik potensiali 1000 dofs,biosfers olan antlropogen yuklanmalarin
soviyyasi iso 10 dofolorlo artmusdir. Bu fikirlor “Roma” klubunun yaradicisi
A.Pecciyo aiddir.

Moshur amerika miitaxassisi C.Forresterin fikrino gora isa: “Insanligin quzil asri
arxada qalmigdir.Insanligm qarsisinda yalniz iki yol qalmigdir-ya rifahimizin
sonraki yiiksalisi imidindon vaz ke¢moali,ya da bizi ekoloji falakot gozloyir.”

[k dofo olaraq D.Medouzun “Artimin hoddi” adli moshur asarindos asasl sokildo
gOstorilmisdir ki,inkisafin hazirki ononosi davam edorso,artiq XXI osrdo Yer
kirasinin ekoloji tutumu tiikonacakdir.
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BMT-nin verdiyi molumata asason ohali artiminin 2sas hissesi inkisaf etmokdo
olan dovlatlorin paymna diisiir.Yer kiirasindo ohalinin sixliga goro paylanmasi
geyri-borabardir ki, bunun da osas sobabi ohalinin sohorlords toplanmasidir.inkisaf
etmokdos olan 6Olkalards shalinin sayinin siiratli artimi ekoloji vo sosial problemlori
daha da kaskinlosdirmisdir.Bu 6lkalorin shalisi planet ohalisinin 75%-o qodorini
toskil etmoasina baxmayarag,imumdinya moahsullarinin tigdan birini istehlak edir
Vo bir nofars diison istehlak paylari arasindaki forq artmaqgda davam edir.

Populyar amerika nasrlarindon biri belo bir hesablama aparmisdir:Ogor Yerin
bitiin ohalisinin 6lgllorini 100 nofar shalisi olan bir kond godor”sixisdirib” va
insanligin biitiin moévcud nisbatlarini avvalki kimi saxlamagq mimkin olsa idi,belo
bir monzars aliard:

-bu kondos 57 asiyali, 21 avropal1,8 afrikali vo 14 nofor Simali,Morkazi vo Conubi
Amerikanin niimayondasi yasayardi,

-100 nafardan 70 nofari “ranglilor” olardi;

-bltiin sarvatlorin 50%-i 6 nofor ABS vatondaslarinin slinds toplanardi;

-80 nofor yasayis ligiin yararsiz monzillords yerlosordi;

-50 nafor yariac olardi;

-70 nafar tamamilo savadsiz olardi;

-yalniz bir nafarin universitet tohsili olardi.

Iqtisadi cohotdon inkisaf etmis 6lkolords ohali artimmin asagi olmasmi qlobal
migyasda musbat hal hesab etmoak olar.Lakin bu da arzuolunmaz naticalora sobab
ola bilor.Bu 06lkalordo todricon comiyyatin yas sturukturu doyisir.Usaqlarin vo
gaclorin say1 azalir,yaslilarin say1 iso artir.Togatdcgilorin sayinin hadsiz artmasi
igtisadiyyat cun boyuk yika ¢evrilir.Yaxin ke¢misa dadar gonc naslin say1 yash
naslin sayindan ¢ox olurdu.Ganclar qocalarin qaygisina galirdilar vo tagatidgularin
saxlanmasi {iglin agirhiq tam olaraq sosial-tominat sisteminin Gzarina digmurdd.

Ohalinin qocalmasi1 daha bir problem do dogurur.Yaslh nasildo dinamikanin az

olmas1 gonc nasillo ictimai-madoni masalalords do fikir ayriligina gotirib gixarir vo
naticada comiyyat daha konservativ olur.
NOvlorin fordlorinin sayinin artim siiratinin handasi silsilo Uzro bas vermasi
haqqinda Maltus noazariyyasini biloji bir ndv kimi insana da samil etmok olar.Bu
noqteyi-nazardon “maltusguluq” ciddi bir elmi talimdir.Lakin, bu nozariyyanin
Maltus torafindon antihumanist traktovkast manfi minasibat dogurur.Maltus geyd
edir ki, “..biz  ardicil olaraq tobiotin Olim torodon tasirlorina yardim
gOstormaliyik.Kasiblar arasinda tomizliys roayst olunmasmi deyil,bunun oksini
toblig etmoliyik.Taun epidemiyasinin tokrarina sorait yaratmaliyiq.Oliimciil
Xastalorin mualicasi Uigun dorman yaradanlari mahkum etmaliyik.......va s.”

Mduasir comiyyatdo dogumlart mahdudlasdirmaq ii¢iin Maltusun antihumanist
tokliflorini  deyil,tam humanist,sivil vasitolor vo todbirlor hoyata kegirmok
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mimkinddr.Bunun  Ggln  ohali  arasinda maariflondirma  islorini  hoyata
kecirmok,aila planlasdirma morkazlori yaratmag ve s.vacibdir.

9gor, insan 0zii 6z artimini dayandirmasa,nizamlamasa,onda,bunu tobist goti vo
koskin sokildo edocokdir.Ciinki,demoqrafik “partlayis” problemi 6z ndvbasinds
aclig,enerji bohram1 vo s. kimi qlobal ekoloji problemlorin yaranmasma vo
inkisafina gorait yaradir.

Dinya ddvlatlarinin ohalisinin say1 Codval......

1.2.9Kkin sahalarinin azalmasi va achq

Insanliq garsisinda yaranan on kaskin problemlordon biri acliqdir.Insanlar {iciin
osas gida monbayi kond tosorriifatidir.Okingiliyin osas istehsal quvvasi iso
mohsuldar torpaqlardir.Diinyada iimumi okin sahasi 1mlrd.356mlin.hektardir.Biitiin
insanlar1 tam qida ilo tomin etmok Uc¢ln iso 6mlrd.600mlin.ha yiksok mohsuldar
okin sahasi talob olunur.

Insanin biitiin tarixi arzinds shalinin artimi “oykum”-enin genislonmasi,yani,
yeni-yeni orazilorin moskunlagsmasi ilo miisahido olunmusdur.Bu zaman kond
tosarriifat1 ti¢iin daha oalverisli vo miinbit torpaglar monimsonilmisdir.

Mduasir dovrda, oykumen demok olar ki,son hoddo c¢atmisdir.Ehtiyatda yalniz
ekstremal tobii soraito malik orazilor qalmigdir.Insan daim artan tolabatmni torpagin

) OHALININ SAYI (1994-cli il)
OLKO9 . DUNYA OHALISININ
MILYON N9FORLO SAYINDA PAY1,%-LO

Cin 1209 21,5
Hindistan 919 16,3
ABS 261 4,6
Indoneziya 195 3,5
Braziliya 159 2,8
Rusiya 147 2,6
Pakistan 137 2,4
Yaponiya 125 2,2
Banglades 118 2,1
Nigeriya 108 1,9
Comi 3378 59,9

hesabia tomin etmisdirs.Lakin,bir publisistin yazdigi kimi,”torpagdan hor seyi
sixib ¢ixartmaq” ¢agirisi cinayatdir. Minlarla insan naslini gidalandiran vo bundan
sonra da milyonlar1 qidalandiracaq yerdon hor seyi neco sixib ¢ixarmaq
olar.Hamisim1 ¢ixarmaq galocok nasillara he¢ no saxlamamag demoakdir.Bu isa
“Bizdon sonra Diinyani lap su bassin” falsafosine banzayir.
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Dunyada okina yararli torpaglarin 50%-o godori aginmaya moruz qalir.Boyiik
torpag saholorini yarganlar “yeyir”,miinbit qatlar yuyulur vo sovrulur.Kand
tosarriifatina yararli torpaglarin boyiik hissasini soharlor zabt edir,tikintilorin,
yollarin ,sonaye obyektlorinin altinda qalir.Beloliklo,okina yararli torpaglarin
sahasinin mutloq azalmasi bas verir.

Insanin tarixi orzinde 2mird.ha-ra godar mohsuldar torpaglar itirilmisdir ki, bu
da hazirda okin vo otlaglarin tutdugu sahodon goxdur.

Kand tosorriifatina yararli torpaqlara sohralagsma prosesi do boyuk zorbo vurur.
Bu proses an sox quraqliq iqlima malik landsaftlar1 tohllika altina salir:bitki ortiiyii
mohv olur,yuksok siratlo torpagin defolyasiyasi vo erroxiyast prosesi gedir.Son
naticado torpaglar Oziniin resurs-ekoloji potensialini tamamils itirir.Antropogen
sohralarin sahasi 10mIn km? vo ya biitiin qurunun 6,7%-ni ohato edir.Sshralasma
prosesi ilde 6,7 min.ha. siirotlo gedir.Hazirda 30mlIn.km?saho (qurunun 19%-
I)Sohralasma tohlikasi altindadir.Kond tosorriifatina yararli torpaglarin sahasinin
mutloq azalmasi ilo borabar,ohali artimi ilo bagli nisbi azalmasi da bag verir.

Ogor avvallar bir nafara diigan akin sahasini miayyan etmok ctin Gmumi akin
sahasini 5mlrd.-a bolirdikss,hazirda 6,6mlrd.-a boliirik.Ohalinin artimini nazars
alsaq olavo olaraq ilds an az1 50min.ha. okin sahasi tolob olunur.Hesab edilir ki,
ogor,1ha.sahadon bir adama 1t taxil yigilarsa,acliq problemi olmaz.Planetin 6mlrd-
dan artiq olan ohalisina 6mlrd.t-dan da artiq taxil tolob olundugu halda,hazirda
Dunyada bir ildo comi 1,5mlrd.ton taxil istehsal olunur.Bunun bir sabobi do bu giin
adam basima comi 0,28ha.okin sahosi diigmosi vo onun da mohsuldarliginin asagi
olmasidir.Biitiin bunlarn iso “artiq Yer 6ziiniin biitiin ahalisini gida ilo tam tomin
etmok iqtidarinda deyil” fikrini sGylomaya asas verir.

Piramida ganununa uygun olaraq insan trofik zoncirin yuxart martabalorini
tutmagla butovlikds biosferin  yaratdigi biokiitlodon az biokiutle yarada
bilor.M.Y.Vinogqradov (1994) hesab edir ki,adambasma 250t/il canli maddo
diisorss biosferin tarazligin1 qoruyub saxlamaq olar.Biosferin iimumi mohsuldarligi
iso (quruda vo okeanlarda)5x10%t toskil edir.Sade bélme smoliyyati aparmagla,
gOérmok olar ki, biosferin mivazinatini pozmadan Yerds 3...4mlrd.insan normal
tominatla mévcud ola bilar. Tosadifi deyil ki, mohz ohalinin say1 bu haddi asdiqdan
sonra global ekoloji problemlar tazahiir etmayas baslamis vo har il ahalinin siratlo
artmasi naticasinds bu problemlarin kaskinliyi do artir.

1974-cii ildo Romada kegirilon Umumdiinya orzaq konfransinda 10il orzinda
acliga son qoymaq vad olunmus vo “yasil inqilab” baslanmigdir.O zaman asason
kond tosorriifatinin intensivlosdirilmisine (yuUksok mohsuldar bitki névlarinin vo
heyvan cinslorinin seleksiyasi),kond tosorriifatinin kimyalasdirilmasi,yeni texnika
Vo texnologiyalarin tatbigine tmid edilirdi. Lakin duz 10 Idon sonra ,1984-cu ildo

arzaq bohrani bas verdi. Bu ilk novbads tropik Afrikada kaskin quraqliglarin bag
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vermoasi ilo bagl idi.“Yasil ingilab “boguldu vo Yer kiirosinds aclarin say1 avvaki
illardon daha ¢oxdur .Bu artim bu giin do davam edir.

Miasir diinya Xaritasinds ekvatordan hor iki torofs, Saxaradan conuba , demok
olar biitiin Afrikan1 ,conub-sorqi Asiyani,Karib hovzosi vo conubi Amerika
Olkalorini acliq biiriimiisdiir. Diinyada hor i 1lmlrd. insan yariac vo ya acliq
haddinds yasayir.BMT-nin arzaq ve kond tesarriifati togkilatt FAO-nun molumatina
gOro gidasinin kaloriliyi béhran haddindoan,yani 1400-1600kal./glin-don az olan
650-700mln.insan vardir.Xatirlatmaq yerino diisor Ki,Osvinsim habs diisorgasi
mohbuslarinin qidasinin kaloriliyi 1700kal/giin 1di.

1.3. “Energetik bohran” problemi

Miuasir dovrin on kaskin qlobal ekoloji problemlorindon biri do “energetik
bohran” problrmidir.

Oksor hallarda “energetik bohran” dedikdoa,¢oxlart bunu enerjinin gatismazligi
kimi basa diisiir.Oslinds 1So “enerji bohrani” insanlar torafindon hoddindon artiq
enerji istehlak olunmasi noticasindo biosferin enerji  (istilik) balansinin
pozulmasidirs

Hazirda insanligin enerji tolabat1 10"°kVt toskil edir.Bu tolabatin donilmasi iso
asason borpa olunmayan  yanacaq chtiyatlarinin (das komiir,neft,qaz vo
s.)istifadosine asaslanir.insanlar torafindon barpa olunan enerjidon (Giines, kiilok,
geotermal,gabarma-cgokilmo,caylarin  hidrogiicii vo s.) istifadasinin hacmi iso
bundan dofalorlo azdir (V.Q.Qarskov,1990 ).

Butin dinyada istehlak olunan enerjinin 95%-o godori {izvi yanacaglarin payina
diislir.Ona gora do insanlarin energetik problemlori birbasa Yerin yanacaqg-enerji
potensialindan asilidir.

Uzvi yanacaq ehtiyatlarinin bdyiik olmasina v enerji-goruyucu texnologiyalarmn
totbigine baxmayaraqg bu ehtiyatlar gec-tez tlkonacokdir.Halo 1986-c1 ilds
energetiklorin Beynolxalq kongresinds geyd olunmusdur ki, Diinyanin das komiir
chtiyatlar1 430 ilo , neft-35 ilo vo tobii gaz ehtiyatlar1 50 ilo gatacaqdir. Bundan
daha artiq siiratlo bas verir. Masalon, 1951-ci ildon 1980-ci ilo godor olan dovrds
Diinya ohalisinin say1 1,4 dofo artmasina rogmoen, das komiir hasilatinin 2,8 dofo
neft hasilatinin 16 dofo vo elektirik enerjisi istehsalinin13,1 dofo artirilmasi tolob
olunmugsdur. Lakin,V.Q.Qorskovun fikrinco,yaxinlasan energetik bohran enerji
catismazhigindan deyil,biosferin energetikasina artan antropogen miidaxilo
naticasinds onun dayaniqligina tohliiko yaranmasindadir.Yerin istilik balansi,onun
sathins diison Giinas siialanmasi vo kosmik fozada infraqirmizi siialanma soklindo
istiliyin oks olunaraq sapalonmasinin tarazligi ilo miiayyan olunur.
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Glinesdan Yera daxil olan silalanma enerjisi 8,4Coul*sm®/daq. toskil edir.Biitiin
Yer sothi Uiciin bu kemiyyot 6,7x10*Coul/daq. soviyyesindadir.Bu iss,il arzinds
Yerdo yandirilan biitiin das komiiriin enerjisindon ¢oxdur.Daxil olan disa dalgali
stia enerjisinin 35%-i Yer sathindon aks olunur,65%-i atmosfer,hidrosfer,torpaqg vo
bitkilor torofindon udularaq uzun dalgali soklo trasformasiya olunur vo asas hissasi
istilik kimi kosmik fozaya qayidir.Hesablamalara goro,Yer Kurasi Gunasdon ildo
63,8x10"°k Vt*saat enerji alir. Yerin tokca quru hissasine diisen enerji Diinya enerji
istehlakinin saviyyasindon 15-20min dofa ¢ozdur.

Bitkilorin Glinasin siialanma enerjisindon istifado edorok yaratdiglar1 ilkin
mahsulun giicii 1x10"Vt/il-a barabardir. Tabii ekosistemlards ilkin mohsul ssasen
heterotorf organizmlar torofindon parcalanir (iizvi qaliglarin bir hissasi ¢Okint
stixurlarinda basdirilir) ki, bu da biosferin dayaniqli foaliyyati Gglin zoruri olan
biotik dovrani qapayir.Yerin quru hissasinin ekosistemlorinin  mohsuldarligimin
90%-o qodori redusentlor (bakteriyalar,gbbalok-saprofaqglar) torafindon,10%-o
goadari soxulcanlar,molyuskalar vo bugumayagqlilar tarafindon istehlak olunur.Bitki
mohsuldarliginin yalniz 1%-2 godoari insanlar da daxil olmagla,onurgali heyvanlar
torafindan istehlak olunur (Uitteker,1980).Mohz, bu nisbatds ekosistemlar (biosfer)
dayanighdur.

V.Q.Qorskovun hesablamalarma goro muiasir biosferdo insanlar va heyvanlar
torofindon yaradilan kanala 1,6x10™Vt/il enerji,yoni bitkilorin butiin ilkin
mohsuldarligmin 25%-2 godorindan artiq enerji daxil olur.insan torafindon istehlak
olunan enerjinin 25 dofo artiq olmast yalniz Giinos enerjisinin hesabina
deyil,asasan alava enerji ehtiyatlarinin hesabina bas verir.Oslinds,bu alava enerji
chtiyatlarmin da monbayi Gilinasin slialanma enerjisidir.Yalniz atom enerjisinin
monbayi glinas siialanmasi deyil.

Qeyd olundugu kimiGiinasdan Yer sathina diison istilik enerjisinin 99,9%-indan
artiq hissasi yenidon kosmosa qayidir.Yalniz,bu enerjinin ciizi bir hissasi Uzvi
qaliglar goklindo ¢okiintii siixurlarinda basdirilir.Mohz,bu iizvi qaliglar yerin
tokindo milyon illor orzindo Uzvi vyanacaglara (neft,gaz,kémdr,torf va
s.)cevrilir.Masalon,Simal yarimkiirasindoki yataqlarda das komiir 300...350mln.il
Onco yaranib.Hazirda molum olan neft yataglarindaki laylarin yasi 140min.ildon
cox deyil.Ona goro do K.A.Timiryazev qeyd edirdi ki,yanacagin yandirilmasi
zamani onlardan ayrilan (azad olan) kimyavi enerji “Giinas konservlor”-idir.Onlar
no vaxtsa tadim bitkilor torafindan fotosintez prosesinds Giinas siialanmasinin isiq
enerjisinin - borpa olunmus karbon vo hidrogenin kimyovi enerjisino
konservlosmisdir.

Lakin,bu gun insanlar yerin dorin qatlarinda yiiz milyonlarla illar arzinds
toplanmis bu enerji ehtiyatlarim1  milyard tonlarla c¢ixararaq istehlak

edir.Masoalon,hesablamalara go6rs,1970....1990-c1 illar (30il) orzindo Dinyada
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450mlrd.barrel neft,90mird.t. das komiir vo 11trln.m® qaz yandirilib.Nozoro alag
ki,1kq sorti {izvi yanacngin yanmasi zamani 29,3MCoul ayrilir,onda,bu miiddatdo
otraf muhito ixrac olunan olave enerjinin migdarmi toSovvir etmok olar.Qeyd
olunanlardan iso belo gonasto golmok olar kibu gun kosmik fozaya talob
olunandan daha artiq enerji oks olunur.Bu da Yerin istilik balansinin pozulmasina
Vo biosferin dayaniqliginin pozulmasina sobab olur.

Bu clr pozuntulara biosferin na gador davam gatiracayini séylomak oldugca
cotindir.Odur ki,bitin dunya alim vo miutoxassislori voziyystdon ¢ixis yolu
axtarirlar vo muxtalif hoall yollar1 toklif edirlor.Masalon,bir ¢ox alimlor hesab
edirlor Ki,tobii-tosarrifat sistemlorinds biotik dovranin gapanmasini tomin etmoak
Vo antropogen istehlaki saxlamaq tciin insanlar 10Vt gilciinde tobii
ekosistemlorin analoqunu yaratmalidirlar.Lakin,elmi-texniki toraqginin muasir
Saviyyasi bunu tam hoyata kecirmoys imkan vermir.Digor mulahizalora gore,on
agilli variant”g6zloma” mdvqeyi tutmaqdir.Yoni,belo hesab edielor ki,lzvi yanacq
chtiyatlar1 tam tlikondikdon sonra voziyyot sabitlogocokdir.Ancag,hamin vaxta
gadar biosferin buna tab gatiracayini aminlikla sdylomak olmaz.

Alimlar arasinda bels bir deyim mévcuddur:”Tobiosti yalniz onun 6z gqanunlarina
tabe olmagla ram etmok olar”.Moahz bu milahizodon ¢ixis edoarok belo bir toklif
irali slirmak olar: biosferin dayanigligini vo Yerin istilik balansini qorumaq iigiin
mumkuin godar yerin tokindon ¢ixarilan iizvi yanacaqlarin istifadosini minimuma
endirmok,Glinasin siialanma enerjisini birbasa digar enerji névlarina trasformasiya
edon cevricilordon istifado etmok vo yerin tokindon ¢ixarilan iizvi yanacaqlara
ekvivalent miqdarda iizvi qaliglarin cokiintlii siixurlarinda  basdirilmasi
texnologiyasin1 hazirlayaraq tothiq etmok.Nozoro almaq lazimdir kihazirki
miqyasda artiq enerjinin istifadasi qgeyri-mohdud enerji monbalori  olsa bels,
biosferin daynigligini dagidacaqdir.

1.4.Qlobal istilosma vo onun mumukin ssenarilari

Yer sothinin temperatur rejimina bir ne¢co monba tasir gostarir ki, bunlardan da
on gucliust Glnos stialanmasidir.Gilinasdon Yers infraqirmizi siialanma soklindo
diisen isiq va istilik selinin intensivliyi sabit olmagla 1,95kal/sm®xdaq. taskil edir.
Ikinci monba iso,planetin daxili istiliyidir ki, onun da monsoyi Giinasdir.Bu
enerjini Yer Gilnos sisteminda yaranarkon almis va planetin niiva hissasinda
parcalanma reaksiyasi naticasinds yaranmaqdadir.

Planetin butin enerji itkilori iso Diinya fozasina siialanan  istilikdon
ibaratdir.Digar bitin enerji novlari do - isiq,ultrabondvsayi Vo rentgen siialanmasi
enerjisi,kosmik hissaciklorin gatirdiyi enerji va s. —istilik formasina ¢evrilir va
yenidon infraqirmizi siialanma kimi oks olunur.Mohz,bu nisbatdo Yerin qlobal
temperaturu nisbi sabitliyini saxlayir.Lakin,XX asrin ikinci yarisindan baslayaraq
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energetikanln’sgnayen in ! ngqliyyatln “ISTIXANA” EFFEKTININ MEXANIZMI
Vo s.giicli inkisafi vo Dinya
ohalisinin slratli artimi naticasinda STRATOSFER (40km)
bu balansa antropogen tasirlor do A
sUratlo artmaga baslamisdir.Bu iso ,_
0z noOvbasinda atmosferin yerdsti
qatlarinda temperaturun A T .
yuksalmasine vo orta planetar
temperaturun artmasina,yani, global
istilosmoya ravac verir.

Hoalo, 1962-ci ilda rus
klimotoloqu N.I.Budiko bela bir

forziya irali siirmiisdiir ki, insanlar

" 0 co2

torofindon  mixtalif yanacaqlarin Hidrosfer w
kulll miqdarda yandlrllmaSI ..... Sl_J S_aT_HH:UN_ol_ZM_Agl _________ YER SBTHiNiN_O.l_ZI.VI_A.S_l T
ngtl CQSi ndg atmOSfe rdS karbon YERO SATAN SUALANMANIN TORKIBI: 10% UB, 45% 1Q , 45% GORUN®ON iSIQ
qazinin miqdarimnin artmast Sok.....Istixana effektinin yaranmasimin sxemi

gacilmazdir.Karbon qaz1 iso Yer

sathindan va dorinlik istiliyinin kosmosa oks olunmasini langidir ki,bu da siiso ilo
oOrtiilmiis istixanada miisahido etdiyimiz effekto sobab olur.Bu effekt naticasinda
ISo atmosferin yerlistli qatinin orta temperaturu todricon yuksalir.

N.I.Budikonun naticolori amerikali metereologlar1 maraglandirmis va onlar XX
asrin 60-c1 illarindon sonunda apardiqlart miisahids,todgigat vo hesablamalarla Yer
atmosferinda” istixana effekti”’-nin mévcudlugunu tosdiglomislor.

Mitaxassislarin rayina gora XX asrin son onilliyinin ¢ (1990,1995, 1997-ci
illan)ili son 600 ilds an isti illor olmusdur.Biitovliikde XXasr isa son 1200 ilds an
isti asr olmus-dur.Bunun asas soboabi iso mohz, XX oasrin sonlarinda atmosferda
karbon gazinin miqdarinin kaskin (1,12 do-fo) artmasidir.Ogor, bu tendensiya
doyismoazso, atmosferdo karbon gazinin migdar1 2020-ci ilo ikigat arta-caqdir.Bu
ISo lizvi yanacaglarin is-tehlakinin siiratlo artmasi ilo baglidir.

Hesablamalara gors,senaye,nag-liyyat,iIES vo qizdiric sistemlar torofindon ildo
7mlrd. tondan artiq karbon qazi vo ya 2mlrd.tondan artiq karbon ixrac
olunur.Statistik malumatlara goro Gctnct dunya  6lkalorinds orta hesabla
adambasina ildo 0,5t,inkisaf etmis 6lkalords iso bundan 10 dofodon artiq karbon
qazi atmosfers ixrac olunur.ABS atmosfers ildo 1mlrd.200min.t karbon gazi ixrac
edir ki,bu da Dilnya g0starricisinin 20%-ni toskil edir.Bu isa , ¢oki etibarilo tobii
manbalar torofindon atmosfers ixrac olunan va bitkilor torsfindon fotosintez
prosesinds “baglanilan” karbonun 2%-a qgadarini toskil edir.Lakin,bu alava 2%

karbon oshamiyyatli doracods tosir gosterir vo planetin bitkilari tarafindan
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“baglanila” bilmir.Molumdur ki, normal soraitdo karbon qazinin qatilig1 artdiqda
bitkilorin foallig1 artir vo avtomatik olaraq CO,-nin qatiligi baslangic tarazliq
voziyyatino gotirilir.Lakin,bu giin fotosintez prosesinin  mohsuldarhig:r ila
atmosferds karbon gazinin qatilig1 arasindaki tarazliq pozulmusdur.Bu iso global
istilosmonin oasas sabablarindan biridir.Belo Ki,istixana effekti yaradan digar
qazlarin da(qazsokilli karbohidrogenlorin),xiisusilo do metanin atmosferdo
miqdarmin aartmasina baxmayaraq qlobal istilosmonin tohllUksli inkisafi 80%
karbon qazi ilo baghdir.Atmosferds karbon qazinin miqdarinin artmasinin digor
sobobi iso batagliglarin qurudulmasidir.Batagliqlarin su orqanizmlori karbonu
dovrandan ¢ixararaq barpa olunmus sokildo lzvi maddoys daxil olmus karbonu
muxtolif  novlii batagliglarda  “basdirmaqla” havada karbonun miqgdarinin
azalmasmi tomin edir.Bataqliglarin  qurudulmasi,torpaq vo  sututarlatin
tursulugunun yiiksalmasi naticasinds karbonun pargalanmasi,miixtalif antropogen
cirklondiricilorlo fotosintezin “bogulmasi” vo s. karbon qazinin atmosfers daxil
olmasi ilo onun olagealondirilmosi arasindaki tarazligit pozan sobablordon
bozilaridir.

Masolon,Qoarbi  Sibirin bataqliglart torf
soklindo 180min.t karbon qazini tutub
saxlayir.

Beynolxalq  ekspertlorin  fikrinca,bu
tendensiya saxlanilarsa,yaxin onilliklordo
planetdo temperatur 1...3°S yiiksalo bilor 1

ki, bu da Diinya okeaninin saviyyasinin | N 0 S
0,3..1,0m-0 (Qodor artmasmna sobab
olacaqdir.Lakin,bu proqnozu dogig hesab  Sok.1.2.Hadley tsiklinin sxem

etmok olmaz.Cinki,bu zaman tosir

gOstoracok biitlin proses va tozahirlori nazara almag mumkin deyil.Hala ki, yeni
istilik balans1 goraitindo okean vo atmosfer axinlari sisteminin,qiitb buzlaglarinin
arimasi naticasindo albedonun doyismasinin,planetin bulud Ortiiyliniin artmasinin
Vo s.proseslorin dogiq miayyan olunma isullart mévecud deyil.Mahz ona gors
do,burada “prognoz” terminindon daha c¢ox mimkin ola bilocok ssenarilor”
ifadasini islotmok daha mogsadouygundur.Bu zaman tobii olaraq har birimizi belo
bir sual diisiindirir :Qlabal istilosmo bizo no vod edir vo hansi ssenarilor
mimkindir ?  Hoalo,XVIII asrds ingilis alimi Hadley torafindon kasf olunmus vo
Hadley tsikli adlandirilmis bir effekt movcuddur.Bu effekto gore, ekvatorial
zonada qizmis havayuxar1 qalxir vo qlitb zonalaria yayilir.Qiitb zonasinda hava
soyuyarag yenidan yer sathins yaxinlasaraq ekvatora dogru harakat edir va yenidon
qizaraq yuxari qalxir s. (Sok.1.2.).
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Dogrudur,bu atmosfer sirkulyasiyasinin sado sxemidir.Clnki,atmosferdo  ¢oxlu
sayda diger burulgan tozahurlori do movcuddur.Lakin,bu sado Hadley tsikllori
atmosferdoki osas enerji axinlari tosvir etmoklo barabar,hom do butliin atmosfer
Vo okean sirkulyasiyalarinin harokoatverici miharriki olan istilik masininin vacib
elementidir.

Bir sira miitoxassislorin geyd etdiyi kimi,forz edok ki,ekvatorla qitblor arasin-
daki temperatur forgi yox olur vo ekvatorda da digar yerlords oldugu kimi soyuq
olur.Bu zaman Hadley tsiklinin avazines yeni tsikl (Sok.1.3.) meydana ¢ixir.

Bu sxemdo, hava kitlasi simalda yuxar1 qalxir,conuba dogru harakat edir,canub
qutbunds Yer sathins enir va yenidan simala dogru horakat edir.

BMT-nin iglgm doyisikliklori Gzro 1500 mitoxassisi torafindon hazirlanmus
moruzasinds geyd olunur ki,2100-cu ilde Yer kiirosindo temperatur 4°S
yuksolocokdir.Bu zaman atmosfe vo okean sirkulyasiyalarinin geyd olunan
tsikllorinin pozulmasi naticasinds bas vera bilocok ssenarilari bels sorh etmok olar:
-Afrika vo Asiyada mohsuldarliq asagi diisacok,Avropada subasma tohlikasi
artacag,Avstraliya vo Yeni Zelandiyada quraqliq olacag;

-ABS-nin sorq sahilyani orazilori dagidici tufanlara,sahil arazilori iso erroziyaya
moruz galacadq;

-Arktikanin buz ortiiyii 15% azalacagq;

-Antarktida sahillarinds buz ortlyl 7...9% geri cakilacak;

-Conubi Amerika,Afrika,Cin vo Tibet daglarinin tropik buz ortiiyii oriyacok;
-Okeanlarda suyun saviyyasi 1m yiksalocok,ABS-nin Atlantik sahillarinin boyik
arazisi,Cinin bir hissasi,Maldiv,Seysel,Marsal adalarinin bir hissasi vo Kuk adasi
tamamilos su altinda qalacaq;

-Qus isti kegacok,yayda istilor daha kaskinlosacak;

-Bitki Ortlytnin tgds bir hissasi mahv olacaq vas s.

- Hesablamalara g0ro,XXI oasrin sonunda Yerdo eramizdan 50 oasr ovvalki
temperatur rejimi bargorar olacaqdir.Lakin,burada asas tohliiko orta temperaturun
Vo Diinya okeanmin  saviyyasinin

doyismasinda deyil,bu doyismoanin
siratinin  yiksok olmasindadir.Bu da
insanlarin yeni soraito uygunlagsmasini
mumkunsuz edir.

Ozon gqatinin

pozulmasi L

Ozon oksigenin tigatomlu formasi | N 0 S
olub,atmosferin yuxar1 qatlarinda Giinosin
qisadalgal ultrabandvsayi (UB)  Sok.1.3.Qlobal istilosma zamani atmosfer

siialanmasmin tosiri altinda yaramr.Yer sirkulyasiyasmin sxemi
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atmosfe-rinda sorbast oksigen amolo goldikdon sonra atmosferin yuxari qatlarinda
ozon sintez olunmaga baslamigdir.Kvantinin Komiyyati ikiatomlu molekuldaki
rabitoni qir-maga kifayat edon enerji monbayinin toasirindon oksigen ozona
cevrilma qabiliyya-tino malikdir.Bir-birindon ayrilmis belo oksigen atomlari
oldugca foaldir vo asas hissasi yenidon ikiatomlu molekula,az bir hissasi isa
ticatomlu ozon molekuluna g¢evrilir.Oksigen molekullar1 kimi ozon molekullar1 da
elektriki neytraldir,yoni elektrik yiikii dasimir.Ona goro do,Yerin magnit sahasi
ozonun atmosferds paylanmasina tasir gostarmir.Atmosferin kosmik va Glinas
siialarinin tosiri altinda miixtolif qazlarin ionlariin (aeroionlarin) yarandigi yuxari
qat1 ionosfer adlanir ki,bu da praktiki olaraq ozon qat1 ilo Ust-Usto diisiir.

Boyik yiksokliklords hava ktlasinin yerdoyismo stirati 100m/san.-ys ¢atdigi
Uclin magnit sahasindos harokst edon ionlar garisa bilor.Dogrudur,bu qarigsma
axinda harokotdoki qarisma ilo miqaisads shamiyyatsizdir.Yerin magnit saho
Xatlarinin gapandigi qiitb zonalarinda ionosferin qarigmasi (pozulmasi) bizim tigiin
daha shomiyyatlidir.Qiitb zonalarinda atmosferin yuxari qatlarinda ionlagmis
oksigen da daxil olmaqla ionlarin say1 nisbaton azdir.Lakin,qiitb zonalarinda
ozonun miqdarinin az olmasinin asas Sobabi glinas siialanmasinin intensivliyinin
asag1 olmasidir.Ozii-6zllylinds ozon gatmin ekranlagdirici rolu qiitb zonalarinda
bir 0 godar do shamiyyatli deyil.Clnki,ufliq zarindo Glinasin asagi vaziyyati
sothin intensiv UB-siialanmasini miimkiinsiiz edir.Lakin,ozon qatindaki qiitb
doaliklorinin” sahasi atmosferds ozonun timumi qatiliginin doyismosinin etibarli
gostaricisidir.

Ozonun atmosferds migdari bir-sira tobii sobablordan dayisir.Dovri doyigsmalor
glinas faallig1 tsikllari ilo baglidir. Vulkanik gazlarin bir ¢ox komponentlari ozonu
dagida bildiyi li¢iin vulkanik foalligin artmasi da ozonun qatiliginin azalmasina
sabab olur.Stratosferds hava axinlarinin siiratinin haddindan artiq olmasi ozonda-
gidict maddolori suratlo boylk sahalora sapalayir.Bu zaman tokcs ozondagidicilar
deyil,eyni zamanda ozonun da boylk sahads paylanmasi naticasinds ozonun qatili-
ginin pozulmasi da genis sahalords bas verir.Lokal (kigik) “daliklor” (masalon,
kosmik raket buraxilmasindan yaranan lokal “dalik™) isa nisbaton qisa zaman
kasiyinda gqapanir.Ancaq,qiitb zonalarinda hava kiitlasi az harokatli oldugu ti¢iin,
burada ozonun yox olmas1 kompensasiya olunmur va qiitb “ozon daliklori”
oldugca dayaniglidir.Mahz,conub qutbu Gzarinds “ozon daliyinin” sahasinin
artmasi planetin ozon ekraninin arzuolunmaz vaziyyatds olmasina siibut kimi
xidmot etmisdir.1985-ci ildo bir qrup ingilis alimi torafindon qiitb ozon “dalik™-
larinin vaziyyatinin uzunillik miisahidoalorinin naticasini doarc etdikdan vo onlarin
bdylma tendensiyasini niimayis etdirdikden sonra bir ¢ox inkisaf etmis 6lkalorda
bu problemin halli yollarinin axtarisi giiclondirildi.Bu miisahidalar naticasinda

aydinlagdirilmisdir ki,hatta tropik rayonlar tizarinds bels,”ozon daliklori” yaranir
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ki,bunlar da bozan bir ne¢s saat orzinds qapanir.O da,miioyyonlosdirilmisdir
ki,1980-ci ildon bu yana atmosferds ozonun miqdar1 asagi diisiir vo bu diismo
surati tobii doyisma slratindan dofalorlo boytikdiir(Sakil.......).

+5%
Normal
Saviyya

L Ozonun v‘.\
miqdarinin
dayismasi
-5%

1970 1975 1980 1985 1990 1995

Sok.......11er lizro atmosferde ozonun miqdarinin doyismaosi

Ozonun 0zU-0zuns parcalanmasi vo onun muxtslif atmosfer qarisiglar ilo qarsi-
liglt tesir zaman1 dagilmasi daim bas verir.Naticadsa 0zonun sintezi ilo pargalanma-
st arasinda dinamiki tarazliq yaranir vo dovri olaraq onun qatilig1 orta saviyyoadan
0,5...1% meyllanir.

Qeyd olundugu kimi,ozonun miqdarmnin tabii doyismasi Giinas foalliginin doyis-
mosi vo vulkan puskirmalori zamani vulkanik qazlarin ixrac olunmasi ilo bagli-
dir.Lakin,son onilliklor arzinds ozonun migdarinin 5%-o godar azalmasi sanaye vo
nogliyyat torafindon atmosferin cgirklonmasi ilo baglidir.Bu prosesa bir gadar do
1981-ci ildo bas veran El-Cicon vulkaninin piiskiirmasi do tasir géstormisdir.La-
kin,o vaxtdan da ozonun miqdarinin azalmasi daim davam edir.Bu middat arzinds
atmosferds xlorun miqdar1 6 dofs artmis vo 1985-ci ildo 6min tona ¢atmisdir ki,bu
xlorun da hamis1 antropogen mongoali olmusdur.Ozonun dagilmasina tasir gostaron
digar monbo iso azot oksidlaridir ki,onun da miqdar1 artmaqda davam edir.

Xlor ozonun parcalanmasimin an tohllksli katalizatorudur.O,0zonla foal suratds
birlosmoklo xlorun monooksidini yaradir va oksigen ayrilir.Oz ndvbasinda,xlor
monooksidi 6ziina ikinci oksigen atomunu birlagdirir ki,bu zaman xlor azad olu-
narag névbati 0zon molekulu ils reaksiyaya girir.Bir xlor molekulu atmosferin yu-
xar1 qatlarinda orta mévcudluq miiddstinde 100min ozon molekulunu pargalamag
gabiliyyatino malikdir.Xlorla mugaisads foalligina gors ikinci ozondagidici azot
oksidlaridir ki,onlar da bir o gadar do tohllkali deyil.Bels ki,azot oksidinin bir mo-
lekulu orta hesabla 10 0zon molekulunu dagida bilor.Lakin,azot oksidlorinin tohli-
kaliliyi ondan ibaratdir ki,onun miqgdari havada xlora nisbaton gat-gat coxdur.Ozo-

nu digor maddoalor-karbon oksidlori,hidrogen,kikurd oksidlori-do dagida bilor.La-
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kin,ou maddalor ozonu 1:1 nisbatindo baglaya bilor vo xlor vo azot oksidlori ilo
miigaisado tosirsiz sayila bilar.

Xlor atmosfera miixtalif yollarla diistir. Xlorun bir hissasi bu maddanin tizvi sin-
tez proseslorinds genis istifado olundugu kimya sonayesinds bas veran sizmalar va
gozalar zamani itirilir.Lakin,atmosfero daha ¢ox xlor daxil edon monbo freonlar-
dir(ftor va xlorun karbonla birlasmasi).Milyonlarla maisat va sonaye soyuducula-
rinda freonlar soyuducu agent kimi genis istifado edilir vo muxtslif nasazliglar
zamani boyiik miqdarda freonlar atmosfers ixrac olunur.Ozon gatina qodar galxan
freonlar UB-siialanmanin tasirindon asanligla xloru 6ziinden ayirir ki,bu xlor da
ozonun parcalanmasinda katalizator rolunu oynayir.

Moaisatdo dezodorant,boya,insektisid va s.-lo dolu baloncuglar genis istifads olu-
nur vo bunlarda da tozlandirict (piiskiirdiicii) rolunu freonlar oynayir ki,bu da
freonlarin atmosfera diismasinin alave monboyidir.Istifdo zaman1 baloncuglardan
plskirdilon madds lazim olan yera (mosalon,ronglonon satho) diisiir,freon iso
havada buxarlanir.

Ozon gat1 (ozonosfer) biitiin yer kiirasini ohats etmoklo,10km-dan 50km-a gador
yuksoklikda comlonmigdir.Ozonun maksimal qatilig1 isa 20...25km yuksoklikdos-
dir.Bu yiksaklikda koaskin UB-siialanmanin tasiri ilo 0zonun sintezi prosesi daha
intensiv bas verir ki,biitiinozon burada yaranir.Bununla miigaisads ildirim bosal-
malar1 vo Yer sathinda digar elektrik tozahirlari naticosinds yaranan ozonun mig-
dar1 ¢ox ciizidir.Ozonun sinrezi planetin giindiiz Uiziinds (isigh torafindo) bas verir.

Glinos siialanmalarinin torkibinds qisadalgali UB-siialar giiciine goro shamiyyat-
li hissoni togkil edir.Atmosferdo 0zon meydana golona goadar Yer sothi daim qisa-
dalgali UB-siialanmanin tasiri altinda olmusdur.Bu siialanma suyun doarinlikloring
nifuz etmir.Lakin, quruda hoyatin yaranmasi ozon ekrani kifayst godar giicli ol-
dugdan sonra bas vermisdir.Bu 400 mln.il bundan 6nco olmusdur.Mahz,bu dévr-
don atmosferds oksigenin gatilig1 vo uygun olaraq ozon gatinin giicii heg vaxt sabit
olmamisdir.Yer gqabigmin tokamuli geyri-miintazom getmis,vulkanik foalligin art-
di1g1 dovrloarde magma ilo plskurilon baorpa olunmus siixurlar havada oksidlosorak
oksigeni gisman “baglamisdir”.Vulkanik gazlarin torkibinds hatta kigik migdardaki
xlor foal suratdo ozonu dagirmaqla,atmosferdo onun gatiliginin azalmasina sorait
yaratmigdir.Yaqin ki,bu soraitlorde Yer gicli UB-siialanmaya moruz qalmisdir
ki,bu da bir torafdan yerusti bitki va heyvan névlarinin bir gisminin mahvina,digar
torofdon iso tokamul proseslorini intensivliogsdirmoklo mutasiyalarin tezliyini yiik-
soltmisdir.

Belaliklo,forz etmok olar ki,yeriisti hoyat formalarinin tokamtl proseslarinin
geyri-mintazamliyinds digor amillor kimi,ozon gqatinin giiciiniin dayismasi do
asasli rol oynamigdir.
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Adi oksigendon farqli olaraq,0zon dayaniqli deyil vo o,asanliqla oksigeno gevri-
lir.Ozon oksigendon daha glicli oksidlesdirici oldugu ii¢iin bakteriyalar1 mohv et-
maya,bitkilorin boylmasiniva inkisafin1 dayandirmaga qabildir. Atmosferin yeristi
qatlarinda ozonun qatilig1 hoddindon artiq az oldugu iigiin onun bu xassasi canli
sistemlorin voziyyatino praktik olaragq he¢ bir tasir etmir.Lakin,ozonun daha bir
vacib xassasi do var ki,o da bu gazi quruda biitlin hayat Ucln zoruri edir.Bu xasss
ozonun qisadalgali UB_silialanman1 udmasidir.Koskin UB-siialanma kvantlar1 bazi
Kimyavi rabitolori qira bilocok enerjiys malik oldugu iiglin onlar1 ionlasdiric siia-
lanmalara aid edirlor.Bu névdon olan digar siialanmalar (rentgen vo qamma siialan-
ma)kimi,o da,canli orqanizmlarin hiiceyralorinds ¢oxsayli pozuntulara sabab olur.

Ik dofo ozon qatinin asmmasi genis ictimaiyyatin diggetini 1985-ci ildo,Antark-
tida Gzarinds ozonun qatiliginin azalmasimin(50%-a godar) vo “ozon doliyi” adlan-
dirilan fozanin miisahido olunmasindan sonra calb etmisdir.O,vaxtdan bu giino go-
dor aparilan 6lgmoalar naticasinds praktiki olaraq bitln planetds ozon gatinin azal-
mas1 fakti tosdiglonmisdir.Masalon,son 10il arzindo Rusiyada ozon qati qisda
4...6%,yay vaxti 1s9 3% azalmisdir.

Hazirda,ozon qatinin azalmasi global ekoloji tohllikasizliys ciddi tohlika kimi
gobul olunmusdur.Ozon qatinin qatiliginin azalmasi atmosferin Yerdoki canlilar
koskin ultrabanovsoyi (UB) stialanmadan miidafio gabiliyyatini zsiflodir.UB-siia-
lanma canli organizmlarin “on zoif yeri”-dir.Bu siialarin hotta bir fotonunun ener-
jisi oksor tzvi molekullarda kimyavi rabitoni dagitmaga kifayatdir.Tosadifi deyil
ki,ozonun qatiliginin az oldugu orazilordo ¢oxsayli giinos yaniglari vo insanlarin
dari xargangi ilo xastolonmalari artir. Bir sira alimlarin fikrinca,ozon gatinin asin-
masinin bu siirati saxlanilarsa 2030-cu ilo godor tokco Rusiyada olava olaraq
6min.insan dari xargangi ila xastalonacakdir.Dari xargangindan basqa,goz (katarak-
ta va s.) vo immun sisteminin dagilmasi xastaliklori do artacaqdir.

Mioayyan olunmusdur ki,giiclii UB-siialanmanin tasiri altinda bitkilor fotosintez
gabiliyyatini tadrican itirir,planktonun hoayat foaliyyatinin pozulmasi su ekosistem-
larinin biotunun gida zancirinin qirilmasina gatirib ¢ixarir.

Holo ki,elm ozon qatinin dagilmasma sabob olan proseslori tam izah edo
bilmamisdir.Forz olunur ki,ozon gatinin dagilmasinin mangayi ham tabii,hom do
antropogen ola bilor.Belo hesab edirlor ki,ozon gatinin dagilmasi1 asasan atmosfer-
do xlor-ftor birlosmalarinin (freonlarin) gatiliginin artmasi ilo baglidir.Freonlar
hom sonaye istehsalatinda,hom do moisatds (soyuducu agreqatlar,halledicilor,aero-
zollar vo s.) genis istifado olunur.Atmosfera qalxan freonlar ozon molekullarina
mohvedici tasir gostorarok xlor oksidlorinin ayrilmasi ilo parcalanir.”Qrinpis” bey-
nalxalq ekoloji tagkilatinin malumatina gora freonlarin asas istehlakgilart ABS
(30,85%), Yaponiya (12,42%),Boyik Britaniya (8,62%) va Rusiyadir (8,0%).

124



ABS-1 ozon gatinda 7mln.km® dolik yaratmisdir.Yaponiyanm yaratdigi ozon doli-
yinin sahasi 3mIn.km?-dir ki,bu da Yaponiyanin dziiniin sahasinden 7 defo boyiik-
diir.Son zamanlar ABS-da vo bir sira Qarb 0lkalorinds freonsuz soyuducu agregat-
larin istehsalina baglanmisdir.

Monreal konfransinin (1990) Londonda (1991) vo Kopenhagen (1992) yenidan
baxilmis protokoluna asason XX asrin sonuna goadar atmosfers freonlarin ixracini
50% azaltmag nozordos tutulmusdu.Lakin,bu protokolda nazards tutulanlar bitin
Olkalor torafindon yerino yetirilsa belo,insanlar1 UB-siialanmadan miihafizo prob-
leminin hall olunmas1 zaruridir.Cinki,freonlar atmosferdsa100ildon artiq saxlanila
bilir.

Bir ¢cox alimlar iso “ozon daliklori”-nin tabii monsali ildugunu israr edir.Onlarin
bir gismi bunu ozonosferin tabii doyiskanliyi vo Glinosin dovri aktivliyi ila,digar-
lori iso bu proseslori Yerin riftogenezi vo deqazasiyasi ilo olagolondirir.

Turs yagislar

“Turs yagislar” terminini ilk dofo 1872-ci ilds ingilis mihandisi Robert Smit
Oziinlin “Hava vo yagis:kimyovi klimotologiyanin baslangic1” adli kitabinda
islotmisdir. Torkibinds kiikird va azot tursularinin mohlulu olan yagmtilar tobiato
ohamiyyatli doracads zarar verir. Torpag,bitki va heyvanat alomi onun qurbanlarina
cevrilir.

Istonilon yeralt1 yanacaq névlorini (kémir,neft vo s)yandirilarken ayrilan gazlarin
torkibinds kikurd iki-oksid vo azot oksidilori olur.Yanacagin torkibindon asilt
olaraq onlarin miqdar1 az va ya ¢ox ola bilor.Yliksak kiikiirdlii dag komiirlar vo
mazutun yanmasindan alinan qazlarin torkibinda kikurd oksidi daha ¢ox
olur.Atmosfers ixrac olunan milyon tonlarla kiikiird 2-oksidi yers diison yagintilar
zoif kiikiird tursularina gevirir.

Azot oksidlori isa yiliksok temperaturlarda ( esason daxiliyanma muharriklarinda
Vo gazanxana qurgularinda ) azotun havanin oksigeni ilo birlogsmasi zamani
yaranir. Toassiif ki,enerjinin alinmasi oksar hallarda atraf miihitin tursulugunun
artmasi ilo miisayat olunur.Vaziyyati ¢atinlogdiran mosalalordon biri do odur
ki,istilik elektrik stansiyalarinin tiistii borularinin hiindiirliyii 250-300m-a,hotta
400m-o gatir.Bu isa 6z nOvbasinds atmosfers ixrac olunan tullantilarin boyiik
arazilara yayilmasina sabab olur.

Su mahlulunun tursulugu onun torkibindoki hidrogen ionlar1 (H") ilo
mioyyanlosdirilir va bir litr mohlulda bu ionlarin gatilig: ilo C(H") (mol/l va ya g/l)
saciyyalandirilir. Sumahlulunun galaviliyi onun tarkibindoki hidrooksid ionlari
(OH") ila muayyoanlagdirilir va bir litr mohlulda bu ionlarin gatiligi ilo C(H)
saciyyalondirilir. Tursuluq va galavilik qarsiligh slagslidir:tursulugun artmasi
goloviliyin azalmasina gatirib ¢ixrir vo oksina.Ogar,mahlulun tarkibinds hidrogen
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Vo hidrooksid ionlarinin qatilig1 eyni vo barabardirse bu zaman mohlul neytral
olur.Bela vaziyyat kimyavi tomiz suya xasdir.

Movzu : 9traf mahitin ¢irklanmasi va onmim tasnifati

atraf muhitin ¢irklonmasi anlayisi

SOzin dar monasinda, cirklonmo dedikds, hor-hansi bir mihito ona xas
olmayan fiziki, kimyoavi vo bioloji agentlorin daxil edilmasine vo yaxud mihitds
bu agentlorin orta uzunillik saviyyadan yiiksak olmasi basa diisiiliir.

Cirklonmanin birbasa totbiq obyekti ekotopun osas komponentloridir:
atmosfer, torpaq va su.

Cirklonmonin dolayisilo obyekti (qurbanlari) iss biocenozun torkib
hissalaridir -bitkilar, heyvanlar vo mikroorganizmlor.

Istonilon fiziki agent, kimyavi element va bioloji név ¢irklondirici ola bilor.

Hor-hans1 ekoloji sistemo ona xas olmayan canli vo ya cansiz
komponentlorin  daxil edilmasina, yaxud, maddalor dovranini, onlarin
asimilyasiyasini, enerji aximini pozmaqla homin ekoloji sistemin dagilmasina va
ya mohsuldarhiginin azalmasina sobob olan struktur doyigmolorino ¢girklonmo
deyilir.

Otraf miihitin ¢irklanmasinin tasnifati
otraf mihitin ¢irklonmasini iki grupa bélmak olar:

1. Hoar-hansi tobii proseslar (falakatlar) naticasinds (vulkan puskirmasi,zalzals,
sellor va s.) bas veran tobii girklonmo.

2. Insan faaliyyati naticasinde meydana galon antropogen cirklanmalor.

Tobii ¢irklonma, geyd olundugu kimi, miiayyan tobist tozahirlori naticasinda

bas verir vo canlilarm hoyat foaliyyatino. monfi tosir gostora bilir. Lakin, bu
tosirlor miivoqgeti xarakter dasiyir vo onlarin foaliyyati dayandiqdan sonra canlilar
bu tasiri hiss etmir. Bundan basqa, tabii ¢irklonma planetimizin kimyasinda boytik
ohimiyyat kosb edir (yagmtilarin yagmasinda, yerdo tempe raturun
sabitlogsmasinda va s.).

otraf mihitin antropogen ¢irklonmalarini asagidaki kimi tosnifata bdlmok olar:

1. ingredient (kimyavi) ¢irklonmo

2. parametrik (fiziki) ¢irklonma
3. bioloji ¢irklonmo
4. stasial-destruksiya (stasiya-yer, destruksiya-dagilma) ¢irklonmasi.
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Kimyavi cirklonmo dedikds, tobii biogeocenozlara xas olmayan kimyavi
element va birlosmoalorin toabii muhito daxil olmasi, miihitin kimyavi torkibinin
doyismasi Va S. nozards tutulur.

Kimyavi  ¢irklondiricilor canlilarda goargin  zoharlonmolors,  xroniki
xastoliklara sobab ola bilar, eyni zamanda kansorogen, mutagen va teratogen tosir
gOstora bilor. Masalon, agir metallar. Molumdur ki, cizi migdarda bozi agir
metallar hoyat foaliyysti tclin oldugca vacibdir. Bunlardan - mis, sink, domir,
kobalt, molibden vo s. Lakin, onlarin nigdarinin normadan artiq olmasi1 zaharli
tosir gostorir vo saglamliq ugiin tohliko yaradir. Bundan basqa, daha 20 metal
maovcuddur ki, onlar organizmin faaliyyati tctin talob olunmur. Belo metallardar on
tohlikalilori - civa, qurgusun, kadmium vo arsendir.

Fiziki cirklonmo dedikdo, miihitin fiziki parametrlorinin (sos-kiy, radiasiya
fonu, tabii isiglanma, temperatur rejimi, elektromagnit fonu vo S.) doyismasi ilo
bagli olan ¢irkloanmalar nazards tutulur.

Muihitin tobii sas fonunun doyismasi, yani mihita alava sas monbalarinin
daxil edilmasi, sas - kiy ¢irklonmasina sabab olur. Sas - kiy ¢irklonmasi insan
organizmina moanfi tasir gostarir. Belo ki, yorgunlugun, aqli aktivliyin zaiflomasi,
omok mosuldarhigmin azalmasi, tirok - damar va sinir xastaliklorinin inkisafi va s.
fosadlar bas verir. Boyiik soharlordoki sas - kily insan émrind 8 - 12 il qisaldir. Sas
- kily 1nsan tigiin fiziki narkotik rolunu oynayir.

Mihitin tobii radiasiya fonunun doyismosi radioaktiv girklonma adlanir.
Buna sobob adoton radioaktiv elementlorin modonlorcon ¢ixarilmasi, AES - i,
atom silahlarmin totbigi vo s. olur. Bu cirklonmo insan organizmindaki
hiiceyralorin zadalonmasina, similk xargangina, xroniki kaskin sua xastaliklorina
sabab olur.

Elektromaqnit cirklonmasi miahitin elektromaqgnit xassalarinin doyismasi
noticasinds bas verir. Bunun iso 0sas monbalori siini elektromagnit sahalori vo
elektrik enerjisi 6tlriict xatlori va s.-dir. Bu ¢irklarma insanm gérma organlarinin
xastalikloring, gan  xoargongins, Urok—damar c¢atismamazligma vo S.
xastaliklora siratlondirici rolunu oynayir. Lakin, bu giino godor elektromagnit
cirklonmasinin insan organizmina moanfi tasirlori tam tadqiq olunmamisdir.

Temperatur (termal) cirkionmasi miihitin temperaturunun artmagi vo ya
asag1 diismoasi naticasinds bas verir ki, buna da osas sobob atmosfers isti vo ya
soyuq tullantilarin, su obyektlarina ¢irkab sularin axidilmasidir.

Isiglanma cirklonmosi dedikds bitki vo heyvanlarin hoyatinda anomaliyalara
sobob olan siini isiq monbolori torofindon tobii isiglanmanm pozulmasi basa
distiliir.

Insanlarin tosorriifat foaliyyoti zamani tobii mihitdo vo ya antropogen

substratda kitlovi artim naticasindo hor - hansi bir bioloji ndviin geyri - adi
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miqdarda coxalmasi bioloji ¢irklonmo adlanir. Patogen mikroorganizmlar
torafindon toradilon bioloji cirklonmalar daha tohlikalidir. Masalan, taun, vaba
kimi epidemiyalar bakteriyalar, qrip vo QICS viruslar tarafinden toradilir.

Tobiotdon istifado prosesinds landsaftin vo ekosistemin pozulmasi ilo bagh
olan girklonmolor stasial - destruksiya girklonmasi adlanir. Masalon urbsnizasiya,
mesolorin qirillmasi va S.

9traf muhiti cirklondiran asas manbalar
otraf muhiti cirklondiron osas antropogen monboior bunlardir: sonaye
muoassisalori (kimya, metallurgiya, selliiloz - kagiz, tikinti materiallari), yanacaq -
energetika kompleksi, maisat tullantilari, heyvandarliq tullantilari, nagliyyat, kond
tosorriifat1 istehsalati, insan torofindon istehsal olunan kimyavi maddalor va
digar texnologiyalar.

otraf muhitin ¢irklanmasindan bas veran itkilar

Insanlarin  saglamligma vurdugu ziyandan basqa biosferin ¢irklonmasi
igtisadiyyata da boyiik zarba vurur. Bu asason tikinti materiallarinin tez dagilmasi,
metallarin, rezinin, boyanin vo s. daha tez korroziyaya ugramasi vo asinmasi, k/t
bitki vo heyvanlarin mohvi ilo baghdir. Bu itkilori dogiq hesablamag oldugca
¢otindir. Belo hesab olunur ki, otraf muihitin keyfiyyatini saxlamaq iiglin inkisaf
etmis Slkalor 6z milli galirlorinin 1 — 2,5%-2 godoarini sorf etmalidirlor.

otraf muhiti gorumaq Ugiin vasaitlor 3 qrupa bolindir:

1) tullantilarin sosial naticalorini kompensasiya etmok Ggtin ¢okilon xarclor;

2) atmosfera buraxilan qazlarda vo ¢irkab sulart ilo xammal vo mohsul
itkilorini kompensasiya etmok tgtin ¢okilan xarclor.

3)atraf miihits tullantilarin daxil edilmasinin azaldilmasina ¢okilon xarclor;

otraf muhitin keyfiyyati vo onun rolu

Tobii otraf mihitin xassalorinin insanlarin tolabatina vo texnoloji toloblora
uygunluq daracasine muhitin keyfiyyati deyilir.

Muihitin keyfiyyati, yoni ekoloji normalara uygun olmasi asagidaki tolabatlar
tomin edir:

- ohalinin ekoloji tohlikasizliyi;

- insanlarin, bitkilorin vo heyvanlarin genefondunun saxlanmast;

- dayanigh inkisaf soraitinds tobii ehtiyatlarin somorali istifadasi va yenidan
yaradilmasi.

128



Atmosfer vo onun gaz tarkibi

Atmosfer Yer kirssini ohato edon qaz - hava ortiiyiidiir. O, bir sira qazla -rin
mexaniki garisigindan ibaratdir: azot - 78,08%, oksigen - 20,4%>, arqon -0,93%,
karbon gazi - 0,03% (hacmca). Bu gazlardan basqa atmosferin torkibinds ciizi
migdarda helum, neon, ksenon, kripton, hidrogen, ozon va s. gazlar da var. Eyni
zamanda atmosferdo daim miisyyan miqdarda su buxar1 vo tozlar movcuddur.
Atmosferin bu gaz torkibi toxminan 20 km yuksakliys godor saxlanihr. Atmosferin
gokisi litosferinkindon 1 min. Dofo, hidrosferinkindon iso 250 dofo azdir.
Atmosferin buttn kutlasinin 50%>-5 gadari onun 5 km-a ggoadar olan yiksakliyina
godor toplanmisdir.

Atmosfer havasinm ¢irkianmasi

Atmosfer havasmin ¢irklonmosi dedikdos, onun torkib vo xassolorinin
insanlarin vo heyvanlarin saglamligna, bitki vo ekosistemlorin vaziyyatino negetiv
tasir gOstaran istonilon doyisikliklari nozards tutulur.

Atmosfer cirklonmaloari tabii vo antropogen olmagqla iki qrupa bollnar.

Atmosferin tobii ¢irklonmasi asasen kosmik tozlarin hesabina bas verir. Kosmik
tozlar iso atmosferdon kegorkon yanmis meteoritlorin qahqlgrindan omala golir.
Yera ilda 2...5 min. tona godoar bels toz diisiir. Tabii tozlar yer atmosferinin daimi
torkib hissasidir. Bunlar asasan 10-10- sm radiuslu, havadan asili hissaciklordir.
Tabii tozlar tizvi va geyri-lzvi monsali olur. Onlar asasen dag siixurlari, torpagin
dagilaraq kiilok vasitosilo sopalonmasi, vulkan puskirmasi va saira naticasinds
yaranir. Digor manba iso susuz soahralardan atmosfers galxan tozlardir.

Atmosferin antropogen c¢irklonmolori iso insanlarin tosarriifat - istehsalat va
istehlak faaliyyati naticosinds bas verir.

Antropogen cirklonmolor miqyasina goéra yerli regional va global olur.

Osas atmosfer cirklondiricilari — kukird 2-oksid (SO,), karbon oksid (CO) va
bark hissaciklordir. Onlarin payima atmosfer ¢irklandiricilarinin 98%-i diisiir. Osas
cirklondiricilarin illik hacmi 500 min. tona gadardir.

on tohlukali atmosfer ¢irklonmasi iso radioaktiv ¢irklonmadir. Masalan,
Xirosimaya atilmis atom bombasi atmosfera 0,74 kq radionuklid sopmisdirss,
Cernobl atom elektrik stansiyasindaki texnogen qaza zamani bu gostorici 77 kq

olmusdur.
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Atmosfer c¢irklandiricilarinin tasnifati

Atmosferi cirklondiran btin ¢irklondiricilor aqreqat halima gora dord qrupa
bollndr: bork (kanserogen maddalor, zvi vo mineral tozlar), maye (tursular,
golavilar va s.), qazsokilli (kiikirid 2-oksid, azot oksidlari va s.) Vo qarisiq.

Bundan basqa, sonaye torofindon atmosfero ixrac olunan cirklondiricilori
asagidaki sokilda do tosnifata bolmok olar:

1. cirklondiricinin ixrac olunmasinin toskili vo nozaratino goro ( toskil
olunmus vo togkil olunmamas );

2. ixrac olunma ( ayrilma ) rejimina goro ( fasilosiz vo dovri );

3. temperaturuna gora (isti va soyuq );

4. lokalligina gora ( asas, kOmokgci, yardimei );

5. tamizlanma alamatina gora ( tamizlonmadanixrac olunan va tomizlandikdan
sonra ixrac olunan ).

Atmosferi cirklandiran asas manbalar

Mduasir dovrdo atmosferi ¢irklondiron asas moanbalor istilik-energetikasi, qara
metallurgiya, neft ¢ixarma, neft kimyasi, tikinti tullantilar1 istehsali vo s. Kimi
sonaye saholoridir. Bu monboalorin atmosfers vurdugu ziyan miixtalif 6lkalords
tamamilo basqa-basqa xarakter dasiyir. Oksor inkisaf etmis Glkolordo atmosfer
cirklonmalarinin 50 — 60%-i avtonaqliyyatin, 16 — 20%-i energetikanin payina
diisiir.

IES-ri bork vo ya maye yanacagi yandirir vo atmosfera natamam yanma (
karbon oksidlari va su buxari ) vo tam yanma ( azot, kikird va karbon oksidlori )
mohsullar1 buraxir. Masalon, 2,4 Mva giicii olan IES giin arzinds atmosfera
tonlarla SO, va SOj; ixrac edir. 1 ton polad istehsali zamani atmosfers 0,04 ton
bark hissacik va 0,03 ton kukird oksidi, 0,05 ton karbon oksidi ixrac edilir.
Atmosferi cirklondiron antropogen manbalorin  mixtalifliyino baxmayaragq,
onlar1 miioyyan alamatllarina goroe asagidaki kimi tosnifatlagdirmaq olar:

1. toyinatina gora (texnoloji vo ventilyasiya tullantilari);

2. yerlosmasina gora ( kdlgalonmomis va ya hiindir, kdlgalonmoamis vo ya
asagi, yeriistii);

3. hondasi formasina gora (NOgtavi,Xatti);

4. is rejiming goOro (fasilosiz va dovri, yaylim vo ani);

5. yaylima masafasine gora ( meydancadaxili, meydancadan kanar).
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Ixrac etdiyi tullantilarin tarkib va zararlilik daracasine géras istehsalat vo
avadanhqlarin tasnifati
Atmosfers ixrac etdiklori tullantilann tarkibina vo zararlihk daracasine gore
yungul va gida sanayesi muassisalari do daxil olmagla butlin istehsalat proses va
avadanlhiglar 4 qrupa boliintir:
1-ci qrup - atmosfers gigiyena normalarini agmayan miqdarda zarorli
maddo  ixrac edoan (sorti tamiz tullantilar);
2-Ci qrup - atmosfers xosagolmaz iyli (pis iylonan) tullantilar ixrac
edon;
3-cli gmp - torkibinda shomiyyatli doracads zoharsiz tullantilar olan
ventilyasiya hava vo ya gazlar ixrac edan;
4-cu grup - tarkibinda konsorogen zsharlayici va ya zohar maddalor
olan tullant1 ixrac edan.

Atmosferin ekoloji problemlari
Ekoloji bohrandan ¢ixmagq tigiin an vacib masalalardan biri,
atmosferin ekoloji problemlarinin hall edilmasidir:

- sohorlarin va sonaye markazlorinin atmosfer havasinin girklonmasinin
yuksok saviyyasi;

- atmosfer ¢irklondiricilarinin insan organizmine, heyvanlara, bitkilora va
ekosistemlora monfi tosiri;

- mumkidn iglim istilosmasi;

- ozon qatmin dagilma tohliikasi;

- turs yigintilarin diismasi, kiikird 2-oksid v azot oksidlarinin antropogen
yayilmasi hesabina tobii mihitds tursulugun artmast;

- fotokimyavi smoq.

Hidrosfer vo onun qurulusu

Hidrosfer (yun."gidro"-su, sfera - 0rtiik) biosferin torkib hissasi olmagla
Yerin su Ortlyadar. Hidrosfer 6ziinds okeanlari, doanizlori, gollori, caylari,
bataqliglar1 va yeralt1 sular1 6ziinds birlosdirdiyi {i¢iin onu iki hissaya - yeralt1 va
yerUstl - hidrosfera bolirlor.

Yerds suyun imumi miqdart 1386 min.km*-dur. Bu suyun da 96,53%-i
okeanlarda comlonmisdir. Yeriistii sular biitov gat olmayib, kasilon sokilds do olsa
yer sathi sahasinin 70,8%-ni (quru sahasindon 2,5 dofs artiq) tutur.

Yeraltt sular hidrosferin hacminin 1,69%-ni togkil edir. Suyun galan hissasi
159 (1,8%-2 godar) caylar, gollor vo buzlaglarda comlonmisdir.
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Yer kirasinin hacminin 0,13%-ni hidrosfer tutur. Hidrosferin ¢okisi Yerin
¢okisinin 0,023%-na barabardir.

Su ehtiyyatlarimn yalmz 2,5%o0-ni sirin sular togkil edir. Lakin, bu sirin su
chtiyyatlarinin da asas hissasi buzlaglarda toplanmisdir.

Yerin su ehtiyatlarimn comi 0,3 - 0,4%-i he¢ bir xUsusi todbir girtlmadan
sonaye Vo tosaiTufat - maisot tolabati ti¢lin yararlidir.

Su ehtiyatlari vo onun paylanmasi

Su Yerds hayatin asas komponentlorindon biridir. Sudan icmak tgln, kand
tosarriifatinda, enerji istehsalmda, gomicilikds, baliqgthqda va s. istifads olunur.

Su ehtiyatlan dedikds asasen sirin suyun ehtiyat1 nozords tutulur. insan {igiin
1S9 9sas ahomiyyato ¢ay sular1 malikdir. GOl sularindan nisbaton az istifads olunur.
Buzlaglardan iss istifads olunmur.

Sirin sularm ehtiyati comi 2120 km®-dur. Lakin ¢ay sulari ildo 23 dofo
(suyun dovrani naticasindos) yenilosdiyi {igiin onun illik ddvri hacmi 47000 km -a
catir.

Duzlulugu 0,1%-don az olan sular sirin sular hesab olunur. Yeralt1 sirin
sulari hacmi yerustii sirin sularin hacmindan 100 dofa goxdur.

Sirin su chtiyatlar1 qitslor zro belo paylanmisdir6é Avstraliya — 25 km®,
Avropa — 80 km®, Afrika — 195 km?®, Simali Amerika — 250 km®, Asiya — 565 km?®,
Conubi Amerika — 1000 km®.

On ¢ox sirin su ilo toamin olunmus 6lko Braziliyadir. Amazonka ¢ayinin illik
axmi 6930 km® — dur. Bu iss MDB  6lkalorinin hanusinda birlikde olan ¢aylarin
comindan 1,5 dofo ¢coxdur.

Suyun dovrani vd Yerin su balansi

Suyun dovrani dedikdo, hidrosferi, atmosferi, litosferi vo canli orqanizmlari
ohato etmoklo guinas enerjisi vo qravitasiya quvvasinin tasiri ilo suyun Yerds
yerdoyismasi nazardo tutulur.

Muayyan zaman Kkasiyi arzinds yer sathino yagintilar soklinds diison suyun
miqdart ilo qurunun vo Diinya okeanmin Sathindon buxarlanmis suyun miqdari
arasindaki barabarliys Yerin su balansi deyilir.

Suyun Yerdo dovraninda osason asagidaki holgolori ayirirlar: atmosfer,
okean, materik, caylar, gélloar, buzlaglar va bioloji.

Atmosfero buxarlanan suyun  86%-i okeanlardan, 14%-i iso qurudan
buxarlanir.
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Su obyektlarindo suyun yenilosmasi dovri beladir: buzlaglar-10000 il,
okeanlar-2500 il, yeralt1 sular-1400 il, g6llor-5 il, ¢caylar-16 gin.

Su va onun xassalari

Su hidrogenin oksigenlo tam oksidlosmasi mohsulu olub, 11,11%
hidrogendoan va 88,89% oksigendan ibaratdir.

Suyun fiziki xassalori anomal olmagla, yerdoaki butln cisimlordan farglonir:

- su maksimal sixliga ( p = 1000 kq/m*®) 4°S temperaturda malik olur;

- digor cisimlordon forgli olarag, su donarkon sixilmir, oksino hacmini
10%-5 godor artir;

- suyun xdsusi istilik tutumu butin tobii maddalordon (hidrogen va
amiyakdan basqa ) yiiksokdir.

Su tokca hoyati tomin etmir, su hom do hoyatdir. insan 6zii 60 — 65%, onun
beyni isa 82 — 85% sudan ibaratdir.

Su 0zl — 6zlnl tamizloma xassasine do malikdir.

Hidrosferin ekoloji problemlari

Insan faaliyyati naticasinda hidrosferin muasir dévrds moruz qaldig1 ekoloji
problemlar bunlardir:

- sirin su vo doniz ekosistemlarinin ¢irklonmasinin dayanmadan artmast;

- ¢irkab sularin hocminin artmasi;

- Diinya okeaninin sirklonmasi;

- su ekosistemlarinin bioloji mohsuldarliginin azalmast;

- cirklonmis su miihitlorinds mutagenez vo kanserogenezin meydana
goalmasi;

- yeralti sirin su ehtiyatlarinin tikonmasi;

- caylarin ¢irklonmasi va daxili sututarlarin qurumasi;

- iri su anbarlarinin yaradilmasinin ekoloji naticalori vo s.

Hidrosferin ¢irklanmasi

Hidrosferin ¢irklonmosi dedikds, onun biosfer funksiyalarmin vo ekoloji
rolunun onlara zararli maddslor daxil olmasi naticasinds asagi diismasi nazards
tutulur.

Sularin ¢irklonmasi onun fiziki vo orqanoleptik (soffafliq, rong, iy, dad va s.)
xassalorinin doyismasi, sulfatlar, xloridlor, nitratlar, zoharli agir metalin migdarinin
artmasi, hall olunmus oksigenin azalmasi va S. ilo 0zini biruzos verir.
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Miuoayyan olunmusdur ki, 400-don artiq novdo madds suyun c¢irklonmasine
sobob ola bilor. Zararlilik gostaricilorindon biri (sanitar-toksoloji, Umimsanitar,
organoleptik) normadan artiq olarsa, su ¢irklonmis hesab olunur.

Biosferds bas veran antropogen hadisalor, litosferdo vo atmosferds toplanan
cirklondiricilor axir mogamda hidrosferds toplanir. Hidrosferdo ¢irklondiricilor
litosfer vo atmosfers nisbaton daha foal olurlar.

Hidrosferi ¢irklandiran manbalar

Hidrosferin cirklonmasi artan silirotlo davam etmokdadir. Su monbaloring
fasilosiz olaraq asili vo hoall olunmus (lizvi va qeyri-lzvi) maddolor daxil olur.
Tabii sularm bu ¢irklonmalarinin asas monbolori agagidakilardir:

1.Havaya ixrac olunmus sonaye cirklondiricilorini gatiron sulari;

2.Muxtalif cirklondiricilorlo zongin (fekalin, deterjentlor, mikroorganizmlor
V2 s.) sohar ¢irkab sular1 (moaisat ¢irkab sulari);

3.Istehsalatin miixtalif saholorindo (gara metallergiya, kimya sonayesi, neft
emal1 Sonayesi va S.) amala galon sanaye ¢irkab sulari.

Suyun c¢irklanmasinin asas novlari

Suya, ona xas olmayan fiziki, kimyavi va ya bioloji agentlarin daxil edilmasi
va yaxud hamin komponentlorin migdarinin orta uzunillik saviyyoadon artiq olmasi
suyun cirklonmasi demoakdir.

Suyun ¢irklanmasi asasan 3 grupa bolundr: fiziki, kimyavi va bioloji.

Suyun fiziki ¢irklanmasi: Mihitin fiziki xassalarinin doyismasi ilo bas veran
cirklonmaloar fiziki ¢irklonma adlanr.

Uzun middot fiziki cirklonmolori zororsiz hesab etmiglor. Ona goro do,
masalon batagliglart qurutmuslar. Bu isa homin regionun iglimina manfi tasir
gOstormisdir. Fauna va floranim inkisafinda temperatur bdyiik rola malikdir. Istilik
cirklonmasinin asas monbayi istilik vo atom elektrik stansiyalari, soyuducu va
qizdirict sistemlor vo s.-dir. Istilik ¢irklonmesi mihitin fiziki vo kimyavi
xassolorini dayisir, canlilari 80 — 90% msahv edir. Sularin temperaturunun 10°S
qalxmasi baliglarin mahvina sabab olur.

Fiziki cirklonmanin bir ndvi do elektromagnit dalgalariin tobii fondan artiq
olmasidir.

Moas: radar sistemlori, teleradio 6turtculari va s-nin tasiri.

Mihitds radiasiyanin tobii radiasiya fonundan yiiksak olmasi isa radioaktiv
cirklonma adlanir. Radioaktiv ¢irklonmada maddalor mibadilosinds istirak edan
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elementlor daha tohllkalidir (karbon, fosfor vo s.). Mohz onlarin radioaktiv
izotoplar1 daha tohlikalidir.

Suyun kimyavi cirklonmasi: Kimyavi c¢irklonma suyun tabii kimyovi
xassalorinin doyismasi ilo saciyyalondirilir. Kimyavi ¢irklonmo Gzvi (fenollar,
naften tursulari, pestisidlor va S.), geyri-iizvi (duzlar, tursular, golovilor), zahorli
(morgiimiis, qurgusun, kadmium va S.) Vo zoharsiz ola bilor.

Suyun bioloji ¢irklonmasi: Su muhitina ona xas olmayan bioloji névlarin
daxil olmasi vo ya suda ndvin miqdarinin sigrayisla artmasi bioloji ¢irklonma
adlanir. Bioloji ¢irklonmonin osas toéradicilori mikroorganizmlar, infuzorlar,
omyoblor, parazitlor, goboaloklar, viruslar va s-dir. Su kutlovi xastaliklor térods
bilon patogen bakteriyalarin inkisafi ti¢iin alverisli mahitdir.

Cirkab sularin asas novlari

ohali, sonaye vo ya kommunal muassisalori torafindon istifado olunmus vo
tomizlonmali olan sular ¢irkab sular1 adlanir.

Texnoloji proseslor zaman1 asason asagidaki nov ¢irkab sulart meydana galir:

1.Reaksiya sular1 — reaksiya proseslorinds ayrilan sular.

2.Xammal va ilkin mahsulda olan sular.

3.Yuyulma sular1 — xammalin, mohsulun, avadanligin vo s. Yuyuldugu su.

4.Su ekstragentlari vo absorbentlori.

5.Soyuducu va ya qizdiricr sular.

6.Moaisot sulari.

7.Atmosfer yagintilari.

Litosfer va onun ¢irklanmasi

Litosfer Yerin st hissoasinin bork ortlyadir. Litosfera yerin toki va iist
mantiya daxildir. Litosferin qalinlig1 50...200 km toskil edir. Litosferin iist gati
(2...3 km-a godor) litobiosfer adlanir. Quru sahasi Yer kirasinin 29,2%-ni toskil
edir. Litosferin iist qat1 torpaq adlanir. Torpaq yerin hava miihiti ilo tomasda olan
nazik soth gatidir. Yerin bu gati1 hoyatin yayilmasinda boyiik rol oynayir. Torpaq
sadaca bark cisim deyii, bark hissaciklorin hava va su ila shato olundimu tigfazli
mirokkab sistemdir. Torpaq lzvi vo mineral elementlorin qarisigindan ibaratdir.
Torpagin mineral torkibi 50%-silisium
Oksidi (Si02), 1-25%-i (Al,O3), 1-10% domir oksidi (F,03) va 0,1-5%-i diger
elementlordon ( MqO, K0, P,O5 vo CaO) ibaratdir.

Torpag1 saciyyalondiron parametrlor osason bunlardir: sukegirmoa, nomlik
saxlama, sixliq, istilikudma, istilik tutumu, istilik kec¢irmo va S.

Diizgiin istismar olunmadiqda torpaglar mohv olur ki, bu da erroziya,
duzlagsma, dagmodan islori va ya ¢irklonma ilo baghdir. Torpagin ¢irklanmasinin
asas Sobabi atmosferin va sularin ¢irklonmasidir. Torpaga bark vo maye sonaye

tullantilar1 daxil olur, kond tosSorriifati vo moisot miiantiiar1 buraxiir. 10rpagi
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ciituonairan a”ab n.auuaior metallar vo onlarin birlosmolori, radioaktiv maddalar,
klbra va pestisidlordir.

Litosferin ekoloji problemlali.
lorpaq resurslarmin 1stehsaiaiat prosesion loroundon ¢irklonmabnim oasas
naticalorini agsagidaki ekoloji problemlar soklinds ifads etmok olar;
- toipagin diizgiin istifado olunmamasi naticasinds yararsiz hala diismost;

- aniropogen sohraiarm geii”ionn1ast,

- torpagin kiilok Vo su erroziyast;

- torpagm pestisidlor,nitratlar vo digor zorarii maddoiarlo ¢chkiomriabi,
- torpagin miinbitliyinin bohran savviyasina gador azalmast;

- bataqglasma vo duzlasma;

- miinbit torpaqglarin tikinti altinda qalmast;

- neqativ geoloji proseslarin (siiriismoa va S.) stratlonmoasi;

- ekosistemlorin pozulmasi;

- kiilli migdarda mineral xammalin itkisi;

- vacib minerallarin qitlhiginin yaranmasi va S.
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