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GIRIS

Geologiya ¢ox gadim, darin mazmunlu, cemiyyatin faydali
gazintilarla temin olunmasi yollarini gostaren elmdir. Yunanca Yer haqgqginda
elm demakdir. ik geoloji melumatlar gadim Misirds, Cinds, Hindistanda
meydana galmisdir. Bue Im sahasi Yerin torkibini, qurulugunu va tarixini,
Yer gabiginin formalagmasi proseslerini ve ganunauygunluglarini, onu taskil
edan minerallar, stxurlari, onlarin mansgayini, muxtslif faydal qazintilar,
habels Yer Uzarinda hayatin inkisaf tarixini dyrenir.

Geologiya termini ilk dafe XV asrda (1657) Norveg alimi M.Esolt
torofindan isledilmisdir.

Sanayenin inkisafl ile alagadar olaraq VIII asrde faydall gazintilara
telabat artmisdir. Ona gore da Yerin torkinin dyranilmasina cususi diqget
yetirilmigdir. Geologiya tarixinin bu dovru adi mugahides usullarinin faktiki
malumatin ve materiallarin toplanmasi yollarinin 6yrenilmasi ile saciyyalidir.

Hala b.e.a. VI — V asrde Pifagor Yerin simasinin daim deyismasi,
danizle qurunun muabarizasi va vulkanlar haqqinda ilk fikir sdylanilmigdir.
Cografiyastinas Strabon (I) denizlerda yasayan orqganizmlarin galiglarinin
danizdan uzaqda tapilmasinin sabablarini hals iki min il avval izah etmisdir.

Ozbak alimi 8l Biruni ve tacik tabistsiinasi ibn Sina hale X| asrds
minerallarin tesvirini vermiglar. 9l Biruni XI asrda, dlinyada ilk dafe olaraq,
minerallarin xususi ¢akisini tayin etmis, allidan artiq mineral ve stixurun
tosvirini vermisdir. XVI asrds Leonardo da Vingi ve hakim Frakastoro
fossillarin talef olmug organizm galiglan olmasini va Yer tarixinin xeyli
gadimliyini gostarmisdir. Suxur laylarinin avvalca Ufuqi yatimda olmasini,
sonradan vaziyyatlarinin deyismasi fikrini ilk defs XVII asrde N.Steno

soylamis ve belalikle, laylarin dislokasiyalari teliminin asasini vermisdir.



Geologiyanin inkisafinda rus alimlarinden M.V.Lomonosovun
bdyuk xidmatleri olmusdur. Fransiz Hettar Demarl, ingilis C.Layel, rus
Fyodorov va b. alim — geologlarin rolu boyukdur.

Bu elmin inkisafinda Azerbaycanin geoloq — alimlarinden akad.
M.Qasqay, S$.Mehdiyev, Q.9lizads, ©.8lizads, Mastanzades, ©had
Yaqublu, $.9zizbayov, X.Memmadov, B.Budaqgov ve basqa alimlarimizin

da rolu olmusdur.



| FBSIL
GEOLOGIYA ELMI HAQQINDA

Geo — Yer, logiya — telim, elm demakdir. Yani Yer haqqinda elm
demakdir.

Yer, bir ssma cismi kimi kosmosun hissaciklarindan biri ve Glinas
sisteminin planetidir (sayyarasidir).

Geologiya Yerin tarkibini, qurulusunu va tarixini, Yer gabiginin
formalagsmasi proseslerini va ganunauygunluglarini, onu taskil eden
minerallari, suxurlari, onlarin manbayini, muxtslif faydal gazintilari,
hamginin Yer Uzarinds hayatin inkisaf tarixini dyranir.

Geologiya ¢ox gadim elmdir. Hala insan cemiyyatinin ilk inkisaf
marhalalarinda ulu acdadlarimiz dasdan sada alstlar duzealtmak, sonralar
ise tunc ve damir arintileri hazirlamaq Ugun suxurlardan, minerallardan
istifade etmisdir. Maddi madaniyyatin inkisafi Yerin dyranilmasi ve onun
sorvatlarindan istifade edilmasi insan cemiyyati il bilavasite baglidir, bela
ki, das asri, tunc asri ve demir asri bageriyyet tarixinde an slamatdar
xronoloji hadisalardir.

Butun elmlar kimi, geologiya elminin de 6zunun tadqiqgat Usullar
va obyektlari vardir. Yer kurasi bu elmin tadqgigat obyekti, Yer Uzarinds ve
onun daxilinde bas veran hadisalarin musahida edilmasi, suxur laylarinin
yatim goraitinin, onlar tagkil eden hamin suxurlarin terkibinin dyrenilmasi

onun tadqigat Usullaridir. Geologiya arasdirdi§i ve hall etdiyi emali



problemlarin, yaxud nazari shamiyyati olan masalalarin akseriyyati yer
gabiginin bilavasite misahida edils bilan Ust hissesi ile slagadardir. Bu
manada insanlar Yero nisbatan kosmik fezanin daha darin hissalerina
nufuz eda bilmisler.

Yerin amala galmasi, inkisafi, Uzvi alemin yaranmasi va tekamuli
masalaleri bareda geologiya, Yer haqgqinda bir alim kimi, heamisa kaskin
ideoloji mubarizenin merkazindse durmus ve dunyanin materialistcesina
dark edilmasinds idealist cerayanlara ve dini tasavvurlare gargl mohkam
mubariza silahi olmusdur. Bu baximdan geologiya dialektik materialist
dlinyagorusunun inkisafinda he¢ da az rol oynamamisdir.

Geologiya bir tebiat elmi olaraq, basqga bir cox elmlerla six slagasi
vardir, masalan, muxtalif bitki va heyvan galiglarini éyrendikda botanika va
zoologiyaya miuracist edirler. Tutaq ki, Ural daglarinda tadgiqat zamani
marcan qaliglarina tesaduf edilmisdir. Zoologiyadan bilirik ki, marcanlar
stenoqalin organizmlardir. Yani onlar deniz seraitinde misayyan
temperaturda da yasayirlar. Baes Ural daglarinda marcan qaliglarinin
tapilmasi nadan xabaer verir?

Har hansi bir yerde marcanlarin tapilmasi, orada vaxti ile daniz
oldugunu, suyunun iss isti, yani ekvator yaxinligindaki deniz sularinin
temperaturuna berabar oldugunu, danizin darin olmadigini, yaxinligda quru
arazi oldugunu gdsterir. Bu cur hallari, faktlar nezara almagla, kegmis
dovrin xaritasini dlizaltmak, denizlerin, ya da qurunun harada oldugunu,
Umumiyyatla, paleocografiyasini yranmak mimkunddr.

Geologiya Yer ile masgul oldugu halda, ona bir géy cismi kimi
baxmali, onun kainatda, Gunas sisteminds, planetlor (sayyaralor) ailasinda
tutdugu movqgeyini aydinlagdirmalidir. Burada geologiya astronomiyanin
verdiyi malumatlardan da istifada etmalidir. Bir gox mineral ve suxurlar
mikroskop altinda aks olunmus va kegan igiq sualar vasitasile dyranirler,
demali, burada fizikanin ve xususile, onun optika bahsinin xtsusi bir

ahamiyyati vardir.



Son 30 — 40 iller arzinde kasfiyyat iglerinde geofiziki kasfiyyat
usullan genis tetbiq olunur. Burada yer darinliklarinde zalzals dalgalarinin
yayllmasini, elektrik carayanlarinin kegmasini ve s. Oyrenmaya, asasan
darinlikleri ve oradaki mineral yataglarinin olmasi haqgginda muhakima
yuratmak mumkun olur.

Geologiya mineral maddalari va onlarin amala gatirdiyi stuxurlari
oyrandikde har mineral maddenin hansi elementlardan taskil olundugunu
toyin etmak lazim galir. Burada kimyanin verdiyi malumat xususi rol
oynayir.

Geologiyanin aldigi naticealarin hayata, xalt tesarrifatina tatbiqi
xUsusile shamiyysatlidir. Olkalerin senayesi mineral xammal ehtiyatlarina
asaslanir. Buna gora da sanayeni ve umumiyyatla, xalq tasarrufatini
hamiga mineral xammal ils tachiz ve tamin etmak zaruriyysti meydana gixir.
Bu vazifeni yerina yetirmak Ugun 6lkanin geologiyasini dyranmak, oradaki
minerallarn tadqiq etmak va onlarin ehtiyatini hesablamaq lazim galir.
Geologiyanin vazifesi yalniz mineral yataglarn kasf etmak va onlari istismara
vermaklo qurtarmir. istismara misyyen istigamat vermak geologiyanin
uzerina dusur.

Ik formalasmasinda geologiya elmi cox sads olmus, sonralar get —
geda tadgigatlar naticasinde murakkablegsmis, mukemmal bir elm sahasina
cevrilmisdir. Ondan ¢oxlu qollar ayrilmis va bu qgollar da 6z novbasinda ayri
— ayri hissealara boélinmusdur. Bunlardan geokimya, geofizika,
paleontologiya, tarixi geologiya, geomorfologiya, hidrogeologiya, okean
geologiyasil, neft geologiyasl, ¢ol geologiyasi, kristallografiya, mineralogiya,
petrografiya, tektonika, mihandis geologiya ve s. gostermak olar.
Bunlardan bazilerini qisaca saciyslandirak.

Mineralogiya tebistde bag veron fiziki — kimyavi proseslar
naticasinda amala galen minerallarin fiziki va kimyavi xassaleri, yayilmasi,
tosnifatl, mansayi va istifadasi haqqinda elmdir. Mineroloji tedqiqgatlarin bir

sahasi kimi amala galmis ve uzun muddat mineralogiya il birgs inkisaf
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etmis kristallografiya son zamanlar kristallarin atom qurulusunu 6yranmakls
alagadar olaraq, fizikanin, kimyanin bir sahasina ¢evrilmisdir.

Petrografiya suxurlarin mineroloji ve kimyavi tarkibi, mansayi,
tosnifat, yayllmasi istifadesi hagginda elmdir.

Cokma suxurlarin terkibi, qurulusu, strukturu, teksturu ve
mangayindan bshs eden elm sahasi /ifo/ogiya adlanir. indiki
zamanda eksperimental mineralogiya ve eksperimental petrografiya
sahaleri yaranmisdir. Bu sahalar laboratoriya seraitinda muxtslif mineral ve
suxurlarin emalagalmsa yollarini dyranir.

Tektonika Yer qabiginin harakatlerini ve bu harekatler naticesinda
amala gealan strukturlar dyranir. Yerin an boyuk strukturlarini, qitelarini ve
okeanlarin harakatlarini geotektonika, neogen va antropogen dovrlarinin
tektonikasini ise neotektonika Gyranir.

Struktur geologiya geotektonikanin bir sahasi olub, geoloji
cisimlarin yatim geraitini, onlarin formalarini, qinsighq, qirnima,
magmatogen, tektonik pozulmalari, tektonik formalarin tasnifatini Gyranir.

Eksperimental tektonika tektonik proseslarin mangayini modellor
Uzarinde dyreanmakla masguldur.

Wulkanologiya vulkanizm proseslarini, seysmologiya ise zalzalslar
va onlarl musayat edan prosesloari oyranir.

Tarixi geologlya cokma suxur qatlarinda olan izler asasinda ve
diger dalillera gora yer gabigi emala galandan indiya gadar Yerin tarixini,
geoloji kegmisda bas vermis hadisaleri ve onlarin ardiciligini dyranib, barpa
etmakla masgul olan elmdir.

Stragrafiya cokma suxurlar gatinda laylarin ardicilligini dyrenir.

Paleocografiya geoloji malumat asasinda gadim geoloji ddvrlarin
fiziki — cografi seraitini barpa edir. Dérdinci dévrin (Antropogen) geoloji
tarixini va ¢gokuntularini 6yranir. Nehayat, xtususi shamiyyati olan geologiya
sahalarini — faydali qazinti yataglar geologiyasini gostermak olar ki, buraya

da filiz, komur, neft va qaz yataqglar geologiyasi ve s. daxildir.
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Hidrogeologiya yeralti sular, onlarin mansayi, yatim seraiti,
harekatetma qanunlari, terkiblari, taserrifat shemiyyati hagginda elmdir.
Hidrogeologiyanin 6zunun da muxtaslif sahaleri vardir.

Miihandis geologiyainsanin muhandis fealiyyati ile alagadar olaraq
yer gabiginin geoloji seraitini va dinamikasini dyrenir.

Hoarbi geologiya herbi islarle alagadar axtarglarda geologiyanin
tatbiqi ile masguldur.

Deaniz geologiyasi da geoloji fannlar arasinda tadqgigat usullarina ve
ahamiyyatina gore xususi yer tutur. Bu saha daniz va okeanlarin geoloji
qurulusunu vae tabii servetlarini dyranmakle masguldur.

Geologiyanin adlarini yuxarida qeyd etdiyimiz sahalarinden basqa,
daha bir sira sahaleri vardir. Bunlardan analitik ve ya riyazi geologiyani,
regional, saxta ve maden geologiyalarini, petrokimyani, petrofizikani,
petrotektonikani, paleomagnetizmi, nuve geologiyasini va onun bir hissasi
olan tzotoplar geologiyasini, igtisadi geologiyani, Ay geologiyasini ve s.

gOstarmak olar.

GEOLOGIYA ELMININ QISA TARIXI

Geologiya 1833-cu ilde mashur ingilis alimi Carlz Layyel
«Geologiyanin asaslari» adl kitabini nesr etdirdikden sonra meydana
cixmisdir.

Lakin geyd etmak lazimdir ki, Yer hagqginda tesavvurata madani
xalglarda eramizdan 6 asr gabaq rast galmak olur. Bels ki, Heraklitin
fikrince (eramizdan 5 asr gabaq) butlin alem daim yasayir, lakin hamise

dayisir, gah dagilma, gah toplanma, yaradilma dovrlarini kegirir.
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Qadim yunan filosofu Pifaqor (eramizdan 582 il svval
dogulmusdur) Yer simasinin daim dayismakda oldugunu, daniz ile quru
arasinda mubarizs getdiyini ve vulkanizmi gosterirdi. Aristotel (eramizdan
384 — 322 il avval) Yeri kura saklinda gabul edirdi, gunki onun kdlgasi Ay
uzerine hamisa daira saklinda dusurdu. Aristotel deyirdi ki, har hansi bir yer
hamisa quru ve ya daniz olaraq qalmir. Daniz, svvalce quru olan yera galir,
indii daniz olan yer ise quru ola biler. Bu dayisikliklar bir — birinin ardinca
muayyan qayda ila gedir va muayyan periodiklik tagkil edir.

Aristotelin bu sozleri xususila giymatlidir. Bu s6zlarda danizlerin
transqressiya va reqressiyalarinin slagadar oldugu raqgsi tektonik harakatlor
aydin aks olunur. Mashur geoqraf Strabonun yaradiciigi oldugca
maraqlidir. Strabon hazirki fikirlerini 8 asr bundan qabaq demisdir. Onun
fikrince, Yer ve xUsusile, onun daniz altinda olan hissasi, muayyan
harekate malikdir: o gah qalxir, gah enir ve buna gore da gah arta, gah da
azala bilir ki, naticads yalniz kigik adalar deyil, gitalar de eamals gals biler.

Kopernikdan, demsak olar ki, 200 il avval isgandariyys alimi
Aristarx (eramizdan 270 il avval doguimusdur) kainatin markazinin Yer yox,
Gunas oldugunu, Yerin ise Glinas atrafinda ve eyni zamanda 6z oxu
atrafinda firlandigini demisdir.

Qadim yunan filosoflarinin alde etdiklari boylk nailiyyatlerdan
sonra uzun zaman elmin inkisafi tamamile dayanir. ElImin inkisafina mane
olan ruhanilarin hakimiyyati naticasinda 18 asrlik muddatds heg bir is
gorulmamisdir. Yalniz XVI asrde boyuk alim ve resam Leonardo da Vingi
yer laylarinda daslagsmis heyvan qaliglarina tesadufan rast galmis, onlari
diggatle oyrenmis va avvaller «tabistin oyunu» sayilan bu daslarin
ahamiyyatini duzgun sarh etmisgdir. O, bela zenn edirdi ki, bunlar vaxti ila
yasamis organizmlarin daglamis qaliglari olmus ve Yer hayatinin muxtalif
dovrlarinds orada basdiriimis (orta asrlerda bele hesab edirdilar ki, bu

daslasmis organizmlar «Nuh tufaninin» naticesidir).
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XVII asrde Danimarka alimi Steno (1631 - 1686) laylarda olan
daslasmis organizmlarin xarakterina gore Toskana tebaqgalerini 6 qrupa
bolmusgdu.

Steno terafindan vulkanik proseslar naticasinda daglarin amala
galmasi nazariyyasi meydana ¢ixarilmigdir. Bu nazariyys yuz ildan artiq
elmda hakim veaziyyaet tuturdu. 1680-ci ilde Leybniss Yerin avvaller arimig
halda oldugunu va sonra tedricen soyuyaraq barkidiyini gostarirdi.

1749-cu ilds fransiz alimi Blffon «Yerin nazariyyasi» adll maghur
kitabini buraxmigdi. Burada planetlarin va o cimladan, Yerin de Glnasg
kutlasinin bir hissasini taskil etdiyini ve ondan kometlarin deymasi ile
gopmus oldugunu gosterirdi. Odur ki, terkibine gore Glinase banzayir, lakin
ondan 6z temperaturlari ile farglenir. Bundan alti il sonra (1755-ci ilda)
alman alimi — filosofu i.Kant Giinas sisteminin emala gelmasi haqqinda 6z
nazariyyasini nasr edir; burada o, Gunas ve planetlarin atrafa yayllmis olan
tozaoxsar hissaciklarden amale galdiyini anlatmaga tesabbus edirdi.

1757-ci ilde boyuk rus alimi M.V.Lomonosovun «Yerin tebagalari
haqqinda» adli asaeri ¢ixir. Bu asar 6z mezmunu etibari ile Buffonun
asarindan dafalarls fargli idi. Lomonosov xarici ve daxili geoloji amillarin
tasirini Yerin daxili istiliyinde gorur ve yuksak daglarin, qitalarin va darin
daniz ¢dkakliklerinin emala galmasinin bu istilikle alagedar oldugunu
gOstermisdir.

Sel ve tufanlar haqqinda Lomonosov yazir ki, onlar iki cUr olur:
bazilari hava suyunun artmasindan, basqalari ise sahillarinden kanara
¢ixan daniz va gol sularinin qurunu basmasindan amala galir. Bunlarin tasiri
hamiga yerin tarpanmasi ile, yaxud hiss olunmayan ve uzun zaman suran
galxma va enma ile alagadardir.

Lomonosov bu son s6zlerinda yer gabiginin reqgsi harokatlari ve

onlarla alagadar olan transqressiya ve regsessiyalar aks etdirilir.
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Lomonosovun asarlarinde ¢okma suxurlarin, torf ve dag kdomarin
amalagalma masalalari tahlil olunur. ilk daefs Lomonosov neftin Gizvi yolla
amala galmasi nazariyyasini irali surmusgdu.

Lomonosovun asarlerinin shamiyystine gelince, I.V.Musketov vo
D.I.Musketov yazirlar ki, Lomonosovun asari, geoloji biliklerin daha da
inkisaf etmasi Uiglin mohkam bir asas ola bilerdi, lakin elm tarixinda
ahamiyyat qazana bilmadi. O, Qarbi Avropa alimlarine malum olmamis,
hala Rusiyanin 6zinda da tezlikle unudulmusdu.

Yalniz Sovet hakimiyyati dovrunde Lomonosovun geoloji elmda
olan boyuk xidmatlari layigince qiymatlandirildi.

1775-ci ilde mashur fransiz alimi — riyaziyyatci Simon Laplas
Gunas sisteminin ayrica gazaoxsar dumanligdan amala galmasi
nazariyyasini irali suirmusdu.

XVIII ssrin axirinda geologiyada, hale yunan filosoflari tarafindan
yaradilmis va bir — birina aks olan iki cerayan meydana ¢ixir. Bunlardan biri
neptunistlar, o biri isa plufonistler adini gazanmisdir.

1775-ci ilde mashur alman alimi A.Qotlib Verner Yerin amala
galmasina dair neptunist nazariyyani yenidan yaradir va Yerin inkisafi
tarixinda vulkanik hadisalere heg bir shamiyyeat vermir. O, bele hesab edir
ki, indiki vulkanlar tesadufi hadisslerdir ve das komdar, kikird ve s. 6z —
Ozuna alovlanmadan amals galir.

Plutonizmin ciddi terefdar olan ingilis alimi Hetton, 1788-ci ilde
cixmis «Yerin nazariyyasi» adl kitabinda Yerin hamisa indiki qurulusda
olmadigini isbat edirdi. O, asas geoloji quvvalerin tesiri naticasinda Yerin
arasikasilmadan dayisdiyini tasvir edir. Bele hesab edir ki, hamin quvvaler
Yerin daxili istiliyindan, Gunas istiliyi ve isigindan, agirliq qivvasindan,
elektrik va magqnit qlvvasindan ibaratdir. Tektonik proseslerin ve dag
amalagatirma proseslarinin sababini, Hetton, daxili quvvalerin, Yerin daxili
istiliyinin tasirinda gorurdu. Daxili istilik suxurlar gizdirir ve aridir, onlarin

genislanmasina sabab olur. Yer gabigi laylarinin gqalxmasi ve onlarin ibtidai
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yatma seraitinin pozulmasi, darinlik stxurlarinin geniglenmasi ile
alagadardir. Qitalarin, dag silsilalerinin galxmasi Yerin bu daxili istiliyi ile
alagadardir. Vulkan puskirmaleri ve arimis kitlelarin Yer qabigi gatina daxil
olmasi bu sebabdandir.

Butun bu deyilanlardan, Hettonun fikirlerinin bir gox cahatdan
Lomonosovun fikirlarini xatirlatdigi gértndr.

Geologiyanin inkisafinda Vernerin iki sagirdi — Leopold fon Bax va
Aleksadr fon Humboldun xidmatlari bOoyuk ahamiyyata malikdir. Onlarin har
ikisi avvallar 6z musllimlarinin neptunistik fikirlerinin terefdarlan idiler. Lakin
Humboldun Cenubi Amerikaya, Buxun ise Kanar adalarina sayahatinden
sonra onlar Vernerin fikirlerina aks olmus va ciddi vulkanist olmusdular. Bux
«galxma kraterlari» nazariyyasini nagr etmisdir; bu nazariyyaya gore, yer
derinliyinden satha dogru galxan magmanin tazyiqi naticesinde amale
galmis gabarciglari tegkil edir. Magmanin tazyiqi altinda ¢okma suxur
tobaqaleri ayilarak, boyuk qinsiglar amale gatirir. Magma, qabi§i desib
xarica ¢ixdiqda, vulkan meydana ¢ixir. Buxa gore, dag silsilaleri magmanin
catabanzaer kanal ile gatlara daxil olmasi naticasinda amala galir. Dag
sistemlarinin markazi hissalerinds kristallik niva olmalidir, gokma suxurlarin
tebagaleri isea markazdan kenarlara dogru meyl edir.

Carlz Layyelin 1833-cl ilde capdan cixmis kitabi geologiyada
kohna fikirlara geti zarbs endirmis va geoloji elmda tebaddulat yaratmisdir.
Layyel 6z kitabinda yazirdi ki, buttin geoloji hadisalar Yer tgln folaket taleb
etmayan fiziki — cografi proseslarin faaliyyati ile aydinlagdinla bilar. Bununla
da muasir geologiyanin, ham da butlin uzvu ve qeyri — Uzvi alamin yavas,
lakin arasikasilmaz tekamull hagqinda elmin asasi goyulmusdu.

Aydindir ki, Layyelin nazariyyalarinda ciddi nogsanlar vardi; bu
nogsanlar guya miqgdar va keyfiyyatce bir — birinden farglenmayan indiki ve
kegcmis dovrlerdaki geoloji proseslerin aktualizmina xasdir.

Geoloji axtanglarinteskili dovru olan birinci dovru, Elmler

Akademikasinin geologiyada asas rol oynadigi dévr avaz edir (1728 -
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1774). Bu dovru M.V.Lomonosov va ya akademik sayahatlar dovru
adlandirmagq olar.

Rusiyada geologiyanin inkisafinda M.V.Lomonosovun xidmatleri
oldugca boyukdur. Birinci defs olaraq, o, Yera bir alim kimi diqgeat yetirmis
va Yerin geoloji qurulugsunun oyranilma asasini goymusdu. Lomonosov
birinci olaraq geoloji elmlara dair 6z zamanina gora ¢ox qgiymatliasarler
yazmigdi.

M.V.Lomonosovun geoloji fikirlari «Yer tebaqalari haqgqinda» adli
asarinde mukammal izah olunur. Geoloji hadisaleri, minerallari, suxurlar
tosvir edarak, faydal gazintilarin praktik shamiyyatini nezere alaraq onlara
xususi bir diggat verir.

M.V.Lomonosov dag komur va torf yataglarinin tasvirina ve emala
galmasina, hamginin nefta ve yanar sistlara cox shamiyyat vermisdi. Bu
faydall qazintilarin Gzvi yolla emala galdiyi onun ugun subhasiz olmusdu.

O, Rusiyanin Avropa hissasinin geoloji xaritasinin sxemini gakmisg,
orada malum olan faydali qazintilari gostermisdi.

Zaman kecdikca daha aydin olur ki, ayri — ayr geoloji fakt ve
masalalari tahlil etdikde M.V.Lomonosov yasadigi dévrin alimlarindan
nainki gox irali getmis, hatta yeni geologiyada bir sira masalalarin halline
yaxinlagsmisdi.

Geologiya ila six alagadar olan elm sahalari, masalan, geofizika,
geokimya, mineralogiya, stratigrafiya, hidrogeologiya, torpaqgstnasliq,

seysmologiya boyuk inkisaf daracesina ¢atmisdir.

AZSRBAYCANIN GEOLOJI OYRSNILMSSININ
QISA TARIXI

Azarbaycanin geoloji cehatden dyrenilmasinin ingilabdan avvalki

tarixini U¢ dovra bolmak olar:
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Birinci dovr— akad. G.Abixin asarlerine (1844-cu il) gader olan
dovr, ayri — ayn alimlarin — sayahatgilerin Azarbaycana galmaleri ile
xarakterizae edilir.

Ikinci dévr— G.Abix ile elagedardir. Bu alimin Qafgazin
geologiyasina aid asarlari sonralar 6lkanin dyranilmasi Ugun asas material
olmusdu. G.Abix qizgin bir enerji ile Qafqazda otuz ildan artiq (1844-cu
ilden baslayaraq) iglemisgdi; G.Abixin asarlarinin gorkamli shamiyyati, ona
«Qafqaz geologiyasinin atasi» adini gazandirmisdi. Oz faaliyyatinin ilk
dovrunda G.Abix Azaerbaycanda az iglemis, Gurcustan, Ermanistan ve
Dagistani tadqiq etmakla masgul olmusdu.

1859-cu il may ayinda Samaxida olmus bdyuk zalzale, rayonun
tedqiq edilmasina sabab olmusdu. Naticeda, G.Abix Qafgazin va onunla
yanasi razinin seysmikliyi hagginda Umumilasdirici bir gerar vermisdi.

Sonraki ilde Xazar denizinde, Bakidan Canuba dogru, sualti palgiq
vulkaninin puskurmasi naticesinde Kuma adini almig yeni bir ada meydana
¢ixdi. G.Abix bu hadisayes xususi diqgat verirdi.

1877-ci ile G.Abix 6z tadqiqatlarini Azerbaycanda davam
etdirmisdi. Oz faaliyyatinin bu dévriinde G.Abix Sahdag (Bdyik Qafqaz) ve
Lahic daglarinin geoloji dyranilmasinin asasini goymusdu. Bu tedqigatlarin
naticalari, Culfa rayonunun perm vae trias ¢oklntileri faunasinin tasviri,
Abseron yarimadasi neft rayonlarinin tasviri ve s. 6z giymatini bu vaxta
gadar itirmisdir. G.Abixin son asarlari onun vefatindan sonra (1886-ci ilda)
meydana ¢ixmigdi.

XIX asrin yetmisginci illari Azarbaycanda neft ve mis sanayesinin
surettle inkisafi ile xarakterikdir. Kecmis Qafqaz maden idarasi
geologlarinin ige baslamalari bu dovra aiddir. Hemin geologlarin asarlari
«Qafqazin geologiyasina dair materiallar» macmuasinda ¢ap olunurdu.

Burug quyular vasitesila neft quyularinin istismari Balaxani

sahasinde 1871-ci ilde baslamigdi. 1873-cu ilden baslayaraq, Baki
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rayonunda neftin hasil edilmasi surastle inkisaf etmaya basladi. Lakin bu
yataglarin geoloji dyranilmasi, bir cox iller neft isi inkisafindan geri qalird..

XIX asrin axirlarinda ve XX asrin avvallerinde Azarbaycanin
geologiyasina ve faydall gazintilarina (neft da daxil olmaq serti ila)dair
biliklar cox asagi saviyyada idi. Kecmis Geoloji Komitenin nasr etdiyi
«Rusiyanin geoloji xaritasinnda Azarbaycanin arazisi olduqca sxematik bir
sokilde gOstarilmisdir.

Ucgtincii dévr— XX asrin baslangici Azerbaycanin geologiyasini
oyrenmakda yeni marhals tagkil edir; bu zamandan baglayaraq Geoloji
Komits terafinden Simali Qafgazin ve Azarbaycanin neftli rayonlarinin
sistematik dyranilmasina baglanmisdir.

1901-ci ilde K.I.Bogdanovi¢c Bas Qafqaz sira daglarinin canub —
sorq hissasinda tadgigata baslayir. 1902-ci ilde «Qafgaz daglarinin iki defe
kecilmasi», 1906-ci ilde ise «Canub — Serqi Qafqgazda Dibrar sistemi»
asarlari capdan cixir.

1895-ci ilde N.I.Andrusov Samaxi gazasinin neogen ¢okulntilerini
oyrenmakla yeni asarlar buraxmig, bununla da hamin ¢okuntularin
stratigrafik esasini vermigdi.

Azarbaycanin ayri — ayri neftli rayonlarinin mufassal dyrenilmasina
Bakidan uzaqda yerlesmis xarici neftlilik alamatlori olan sahalerden —
Bakidan simala dogru sahil boyundan (Qilizi, Candahar, Nardaran) va
Quba gazasindan baslanmis va birinci illerda giymatli naticelar alda
edilmisdir.

1903-cu ilde Abseron yarimadasinda D.V.Qolubyatnikovun isa
baslamasi ile alagadar olaraq Baki rayonunun geoloji tedqgiqgatina lazimi
diggat verilmisdir. D.V.Qolubyatnikovdan basqga burada islemak tgun 1905-
ci ildan baglayaraq Geoloji Komitanin bir sira gorkamli geologlari isa calb
olunmusdur. 1913-cl ilden 1916-ci ile gadar I.M.Qubkin 6z tadgigat islarini

aparmigdir.
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1914 — 1917-ci illerde Rusiyanin harbi ehtiyaclari Qafgazin, o
cumladen de Azarbaycanin faydal qazintilarina olan maragi artirmis, Zaylik
alunit yataqglarn oyranilmisdir. Lankaran sahasinin ve Acinohurun
tedqiqatina baslaniimisdir.

Neft sanayesinin suratle inkisaf etdiriimasi, neft yataglarinin
geologiyasini mukammal dyranmayi talab edirdi. Bununla alagadar olaraq,
baslica diggat Azarbaycanin neft sarvatlarini dyranmaya va onlari
manimsamaya calb olunmusdur. Azerbaycanda i.M.Qubkinin, hamginin
D.V.Qolubyatnikovun, M.V.Abramovigin, V.V.Bogagovun,
S.A.Kovalevskinin boyuk xidmatleri olmusdur. Bu vaxta gader parakanda
olan, yerli geoloq kadrlari Azerneftin Geoloji — kasfiyyat blrosunda
toplagsmisdir.

Neft sanayesi barpa edildikden sonra geoloji idare qarsisinda yeni
yataqglari istismara hazirlamaq vezifasi dururdu. Sargi Azerbaycanda,
xususile Abseronun 6ziinde tglncl dovrun neftli laylarinin yayildigi genis
sahalerin miifessal geoloji planaalma zaruriyysti meydana cixdi. ingilaba
gadaer dyranilmamis ve neftliliyi mimkun olan rayonlarin perspektivliyini
aydinlasdirmaq ucgun Qobustanin tadgigatina ve sonra da Boyuk Qafgazin
conub — sarq hissasinin, onun cenub yamacinin, Kicik Qafgazin simal —
sorq hissasinin ve Lankaran sahasinin tadgiqgatina baslanmisdir. Bu isler
Azoarneft, Moskva Madan Akademiyasi vo Neft Geoloji Kasfiyyat
institutunun geoloqlari tarsfindan aparilirdi.

1934-cl ilde Azarbaycan SSR Dovlet Plan Idarssi tarsfinden elmi
asaslar Uzra rayonlasdirma magsadi ile Azarbaycanin tabii ve tarixi
tosvirine baslanmisdir. Bu zaman V.V.Bogacov terefinden Azarbaycanin
birinci birlegdirilmig icmali tertib edilmis ve buna sxematik geoloji xarita
alave edilmisdir.

1920-ci ildan sonra Respublikanin birinci geologlari olan
A.Z Vazirzade, B.I.Sultanov, S.8.Sahsuvarov, C.Kazimov semarsli geoloji

tedqiqat islerina, hamgcinin kadr hazirlamagq isine baslayirlar. Texminan
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1930-cu ilden sonra geoloji tedgiqat isleri, demak olar ki, tamamila yerli
mutaxassisler tersefinden aparilmaga baslanmisdi. Bunlardan
$.©.9zizbayov, M.©.Qasqay, ©.C.Sultanov, M.M.3liyeyv,
©.9.9lizads,Q.0.0lizads, S.F.Mehdiyev, ©.9.Yaqubov, H.©.9hmadov,
9.S.Sixslibayli, Q.M.Sultanov, V.Babazads, A.Xasiyev, A.Omarov,
N.Salimxanov, C.Xalifszada va basgalarini gdstarmak olar.

Bakida teskil edilmis elmi — tadqgiqat mearkazlari bu mutaxassisleri
0z strafinda birlesdirmigdi.

Yeni neft yataglarinin axtansi islarinds yer darinliklarinin
qurulusunu daha mukemmal va daqiq 6yrenmak zearuriyyati ile alagadar
olaraq geologlar garsisinda yeni masalaler dururdu. Mufassal geoloji
planaalma metodikasina «Azarneftkasfiyyat»in geologlar tarafinden
ahamiyyatli dayisiklikler daxil edildi ve geoloji obyektloer xaritalara daqiq
planaalma usullari ile kegirildi voe s.

Azarbaycanin petrografiya va filiz yataglarinin dyranilmasi ilk
dovrds (1924-cu ilden baglayaraq) Gadabay, Ciragidzor, Dagkasan va s.
kimi filizli rayonlardan baslanmigdir. Faydali gazinti yataglan ile alagadar
olan ayri — ayri sahalerin tedqiqati ile barabar petrologiya sahasinds daha
darin masalalarin dyrenilmasi genislondiriimisdir.

Ayri — ayri rayonlarin bir — birina bagh olmayan tedqiqgatlari
regional tadqiqat ile evez edilmis, naticaya intruziv ve effuziv suxurlara,
ultrassas suxurlara dair Umumilesdirilmis asarlar buraxiimisdir.

Kompleks geoloji tedqiqat Azarbaycan arazisinda geoloji inkisaf
tarixini aydinlasdirmaga imkan vermisdir. Bu ise muxtalif faydall gazinti
yataqglarinin amals galdiyi rayonlarin hududunu aydinlagdirmaqda ssas
masalalardan biridir.

Azarbaycanin regional tektonikasini dyrenmak isinda son illarde
gorkemli muvaffaqiyyatler alda edilmisdir. 20-ci illarin axirlarindaki islerden
sonra (K.N.Paffenhols ve s.) Kicik Qafqazin gaymali qurulusu, Kur deresi

va s. hagqindaki avvalki tesavvurat, Kicik Qafqaz antiklinoriumunun



20
ustagalmae ve qinsigh qurulus tasavvurati ile avaz olundu. Bas Qafqgaz
daglarinin 6éyrenilmasi isi da irsliledi.

Neft geologiyasi sahasindaki igslar basqa tedqiqatlarla birlikdas,
kohna neft yataglar ehtiyatinin artmasina va bir sira yeni yataglarin kagf
edilmasina sabab oldu.

Son zamanlar Abseron yarimadasina yaxin olan bir sira boyuk neft
rayonlari tapilmig, daniz sahillarinin dyrenilmasinda boyuk muvaffaqiyyatlor
alde edilmisdir. Bu sahada darinlik qurulusunun oyranilmasi geofiziki
kasfiyyat Usullarinin genis tatbiq olunmasini taleb edir. Bu iglerde
Azarbaycanin geoloq va geofiziklari birinci olmuglar. Onlar elektrokasfiyyat
vo seysmokasfiyyat Usullar ile deniz sahalarinin yeni tadgiqat yollarini taklif

etmis ve hayata kecirmiglor.
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Il FOSIL
YER BIR S&MA CISMI KIMI

§ 1. Kehkesan (Qalaktika) hagqinda

dmumi anlayis

Yer, Kainat adlanan vahid materiyanin ¢ox kigik hissasidir. Yerin
daxilinde ve xaricinda gedan proseslari yaxgl tasavvir etmak Uglin sema
cisimlarini ve onlarin inkisaf ganunauygunluglarini dyranmak lazimdir.

Kainatin qurulusu tarix boyu hamisge insanlar maraglandirmisdir.
Lakin avveller mutafekkirlor Gunas sistemi va Kainat barades 6z fikirlarini
faktiki material Uzarinda deyil, mantiq Uzarinda qururdular. Odur ki, italiyah
alim Qalileo Qaliley durbini ixtira edenda gadim astronomiya elmindas yeni
bir sehifa acildi. Bu ise alima Ay sathinin Yer sathine oxsarligini, Yupiter
atrafinda dord peykin varligini voe Glnas Uzarinde harokat eden qara
lakalarin oldugunu sdylamaya imkan verdi.

Ik teleskopun ixtirak edilmasindan 350 il sonra, XX asrin ikinci
yarisinda yaradilmis  eni daqiq teleskoplar ve radioteleskoplar vasitesi ila
bizdan milyon va milyard isiq ili* masafesinda yerlasan ulduzlar sistemi
askara cixarilmigdir. Bu isda, astronomiyada tetbiq olunan yeni optik cihaz
va Usullarla yanasi, riyaziyyat, fizika, mexanika va kimya kimi daqiq elmlar
da, subhasiz, boyuk rol oynamisdir.

Sonsuz kainat saysiz — hesabsiz boyuk ulduz kutlslerindan ve
dumanliglarindan — metaqalaktikalardan, bunlar ise 6z novbasinds ulduz

sistemlarinden — qalaktikalardan**ibaratdir.
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* Isiq ili — isigin bir ilde get etdiyi masafayas deyilir va on trillion kilometr
ave ya 10'?km-a barabardir.

** «Qalaktika» - yunanca «qala» - «stud» s6ziundan goéturtilmuasddr.

Gunas sisteminin daxil oldugu Qalaktikaya *— Kahkagsana 150
milyarddan gox ulduz daxildir.

Nacang kosmik sistemlarin olgularini tasavvir etmak Ugun tekce
bunu demak kifayatdir ki, onun ¢ox kigik bir hissaciyi olan Kahkasanin
diametri 80000 isiq ilina barabardir. Yan goruinusdan o, linzavari spiral
formasini xatirladir. Umumiyyaetls, qalaktikalar spiral, elliptik ve qeyri —

muntazem formali olur (sakil 1).

Sokil 1. Qalaktikanin formalart:

a — spiral; b — elliptik; v — geyri — muntazem.

Bizim Qalaktikada materiyanin bir hissesi qaz ve tozdan ibarat
dumanliqg saklindadir. Akademik V.Q.Fesenkovun hesablamalarina gors,
Qalaktikanin yarandigi vaxtdan 10 -15 mird. il kegir. V.Q.Fasenkova gors,
galaktikalar vaxti ile mOvcud olan materiyanin (muayyan sema cisimlarinin)

partlayisi naticesinde emala galmisdir.
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Umumiyyatle, sema cisimleri dedikde, ulduzlar, planetler,

dumanliq, asteroid, komet va meteoritlar nazardas tutulur.

* Basqa qalaktikalardan fargli olaraq, bizim Qalaktika boyuk harfle yazilir.

Ulduzlar, goy cisimleri igerisinde migdarca ¢oxluq teskil edir.
Ulduzlar, géy qubbasi Uzra muayyan qaydaya tabe olmayaraq, ayri — ayri
gruplar saklinda sapalenmisdir. Bu ulduz gruplarina bdre deyilir. Burclor da
onlar taskil edan ayri — ayn ulduzlar kimi bir — birina nisbatan tutduglari
vaziyyatlarini dayismir. Buna gore da onlara bazan herekefsiz ulduziar
deyilir.

Spektral analiza gora ulduzlarin bir — birina nisbatan yaslarini teyin
etmak mumkun olmusdur. Ulduzlar 6z boyukluklarine gora gigant (nehang)
vo karlik (cirtdan) ulduzlara bolunur. Rosselin gostardiyi kimi, en cavan
ulduz olduqca az sixliga ve algaq temperatura malik olan va zaif qirmizi isiq
buraxan nahang ulduzdur. Sixilma naticasinda kuranin olguleri azalir,
temperaturu ise ylksalir va qirmizidan baglayaraq narinci, sari ve aga
gadar olan marhalalari kegir. Butun bu zaman arzinde o nehangler
sirasinda olur.

Inkisaf dévriindsn sonra ulduzun tenazzil dévri baslanir va o,
karlik ulduzlar sirasina kegir. SUaburaxma zamani buraxilan istiliyin migdari,
sixilma zamani amala gealoen istilik migdarindan dafalerle artiq olur.
Temperatur azalmaga baslayir, pariltisi zsifleyir, rengi ise oks istigamatde
dayisir. Nehayat, ulduz tund — qirmizi rengli six ulduzlar — karlikler
marhalasina kegir.

Gunas sari roangli karlikler sirasina daxildir. Har bir parlag goy cismi

harakatsiz ulduz sirasina daxil edilmir. Onlar hamisa 06z yerlarini dayisdirir
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va bir burcdan o birinae kegir. Bu siraya baglica olaraq, planetler, kometlor
(quyruglu ulduzlar) ve s. daxildir. Bunlar oldugca azdir.

GOy qubbasini tedqiq etdikda bir cox ulduz yiginini dumanli lekaler
soklinde gormak mumkun olur. Bunlardan basqa, ulduzlara bolinmayan
adumaniiglar da vardir. Bunlar XVIIl asrin axirnnda V.Gorsel tarsfindan
oyrenilmaya baslanmisdir.

Dumanliglar spektrlarina gore iki sinfe bolunur:

1) qaz spektri olan va ya qgalaktik dumanhqlar;
2) butov spektrli ve ya qalaktikadan xaric dumanliglar.

Qaz ve ya qalaktik dumanliglar, xisusils ionlasmis veziyyatde olan
oksigen ve azotun qatisigindan ibaratdir.

Qalaktik dumaniiqlar planetlorve dizgidn olmayaniara bolundar.

Planetar dumanliglar zaif parlayan dayirmi ve ya yasti diskler
soklinda olur. Dumanhgin markazinde ¢ox vaxt kicik bir ulduz — dumanhgin
ntvesiyerlasir. Haqigatda bels dumanliq kliraysoxsar formada, soffaf
parlaq maddadan taskil olunmusdur. Hemin dumanliglarin pariltisi markazi
ulduzun (ve ya nivaenin) stalarindan oldugu nazare alinaraq bir cox
dumanliglann (hem navalarinin, heam da gabiqglarinin) temperaturu
hesablanmisdir. ifrat yliksak temperatur 30 — 100 min daracaye gadar catir.

Qabiglarin, daha dogrusu, kanar hissalerin diametrlori planet
sisteminin diametrinden yuzler va minlarca artiqdir.

Duzgln olmayan dumanliglar zsif parildayan gaz va bir gader toz
kutlasindan ibaratdir. Onlar, muayyan va kaskin konturlari olmayan, an
mixtalif formaya malikdir. Olgileri oldugca bdyiikdir — onlarca isiq illeri il
olgulur. Sixhglar ise azdir. isiq vermalarinin sababi en yaxinda olan
ulduzlarin, baslica olaraq, gdéyumtil — ag ulduzlarn isiglanmasi ile
alagadardir. Yaxinliginda bels ulduz olmadigda dumanliq gérinmdir.

Qaz dumanliglarinin hamisi Kehkasanda toplasmis ve qgalaktika

deyilan bu ulduz sisteminin tarkibina daxil olur.
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Qalaktikadan xaric dumanliglarin sayi qalaktik dumanliglardan
mugayisa edilmayacek deracada ¢oxdur. Bu sinfinan mihim sdbasinin
spiral dumaniiglartaskil edir.

Spiral dumanliglar markazi six ve ya daha parlaq nivedan
ibaretdir. Onun bir — birine diametral aks olan noqgtalarinden parlaq
maddadan taskil olunmus iki gol ayrilir. Hemin iki qol markazi nuveya sarilir,
lakin onunla birlegmir (sakil 1).

Spiral dumanliglarin xUsusiyyati, orada yeni ulduzlarn tez — tez
meydana ¢ixmasindan ibaratdir. Yalniz Andromeda dumanhginda haer il 30
—a goadar «yeni», lakin ¢gox zaif ulduz meydana gixir.

Kahkasanda spiral dumanliglara rast galmak olmur. Har bir spiral
dumanliq bizim Kahkasana oxsar butov bir ulduz sistemini taskil edir.
Musahidalerin gosterdiyi kimi, dumanligin spiral gollarinda (Andromeda va
Ugbucaq) bir nece minae goder zaif ulduz yerlosir.

Biza an yaxin spiral dumanlq 900 000 isiq ili masafasinds yerlosir.

Qalaktikadan xaric dumanliglarin basgqa tiplari muxtslif formaya
malikdir. Masalan, kuravi, elliptik, disksakilli ve geyri — duzgun olur. Onlarin
hamisi spiral dumanliq slamatlarine malikdir.

Nisbatan az rast galan geyri — duzgun dumanliglar xtsusila
maraqlidir. ©n parlaq iki dumanlq bunlarin sirasina daxildir. Onlar canub
yarimkurasinda gorunan Magellan buludlar adlanir vo Kehkasandan
goparilmig kimi gorundar.

Qalaktikadan xaric dumanliglar Gzerinda apariimis tadqigat
gostarir ki, onlar ya tamamila ayrica bir ulduz sistemi, kainat okeani
igarisinda «ada - kainat» tegkil edir ve ya bela bir sistemin an yeni tekamdul
marhalasini gosterir. Qalaktikadan xaric bele dumanliglarin diametri 5 ile 50
min igiq ili arasinda dayisir, har birinde yuz milyonlarla glinas yerlosir.

Bir cox yerlerda «ada - kainatlar» qruplar seklinda toplasib,

galaktika yiginlarini emala gatirir. 1928-ci ilde Boyuk Ay burcu igarisinda 60
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—a gadar dumanhgi olan maraqgl yiginlar kasf olunmusdur. Yiginlarin haqiqi

diametri 500 min igiq ilindar artiq deyildir.
Gldnes hagqinda melumat

Yera qodar masafa — 149504000 £ 17000 km

Radiusu — 6,96* 10" sm (Yerin ekvator radiusundan 109 dafa
boyukdur)

Sathi — 609 * 10'° km? (yer sathinden 11900 dafs artiqdir)

Hocmi — 1412 — 10" km®.

Kiitlesi — 1,99 * 10*° (330 000 dafe Yerdan goxdur, Giinag
sistemina daxil olan feza cisimlarinin Gmumi kitlasinin 99,866 %-ni teskil
edir)

Orta sixigi — 1,41 g/sm® (Yerin sixliginin 0,256 hissasi gadar)

Orta firlanma dovru — 25,38 sutka

Radiasiya qiivvasi — 3,86 - 10%° Vit

Temperaturu — sethindan 5780 K, markazinda (guman edilir 1,6) *
10" K

Daxili enerji manbayi — hidrogenin heliuma gevrilma termonuve
reaksiyalar

Qalaktikanin markazina qadar masafa — 26000 sUa ili

Ohate olundugu ulduzlara nisbaten harakat stirati — 19,5 km /san
(Herkules burcu istigamaetinds)

Qalaktikanin markazi etrafinda haraket surati — 250 km/san.

Qalaktikanin merkazi atrafinda dolanma harakati — 1,8 * 108 il

Glnes sisteminin daxili planetlarinin
va asteroidlerin saciyyasi
Caaval 1.
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Parametrlor

Merkuri

Venera

Yer

Mars

Asteroidler

Radiusu,
km

2439

6052

6371

3398

1-1000

Hacmi
(Yer=1)

0,066

0,970

1,0

0,115

Sixhgy,
q/sm’

5,42

5,25

5,52

3,94

Gunasa
godar orta
masafa
(astronomik
vahidloerla)

0,387

0,723

1,000

1,524

Orta
hesabla

Gunas
otrafinda;
herakot
muddati, il

0,24

0,62

1,00

1,88

6,4

Hearakat
surati, km
/san

47,89

35,03

29,765

24,13

Oz oxu
atrafinda
firlanma
muddati

58,65
sutka

243,01
sutka

23,93 saat

24,62 saat

Peyklarin
sayl

1

2

Kutle, kq

3,302*10%

4,871*10%

5,975*10%

6,421*10%

Yerin
1/1500
Ayin 1/20
hissasi

$§ 2. Gines sistemi

Gunas sisteminin markazi ve asasi sayllan Gunas Yers an yaxin

olan ulduzdur. Glinas ile Yer arasindaki mesafe 149500000 km-dir. isiq bu

yolu 498 san-ya kegir. Gunas sistemina daxil olan planetlar Glnasg

atrafinda, butln sistem ise Kehkasanin merkazi atrafinda 600 km /san

surati ile dovr edir. Gunasin tam bir dovru tgin 100 min. ile yaxin vaxt
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lazimdir. A.Q.Fesenkova gora, Gunasin 5 mird. il yasi vardir. Demali, 6z
varligi erzinde Glnas bizim Qalaktikanin strafinda 50 defe dovra
vurmusdur.

Gunas sistemina Gunas, doqquz planet va onlarin peykleri,
asteroidler, kometler ve meteoritler daxildir. Glnas asagidaki parametrlarla
xarakterize olunur: onun orta radiusu 686000 km, kutlesi 1,2 x 1033 q, sixhgi
1,4 g/sm®, sathinin temperaturu 6000° C, niivesinin temperaturu isa 20 min.
daracadir. Oz oxu strafinda 25 giin arzinds dovr edir, Glinesde miirakkeb
istilik — niive proseslari gedir. Glinas 1 daqigads fozaya 5,43 x 10%’ kal
istilik buraxir. Bu istilik nainki GUnaga yaxin planetlorin istiliyini
muayyanlasdirir, ham de onlarda bas veran fiziki — kimyavi dayisikliklara
sabab olur. Gunas spektrlerinin daqiq tehlili onun atmosferinde 70 —o yaxin
element oldugunu stibut etdi. Bunlarin icerisinde H, He, H, C, N va basqa
yungul elementloer asas yer tutur. Siddetli isiq selinin ve yluksak hararatin
toratdiyi ¢atinliklere baxmayaraq, Gunas atmosferinin fofosfer (Gunas
soethinden 200 km-dak), xromosfer (15000) ve Gines facindan (5 min.km)

ibarat oldugu muayyan edilmisdir (sakil 2).

Sekil 2. Glnas atmosferinin qurulusu.
Foftosferin temperaturu 6000 C-ya yaxindir. Glinas diskini bize
tanidan bu tebagenin an xarakterik cehati onda qara lakalerin varligidir.

Qurulusca dairavi olan bu lekalar Gunas ekvatorunun har iki terefinda



29
yaranir vo bir nege saatdan bir nege ayadak galir. Alimlerin fikrinca, bu
lakalar garginliyi 1000 — 500 E * olan nahang elektromaqnit sahalarindan
ibaratdir. GUnasin 6zUnun Umumi magnit sahasi bunlarla mugayisade ¢ox
zoaifdir. Gunas lakalarinin yerdayismae istigamati, onlarin gah gortnub, gah
da yox olmasi, Gunasin 6z oxu atrafinda (saat eqrebinin aksi istigamatinds)
firlandi§ini gosterir. «Gunagsin tam dévretme muddati» anlayisi nisbidir,
cunki onun meridiani Uzarinds yerlesan muxtalif noqgteler, Yerdakindan
forgli olaraq, muxtalif muratle harakat edir. GUnag ekvatorunda yerlagon
nogtalarin surati cox boyuk (filanma dovra 25,2 gun), ekvatordan uzaqda
yerlasan noqtalarin sirati ise nisbatan kicikdir. Masalan, 80° —lik en
dairesindaki ndqgtalerin tam firlanma muddati 34 gun taskil edir. GUnasin
bels firlanma xlsusiyysti onun maddasinin qaz halinda oldugunu gostarir.

Xromosfer (qirmizi tabaga) bilavasite fotosfer Gzarinda yerlasir vo
daim yaranmaqda olan, sonra ise kainata puskurulen girmizi alov
dillerindan — protuberanslardan ibarstdir. Protuberanslarin yuksakliyi bazan
milyon kilometrlara ¢ati rva onlar bir negs ay fealiyyat gosters bilir. Son
zamanlar protuberanslarin xromosferla fotosfer arasinda amals galdiyi ve
hidrogen, kalsium kimi elementlerin k6zaermis gazlarindan ibarat oldugu
muayyan edilmigdir.

Glnes facr xromosferin Uzarinda yerlasir vo yalniz Gunas
tamamila tutuldugda aydin musahida olunur. Gunas tacl, asas etibari ils,
Gunasden atrafl yayilan yUklu hissacikler selinden yaranir. Xromosferlardan
forgli olaraq, burada toz hissaciklari va koronium adlanan qaz kutlsleri do
istirak edir.

GUnas va onun xarici tebagalarinde gedan murakkab proseslor
har 11 ilden bir guclanir. Bununla slagadar olaraq, « Sakit Gdnes» va «Faal

Gldnesg» illari bir — birindan farglanir.




30
*Ersted (E) — elektrik garginliyi altinda olan sonsuz uzun duzxatli
keciricidan 2 sm masafeda yerlasan sahanin magqgnit garginliyi ile ifads
olunur.

«Foeal Gunas» ilinde Yer atmosferinde Gunas radiasiyasinin
guclendiyi va magqnit firtinalar emala galdiyi musahida olunur. Bunlar ise 6z
novbasinda, Yer Uzarinds va hatta onun darinliklarinde gedan geoloji
proseslors tesir gosterir.

Gunas atrafinda ellips Uzra 9 planet dovr edir: Merkurii, Venera,
Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran, Neptun ve Pluton (sakil 3). Planetlar
Gunas strafinda saat aqgrabinin aksi istigamatinda, demak olar ki, bir
mustavi Uzre haroekat edir. Bu manada Gunas sistemi planetlarinin

xarakteristikasi maraqhdir (cedval 2).

Sokil 3. Glnas sisteminin qurulusu.

Venera ve Urandan basqa, buttn planetler 6z oxlar strafinda,
Gunasin firlanma istigamatine uygun olaraq, saat agrabinin aksi
istigamatinda, serqdan — garba harakat edir. Butun planetler iki grupa
bolunar:

Daxili — Merkurii, Venera, Yer ve Mars; bunlara yer planetlari do

deyirler;
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Xarici — Yupiter, Saturn, Uran, Neptun ve Pluton, bunlari nehang
planetler qrupu adlandirirlar.
Yer grupu planetlari kigik Olgulari, boyuk sixliglari, 6z oxlari
atrafinda kigik filanma suratleri ve agir kimyavi elementlerdan taskil
olunmalari ile farglenir. Nahang planetler isa aksina, bdyuk oOlculari, kigik

sixhqglar, suratls filanmalar va xeyli peyklare malik olmasi ila saciyyalenir.

PLANETL®R

Planetlerin emalegalmasi haqqinda asas elmi nazariyyalar XVII
asrin ortalarina aiddir. R.Dekartin fikrina gore, (1644) maddalarin burulganl
harakati naticesinde Glnas, planetlar ve onlarin peykleri formalagib.

1745-ci ilde S.L.Byuffonun farziyyasina gora, planetler nashang bir
kometanin Gunasgla toqqusmasi naticasinde emale galmisdirlar.

Alman filosofu I.Kanta (1755) asasen planetler Giinas sistemi,
soyuqg qaz ve toz dumanliglarindan amala galmisdir. Fransiz
riyaziyyatgisi P.S.Laplasa (1796) gore, sistem sixilmaqgda olan isti qaz
dumanliglannin suratin artma istiqamatinda filanmasi naticesinds asas
hissaedan Uzuk formada hissalarin ayrilmasindan yaranmisdir.

A.Bikerton isa planetlerin yaranmasini Glnasin basqga ulduz
yaxinh§indan kecerken ondan qopardigi hissalerle baglayir.

1943-cu ilde O.Y.Smidt planetlerin soyuq qaz ve boz dumanliglari
yarandigi nazariyyasini irali sirmusdir. Gunas sisteminin mdvcud 8 planeti
Gunasdan uzaqgligina gore asagidaki ardicilligla diztlmusdar. Merkurii
(Utarit), Venera (Z6hra), Yer, Mars, Yupiter (Mustari), Saturn (Zuhal), Uran,
Neptun.

Olgulerine gora, kimyavi terkiblerina, hacmina, sixligina, dévretma

muddatina gors farglanmakle planetler daxili ve xarici, yaxud yertipli ve
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nahang olmagla iki grupa bolunarlar. Merkurii, Venera, Yer, Mars dakxili;
Yupiter, Saturn, Uran, Neptun xarici planetlar sayilir.

Yer tipli planetler kicik olmalarina baxmayaraq, yuksak xususi
gokiye malik elementlarden taskil olunmusgdur. Xarici planetlarin an kigiyi
daxili planetlarin an boyuyundan iridir.

Merkuri. Yerdan Ug dafa kigik olan Merkurinin radiusu 2439 km
olub, orta sixlig Yerinki kimidir. Gunagla arasindaki masafe 46 — 70 milyon
km arasinda teraeddud edir. Onun Gunas atrafinda dolanma dovru 88, 6z
oxu atrafinda filanma dovru ise 59 Yer sutkasina barabardir. Merkuride
Gunas dogandan batana kimi 88 Yer sutkasi ke¢diyinden gindiz terafinda
temperatur 400° C qizir, geca olan terafinds ise soyuyaraq manfi -180° C
toskil edir.

Merkuride atmosferin olmamasi onun suratle gizmasi ve
soyumasina sabab olur. Planetin sathi Ayin sathi kimi metioritlarin
zarbasine maruz galdigindan sathleri banzardir. Merkurinin stalari
aksetdirma gabiliyyati do Ayinkina oxsardir. Onun maqgnit sahasina
galdikds ise Yerinkindan ¢ox kicikdir. Peyki yoxdur, Gunas atrafinda
firlanma surati 50 km/san-dir.

Venera. Gunasdan masafasi 108,1 km, Yerle 39 — 260 milyon km
arasinda dayisir. Planetin orbiti Merkurii il Yer orbiti arasinda yerlasir.
Radiusu 6052 km, kitlasi Yerinkina yaxindir (4,87- 10 %' t), orta sixliq ise
Yerdakina barabardir (5,2 - 10 ® kg/m *). Glinas atrafina filanma miiddati
225 gun, 6z oxu strafinda firlanma sureti ise 243 glndur. Burada manfi
isaresi Veneranin aks istigamatinda 6z oxu atrafinda firlanmasini gostarir.
Sathinde temperatur 700 ° C-dir.

Veneranin atmosferinin 96,5 %-i karbon qazi (CO,), cemi 0,1 %
oksigen vardir. Planetde 8 km hundurlikds daglarin olmasi giman edilir.
Sathinin 8 %-i dagliq erazilarden ibaratdir. Sathinde vulkan izleri vardir. 2

km darinliya malik derslar movcuddur.
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«Venera - 1», «Venera - 2» kosmik gamilar vasitasi ilo planetin
sokillari gakilmisdir.

Mars. Radiusu Yerinkindan iki dafe, kutlasi 9 dafe kicikdir. Glinasle
masafasi 200 — 250 km arasinda dayisir. GUnas atrafinda filanma dovru
686,98 Yer sutkasina, yani mars ili iki yer iline barabardir. Oz oxu etrafinda
filanma muddati yerinkina yaxin olub, 24 saat 37 ' 22,6 "-dir. Orbit
mustavisine meylliyi 24° 56' olmagla, Yerinkinden az ferglanir. Ona gore de
fosillorin yaranmasi mugahide edilir. Lakin Gunas strafinda filanma
muddati iki Yer iline barabar oldugundan, fasillerde Yerden farqli olaraq 3
ay yox, 6 ay davam edir.

Marsin haer iki qutblinds ag lakslar gortnur. Bunlar qdtb papagqiari
adlanirlar. Bununla yanasi, yerini daim dayisen ag lakaler de mévcuddur ki,
bu deyismalar planetin fasillarinden asili olur. Qutb strafinda ag lekaler
payiz faslinden goriinmayas baslayaraq, qisin ortalarinda 50 ° enliye gader
béyuydr. Yay fosline dogru ag lakalar kigilarak, yayda qutb papaglari istisna
olmagqla tamamils itir. QUtb papaginin az migdarda H,O garisi§i olan karbon
gazinin CO, kondensati olmasi giman edilir.

Mars Yerla mugayiseda Gunasdan 1,52 defs uzaqdir. Marsin
Gulnasden Yera nisbatan 2,3 daefe az enerji almasi da bununla baghdir.
Planetin orta temperaturu 73 ° C, ekvatorunda yayda giindiizler +17 ° C,
gecalar ise 103 ° C toskil edir. Basqa sozle, temperatur amplitudasi 120 ° C-
dir. Atmosferi cox seyrak oldugundan metioritlorin yagmasi hadisasi bas
verir. Faaliyyatda olan vulkan ve zalzalsler mugsahida edilir.

Marsda bas veran tufanlar Samaxi Astrofizika Resadxanasinda da
musahida edilib. Kraterlorden biri Nadir ibrahimovun serefine
adlandinlmisdir. «Viking 1,2», «Mars 1,2,3» kosmik apparatlarda bir sira
malumatlar alde edilmisdir.

Yupiter. ©n boyuk planet olub, ekvatorial radiusu 71400 km olan
xarici planetdir. Bu Yerinkindan 11,2 dafs goxdur, kiutlasi ise 318 dafe

boyukdur. Sathinda qirmizi lakaler zolaq seklinds gorunur. Planetlorin
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kutlasinin 71 %-i Yupiterda cemlagib. Firlanma oxu orbit mustavisina
perpendikulyar oldugundan fasiller miisahide olunmur. 16 peyki vardir.
Hanimet peyki Merkuriden boyukdur. Surstle firlanmasi qutblerden basiq
olmasina sabab olmusdur. Oxu strafinda bir tam dovrii 9 saat 50' 30" basa
catir. Orta temperaturu 140 ° C-dir. Yupiter daxili enerji manbayins malik
oldugundan, ham planetse, ham da ulduza banzayir. Daxili enerji zaif do
olsa, tadrican satha ¢catmaqgla onu Glnasdan aldidi istilik geder qizmasina
sebab olur. Magnit sahasi Yerinkindan yuksakdir. Yupiterin movcud nazik
halqasi ve dord peyki ilk defe Qaliley terafinden kasf olunub. ©n boyuk
peyki Hanimed olmagla, radiusu 2635 km-dir.

Saturn. Y upiterle miqgayisade Glnasden iki defe uzaqgdadir.
Yerdan 760 dafe bdyukdur. Radiusu (ekvator) Yerinkinden 9,5 defa
boyukdir. Oxu strafinda filanma miiddasti 10 saat 14' —dir. Planetin
atmosferinin kimyavi torkibi Yupiterinki kimi Gunagin kimyavi terkibina
ozsardir. Atmosferin 99 %-i hidrogen, az miqdari ise heliumdan taskil
olmusdur. Orta temperaturu 178 ° C-dir. Yerdaki geder maqgnit sahssins,
Yer ve Yupiter kimi radiasiya qursagina malikdir. Saturn G¢ yarimparlaq
halgadan ibaratdir. 17 peyki vardir. ©n boyuyu 7itandir. Diametri 4750 km-
dir. Bu peyk Gunag sisteminin an boyuk peykidir.

Uran. Yerdan teleskopla gorunir. Guinasdan masafasi Yerla
Guines arasindaki mesafeden 19 dafe bdyiikdir. Oz oxu etrafinda aks
istigamatdae firlanir. Glinasdan aldigi temperatur Yerle migayiseds 370
dafe azdir. Atmosferi Yupiter ve Saturnunkine oxsardir. Son zamanlara
gadar planetin 5 peyki malum idi. Hazirda onun 17 peyki muayyan edilib.
Uran da Yupiter kimi zaif halgaya malik planetdir.

Neptun. Gunas atrafinda bir tam dovrinu 165 Yer ilina basa vurur.
Gulnasden aldigi istilik Yerinkinden 1000 defe azdir. 8 peyki miayyan edilib.
Trion an boyuk planetlarden biri sayilir.

Planetlarin bu gin 60 peyki oldugu muayyan edilib. ©n ¢ox peyk

Saturna maxsus olub, sayi 17 —dir.



35

Sakil 4. Planetlorin Gunas atrafinda harakat orbitlori.

Kometfar. Orbitlarine gora Gunas sisteminden xeyli uzaq
masafedan kegsalar do, kometlar bu sistemin ayriimaz hissalaridir. Onlar
isIq sagan nuvadan, bir va ya bir nega quyrugdan ibaret olub, Gunas
atrafinda parabolik, daha dogrusu, dartilmis ellips orbiti Gzre dévr edir.
Onlarin nuva hissaleri bark maddalardan teskil olunmusdur ve boyukluyu
bir nega kilometra gatir. Nlive atrafindaki dumanliga koma da deyirlor.
Komalarina gora kometlari qazli, tozlu ve gazli — tozlu kometlara ayirmaq
olar. Kometler tarkibce nahang planetlers yaxindir. Spektral analiz
naticesinde kometlorin bas terafinde C,, CN, CH,4, OH, NH, CH, NH,, Na,
Fe va Ni istirak etdiyi mtayyan olunmusdur. Komet Glnasa yaxinlagsanda
yuksoak temperatur naticasinda qazlar ayrilir ve gaz quyrugu seklinda
Gunage aks istigamatda uzanir (Gunas kulayinin tesiri ila). Kometin 6zunun
kicik olmasina baxmayaraq, onun gazlardan ibaret olan quyrugunun
uzunlugu milyard kilometrlarle él¢ullr. Cox da daqig olmayan
hesablamalara géra, kometlarin say1 10" —s yaxindir. Lakin 500 —dan artiq

komet musahida olunmusdur, ¢cunki kometler Gunas sistemi orbitina nadir
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hallarda daxil olur. Buna gora da onlarin bazisinin nahang planetlor
tarafindan «tutuldugunu» va peyka cevrildiyini forz edanler vardir. Yupiterin
bazi peyklarinin bu yolla amala galdiyini sdylomak mumkundir. ©ks halda
bu peyklarin Yupitere garsi aks istigamatda harekat etmasini va ¢ox kigik
sixliga malik oldugunu izah etmak ¢atindir.

F.A.Bredixin yeni kometlerin amala galmasini kbhna komet
navalarinin bolinmasinds gorur.

S.V.Orlova gors, kometlar asteroidlarin togqqusmasindan da emale
gala biler. Togqusma naticesinda alinan pargalar Gunass yaxinlagdiqda
temperaturun yuksalmasi naticesinda onlarin gazi buxarlanir va koma ile
quyruqg amala gaetirir. Bazi alimlarin fikrince, kometlar markazdanqacma
guvvesinaticasinda suratle filanmaqda olan planetlerden gopan
hissalerdan yaranir.

Meteoritlor *, Glnas sisteminin sayca daha ¢ox olan Uzvleridir.
Onlarin amala galmasi baradas iki fikir mévcuddur: birinciys gors,
meteoritlorin mansayi Gunas sistemindan xaricdadir, yani onlar basga
sistemlardan galir; ikinci fikra gora, meteoritlor Gunas sistemi planetlarinin
qginntilandir. Meteoritlerin dlgulari millimetrdan tutmus on metredan dayisir.
Onlara fezada tek va ya gqrup halinda tesaduf etmak olar. Meteorit qruplari
bazen birlikde mefeorit seli yaradir va Gunas atrafinda orbit tzre dovr edir.
Meteoritlar Ug tipa bolunur: demir meteoritlar (sideritlor), demirli — das

meteoritlar (siderolitlar) ve das meteoritlar (aerolitlor).

* «Meteoros» yunanca «havada suzan» demakdir.

Sideritlar esasan nikelli deamirden ibaratdirss, siderolitlor texminan
eyni migdarda demir va silikat minerallarinin dirlesmasindan amala galir.

Aerolitlar, demak olar ki, tamamila silikath minerallardir. Quruluslarindan
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aslili olaraq, bazi aerolitleri xondritlare™ ve axondritlera™ ayirirlar. Malum
meteoritloerin 80 %-i das meteoritloridir.

Meteoritlorin tarkibinda bize malum olan 63 element ve hale Yerds
tapiimamig bazi minerallar, masalon, lavrensit (FeCl,), dobrelit (Fe Sr, Sy),
muassonit (SiC) ve b. askara ¢ixariimisdir. Damir meteoritlarin kristall
qurulusu murakkabdir. Bunlarda demirin fosfor ve karbonlu birlesmalarina
rast galinir. Tarkibinde mikroskopik almaz va qrafit olan sideritlera de
tosaduf edila biloer. Bazan damir meteoritlerinin Uzarinda onlarin atmosfera
daxil oldugda surtunma naticasinde yanmasindan emala galan bircinsli
gabiq olur.

Siderolitlar béyuk masamaliliyine gére pemzani ve tufu xatirladir.
Meteoritlor, Umumiyyetle, masamali olur ve Yerda amale galan
birlesmalarin bir goxundan bu xUsusiyyati ila farglenir.

Aerolitlar asasen, silikatlardan ibarat olsa da, terkibinda nikelli
damir birlegmaleri olur. Buna gora de Das meteoritlarde maqnitlik xassasi
musahide edilir. Bizca, magqgnitlik xassasi terkibinda demirli birlesmasi
olmayan das meteoritlarda da ola biler, ¢lnki onlar strtinma naticasinda
gizaraq yanir va magnitlesir. Atmosferda meteorit yandiqda alovlu isiq sagir
ve bolid adlanr.

Six hava qatina bir meteorit deyil, meteorit seli daxil olduqda,
g0Ozal bir manzara alinir: els bil gdydan yera «od alenir». Bu nadir hadiseys
«Ulduz yagisi» deyilir.

Meteorit cox boyuk oldugda Yer sathine gadar galib ¢atir va
meteorit krateri amala gatirir. Simali Amerikanin Arizon vilayatindaki
duzanlikda diametri 1207 m, darinliyi 174 m olan tanha bir kraterin na yolla

amala galmasi alimlari

* Yunanca hondros — denacik demakdir.
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* «a» on sakilgisi inkar manasini bildirir. Burada ahondros qeyri —

danavar quruluslu manasinda igladilir.

coxdan idi ki, dusundururdu. Lakin kraterden 10 km-lik bir radiusda 20 t-dak
meteorit pargalarinin toplantisi onun neca amala galdiyini aydinlasdirirdi.
1947-ci ilin fevralinda Sixote — Alin dagina (Sibir) boyuk bir meteorit
dismusdu. Bu vaxta gader onun 35 t-dek qirintisi toplanmisgdir.

Meteoritin olguleri barada onun kraterinin boyuklUyuna gore
mulahize yuradulur. Bels hesab edilir ki, krater onu yaradan meteoritin
Olcusunda olmalidir. Onda bize malum olan an boyuk meteorit Kanadaya
dismis meteoritdir. Onun kraterinin diametri 30000 m-dan boéyukdur (sakil
5). Meteoritin 6ztina galdikda isa bunlarin i¢arisinds birinci yeri 1920-ci ilde
Afrikanin cenub — garbinde tapiimis Qoba meteoriti tutur. Demir meteoritlor
grupuna aid olan monolit meteoritin ¢akisi 60 t-dan ¢oxdur. Gortnar, 1908-
ci ilde Merkazi Sibirds yere dugsen Tunqus meteorit ide ¢ox boyuk imis,
cunki onun dusduyu yerda partlayis naticesinda 30 km radiusunda mega
sahasi mahv olmusdur. Butun saylera baxmayaraq, Tunqus meteoritinin
Kicik bir hissasi bels indiyadak tapiimamisdir. V.Q.Fasenkovun fikrince, o,
meteorit yox, komet olmusdur.

Meteoritlerin amala galmasini uzun muddat yalniz atmosfer
hadissleri il alagalendirirdiler. Buna gora da onlara avvallar «aerolit» -
«hava dasi» adi verilmisdir. Lakin XVIII asrin axirlarinda meteoritlerin
kosmik mangayi hagqinda fikir sdylenilmis va onlarin par¢alanmis bir
planetin galpaleri oldugu iddia edilmisdir.

O vaxtdan iki asr kegmasinae baxmayaraq, hamin farziyye indi do
alimlar tarafindan gqabul olunan yegana farziyys olaraq qgalir.

Bazi tadqiqatcilarin fikrinca, 200 il arzinde Yero dlisan kosmik
tozlarin ve meteoritlerin migdari planetin batin sathini 1 mm qalinligda bir
gatla orta biler. Planetimizin yasini (4,5 mird.il) nazere alsaq, bu halda Yer

sathinin har yeri 20 km qalinliginda kosmik materiala 6rttla olmal idi.
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Halbuki bels bir vaziyyat Yerde musahida olunmur. Alimlarin bazisi kosmik
materialin Yera xeyli az dusduyunu ve onun Yer materiyasinin Umumi

dovraninda istirak etdiyini iddia edir.

§ 3. Kosmogqonik ferziyyeler

Kant — Laplas forziyyasi. Kosmogoniya dedikda, sema cisimlarinin
amala galmasini va inkigafini dyranan elm nazards tutulur. Gunas
sisteminin amala galmasi barada ayr — ayri vaxtlarda muxtslif fikirler irali
surtlmasdur. Ancaq elmi cehatdan asaslandinimis ilk ferziyyani 1755 —ci
ilde alman filosofu Immanuel Kant vermisdir. O, kainat cisimlarinin
tekamull haqqgindaki fikrini 6z zamaninin fizika ve mexanika ganunlarina
cavab veracak bir terze salmis, Glinas sisteminin hal — hazirda tutdugu
saha boyu qaz, toz ve muxtalif dlgulu kutls ile dolu olan dumanlhqgdan amals
galdiyini sdylamigdir. Cazibs quvvasinin tesiri ile boyuk kutlali hissaler kigik
katleli hissaciklari 6zlarine calb edarak, dumanligin harakate gatirilmis
markazi hissasini yaratmigdir. Hissaciklarin muxtslif sirate malik olmasi,
onlarin togqusaraq firanma harekati almasina sabab olmusdur. Kanta gors,
dumanligin markazi hissasi sonrala Glnasi, qalan hissasi ise planetlari
amala getirmisdir. Bununla Kant tekca Gilnas sisteminin deyil, basqa ulduz
galaktikalarinin da amala galmasini izah edirdi.

Kant forziyyasinin baslica négsani dumanligin ilk veziyyaetinin
harekatsiz, xaotik das yiginagi kimi gebul etmasi idi.

1796-cI ilda fransiz riyaziyyatcisi P.Laplas 6z kosmoqonik
forziyyesini elan etdi. I.Kantdan asili olmayaraq, P.Laplas da Giines
sisteminin amale galmasini dumanlqda gorurdu. Lakin Kantdan farqli

olaraq, o, dumanligi bark hissaciklar yigini kimi deyil, gizmis kosmik gaz
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ktlasi kimi gabul edirdi. P.Laplas dumanligin avvaldan harakatds oldugunu
va demali, materiya ile harakatin vahdaet taskil etdiyini gabul edirdi.

P.Laplasin fikrince, harakatda olan qizmis qaz kutlasi soyuduqca
sixilir ve vaxt kegdikce sixliga muvafiq katlenin firlanma surati artir. Bununla
alagadar olaraq, avvalce markazdengagma quvvasi meydana ¢ixir, sonra o
tedricen artaraq caziba quvvasini geride qoyur. Bu vaxt kutlenin ekvatorial
hissesindan qazvari halqanin ayrilmasi va fezaya tullanmasi bas verir. Bu
kimi halaqalarin say1 Gunag sistemi planetlarinin sayl gadar olub, onun
muxtslif inkigsaf marhalalarinin naticasi kimi tezahur edir. Tullanma zamani
aldiglari filanma harakati hamin halqgalari sixlagsdirmig ve galacak planetlori
amale gatirmisdir. P.Laplasa gora, planetlarin peyklari da bu yolla emala
galmigdir. Bu Usulla emale galan planetlar getdikca soyumus va bark
gabigla ortulmaye baglamigdir. Bu ise, 6z novbasinde, gabigda gedan
geoloji proseslarin gedisina tekan vermisdir.

Gorunduayu kimi, muayyen fargler mustesna olmagqla, P.Laplas
forziyyasi I.Kantin farziyyasine cox oxsayir. Odur ki, elmda bu farziyyslor
Kant — Laplas «nebulyar ferziyyasi» adi altinda birlegdirilmisdir (latinca
pebula — dumanliq demakdir). Lakin zaman kecgdikca, elm inkisaf etdikca
Kant — Laplas farziyyasi kdhnalib ahamiyyatini itirdi, ginki muasir fizika
tebietde uzun muddat gaz halgalarinin moévcud ola bilmasini inkar edir.
P.Laplasa gora, markeazi kutladen ayrilan qazlar birlegserak, gaz halgasi
yaradir. Lakin bu da malumdur ki, kutleden ayrilan qaz birlegmir, aksina
atrafa yayilir. Hom de mexanikadan malum olan firlanma momentlarinin
saxlanmasi ganununa gora, ilkin Gunasin firlanma anni muasir Glnasin ve
onun planetlerinin filanma momentlarinin comina barabar olmal idi.
Hagigatda ise momentlar coami ilkin GUnasin pargalanmasi U¢ln lazim
olandan ¢ox az alinir ve s.

«Falaketlory forziyyslari. Mualliflori qerb alimlari olan bu

forziyyslarin bazileri ila tanis olaq.
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Amerika geoloqu Cemberlinin va astronomu Multonun fikrince, har
hansi bir ulduz Ginasin yaxinligindan kegmis, ona qabarma tesiri gostermis
va sathindan boyuk protuberanslarin galxmasina sabab olmusdur. Hemin
protuberanslar Glnasdan aralanmis ve birlasib sixlasaraq
«Planetezimallari» - galacak planetlarin agreqatlarini amala gatirmigdir.

Cemberline ve Multona gore, Yer avvaller soyuq ve kicik
olmusdur. Onun Olgulari va daxili temperaturu Gzsrina disan meteoritler
hesabina getdikca artmigdir.

ingilis astronomu C.Cinsin fikrince, miisyyan bir vaxtda Glinase
basqga bir ulduz yaxinlasmis, ondan uzun plazma selini qoparib ayirmis, 6zu
ise fozada harekatinde davam etmisdir. Sonrala hamin sel planetlarin
amala galmasi Ug¢un material olmusdur. Cinsa gora, plazma seli sigar
formali oldugu Ugtin onun genis orta hissasi boylk planetlarin (Yupiter,
Saturn), nazik qiriq hissalari ise kicik (Merkurii, Pluton) planetlorin
formalasmasina sabab olmusdur. Cinsin fikrinca, kenar ulduzun Gunasla
«gorusu» nainki planetlarin amale galmasini, hem da Gunas ila planetlar
arasinda momentler * farqinin yaranmasini izah edir.

Faza mexanikasina asasan, Gunas sistemi planetlarinde sistemin
harakat miqgdari momentinin 98 %-i toplanmisdir. Glnas ise cami 2 %
harekat migdari momentina malikdir. Lakin Glnasin kutlesi bltln sistemin
99,9 %-ni taskil edir. Bu ziddiyyst Kant — Laplas nazariyyasi il izah edilmir.

Cins nazariyyasinda ise planetloerdaki haraket migdari momentinin
haddan ¢cox olmasi Gunasdan qoparilmis qaz selinin boyuk harekat migdari
momentina malik olmasi ile izah edilir.

Lakin N.P.Pariyskinin va basqgalarinin fikrina gora, Glnasle
garsilasan ulduzun sureti cox olsa idi 0, qopardigi protuberansi 6z ila
kainata aparmali idi. Ulduzun surasti az olsa idi, ayriimis sel yenidan Gunas
uzarina dusmali idi. Ancaq muayyan hudud daxilinde qaz protuberansinin
Gunasdan aralanmasi va onun uzearine dusmamasi mustasna hal taskil edir

ki, onun da ehtimall gox azdir.
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Rus alimlarinin mdasir farziyyalari. Rus alimlarinden akad.
F.Q.Fesenkov va P.P.Parenaqo gdsterirlar ki, qalaktikada yeni ulduzlarin
yaranmasi indii de davam edir. Basga sdzlse desak, ulduzlarla fazana
dolduran materiya arasinda qarsiligl alaganin oldugu muayyan edilmis vo
yeni ulduzlarin eamala galmasinda bu materiyanin boyuk rolu askara
cixarilmisdir.

O.Y.Smidlin forziyyesi. 1944-cli ilde akad. O.Y.Smidt terafindan
irali surulmus bu ferziyyaye gors, planetlardan avval movcud olmus Gunasg
orbital harakati zamani qaz — toz dumanligina rast galmis, onun miayyan
hissasini 6zlina cazb etmis va 6z atrafinda firanmaga macbur etmisdir.
Dumanliq eyni cinsli olmamisdir; onun igarisinda iri meteorit hissaciklari de
istirak etmisdir. Bunlarin miayyen hissasi Gunas Uzarina dismus, bir
hissesi ise onun ardinca harakate galmisdir. Firlanma harakati naticasinda
bu kltle tadrican sixilir, yigihr ve kire formasini alir. Sixlagmaqgda olan

maddadan galacak planetlarin riseymi yaranir.

* Firlanan cismin harakat momenti dedikde, mexanikada cismin
kutlasinin onun suratina va firlanma markazindan asili olan masafasina

hasili nezarda tutulur.



Sakil 5. K. Ptolomeyin geosentrik sistemina gbra Gunasin, Yer
kUrasinin,

basqa seyyaralerin fazada mdvqgeyi

Il FoSIL
YER HAQQINDA UMUMI MBLUMAT

&§1. Yerin formasi ve ol¢dilori
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Yerin formasi ve Olcguleri onun Uzarinda yasayib — yaradan insani
hamise maraglandirmisdir. indi Yerin kiirays yaxin formada olmasi heg kasi
teaccublandirmir. Bu fikre galmak Ugln ise baseriyyat uzun ve murekkab
inkisaf yolu kegmisdir. Yerin kure saklinda olmasi barada qaedim dlnya
alimlerinin fikri va onlarin istinad etdiklari daliller bize malumdur.

Yerin, ilk inkisaf merhalasinda, maye xarakterli oldugunu nazara
alaraq, 6z oxu atrafinda harakati naticesinds kiura goklinda deyil, filanma
ellipsoidi, yani sferoid (qutblerden sixiimis kira) seklinde olmasi fikrini
birinci defs I.Nyuton irali stirmisdir (sakil 6).

Sokilda ekvatorun an uzaq noqgtslerini birlesdiren QOH xatti
ellipsoidin boyuk ve ya ekvator oxu, SiOC xatti kigik va ya qutb oxu, ava b

ise muvafiq olaraq, ekvatorial ve qutb yarimoxlar adlanir:

a=Q03S vo b =SmOC
2 2

a va b tayin edildikden sonra ellipsoidin formasi, sathinin sahasi va

hacmi asanligla hesablana bilar.

Sokil 6. Firlanma ellipsoidleri: Sakil 7. Geoidin qurulusu:
a — boyuk yarmox; b-kigik yarimox. 1-geoidin sathi; 2-sferoidin sathi.

Malumdur ki, firlanma ellipsoidinin formasi

xZ+y?+z2=1
a’ b?



45

dusturu ile muayyan olunur. Burada x, y ve z — ellipsoidin sathi Uzarinda
goturulmus ixtiyari nogtenin koordinatlandir.

a = b olanda, s6hbat sferoiddan gedaceak, a > b olanda isa
gutblarden basiimig ellipsoid alinacaqdir. Ellipsoidin basigligi a ils isare
olunur ve a-b ile

a

muayyan edilir.

A.A.izotovun hesablamalarina gore:

a=6378245m 6378 km,

b = 6356863 m 6357 km,

a—-b=21382m 21 km

a=1/298,3; bu da taxmini olaraq 1/300 goéturulir. Yerin sahasi 510
min.km 2, hacmi 1- 10 ™ km ®, meridian gevrasinin uzunlugu 40009 km,
ekvator gevrasinin uzunlugu 4076 km, kiitlesi isa 6: 10 g-dir.

Hesablamalarn sadalasdirmak Ucun Yerin orta radiusunu 6371 km
gabul edirlor.

Son taqqiqatlar gosterir ki, Yer firlanma sferoidi formasindadir.
Umumiyyatle, Yerin formasi heg bir handssi fiqura uygun gelmir, o ancaq
0zunamaxsus formaya malikdir. Onun bu murakkab formasi geoid adlanir.

Geoidin sathi okeanlarn ve aciq danizlerin xayali olaraq qgitaler
altinda uzadilmis sakit su sathinin saviyyasina uygun galir. Sslinda geoid,
soethi har bir ndgteds agirlig glivvasinin istigamatina (saquli xatta)
perpendikulyar olan fiqurdur.

Sathinin murakkabliyine baxmayaraq, geoid sferoidden az
forglanir va Yerin haqiqi formasina daha yaxindir. Qitelerds geoidin* sathi
sferoidin sathindan 50 m yuxaridan, okean ve daniz sahalarinds iss an

¢oxu 150 m asagidan kegir (sakil 8).

* 1940-c1 ilde A.A.izotov geoidin daqiq olclilerini vermis ve onu 6z muallimi
F.N.Krasovskinin sarafina «Krasovski ellipsoidi» adlandirmigdir.
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Yerin Olgularini teyin etmak Ugun ilk elmi — tadqgigat eramizdan 250
il avval Isgendariyys ssharinds yasamis yunan alimi Eratosfenin adi ils
baghdir. Onun islatdiyi 6l¢l cihazlarinin gcox da dagiq olmadigina
baxmayaraq, aldigi naticeler miasir malumatlara cox yaxin galir.

Eratosfen muayyanlasdirmisdir ki, GUnag sualari ilde bir defe — 22
iyunda Siyena (indiki ©svan) saharinda an darin quyularin bels dibini
isiglandinr. Basga sozls desak, hamin glin glinortagagi saat 12 °° —de
Guneas Siyenada zenitds durdugundan, saquli vaziyyetds olan agyalar
kblgaler salir. Homin vaxtda eyni meridian tizarinds yerlasmis isgendasriyys
soharinda isa hindur asgyalar kdlge salir (sakil 8). Kbélganin uzunluguna
asasan, Eratosfen Glnas stalarinin disma bucagi  -ni teyin edir.
Eratosfenin hesablamalarina gore, eyni vaxtda Siyenada zenitde duran
Gulinas, Isganderiyyads 7 ° 12' bucaq altinda kolgs yaradir (dairenin 1/50

hissesi).

Soakil 8. Glunasin vaziyyastine gora Saki/ 9. Biruniya gora Yerin

Olcularinin
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Yerin Olgularinin tayini tayini

Belslikle, Eratosfen Isgenderiyye sehaerinin Siyenadan yer
meridiani dairesinin 1/50 hissasina barabar bir masafeds yerlasdiyini tapdi.
Saharler arasindaki masafanin 5000 Misir stadiyasi (1 stadiya — 158 m)
oldugunu 6lgarak, yer meridiani uzunlugunun 50x5000x158=39500 km
(hazirda 40008,6 km) oldugu muayyanlasdirildi.

Sonralar derace dlgmaler ila areb astronomlar da masgul
olmuslar.

Mashur 6zbak alimi ©bu Reyhan @I Biruni 1024 — 1039-cu illards
Yerin dl¢ulerini hesablamagla masgul olmus va Yer radiusunun 6340 km
oldugunu sdylemisdi. Bunun tgln o, resadxanasindan (hundurltyad 321,5
m) Uftiqun algalma gucagi -nin 34 oldugunu tayin etmis ve Yerin
radiusunu asagidaki dusturlarla tayin etmisdir.

cos =R
+H
cevrilmalardan sonra
R =H cos
2sin’a
2
olur.

$§ 2. Yerin daxili qurulusu

Yerin daxili qurulusunun ve kimyavi tarkibinin dyrenilmasi
geologiyada murakkab masalalardan biridir, gunki indiyadak gazilimig
quyularin darinliyi 10 km-dan artiq deyildir. Dunyada, halalik geyd etdiyimiz

kimi, bir ne¢a quyunu 15 km-lik darinliys gazimagq layiha edilmisgdir ki,
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bunlardan biri de Azarbaycandadir. Bu quyularin gazilmasinda asas
magsad Yer gqabiginin qurulusunu va onun kimyavi tarkibini dyrenmakdir.
Ancaq an darin quyular bels Yerin radiusu ile mugayisaolunmaz deraecada
Kicikdir. Odur ki, Yerin daxili qurulugsunu dyrenmak Ugun dolayi Usullardan —
seysmik, qravimetrik, geodezik va s. Usullardan istifade edilir.

Seysmik dsul. Zslzale va sUni partlayislar zamani Yer qabiginda
elastiki dalgalar yaranir. Bu dalgalar zelzela manbayindan atrafa bitln
istigamatlar Gzra mlUayyan suratls yayilir. Uzununa P dalgalar 5 — 8
km/san, enine S dalgalar 3 — 5km/san, sathi L dalgalar ise 3 km/san
suratina malikdir. Sathi dalgalar bir — birinden keyfiyyatca fargli olan
tebagalerin serhadinda yaranir.

Sadae bir hal G¢ln laylarin serhadinin hansi darinlikda yerlegsmasini
tayin etmaya ¢alisaq. Farz edak ki, hindurliyu (h) malum olmayan 1
¢okuntu qati, daha six suxurlardan teskil olunmus Il gat Gzarinds yerlagir.

A noqgtasinda muayyan ta vaxtinda partlayis bas verir va A-dan
masafasinde yerlagon B noqtasinda seysmoqraf yerin ragsi harakatini
geyde alir. Seysmik dalgalardan biri | gati V, surati ile kegarek O ndqtasina
(serhad noqtssi) catacaq ve aks olunaraq B noqgtesina qayidacaqdir, yani 2
| goder masafs kegacekdir. Seysmoqgraf hamin dalganin B néqtasina ¢atdigi
vaxti (tg) da geydae alir. Demali, dalganin A ndégtasindan O ndgtasina va

yenidan B nogtesina ¢atmasi Ugun lazim olan vaxti hesablamaq

mumkundur:
tg —ta =21
Vi
Belalikloe, ta, tg vo V1 bize malumdur. |- ise h va ile ifade etmak
olar:
2
= h%+(—)
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Belslikla, geofiziki Usulla iki tebaganin sarhadinin hansi dearinlikds
yerlasmasini tapmag mumkun olur.

Olbatta, aslinds is gosterdiyimiz misaldakindan xeyli murekkabdir.
Ona gora ki, tebaqgaler coxdur, horizontal yerleasmamisdir, ham da dalgalar
muxtalifdir. Buna baxmayaraq, seysmik cihazlarin seysmoqgram adlanan
murakkab yazilarin muqayisali tahlili neticasinde lay serhadlerinin yerloasma
darinliyini tahlil etmak mimkundur. Belslikle, ragsi dalgalarin suratinin
darinliya getdikce qanunauygun artmasi ve muayyan derinliklarde sigrayisla
dayismasi hamin yerlarda tabagalararasi serhadin yerlagdiyini gostaerir.
Alinmig malumata asasan bu sarhadlarin 5 — 70 (qgitalards ve okeanlarda
muxtalifdir), 900, 1800, 2900, 5000 va 5200 km darinliklarinde yerlasdiyi
guman edilir, yani hamin darinlikloarda yeri togkil eden madda ve onun fiziki
xassalori dayigir.

Laboratoriya ve ¢0l saraitinde seysmik dalgalarin hansi siixurlarda
hansi suratle yayildigini tayin etmak mimkuinddr. Malumdur ki, uzununa
seysmik dalgalar, Yer qabiginin Ust hissasini tagkil edan ¢ékma slxurlarin
altinda 5,5 — 6 km/san surat ile yayilir. Digar terefden dalganin hamin
suratle granit kimi magmatik suxurlarda da yayildigi melumdur. Bu isa
¢Okma gati altinda granit gatinin oldugunu séylemaya asas verir. Qranit
gatinin galinligi har yerda eyni deyildir. Qite dizanliklerinde bu gatin
galinhigi 10 km, dagliq sahalarda ise maksimal giymata — 40 km-o catir.

Qranit gatindan asagida yerlesan «bazalt qati» da eyni yolla
muayyan edilmisdir (uzununa dal§anin surati 6,5 km/san-dir).

Lakin bu gatin galinhgi tamam basqga cur dayisir. Yer gabiginin
genis va dlzen sahalarinda (platformalarda) bazalt qatinin galinligi 30 km,
dag silsilaleri altinda 20 km, okeanalti sahada ise 15 km-dak olur.

COkma suxur, granit ve bazalt gatlan sial tebagasini amals gatirir.
Cox vaxt bu tebagaye yer qabigi da deyirler (sakil 10, A gati). Dediklarimizi
nazars alsaq, yer qabiginin maksimal qalinhgi dagliq sahalerda 70 km,

minimal galinligi ise 10 km-a gadardir.



Sokil 10. Yerin asas sferalari.

Okean sahalarinds yer gabiginin bu xUtsusiyyatindan istifade

edarak, onu 3 tips bdlurlar (sakil 11):

50
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Sokil 11. Litosferin qurulusu:
1 — okean; 2 — ¢cokma suxurlar; 3 — granit qati; 4- bazalt qgati;

5 — mantiya; 6 — derinlik yarigi.

1. Qits tipi (mUasir dagliq zona tipi).
2. Okean tipi.
3. Kegid tipi.

Qits tipi on boylik galiniga malikdir ve li¢ qatdan ibaretdir. Ust gat
¢cOkma stxurlardan (galinhgi 10 — 15 km), orta gat (granit gqati) asasan
magmatik ve metamorfik stixurlardan (qalinhg 10 — 20 km), alt gat ise
bazalt (qalinhgi 40 km) sixurlarindan teskil olunmusdur.

Qits tipinin slamatdar xususiyyati dag «koklerinin» olmasindadir.
Buna goéra da dag silsilelarinde (Himalay dagi) yer gabiginin galinhgi bazen
70 — 100 km-a catir.

Okean tipi asason 5 — 7 km qalinliginda olur va iki: Ust (cokma
suxur qati) ve alt (bazalt gati) gata boltnur. Tutdugu sahade sualti dag
silsilalarinin va derin ¢dkakliklarin varligi bu tipin asas xUsusiyyatidir.

Kegid tipi boyuk qitalarin kenar hissalari Ugun xarakterik olub, qit
ave okean tipleri arasinda kegid vaziyystindadir.

Sial tebaqgasi altinda silisium ve magnezium elementleri ilo zangin
olan sima tabaqaesi yerlasir. Bu tebagada uzununa dalgalarin harokat surati
7,8 km /san-ya catir. Peridotit, pirokoenit, dunit kimi ultrases suxurlardan
kecenda dalga bels slrata malik olur. Yerin mantiyasi bu tabaga (sakil 12)
ile baslayir. Tadqiqatlar gostarir ki, mantiya maddasini teskil edan suxurlar
okeanlarin bazi yerlarinda lap Uzs ¢ixir. «Kurgatov» ve «Vityaz» elmi —
tedqiqat gamilerinin okean dibinde qazib goturduklari sixur nUmunalari bu

suxurlar igerisinds sonralar «Luna - 16» ve «Luna - 17» kosmik gemilarin
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Aydin getirdikleri bazaltlara uygun gelen stxurlar da vardir. Seysmik
dalgalarin slratinin dayismasina gore qitelarde Yer qabi§i 3 serhad bolgusi
ile xarakteriza olunur. Bunlardan birincisi cokma ve granit gatlar arasinda
yerlosan kristallik blindvre sathidir. ikincisi, granit ve bazalt qatlari
arasindaki Konrad sarhadi, tuguncusu ise bazalt qati ile Yer mantiyasini
ayiran Moxorovigi¢ serhadidir (sathidir).

Uzununa dalgalar daha bdyuk surate malik oldugundan musahide
nogtasina birinci gatir. Bu dalgalan U, ile isars edirler (Unda — dalga, p —
prima — «birinci» sozlerinin ilk harflaridir). Maddanin butlun fazalarinda
hacmin kaskin dayismasina migavimat gostardiyinden uzununa dalgalar
batin muhitlerds yayila biler.

Enina dalgalar ise muhitin forma dayismasina migavimatindan
ibaret oldugundan ancaq bark maddalerds yayila biler (maye va qaz
maddalar forma dayigsmalerine migavimat gostermirler). Belsa dalgalarin
surati nisbatan azdir va musahids nogtasina ikinci ¢atir. Bunlar Us (Unda
secunda — ikinci dalga) kimi isara edilir.

Yer bircinsli maddadan teskil olunsaydi, dal§alarin da yayllma
surati duzxatli ve barabaer olardi. ©slinda isa veziyyst muxtalif v
murakkabdir.

2900 km derinlikda Vixert — Quttenberq sathinin varligini gabul
etsok, Yer butévlikds Ug¢ geosferadan ibarat olacaqdir: 1) yer gabigi; 2)
Yerin mantiyasi; 3) Yerin nlvasi.

Yer gabigi ile, mixtesar de olsa, tanis olmusuq. Yer mantiyasina
goldikdas isa bele hesab edirdiler ki, orada seysmik dalgalarin sirati
derinliys gore artir. Ancaq 1942-ci ilde B.Qutenberq Ust mantiyada «alcaq
suratlar zonasini» ayira bildi. Bu zonanin varligi her yerde misahida olunsa
da, yerlegsma darinliyi muxtslifdir. Bels ki, qitelar altindaki zona okeanlarin
altindaki zonadan daha derinda yerlasir. B.Qutenberge gors, bu zonada
dalgalarin suratinin azalmasi mantiya maddasinin arimis halda olmasi ila

alagadardir. Bels bir zaif tabaganin varligi haqqinda avvaller de mulahiza
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yurudenler var idi (C.Barrel, 1916-ci il). Lakin tance son iller Quttenberq
gatinin Ust hissesini «astenosfer» adlandirmaq va bunun «litosfer» ile
munasibatini muayyanlegdirmak mumkun olmusdur.

«Yer gabigi» ve «litosfer» mafhumlarinin manasini eynilesdirmak
olmaz. Yer gabiginin ¢cdkma, granit ve bazalt qatlarindan ibarat oldugunu
soOylemisdik. Litosferes ise yer qabi§gindan basqga, hamginin Quttenberq
gatinin (sakil 10) Ust hissasi da daxildir.

Qeyda alinmig zalzalslerin markazi asasen astenosferds yerlasir.
Magmatik ocaqlar ve konveksiya (axin) cerayanlari da burada yaranir.
Bundan basqa, yer gabiginin vertikal ve horizontal harekatlarini de
astenosferls alagasiz tesavvir etmak ¢atindir. Demali, yer gabiginin
qurulusunu vae tarkibini muayyanlasdiran astenosferdir.

Quttenberq gatindan altda (410 — 1000 km arasinda) dalganin
bdyulk suratine uygun galen S qati yerlasir. Bu qatin serhadleri ilk defe
1913-cu ilde rus alimi B.B.Qolitsin terafindan tayin edildiyina gbra ona
«Qolitsin qafi» deyilir.

B ve S qatlan birlikda dst mantiyani taskil edir.

Alt mantiya D' ve D" gatlarindan ibarstdir.Bunlardan birincisi
uzununa va enina dalgalarin maksimal giymatleri ile xarakteriza olunur
(P=13,7 km,san, S=7,3 km/san). Guman olunur ki, dalga siratinin artmasi
sixligin artmasi ve muhitin eynicinsli qurulusu ile alagadardir. Alt mantiyanin
dabaninda uzununa dalgalarin slrati nisbaten azalir (12,6 km/san); bu ise
0z novbasinde, xarici niva tebagasina kegid zonasinda materiyanin
dayigsmasi ile alagadardir.

Yerin nidvasi. Yerin markazi sferi planet hacminin cemi 17 %-ni
toskil etdiyi halda, onun kutlasinin 34 %-ni 6zuna cealb etmisdir. Tekca bu
reqemler nuve va mantiya maddalari arasindaki fiziki parametrlarin bir —
birindan na gadar ferglandiyini gostarir. Bunu geofiziki tedqiqatlar da subut
edir. NUvenin xarici serhadinds uzununa dalgalarin surasti 8,4 km/san-dak

azalir.
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10-cu sakilden gorunduyu kimi, niva U¢ hissadan ibaratdir:

1) xarici nuva (E gati) Vixert — Quttenberq sathindan 4980 km
derinliyadak olan an qalin qatdir;

2) kecid tabaqgasi (F gati) 4980 — 5120 km derinlik intervalini shate
edir;

3) daxili nuva (G qgati) 5120 km-dak Yerin markazina gadar olan
sahadir.

Xarici niivenin asas xususiyyati onun enina seysmik dalgalari
O0zundan kegirmasidir. Demali, burada y erdeyisma Ugun lazim olan elastiki
mugqgavimat yoxdur. Bu hal ise mayelara xasdir. Lakin xarici nivenin
yerlasdiyi darinlikdaki yuksak tezyiq ve temperaturu nazara alsaq, onun
maddasinin heg¢ da bizim basa dusdiyumuz maye halinda deyil, ona oxsar
bir halda oldugunu tesavvir etmak lazimdir.

Kegid fabage comi 140 km-lik bir galinhgi shate etsae do, ham
6zuindan yuxaridaki, hem de asagidaki gatlardan kaskin suratda secilon bir
zonadir. Bu tebage maddanin muxtslif fazalarda movcud olan iki gati
arasinda yerlogir.

Daxili ndve ¢oxlarinin guman etdiyi kimi, balke da bark haldadir.
Lakin bu masala halalik mubahisalidir, cinki nivada tezyiq 4 min.
atmosfera yaxin gabul edilse da, onun maddasi maye halinda olmamalidir.
Bununla bele, yiksak temperatur (3000° C) niivenin bark aqreqat halinda
ola bilacayi fikrini gabul etmays asas vermir.

GUman edile bilar ki, Yerin markazi hissasi xassalari bize daqiq
malum olmayan sixlagmis qaz kutlelarindan ibaratdir. Yerin markazinde
yuksak daeracada sixlagmis qaz tabaqgasi balke da ¢oxtonnajli avtomobilin

agirligini saxlayan tekardaki hava rolunu oynayir.
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§ 3. Yerin sixiligi ve tazyiqi

Yer Uzarinda agirlig qlvvasi Nyutonun ikinci ganununa asasan
asagidaki dusturla muayyan olunur:
F=mg
burada F — agirliq qivvasi, m — cismin quivvesi, g — sarbastdisma tecilidir.

Digar tarafden Umumdunya caziba gqanununa gora:

F=fmM

2

Py

oldugu malumdur. Burada f — sabit Nyuton amsali, M — Yerin kutlesi; m —
cismin kutlasi; R — masafadir.

Dusturlarin sol terafleri barabar oldugundan:

Mg = f mM

R2

M=1 -gR2
f

Yerin kitlasina (M) gore, onun orta sixligini da tapmagq
mumkindur. Kdre tGgln hacm diUsturunu asagidaki kimi yazmaq olar:

M =4 Rop
3
Buradan Yerin orta sixligi

Op =3-9  =5,52q/sm’
4 f-R

olur. Mlqayisa Uguln yer gabiginda genis yayillmis stixurlarin bazisinin
sixligini gostarak:
Qranit — 2,3 — 3 g/sm® Das duz — 2,1 — 2,2 g/sm®
Bazalt — 2,7 — 3,2 g/sm® Gil— 1,6 — 2,8 g/sm®
Shengdasi — 2,4 — 2,8 g/sm® Gips — 2 g/sm®
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Dorlomit—2,9 g/sm® Sist—2,2 g/sm® va s.

Gorunduyd kimi, Yerin orta sixhigi yer gabigini teskil edan
stixurlarin sixhgindan az gala iki defe goxdur. Demali, Yerin daha darin
gatlanni teskil eden maddalerin sixligi 5,52 g/sm g/sm°~dan xeyli artiq
olmalidir.

M.S.Molodenskiya gore, Yerin darin qatlarinda sixliq geyri —
muntazem artir.

Son malumatlara gérs, Yerin markazinds sixliq 17,9 g/sm°—a catir.
$§ 4. Yerin istillyi

Yerin istiliyi dedikda, Gunas sualari ile alagadar olan xarici istilik va
Gunas sualari ila alagasi olmayan Yerin daxili istiliyi nezards tutulur.

Xarici istilik. Planetimizin har hansi bir nogtesinds temperaturun ve
ya istiliyin migdar hamin yerin cografi en dairasindan asilidir. Guinasin istilik
va isiqgverma qabiliyysti GUnas radiasiyasi adlanir. Bu, muayyan vaxt
arzinde 1 sm? sahanin aldigi kalorilarle lciiliir. Glines siialarinin yers
disma bucagdi na gader boyuk olarsa, bu saha istiliyi bir o gadar ¢ox
alacaqdrr.

Gunas radiasiyasinin torpaq, bitki va su hévzalerinin Ust gatlari
torafinden udulmasi heamin sahalarin gqizmasina sabab olur. Aydindir ki, har
bir yer Ugun istilik migdar eyni dereceda olmayib dayisacakdir. Burada
gunlik, ayhq ve illik deyisma ndvlarini geyd etmak mumkuindur. Odur ki,
buttn amilleri nezara almagla, har hansi bir erazi G¢un bir ilde Glunasdan
alinan istiliyin migdarina esasan orta illik temperaturu hesablamagq olar.
Masaslen, Simal yarimkirssinin orta illik temperaturu 15,5° C, Canub
yarimkirasininki ise 13,6° C hesablanmisdir. Simal yarimkirssinda
temperaturun nisbatan ¢ox olmasi, suya nisbatan qurunun ¢ox hissasinin
orada yerlegsmasindan irali galir. Odur ki, Simal yarimkurasinda yay

gunlarinin sayl Cenuba nisbatan 8 gun ¢oxdur. Yerin iglimi ve bununla
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alagadar olaraq orta illik temperaturlar hamiga sabit qalmir. Yerin inkisaf
tarixinda isti ve soyuq dovrlar bir — birini hemisa avez etmisdir. Davamiyyati
on milyon illerle d6lgulen bela dovrlerin tasiri Yerin indiki istilik rejiminds da iz
goymusdur.

Daxili istilik. Yerin en dairesindan va suxurlarin xususiyyatindan
asil olaraq haer bir saha ucun ela darinlik vardir ki, bu derinlikde
temperaturun gundalik dayismasi musahide olunmur, yani temperatur sabit
galir. Bela derinlik sabit temperatur zonasr adlanir. Parisde bels zona 28 m,
Kirov geharinda 19,2 m, Baki atrafinda ise 25 m darinlikde yerlagir.

Sabit temperatur zonasindan asagida istiliyin tadricen artdigi ilk
dafe derin saxta ve madenlerds geyda alinmisdir. Yerin alt qatlarina dogru
temperaturun neca dayisdiyini dyrenmak tUg¢ln muxtslif yerlarde ¢oxlu
miisahidaler aparilmis ve onun orta hesabla har 33 m-dan bir 1°
C yuksaldiyi muayyanlasdiriimisdir. MUayyan uzunluq vahidinda derinliya
getdikca temperaturun daracslerle yuksalmasine geofermik qradiyent,
derinlik artdigca temperaturun 1° C yiiksslmasi liglin lazim olan mesafayes
geotermik pilla deyilir.

Geotermik pille kemiyyaet etibari il sabit galmayib dayisir. Yer
kUrasinde muxtalif yerlarda apariimis dlgma igleri naticasinds onun 1,5 —
250 m arasinda dayismasi muayyan edilmisdir. Masalan, geotermik pille
Moskva tgun 38,4 m, Pyatiqorsk ucun 1,5 m, Baki tgun 20 m-dir.

Hal — hazirda derinlikdan asili olaraq temperaturun nece
dayisdiyini qazilan quyular vasitesile 9000 m-dak ayani suratds izlemak
mumkun olmusdur. Daha boyuk darinlikler tigun temperaturu hesablamaq
lazim galir. Bu hesablamalar geotermik pillanin hatta an kicik giymatlerinds
bels Yerin markazinds temperaturun 4600 ° C-den yliksak ola
bilmayacayinigdsterir. Bazan bu raqami 6000 ° C-ys gadar qaldirirlar.
Demali, darinliys getdikca geotermik pilla kemiyyatce artir, yoni
temperaturun 1° C artmasi U¢lin 32 — 33 m deyil, daha boyiik derinlik

masafesi talab olunur. Buna baxmayaraq, miayyan darinlikdan sonra o
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tamamila deyismaz galir. Subhasiz ki, bels bir hal Yerin derin qatlarinda
maddalerin fiziki — kimyavi vaziyyatindan asili olmalidir. Geotermik
gradiyent (pille) boyuk hadlar arasinda dayisir.

Suxurlann istilikkegirma gabiliyyatinin musxtalifliyi, laylarin yatim
soraiti, radioaktiv elementlarin olmasi, yeralti isti sularin ve vulkanlarin
varlig, relyef va s. geotermik pillanin deayismasina bdylk tasir edan
amillerdandir.

Yerin daxili temperaturunun nece amale galmasi barads alimlarin
fikirleri muxtalifdir. Buna baxmayaraq, Yer daxilinds istiliyi yarada bilen bir
sira enerji manbalari haqginda muxtslif mutexassisler arasinda heg bir
mubahisa yoxdur. Yerin daxili istiliyinin manbayi asagidaki amillerdir:

1) radioaktiv elementlarin par¢calanmasindan alinan istilik;

2) Yerin amala galmasi dovrindan qalan istilik;

3) Yerin sixilmasi ile alagadar olaraq suxurlarin yerdeyismasindan
alinan istilik;

4) derinlikde gedan kimyavi reaksiyalar naticesinda alinan istilik ve

istiliyin Yerin derinliyindan yuxariya dogru yayilmasina /stilik axini
deyilir. Bu kemiyyat her yerda eyni deyildir.

L.B.Smirnovun hesablamalarina gora, okean yataginda istilik axini
1,11 - 10 ° kal/sm *-san, araliq okean dag silsilaleri ticiin 1,48 - 10 ° kal/sm
2.san-dir. Yerin alt qatlarinin temperaturu barads malumati vulkanlarin
pUskirdiyld mahsula — lavaya géra dyranmak olar. Masalan, italiyadaki
Etna vulkani lavasinin temperaturu 1060° C oldugu halda, Yaponiyadaki
Osima vulkani lavasinin temperaturu ise 1300° C —dir.

Yerin istilik sahasinin oyranilmasinin ham nazari, ham da boyuk
praktiki shemiyyati vardir. Yer gabiginin Gst qatlarinda temperaturun
artmasi ham magmatik ocaqglarin yaxinda yerlegmasindan, termal sularin
dovrunden, ekzotermik kimyavi reaksiyalarin gedisinden va isterse do

radioaktiv elementlarin toplanmasindan ¢ox asilidir. Buna baxmayaraq,
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cokma suxurlarda temperaturun deyismasi suxurlarin yatim seraitinden de
asilidir, gunki vertikal yatim gearaitinde ¢okma suxur gatlarinin temperaturu,
horizontal yatim halindakindan yuksak olur. Neft yataqglarn Gzarinde
temperaturun daha yuksak goOstericiya malik olmasi artiq stbut edilmigdir.
Bu ise 60z ndvbasinda suxurlarin istilikkegirma gabiliyystinin geyri —
barabarliyi ila izah olunur. Yerin alt qatlarinin termik rejiminin dyranilmasinin
neft ve qaz yataqglarinin axtariginda, kesfiyyat ve istismarinda boyuk
ahamiyyati vardir.

Son illerda Yerin daxili istiliyindan bilavasite istifade etmak tgun
cosaratli addimlar atilmisdir. Ister dlkemizde ve isterse de xarici 6lkelerde —
ABS, italiya, Islandiya, Yaponiya ve b. dlkslarde bu sahads xeyli is
gorilmusdur. indii ise termal sulardan binalarin gizdinimasinda, bitin il
boyu meyva — taravaz yetisdiriimasinda ve elece da elektrik enerjisi
alinmasinda istifade edilmasi adi bir hala ¢gevrilmisdir. Hesablamalar
gostarir ki, geotermal elektrostansiyalarin tikintisi adi
hidroelektrostansiyalarin tikintisindan o gedar de baha basa galmir.
Olkemizda isti su ehtiyatlarinin cox béyiik oldugunu nazars alsaq, bu
sulardan istifade edilmasinin perspektivliyini daha aydin tesevvur etmak

olar.

§ 5. Yerin kimyavi torkibi

Yer gabiginda kimyavi elementlerin paylanmasi
ganunauygunluglarini ve onlarin migrasiyasinin (yerdayismasinin)
sabablarini geokimya elmi oyranir. Yerin yalniz sn Ust tebaqasi bilavasita
tedqiq oluna bilir (qazilan quyularin derinliyi 10 km-dan artiq deyildir). Onun
darin hissalerinin kimyavi terkibini dyrenmak istidikda isa vulkanlarin
puskurma mahsullarindan ve meteoritlordan istifada edilir. Yer maddasini
toskil edan suxurlar bark, maye ve qaz halinda olsa da, qurulusu ve

xususiyyetleri muxtslif olan kimyavi elementlarden ibaratdir. Muhitin
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termodinamiki saraiti va elementlorin xtsusiyyatleri onlarin yer gabiginda
hansi formada rast galacayini miayyanlagdirir. Bu elementlarin bazisi
kimyavi aktiv (masalen, oksigen, silisium, aliminium, demir, magnezium,
natrium, kalium) olub, muxtalif birlesmalar (bunlarin bazilari genis yayilmis
sulfid, fosfat, azot ve s. tursularin duzlaridir) emals gatirir. Ele elementlar do
vardir ki, onlar 6z daxili qurulus xtsusiyyatlarina gora basqga elementlars
gevrila bilar. Masalen, uran elementinin radioaktiv pargalanmasi
naticesinds helium (He*), qurgusun (Pb®®), radium (Ra*®) ve radon
(Rn**?) amala galir. Yer gabiginda bazi elementlar yeni fiziki — kimyavi
muhite disdikds oksidlasma ve s. proseslarine ugrayaraq, 6z atomlarinin
Olcularini dayisa bilir.

Yer gabiginin bazi elementlari (oksigen, silisium, aliminium, demir,
kalsium va s.), demak olar ki, butln stixurlarda istirak edir. Bazi
elementlara (uran, niobium, germanium ve s.) isa ¢ox nadir hallarda
tesaduf olunur.

1889-cu ilde Amerika alimi F.Klark muxtslif yerlorden goturilmus
6000 suxurun kimyavi analizina asaslanaraq yer qabigi elementlarinin
miqdarini tayin etmayae tasabbus gostarmisdir. Sonralar bui sla
V.I.Vernadski, A.S.Fersman va A.P.Vinogradov masgul olmus va Yer
gabiginin kimyavi terkibi hagqgindaki melumatlarimizi deqiglesdirmisler.
A.S.Fersmanin taklifi ile Yer gqabiginda kimyavi elementin atom va ya kitle
filizi ile orta miqdari kfark adlandiriimisdir. A.P.Vinogradova goérs, an genis
yayllmis elementlarin klarklarla gostarilmasi maraqhdir (cadval 2).

Cadvalden gérindlyu kimi, yer gabiginin asas kutlasini (99,63 %)
on element taskil edir. Odur ki, geokimyavi tesnifata gére, yer gabiginin an
genis yayillmig suxurlarinin terkibindas igtirak eden bu elementler — sdxur
emaloe gatiren va ya petrogen elementlar adlanir. Yer kuresinda bu
elementlarin paylanmasi onlarin xuasusi kutlasine gors vertikal zonallq taskil
edir. Bels ki, yer gabiginin an Ust hissasini tagkil edan ¢ékma slxurlar

asasan yungul elementlarden (Si, Ca, Al, O, H, C), asagida yatan granit
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tobaqesi ise daha cox Si ve Al ila zangindir. Bazalt gatinda Fe, Mg, Ca

daha genis yayilmigdir.

Cadval 2.

Elementlar Katle, % Elementlor Katls, %
Oksigen 47,00 Kalium 2,50
Silisium 29,50 Magnezium 1,87
Aluminium 8,05 Hidrogen 0,15
Damir 4,65 Titan 0,45
Kalsium 2,96 Qalan

elementlarle 0,37

birlikda
Natrium 2,50 - -

Yer tebaqgalerinin kimyavi terkibi elementlarin migrasiyasi

naticesinde dayisir. Kimyavi elementlar atom, ion, molekul ve ya kimyavi

birlegsma saklinda yerlarini dayige bilar. Yer sathindaki bu prosesds su,

kulak va agirliqg quvvasi da istirak edir. Yer daxilinde gedan geoloji

proseslar iss magmadaki gaz va isti su mahlullarinin garismasina sabab

olur. Migrasiya zamani maddanin bir haldan basqa hala (gaz halindan

maye, maye halindan berk hala ve s.) kegmasi musahida edilir. Yer

mantiyasinin va Yer nuvasinin kKimyavi tarkibi haqgginda malumatlarimiz gox

azdir. Geofiziki tadgiqatlar ise darinliye getdikce maddanin sixliginin

artdigini gostarir. Odur ki, A.A.Saukov mantiya maddasinin yuksak

temperatur ve tazyiq altinda kristall formada deyil, amorf halinda olmasi

fikrini ireli sGrmusdur.

Geologlarin aksariyyati bu fikirdadir ki, Yer ntvasinin kimyavi

torkibine uygundur ve orada demir silikatlari metallasmis haldadir.

§ 6. Yerin elektrik sahasi
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Atmosferin ionosfer adlanan qgati yerin sathi ile birlikda sferik
kondensator amala gatirir. lonosfer musbat, litosfer ise manfi statik elektrik
yuklarine (sakil 12) malikdir. Atmosferin six hava tebagasi bu iki gat
arasinda naqil rolunu oynayir. Kondensatorun elektrik yuku giymatca
yuksakdir. Atmosferin asagi gatlarinda elektrik sahasinin garginliyi
toxminan 100 B/m, ildinml havada ise daha ¢ox olur.

Atmosferda elektrik sahasinin yaranmasi Gunas gualarinin tasiri
altinda onun Ust qatlarinda gedan ionlagma prosesi ila alagadardir.
Gunasgin sathinda qisamuddatli xromosom partlayislar misahida olunur ve
onlar atmosferin 100 — 300 km hdndurliyinda muxtslif cinsli ionlasma
amala gatirir; bu kutls yliksakda asan kullekla garisaraq atmosferda ve yer

gabiginda dayisan elektromaqnit sahasi yaradir.

Sokil 12. Atmosferds statik elektrik yuklerinin paylanmasi.

Belaliklo, litosferda tellurik carayan yaranir. Bunu torpaga
basdinimis va ucu qalvonometrls birlagdiriimis elektrodlar vasitasi ile geydes
almaqg mumkundur. Adi halda qalvonometrin gostericisi 100 mA,
elektromaqnit sahasinin hayacanl dovrlerinds ise 2,5 A-dak arta biler.

Tellurik cerayanin orta sixidi 2 A/km?-a barabardir.
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Atmosferin elektrik kondensatorunda amala galen carayanlardan
basqga, yer gabiginin ayri — ayri zonalarinda ylksak derecada minerallasmis
sularin tebii dovrani, stxur sathlerinde gedan elektrokimyavi proseslar va s.
amillerin tasiri naticasinda ham dayisan, ham da sabit elektrik sahalari
yaranir.

Yer gqabiginda elektrik carayaninin yayillmasi bu va ya diger
sahanin geoloji qurulusundan va onlari tegkil edan suxurlarin elektrik
xasselarinden (xususila elektrik muqavimatinden) asilidir. Stxurlarin xususi

elektrik migavimati asagidaki dusturla tayin edilir:

P=R S

L
burada p — slxurun xususi elektrik mtigavimati, Om.m;

R — elektrik migavimati, Om;
S — naqilin en kasiyi sahasi, m2;
L — naqilin uzunlugudur, m.

Suixurlarin xiisusi elektrik miigavimati genis migyasda 10%° —dean
0,01 Om - m-dak dayisir. Suxurlarin xdsusi elektrik miqgavimatinin dlguimasi
yer gabiginin qurulusu haqqinda musayyen tesavvdrler alde etmaya imkan
verir. Bununla alagadar olaraq, geoloji axtaris iglerinds elektrik
kasfiyyatindan genis istifada edilir. Burada slxurlarda mdévcud olan tabii
elektrik sahalari ile yanasi, stni elektrik sahasi de yaradilir. Belalikls,
hazirda sabit cereyani geyds alan sabit cerayan metodu, deyisen carayani
geydae alan dayisan carayan metodu tatbiq olunur.

Elektrik kasfiyyat Usull yer qabigi stxurlarinda elektrik xassalarinin
yayllmasi ve dayigsmasina asaslanir. Sabit cereyan metodu ile aparilan
elektrik kasfiyyatinda stxurlarin xtsusi elektrik migavimeti asagidaki
dusturla tayin edilir:

P=K \WV
J

burada \V — elektrodlar arasindaki potensiallar farq;;
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J — gidalandirici sebakada cerayanlarin siddati;

K — elektrodlarin garsiligh vaziyystinden ve aralarindaki
maesafalerdan asili olan emsaldir.

Bu dustur suxurlarnn xususi elektrik mugavimati ile yanasi,
elektrodlarin vaziyyatini dayisdirmakle suxurlarin yatim saraitini muayyan
etmaya imkan verir. Elektrik kasfiyyati naticesinda geoelektrik kasilig tortib
olunur. Bu kasilisda (profilde) suxurlar muxtslif xisusi elektrik
mugavimatlaerina gore segilir.

Suxurlardaki tebii elektrik sahasi asagidaki qaydada oyrenilir.
Kasfiyyat aparilacaq saha paralel xatlardan (profillarden) ibarat sebakaya
bolindr. Sonra torpaga sanciimis elektrodlar vasitesile potensiallar ferqi
Olculdr ve onlarn asasinda muvafiq grafikler qurulur. Potensiallar ferqi

potensiometr cihazi ila élgulr.

§ 7. Yerin magnetizmi

Magnitlik xassasi yalniz ayri — ayri minerallara va suxurlara deyil,
ham da butun Yer kurasina aiddir. Bagsqa s6zls, Yer 6zU nahang bir
magnitdir. Onun atrafinda maqnit sahasi vardir. Magnit sahasi maqgnit
qguvvae xatleri vasitesila yaranir. Muasir tesevvira gora, Yerin xarici magnit
sahasinin quvve xatlari qurulusca Yer sferoidinin markazinds yerlasdirilmis
ikiqutbll adi magnite ¢ox yaxindir. Yerin simal ve cenub magqgnit qutblari
vardir. Lakin bu qutbler Yerin cografi qutblarine uygun galmir (sakil 13).

Magqnit aqrabi Yerin istonilon ndqgtasinds quruldugda onun tutdugu
vaziyyat ister — istamaz magqnit quvva xatlarinin istigamati boyunca
yonalacakdir. Maqgnit aqrabinin simal ucu Yerin simal qutbl yaxinh§inda
yerlagan canub magnit qutbina dogru meyl edacekdir. Maqgnit agrabinin
oxundan kegan xatte manqit meridian: deyilir.

Atmosferda geomagqnit sahasinin garginliyi Yer sathi boyunca eyni

olmayib, dayigir.
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Sokil 13. Yerin maqgnit sahasi:

NS — cografi meridian; SmC — maqnit meridiani

Magnit sahasi vektorial kemiyyatdir. Geomaqgnit sahasinin
intensivliyi muhitdaki garginlikle yanasi, eyni zamanda gearginlik vektorunun
muhitdaki vaziyyatinden da asilidir. Xarici geomaqgnit sahasinin garginlik
vektoru simal maqgnit qutblindan cenuba dogru yénalmisdir. Onun
istigamati maqgnit sahasinin quvva xatlarina ¢akilan toxunan Uzradir.

Maqgnit meridiani cografi meridianla hamina muiayyan bir bucaq
amala gatirir va hamin bucaga maqnit aqrabinin inhiraf bucagi deyjilir.
Magqnit aqrabinin inhiraf bucagi serqi ve qerbi ola biler. Maqgnit aqrabinin
uflqgle emale getirdiyi bucaga ise magnit mey/ bucagi deyilir.

Londonda, Parisda va basqa saharlards aparilan dlgmaler
naticasinda miisyyan edilmisdir ki, son 350 il arzinds inhiraf bucagi 30°,
meyl bucag ise 10°-ya qader dayismisdir.

Bununla bels, geomagqgnit sahasinin garginliyi de sabit galmir ve
yer sathinden olan masafedan asili olaraq azalir. Geomagqgnit sahasinin

qguvva xatlari gapal bir sistem toeskil edir. Gunas stalanmasinin tasiri ila
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atmosferin Ust gatlarinda yaranan yuklanmis hissacikler gapall quvve
xatlerinin amala gatirdiyi «talalar»de toplanir. Belaliklo, ionlagsmis atmosfer
gazlarindan va yuklenmis hissaciklardan ibaret kosmik radiasiya zolagi ve
ya Van — Allen zonasi yaranir.

Radiasiya zonasl xarici geomaqgnit sahasinin amala galmasinds
asas rol oynayir. Qutb sahalerinds elektromaqgnit hayacanlar bas verir.
Hamin hayacanlarin bir formasi da qdtb panitisidir. Qutb pariltilar
atmosferin Ust gatlarindaki gazlarin ionlagmasi ile slagadardir.

Geomagqnit sahasinin asrlik deyismasi bas verir. Lakin dayigsmanin
goOstaricileri muxtslif sahslerda bir — birindan ferglidir. Bundan basqa,
geomagnit saha anomaliyasi muayyen edilmisdir. Geomagqgnit sahasinin adi
ikiqutbli magnit sahasinden uzaqglasmasi geomaqnit sahe anomaliyasi
adlanir. Bu anomaliya en dairasi boyunca qerb istiqgamatinda yayilir.
Geomagqnit sahasinin bu xassasi garb dreyfi adlandirilir. Dreyfin orta surati
0,18°-ya yaxindir. Hesablamalar gdsterir ki, hemin siiretde maqgnit sahasi
anomaliyasinin Yer atrafinda tam dovru ugun tagriban 1800 il lazim galir.
Geomagqnit sahasinin asrlik deyismasi ve onun garb dreyfi Glinag
sualanmasi ile slagadar olaraq bas veran gundalik deyismadan ve maqnit
tufanlarindan tamamils farglenir. ©srlik deyigsmani toreden manbalardan
daha darin Yer qatlarinda yerlagdiyi ehtimal olunur. Ayri — ayr geoloji
ayalet va sahaler Ugln geomagqgnit sahasinin intensivlik xaritalari tertib edilir.
Bu xeritalarda giymati eyni olan garginlikler qapali salis ayri xatlarla
birlegdirilir ve bunlara /izodinamiar deyilir. Bununla yanasi, ister nezari va
istarse do praktik masalalarin halli G¢clin magnit aqrabinin inhiraf
bucaglarnnin xaritesi de hazirlanir. Eyni giymatli inhiraf bucaqglarini
birlegdiran ayrilare /zogoniar, barabar maqgnit meyl bucaglarini birlesdiren
ayrilera ise /izoklinler deyilir.

Musahide ve dlgmalar gostarir ki, geomaqnit sahasi sabit deyildir
va onun parametrlarinin gundslik deyigsmasi Gunasin Yer sathini hamin

vaxtda geyri — barabar isiglandirmasindan asihdir.
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Maqgnit sahasinda qeyri — dovri xarakterli dayismaler Glunasda bas
veran foal alismalarla slagalandirilir. Hemin aligmanin naticasinda
ionosferde amala galan deyismalar maqnit ve elektrik sahalarine tasir
gosterir, onlarin deyisma amplitudalarinin artmasina sarait yaradir. Bununla
da ham magqnit agrabinin inhiraf bucaginin, ham de garginlik bucaginin
gOstaricilari artir.

Yerin maqgnit sahasinin gundalik va asrlik dayigsmasi
anomaliyasinin garba dogru dreyfi kimi hadisalerin bas vermasi vaxtagiri
magnit dlgmalarinin apariimasini ve maqgnit xaritalarinin yenidan tartibini
telab edir. Odur ki, maqgnit xaritalarinds onlarin tertib edildiyi vaxt gostaerilir.

Suxurlar muxtalif magnitlik xassesina malikdir. Damir filizlerinde ve
magmatik suxurlarda maqnitlik daha yuksak, cokma suxurlarda ise oldugca
zoaifdir. Stxurlarin maqgnitlik xassasi onlarda asas etibari ile demir filizinin,
titanin, nikelin va kobaltin olmasi ile saciyyalenir. Sixurlarda maqgnitlik
xassasinin dayisilmasinin dyranilmasi esasinda maqgnit kasfiyyat metodu
yaradilmisdir. Bu metodun tatbiqi ile yer gabiginin geoloji qurulusu
haqqinda bazi malumatlar alda edilir. Maqgnit sahasi magnitometrio dlgulur
va sahada maqgnit anomal zonalari ayird edilir. Bu zonalar, ilk novbadsa,
granit ve bazalt qatlarninin yer sathina yaxin olmasi ile slagadardir. Cokma
suxurlar praktiki olarag magnit sahasina heg bir tasir gostarmir. Magnit
kasfiyyati heam deamir filizi yataglarinin axtarisinda, ham da yer gabiginin
geoloji qurulusunun oyranilmasinda genis taetbiq edilir. Demali, magmatik

stxurlarin genis yayildigi rayonlarda magqnit kesfiyyati musbat natice verir.
§ 8. Yerin paleomagnetizmi
Yer paleomaqgnetizminin teyin edilmasinda yluksak hassas

magnitometrlardan genis istifada olunur. Bu cihazlar paleomaqgnetizmi

barpa etmak imkani verir. Olgmaloer naticasinde kegcmis geoloji dévrlerda
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magnit qutblarinin vaziyysti va geomaqgnit sahasinin garginliyi muayyen
olunur.

Maqnitlik xassasina gora maddalar U¢ qrupa bolunar:
fermomagqnit, paramagqgnit ve diamagnit maddaler. Ferromaqgnit maddalerin
daha yuksak magnitlesma qabiliyyati vardir. Nikel, demir, kobalt ve s. bu
grupa aiddir.

Magnitlegsma hadisasinin mahiyyaeti xarici magnit sahasinin tasiri ile
maddalerde maqgnit momentinin (demonlarinin) yenidan
cahatlandiriimasinden ibaratdir. Maddaslari Kuri nogtasinden yuksak
temperaturadak qizdirdigda demonlar harakate galmays baslayir. Har bir
ferromaqnit Ggln Kiri ndgtasinin giymati hesablanmisdir. Masalan, demir
Uglin Kiri nogtasinin temperaturu +770°C —dir. Nikel (+358° C), kobalt (+
1150° C) va s. soyuduqgdan sonra ferromaqgnit tamamile magnitlasib
magnita ¢evrilir. Kiri ndgtasi ferromagqgnitin paramaqgnite ¢cevrilma
temperaturudur.

Tabistda ferromaqgnit maddalere olduqca az tasaduf edilir.
Paramaqgnit va diamaqgnit maddaler daha ¢ox yayilmigdir. Ferromaqnit
maddalarin magnitlesma mexanizmina asaslanaraq suxurlarin paleomagqnit
sahasi tayin olunur. ©ger ferromaqgnitle zangin suxurlar amala galdiyi
zaman Kuri nogtasinds yuksak temperatur tesirine maruz galmig olarsa,
soyuyanda hamin kitle maqgnitlik xasseasi kesb edir va mévcud magnit
sahasi istigamatinde cehatlanir. ister paramagnit va istarse de diamagnit
maddalerde magqnitlik xassaleri zaif oldugu Ggtin onlarin maqgnit
kasfiyyatinda rolu azdir.

Suxurlarin magnitlegsmasi vaxtagsiri yaranan tebii hadisadir.
Masalan, g¢atlar boyunca dovran edan mahlullardan damirli minerallarin
cokmasi neaticesinde maqgnitlesma bas vers biler. Ferromaqgnit maddalar
kimyavi Usulla da amals galir. Bunun Ugun yuksak temperatur taleb olunur.

Buk imi hallarda kimyavi maqgnitlesma qaligi yaranir.
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Yer gabiginda paleomagqgnit sahasini 6zlinde saxlaya bilan muxtalif
sUxurlara rast galinir. Stxurlarda magnitlegsma galiginin istigamatini tayin
etmakle magnit sahasinin meyl va inhiraf bucagini 6igmak mimkuindur.

Tadqiqatlar gostarir ki, indiki maqgnit qutblerinin yerlegdiyi vaziyyat
gadim geoloji relyefde moévcud olan maqgnit qutblari vaziyyatine heg do
uygun galmir. Magnit qutblarinin fasilesiz yerdayismalarine magnit
qdtblarinin migrasiyasi deyilir. Hazirda maqgnit qutbleri cografi qutblera
yaxindir. Qutblerin yerdayismasinds inversiya hadissleri da bas verir.
Suxurlarda magnitlegsma istiqgamatinin deyismasi geomaqgnit saha
gutblerinin yerdayismasina sabab olur.

Muayyan edilmigdir ki, maqgnit sahasi qutblarinin inversiya
hadisalari Yerin inkisaf tarixinde dafslerls takrar olunmusdur. inversiya
prosesi tezlikle basa ¢atir. Lakin inversiyalararasi dovr min illerle
hesablanir. Geomagqgnit sahads inversiyanin bas vermasi garginliyin
zoiflemasi ile alagadardir. Hesablamalara gore, son 2500 il muddeatinda
geomaqnit sahanin gearginliyi iki dafe azalmigdir.

Hazirda geomaqgnetizmdan texnikanin bazi sahalarinds istifade
edilir. Hala bizim eramizdan xeyli eavval insanlar geomaqgnetizmdan
navigasiyada va denizgilikde genis istifads edirdiler. Magnit qutblarinin
Yerin firlanma oxuna yaxinligi ve magnit quvve xatleri veziyyatinin nisbaten
sabitliyi esasinda naviqasiya sistemi yaranmisdir. Hemin sistemin normal
islemasi iglimdan va ilin faslindan heg¢ da asil deyildir. Bununla da,
cahatlasma aparmagqla ulduz, Glnas va Ay veziyyatlarinden istifads etmak
IGzumu aradaq qaldirilir.

Geomagnetizmdan faydall gazinti yataglarinin axtarisi ve
kasfiyyatinda da istifade etmaya imkan vardir. Magnit anomaliyasi ve onun
ferromagqnit filiz yataglan ile alagasinin askara ¢ixarilmasi, demak olar ki,
magnit kesfiyyati metodunun asasini taskil edir.

Magnit kesfiyyatl vasitasi ila teyyaraloerden aeromaqnit

planaalmasi aparilir, gkma suxurlarin yayildi§i sahalar muayyan edilir.
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Magqgnit kesfiyyatinin bir sira faydall gazinti yataglarinin, o cimladan neft ve
gaz yataglarinin kesfiyyatinda oldugca boyuk rolu vardir. Misahidaler
gosterir ki, neft va qaz yataqglarinin yer gabiginda yayilmasi asas etibari ila

cokma suxurlarla slagadardir.

YERIN QRAVITASIYA SAHBSI VO ONUN GEOLOJI -
COGRAF| oHoMIYYoTI

Qravitasiya latincadan tercimada agirliq demakdir. Qravitasiya
sahasi insan ve atraf muhite kifayat qadar tesir eden amillerdan biridir.

Qravitasiya, yaxud agirliq qlvvasi planetimizin firlanmasi
naticesinda Yer kiutlasinin ve markazdangagan quvvenin avazlayici cazibs
guvvasina deyilir. Ekvatordan qutblers dogru agirliq qlivvasi artir ki, (978
goldan 983 gola gadar) bu da yerin kira formasinda olmasi ile slagadar
olaraq geyd olunan istigamatde markazdangag¢gma quvvasinin azalmasi ile
baghdir. Har clr kitlanin paylanmasinda olan dayisikliklar ve firlanma
suratinin deyismasi agirliq quivvesine 6z tasirini gosterir.

Yer sathinden uzaglasdigca, agirliq quivvesinin tasiri tadricen
azalaraq ekvator Uzerinde 40 000 km hundurlukds sifra barabaer olur.

Yerin formasi ellipsoid olsa idi, kutlanin barabar paylanmasi
baximindan gravitasiya quvvasi normal sayilardi. Lakin normal va real
gravitasiya arasindaki gerginlik anomaliya agirhq quvvasini yaradir.

Agirlhig qlvvasi anomaliyasi relyefde, stixurlarin terkib ve
strukturunun yaranmasinda 0z aksini tapir. Buna baxmayaraq, gravitasiya
anomaliyasi relyefin formalagsmasinda aparici rol oynamadigindan mihim
ahamiyyat kasb etmir. Beloe dislinmak olar ki, daglarda misbaet, okean
cOkakliklarinds ise manfi anomaliya olmalidir. ©slinds ise okean
cOkakliklerinde anomaliya yox deracasindadir. Dagliq erazilerde aydin
bluruzs veran anomaliyalar cavan qirisiglarda mugahids olunur. Bu

xususiyyat yer qabiginin gabarmig sahalerinin diizanliyse ¢evrilmasina can
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atmasi ile izah olunur. Belsliklo, artiq kutla (daglq) algaq sahalarin
hesabina kompensasiya olur. Yoni dagliq erazilar kitlenin agirhgindan
atmosferin kdmayi ile asagi enir, alcaq sahalar ise bu sebabden galxmalara
moruz qalir. Yer gabiginin bu veziyysti izostaziya adlanir. izostaziya yer
gabiginin tarazliq veziyyatidir.

Real gravitasiya sahaleri gravometlrik xaritalar izarinds izonomal
xotlorle gdsterilir. Basqa s6zle, xarite lUizarinda eyni gravitasiya (agirliq
quvvaesi) sahalarini birlasdiran xatler izanomallar adlanir. Bu xaritalerde
ancagq iri anomal sahaler gostaerilir.

AQirlhiq quvvasi tabistds bas veran hadisalarde mihim ahamiyyat
kasb edir. Yerin daxilinde maddalearin konveksiya yolu ile differensasiyasi,
Yer qabiginin haraksati, su kitlesinin yerdeyismasi, havanin harakati,
carayanlarin istigamati, six nivanin emalagalmasi, magnitosferin
yaranmasil, Yer kirasinin formasi, gaz ve su tebaqgesinin Yer kurosi
torafinden saxlanmasi, izostatik tarazliga va bir sira basqa proseslards
agirhq quvvesi mihim shamiyyat kesb edir.

Yerin agirliq (qravitasiya) quvvasinin shemiyyatlaribarasinda
muayyan malumatlara malik olsaq da, onun yerin tabiati Ggln muhum
ahamiyyatlari nezara alinaraq, deyilanlardan Yerin gravitasiya sahasinin
cografi shamiyyeti baximindan asagidaki naticalarae galinir:

1. Yerin formasini muxtslif enlikler Uzre cazibs quvvaleri
yaratmigdir.

2. Yerin caziba quvvasi daxili maddasleri sixlagdirmagla Yerin
nuvasini emala gatirmigdir.

3. Yerin firlanmasi ile yanasi ntiva biosfer iglin boylik shamiyyeate
malik olan magnitosferi yaratmisdir (kosm.sualar qoruyur).

4. Yerin cazibs quvvaesi yungul qazlar istisna olmaqla, qaz
tobaqesini atrafinda saxlayir.

5. Yeri shate edan qaz tabaqasi (atmosfer) saxlayir. Hidrosferin

yaranmasina, cazibs quvvasi ise onun saxlanmasina sabab olur.
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6. Yerin daxilinds yuksak tazyiq yaradir, radioaktiv maddalarin
parcalanmasina vae endogen proseslara sabab olur.

7. Agirhg quvvesi Yer qabiginda izostatik (tarazhiga cehd)
proseslera sabab olur.

8. Istiden yumsaq halda olan astenosfer litosfer tavalarinin
harakatine sabab olur.

9. Qravitasiya Yer sathinda konusvari (dag) ve duzanlik relyef
formalari yaradir. Daglarda, tepslarde, agaclarin formasinda, vulkanda
konus, dizenliklerde yarpagaoxsar forma yaradir (delta, ovaliq ve s.).

10. Litosfer tavalarinin harakeatine de agirliq qlvvasi tasir edir.

11. Caziba quvvaesi daglarin hiindurlik haddini miayyan etmakla
onlarin hundurliyunin 9 km-dan ¢ox olmasina mane olur.

12. Qravitasiya butin canlilarnin él¢ulerini mtayyan edir, onlarin
haddan artiq boyumasi va Kigilmasina mane olur.

13. Agirhg quvvasi torpagda olan suyun sathi gerilma quvvaesini
yaratmagla, onun kapilyarlarla galxmasini temin edir.

14. AgQirhq qlvvasinin Yerin markazinae dogru yonalmasi bitln
canlilarin saquli vaziyyet almasina sabab olur.

15. Caylarin iginde ise gravitasiya ikinci deracsli shamiyyat kasb
edir. Glnas birinci deracali rol oynamagla, sulari buxarlandirmagla onlarin
materik va yuksakliklarda yaginti halinda digsmasina sabab olur.

indi ise ¢ixariimis naticaleri daha aydin tesavvir etmak Ucln ardicll
olaraq aydinlasdirmaga calisaq.

Yerin muasir forma almasi caziba quvvasi ila bagli olmusdur. Yerin
amalagalmasi haqqinda alimlerin fikrini yada salmaqgla (Kant — Laplas,
Smidt) caziba quvvasinin, hamginin yerin 6z oxu atrafinda firlanmasinin,
onun muasir forma almasinda rolunu aydinlagdirmis olarq.

Yerin cazibe quvvesi onu teskil edan blutlin maddalarin zaman
kecdikce sixlasaraq barkimasina sebab olmus, naticeds sixlagsmig nlva

yaratmisdir. NGvenin bark (six) halda olmasi ise temperaturun yuksak
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olmasina baxmayaraq, daxilds tazyiqgin yuksak (3 mil.at.t.) olmasi ile
alagalondirilir.

Yerin 6z oxu etrafinda firlanmagqla ndvae ile birlikde maqgnit nitosferi
yaratmisdir. Magnitosfer ise 6z ndvbasinds planetimizin biosferini ylksak
elektrik yuklu Gunas plazmasinin mahvedici tasirinden qoruyur.

Yeri shata edan gaz tebagasi (atmosfer) caziba quvvasinin tasiri
altinda saxlanilir. Atmosfer hidrosferin yaranmasinin sebakaridir. Yeri su
tebagasi cazibs quvvasi terafindan saxlaniimasi idi. O, bir anda ugub gedar
va canli alem mahv olardi.

Agirliq qtivvasinin tesiri altda differensasiyaya ugramis
maddalarda radioaktiv pargalanma getmakla, yuksak istilik enerjisi amalo
galir, sonraki marhalada bu enerji endogen proseslarin getmasina sabab
olur. Bu prose sisa zalzalse ve vulkanik hadisalarin bas vermasi ile
naticalanir.

Agirlig quivvasi Yer gabiginda izostatik tarazliga sabab olur. Yani
Yer sethinde muxtalif relyef formalari tarazliga meyl gésterir. Dagliq sraziler
Yer sothinde alava kitle yaratmagla, agirliq quvvasi onlarin dizanlik,
duzenlik arazilerin ise musbat relyef formasina ¢evrilmasina meyl
gOstarmasina sabab olur.

Agirlig giivvasi bitin cisimlare tesir etmakle, cismi yuxar ve ya
asagl dogru harakat etdirirse, dag zirvaleri, vulkanlar, karst ve termokarst
relyef formalari yaradir.

Cazibs qiivvasi daglarin hindurliyldnid muayyan edir. Bunun
naticasidirki, daglarnn hindurltiyli Comolungmadan yuxari qalxa bilmir.
Cunki agirhg quvvasi buna imkan vermir.

Agirlig qtivvasinin nivayas dogru istiqgamatli olmasi Yer sathine
olan batln canlilarin saquli istigamatde durmasini temin edir.

Son tesavvura gora Yerin daxili qurulusu Ug¢ hissaden: yer
gabigindan, mantiyadan ve nidvadan teskil olunur. Yer gabigi seysmik

dalgalarin yayilmasina gére mantiyadan kaskin ayrilir. Qitelar ve okeanlar
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altinda gabigin qurulusu basqadir. Qitelarda qabiq ikitebagali qurulusa
malikdir: Ustda granit tebags, altda ise bazalt gati yatir. Okeanlarin altinda
granit tebaqasi istirak etmir, demali bura bir gatdan ibaratdir. Bazalt gatinin
galinhigi gitalerde 10 — 15 km-a ¢atir. Okeanlarin dibinda yerin ilk gabigini
toskil edan tebaga qalmisdir. Qabiq ile mantiya arasindaki hiduda
Moxorovigin hududu deyilir. Bu hududdan baslayaraq ultrassas torkibli
suxurlardan ibaret mantiya baslanir. Mantiya Yerin asas qatini tegkil edir.
O, 2900 km darinliya gader davam edir. Mantiya daxilinde maddalarin
sixligl, temperaturu ve tezyiqi artib, qatin asadi hiidudunda 2000°- 2500° C
va tazyiq 1.400.000 atm-a gatir. 2900 km darinlikde ¢ox kaskin hudud
mantiyani navadan ayirir.

Usti silikat gabiq, Yeri biitdv seklinde drtmir. Bazi hallarda granit
tebaqasinin galinligi gitaler altinda 10 — 30 km-a gadar olur. Atlantik ve Hind
okeanlarinin altinda daha nazik, Sakit okeanda ise tamamile yoxdur.
Bununla alagedar olaraq, Sakit okeanin dibinda sonraki bazalt tebagasinin
suxurlari meydana gixir.

Markoazi nuvenin agreqat hall hagqgindaki masala oldugca
murakkab va mubahisalidir. Geofiziklarin gosterdiyi kimi, nivanin
temperaturu 2 000-den 3000° C —ya gadardir. Bunu, yani bu temperaturda
maddanin bark halda olmadigini nezare alaraq, ntivanin maye va hatta qaz
halinda oldugunu farz etmak olar. Digar terafden ndvenin hiss etdiyi tazyiq
3 min atm hesab olunur. Demali, nuve artiq derecada sixlasmis kutladan

ibaratdir.
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IV FOSIL
GEOXRONOLOGIYA

Geoxronologiya, Yerin yasini tayin etmakle masgul olan bahsdir.
Bu masalani hall etdikde son zamanlara qader nisb/ geoxronologiyadan
istifade olunurdu. Nisbi geoxronologiya Yerin ve ya ayri — ayri obyektlorin,
elece da proseslarin yasini ve ya onlarin bag verdiyi vaxtin muddatini
mulayyan reqamler ile ifade etmayib, hansi layin o birina nisbatan avval va
ya sonra amala galdiyini tayin edir.

Lakin bu masalalerla birlikda geoxronologiya Yerin yasini tayin
etmakla de masgul olur ve bu sahade muayyan muveffaqgiyyetler alde
edilmigdir. Demak olar ki, galacek tedqiqat islerinda laylarin mutlaq yasini
toyin etmak Usullari daha boyuk shamiyyat qazanacaqdir. Bununla barabar
nisbi geoxronologiya praktiki iglarde laziminca slverislidir ve 6z
ahamiyyatini uzun muddeat saxlayacaqdir.

Nisbi geoxronologiya ¢okma suxurlarin stratigrafik ve paleontoloji
xususiyyatlarini dyrenmaye asaslanmisdir. Stratigrafik Gsul laylarin
vaziyyatini tayin etmakla, onlarin nisbi yasini oyrenir. Tutaq ki, har hansi bir
derads altda qumdasi, onun Uzarinda gil ve daha sonra shangdasindan
ibarat bir sira laylar Gfuqi veziyyatde yatir. Aydindir ki, burada an avval
gumdasl, sonra gil ve daha sonra shangdasi ¢okmusgdur. Demali, en gadim
lay qumdasl, an cavan lay ise ahangdasidir. Belalikla, onlarin bir — birina
nisbatan olan yaglari tayin edilmisdir. Lakin buna baxmayaraq, laylarin nisbi

yasini tayin etmak metodu paleontoloji metoddan ibaratdir.



76

Yer qabigini teskil edan ¢dkma suxurlarda muxtalif heyvan va bitki
galiglan tapilir. Bunlar kegmis ddvrlerds yasamig va talef oldugdan sonra
hamin ¢okuntuler igarisinda basdinimisdir. Bu organizmlarin yumsaq
hissaleri gurumus va onlarin yerine mineral madda, baslica olaraq, kalsium
— karbonat ve silisium oksidi dolmusdur. Burada organizmlarin bark
hissalari, masalan, qabiglar, sumuklar, baliglarin pullar ve s. daha yaxsi
galir. Bu yol ile emala galmis daglasmis Uzvi qaliglara fosi/ deyilir.

Qeyd edilmalidir ki, suda ve umumiyyatla, denizlerde yasamis
heyvanlarin qaliglar daha yaxsi galir. Daniz orqanizmi talaf oldugdan sonra
danizin dibina dusur ve orada sonraki ¢gokuntulerla ortulur, yumsaq hissalori
clrUsa da, bark hissalari salamat galir. Quruda yasayan heyvanlar
oldikdan sonra, ya basqga heyvanlar terefinden pargalanir, yeyilib —
dagidilir, ya da gunas ve yagisin tasirinden dagidilir. Quruda yasayan
heyvanlar talef oldugdan sonra suya disdukda ¢okuntularle ortulir ve
butov galr.

Uzun muddat arzinds heyvanat alemi (fauna) va bitki alemi (flora)
galiglarinin dyranilmasi Uzvi alemin inkisaf yollarini teyin etmaya imkan
verir. Bela malum olurki, an gadim laylarda an sada quruluglu opganizmlar
tapilir. Bu orqanizmlar sonralar tadrican inkisaf edir va muxtalif kecid yollar
ile yuksak qurulusa malik olan insana c¢atir. Sadaquruluslu organizmler
gadim laylarda oldugu halda, yiksak qurulusamalik olanlar nisbaten yeni
laylarda rast galir. Demali, gadim laylarda olan uzvi qaliglar yeni laylardaki
organizm qaliglarindan kaskin farglanmalidir.

Lakin bu lay i¢arisinde muxtalif siniflere, cinslara ve ndvlera
maxsus olan muxtalif heyvan qaliglan rast gele biler. Bunlardan bazilerina
hec¢ dayisikliya ugramadan muxtslif yagli laylarda ve ya tebagalerde rast
olunur. Bazi orqanizmlar isa tezlikla dayisir, tekamul edir ve basqga novler
ile avez olunur. Laylarin nisbi yasini tayin etmak isinde bu organizmler
baslica shamiyyeate malik olduguna goéra bunlara rehber fosil ve ya

orqanizm deyilir.
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Rahbar fosiller Ggun Ufuqi istigameatds boyuk sahaya yayildiglar
halda, saquli istigamatda az inkisaf etmis olur.

Maxtslif laylarin va onlardaki muxtalif fauna va flora galiglarinin
oyranilmasi gosterir ki, har bir heyvan va bitki numayandasi yer Uzarinds
har yerda eyni zamanda yagsamisdir. Demali, bir — birinden uzaq olan
rayonlarda eyni fosil tapdigda onlarin bir vaxtda yasadiglarini deys bilarik.

Bunun boyuk elm va praktiki shamiyyati vardir. Bununla kegmis
zamanlarda denizlarin ve qurunun na kimi yerlards oldugunu tayin eda
bilerik, demali, kegmis ddvrlerin cografiyasini, yani paleocografiyasini barpa
eda bilarik.

icerilarinds eyni heyvan ve ya bitki qaliglan basdiriimis laylar
biryaglidir. Heyvanlar qaliglari lay igerisinde na avval, ne da sonra
dismayib, onun amals galdiyi zaman dusmusdur. Belalikla, organizmin
yasini tayin etmakls, layin da yasini tamin etmis olurugq.

Bela malum olur ki, har bir heyvan cinsi va novu miuayyan vaxt
igerisinde yasayir ve inkisaf edir. Bundan sonra organizmin butiin novu ve
ya cinsi talaf olur ve bir daha meydana ¢ixmir.

Butun bu gosterilon malumati nazars alaraq ve uzvi qaliglar
haqgqinda olan malumati tadqiq edarak stratigrafik skala dlzaltmak
mumkuin olmusdur; burada laylar muayyen ardicilligla gosterilir. Buna
uygun olaraq, geoxronoloji skala tartib edilmisdir. Hamin skalani
dizeltdikde, miayyan zaman fasilesinda yeni heyvan tiplarinin meydana
cixmasini, avvalcaden olan heyvan tiplarinin inkisaf edib, Ustlnlik
gazanmasini va avvalki zamanlarda inkisaf etmis heyvanlarin talef olmasini
nazara almaq lazim galirdi. Bunlara asasan butun ¢okma suxurlar gatini bir
neg¢a vahida bolmak mumkun olmugdur. Zaman etibari ile an boyuk vahid
era, ¢cokuntu etibari ile qrup goturulmusdur. Bunlar da 6z ndvbasinda
asagidakilara bélunur:

Era — Qrup

Dovr — Sistem
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Epoxa — Soba

Ors — Martebe

Ister zaman, istarsa da ¢okiinti lizre gotirilan uygun vahidlsra
eyni adlar verilmisdir. Masalan:

Kaynazoy erasi (qrupu)

Mezozoy erasli (qrupu)

Paleozoy erasi (qrupu)

Proterozoy erasi (qrupu)

Arxeozoy erasli (qrupu)

Burada an gadim zaman arxeozoy ve an yaxin zaman
kaynazoydur. ©n gadim ¢okuntular altda olduglar Ggun, yas etibari ila
gosterilan laylar heamiga asagidan — yuxari yazilir ve bu hal geologiyada bir
ganun olaraq gabul edilmisdir.

Eralar asagidaki dévrlare bolindr:

Antropogen
(dorduncu dovr)
Neogen
Paleogen
Kaynazoy-

Tabasir

Yura

Trias

Mezozoy —

Perm

Karbon (das kémur)

Devon

Silur

Ordovik

Kembri

Paleozoy-
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Proterozoy — Dovrlara bolunmur
Arxeozoy — Dovrlara bolunmur

Bazi paleogen va neogen dovrlari Uguncu dovr kimi adlandirilir.

Arxeozoy va paleozoy eralarinda heyvan qaliglari ya primitiv
formalardan va ya artiq deraceda dayismis ve metamorfozlagsmis ndvlerdan
ibaratdir. Buna gora de hamin eralar dovrlara bolmak mumkuin olmamigdir.

Paleozoy erasinda faqerasiz organizmler xususile ¢ox inkisaf
etmigdir. Bu zaman an ¢ox braxiopodlar, sungarler, meduzalar va s. artmig
olur. Bunlarin arasinda xargangabanzar — trilobitler xUsusi ila genis
yayillmisdir. Onlar silur dovrunde haddindan ¢ox artir, sonrala isa get —
geda azalir va paleozoyun axirinda tamamile yox olur.

Paleozoy erasinda, hamginin, shamiyyate malik olan
mollUsklardan sefalopod (basiayaql) sinfinden goniatit coxdur. Bunlarin
gabiqglan spiralgakilli olur. Paleozoyun axirlarinda, yani perm dovrunds
goniatitlar yox olur ve onlarin avazindas seratitlor meydana gixir.

Baliglardan qaniod, zirehli baliq ve kopak baliglarinin bazi novleri
malumdur. Paleozoy erasinin axirinda amfibiyalar ve surunanlarin bazi
numayandalari yasayir.

Paleozoy erasinda feqarali heyvanlarin meydana ¢ixmasi ve
inkisaf etmasi yollan daha maraqhdir. Hale ordovik va silurda onlarin
gonasizlar deyilan sinifdan primitiv formalar meydana ¢ixir. Daniz
heyvanlari arasinda tezlikle muhim yer tutan baliglar devonda goérinmaya
baslayir. Bir gadar sonra karbonda bazi baliglar hava ile nefas almaq ve
guruda qalmaq imkanini alds edir — amfibiyalar sinfi meydana c¢ixir.
Nohayet, permdas fagaralilerin daha da tekmillasmasi bas verir veo reptililar
(sUrunanlar) meydana gixir.

Mezozoy erasinda heyvanat aleminda boyuk dayisikliklar bag verir.
Paleozoyda genis inkisaf etmig seratitlor trias dovriunds yasamaqda davam
edarlarsa de, sonralar ammonitlerle avez olunur. Onlarin arasinda diametri

2 m-a qadar olan spiralsakilli novlara rast galirik. Eyni zamanda, yeni bir
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sinif — belemnitlar qrupu meydana ¢ixir. Mezozoy erasinin axirinda tabasir
dévrinde ammonit va belemnitlarin migdari tadrican azalir va talef olur

Mezozoy erasinda, xususils trias ve yura dovrlerinda fagaraliler
sinfina, ham da slrdnanlara maxsus heyvanlar genis inkisaf edir. Onlar
yura dovrinds quruda, suda ve havada olur. Quruda yasayan heyvanlarin
ayri — ayri nimayandalarinin uzunlugu 20 m, hindurltyd ise 5 m-a catirdi.
Havada ucan heyvanlarin ganadlarinin agiligi 16 m-a barabar idi. Tabasir
dovrunun axirlarinda surtunanlerin keskin azalmasi mugahide edilir, sonralar
bunlar sidemanlar va quslarla avaz olunur.

Kaynazoy erasinin fauna va florasinda boyuk dayisiklikler bas verir
vo onlar indikilera daha cox oxsamaga baslayir. Bela ki, pelesipod va
gastropodlar daha ¢ox inkisaf edir. MollUsklarla barabar, sumukli bahglar,
ilanlar, havada ise normal quslar meydana cixir. Ugtincti dévrde bitki alomi
da kaskin dayisir va muasir bitkilere banzar formalar inkisaf edir.

Nahayat, Uguncu dovrun axirlarinda insanabanzar meymunlar
meydana ¢ixir ve belslikla, antropogen dovrinds insanin meydana ¢ixib,
hakim bir vaziyyet almasi Uglun sarait yaranir.

Fauna va flora qaliglarinin ve ya izlerinin dyrenilmasi gostarir ki,
yer uzarinda bunlarin keskin deyigsmasi dafalerle bas vermisdir. Masalan,
silur dovrunun axirlarinda trilobitlarin migdari keskin azalir, bazi
braxiopodlar ve basqga organizmlar tamamile qinlir ve yox olur. Hamginin,
bitki aleminda da boyuk dayisiklikler bas verir. Bele hadisaler tabasir
dovrunun axirlarinda da musgahida olunur. Bir cox ugan va yer Uzarinda
olan reptillar talef olur. Bazi heyvan nUmayandalarinin yox olub, yenileri ilo
avaz olunmasi, hamin ddvrlerds yer Uzarindas fiziki — cografi saraitin
dayigmasi ile izah edils bilar. Bunlar 6z ndvbasinde hamin vaxtlarda bas
vermis boylk dag emalagetirma harakatleri ile alagadardir.

Belslikla, faunanin dyrenilmasi kegmis dovrlarda yer Uzarinda
olmus fiziki — cografi geraiti aydinlagdirmaga komak edir.

Cadval 3.
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Qrupp (era) | Sistem (dovr) | Baslanmisdir | Davam
min.il etmisdir,
min.il
Kaynazoy Antropogen | 1,5 1,5
(67 min.il Neogen 25 23,5
davam Paleogen 67 42
etmisdir)
Mezozoy Tabasir 137 70
(163 min.il) Yura 195 58
Trias 230 35
Faneqozoy Paleozoy Perm 285 55
(340 min.il) Das komur 350 75—65
Devon 410 60
Silur 440 30
Ordovik 500 60
Kembri 570 70
Proterozoy | Ust 1600 1030
(taqr.2000 Orta 1900 300
min.il)
Alt 2600 700
Kriptozoy Arxeozoy - 3500 900
(1500 — 2000
min.il)
Zaman amill

Murakkab geoloji proseslarin ham muddstini musyyan etmak va

ham da mahiyyatini basa dugsmak Ug¢un geologiyada zaman anlayigl an

muhum parametrdir. Yalniz yuz min va milyon illarle olgtlan geoloji zaman
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intervalina esaslanaraq planetimizin muasir simasini formalasdiran geoloji
prosesloarin xarakterini ve ardicilligini tasavvira getirmak olar. Geoloji
prosesloarin tazahur vaxtinin ve onlarin mahsullarinin yasinin muayyan
edilmasi geologiyada zaman probleminin halli Ggln muhum sartdir. Bir gox
geoloji masalalarin hallindse bu problemin murakkabliyi Yerin boyuk oOlgulara
malik olmasi ve geoloji materiallarin planetar miqyasda
umumilagdiriimasinin zaruriliyi ila izah edilir.

Yerin muxtalif sahalerinda yayillmis suxurlarin eyni yasli olmasinin
toyini ve onlarin muxtalif geoloji proseslar naticesinda amalse galmasinin
muayyan edilmasi oldugca vacibdir. Buradan aydin olur ki, Yerin geoloji
tarixinin dyradilmasinde zaman skalasinin (bolgusunun) tayini zaruridir.
Belo skalada Yer sutkasinin muddati (86400 san) zaman vahidi kimi gabul
edilmisdir. Bu zaman tabii «saatlarin» isine — Yerin 6z oxu atrafinda
sutkaliq firlanmasina asaslanmigdir. Lakin zaman intervalinin teyininde
daha daqiq metodlarin meydana ¢ixmasi Yerin firlanma suratinin dayismasi
ile alagadar olaraq, xatani muayyan etmays imkan vermisdir. Mlayyan
olunmusdur ki, hakim kulaklerin istigamatca deyismasina sabab olan
atmosferin movsumi dovrani firlanmanin slave momentini yaradir, bu isa
Gunaes sutkalar muddatinin movsumi dayisilmasina gatirib ¢ixarir. Mart
ayinda sutkanin muddati avqust ayindakindan artiqdir va bu dayisikliklar bir
nego millisaniyaye ¢atir.

Geoloji malumatlar gosterir ki, daha gadim epoxalarda sutkanin
muddati (uzunlugu) muasir zamaninkindan xeyli az olmusdur. Paleozoy,
xususila Devon dovru marcanlarinin skeletleri Uzarinda amala galen
sutkalig boyumsa (artim) halgalarinin sayinin tayini gostarmisdir ki, tagriban
350 milyon il bundan avval bir taqvim ilinda 400 + 7 gun, bir sutkanin
muddati ise 22 saatdan bir gadar az olmusdur.

Demeali, Yerin 6z oxu atrafinda firlanma dovri onun yarandigi

vaxtdan indiyadek he¢ da sabit galmamisdir ve bu deyigsmae indii de davam
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edir. Ona gore dae zaman vahidinin muddatini radioaktiv pargalanmanin
suratinin sabitliyine asaslanan atom saatlari ile tayin edirler.

Stratigrafik ve geoxronoloji skala. Suxurlarin terkibina ve laylardaki
Uzvi galiglann fargina goére, Yer qabiginin butin ¢cékma stxurlar gati ardicll
yaranmis bes boyuk kompleksa bolunur. Har bir kompleks grup, bu grupun
yaranmasina lazim gelen zaman iss era adlandinimisdir. Oz névbasinda
gruplar sistemlere, sistemlar sobalere, sdbalar ise martabalere bolundr. Bu
bdlglya uygun olaraq eralar dovriars, dovrler epoxalara, epoxalar isa
asrlara bolunur.

Beynalxalg migyasda gabul edilmis stratigrafik ve nisbi
geoxronoloji vahidlere asasen umumi stratigrafik ve geoxronoloji skala
yaradilmisdir.

Sdixurlarin miitlaq yasinin tayin edilmeasi metodlari. Nisbi
geoxronologiya lazimi daqiglikda islense da, ayri — ayri dovrlarin va
epoxalarin haqiqi muddaeti (davami), eleca de butovlukds Yerin geoloji yasi
haqqinda real tasavvur vermir. Cunki nisbi geoxronologiya ayri — ayri
eralarin, dévrlarin, epoxalarin ve asrlarin yalniz zaman Uzre ardicilligi
haqqinda fikir soylemaya imkan verir, lakin onlarin haqgiqgi davametma
muddati haqqginda (min iller, milyon illar ve s.) masaleni mutleq
geoxoronologiya hall edir.

Hale XVIII asrden baglayaraq alimlar Yerin ve onun ayr — ayr
geoloji doévrlarinin matlaq yasini teyin etmak tGgtin mixtalif kimyavi, fiziki,
geoloji v hatta bioloji hadisslerden istifade etmays calismislar (Dlnya
okeaninda duz yigimlarini hesablamaq, ¢okuntilerin emalagalma stirati ve
onlarin qalinhglar, Yer Gzarinda Uzvi alemin inkisaf tezliyi ve s.). Lakin bu
tesabbuslar heg¢ bir musbat natice vermamisdir. Yalniz XX asrin avvalinda
geologlar suxurlarin mutlaq yasinin tayininde bazi elementlarin atomlarinin
radioaktiv pargalanmasi prosesinin Oyrenilmasina asaslanan an etibarli

metoda (Umumi) sahib oldular.
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Hazirda suxurlarin mutlaq yasini tayin etmak ugun uran, torium,
kalium, rubidium, karbon va bir sira basqa elementlarin radioaktiv
parcalanmasi naticasinda alinmis malumatlardan istifade edirler.

Artig goxdan muayyan edilmigdir ki, buttn kimyavi elementlar bir —
birinden atom kditlesine gdrs farglenan izotoplara malikdir. izotoplar 6zleri
dayanaqh (stabil) ve dayanaqgsiz (radioaktiv) névlere bolunur. Radioaktiv
parcalanma prosesinda butun dayanaqgsiz radioaktiv izotoplar basga
elementin stabil izotoplarina gevrilir ki, bu da pargalanmanin son
mahsullaridir.

Radioaktiv pargalanma prosesleri hamige sabit suratls, 6z — 6zuna
(6zbasina) gedir; bu surat ne temperaturdan, ne da tezyiqden asili deyildir
(lakin bu surat muxtaslif elementlerde muxtalifdir).

Her bir radioaktiv izotop Ugun eksperiment yolu ile daqiq
yarimparg¢alanma dovru muayyan edilmisdir (bu, els bir araliq zamandir ki,
bu muddat arzinde hamin radioaktiv maddanin istanilen migdari stabil
izotoplara gevrilarak ten yariya gader azalir).

Yarimparcalanma dovru:

Th?* {iclin — 13,9 mird.ils,

U ?* {iclin — 4,51 mird.ils,

U?® {iclin — 710 min. ile barabardir.

Mutlaq yasin tayini tarkibinde radioaktiv elementlar olan
minerallara gorse aparilir. Bele minerallarin emale galma momentindan
baslayaraq, onun daxilinds fasilasiz par¢alanma hesabina stabil izotoplar
yigilmasi bas verir. ©ger radioaktiv izotopun yarimpargalanma dévri
malumdursa, onda istenilen radioaktiv va son stabil izotopa gora suxurun
yasini hesablamaq olar. Stxurun mutlaeq yasini hesablamaq Ugun xususi
dusturlardan istifade edilir. Laboratoriya yolu ile teyin edilan mineraldan
alinmis baslangic va son izotoplarin migdarca giymeti hemin dUsturda

yerina yazilir.
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Mutlaq yasi tayin etmak Ucgun hazirda elementloarin

parcalanmasindan istifade edilir:

U238 ________ 8 He4 + Pb206
U235 ________ 7 He4 + Pb207
U232 ________ 6 He4 + Pb208

Parcalanmanin son mahsullarindan asili olaraq qurgusun, helium,
argon va stronsium metodlar (Usullari) vardir.

Qurgusun va helium metodliar basqa metodlardan xeyli avval tatbiq
edilmaya baglamisdir. Bunlarin asasini uran va torium izotoplarinin
Ozlerinden alfa — hissaciklar buraxaraq (helium ndvasi) qurgusun
izotoplarina gevrilmasi prosesi toskil edir. Qurgusun metodu Utgln
torkibinda 1%-den artiq U ve Th istirak edan radioaktiv minerallardan
(uraninit, monasit, zirkon, ortit va s.) istifada olunur.

Helium metodu ¢ox az hallarda tetbiq edilir. Clnki helium qaz
halinda oldugu lgln 6z hacmini tam saxlaya bilmir. Ona géra da bu Usulla
hesablanmis suxurun mutlaq yags! haqiqgi giymatinden hamige az olur.

Arqon metodu ilk dafe E.E.Herling ve V.Q.Xlopin tarafindan 1949-
cu ilds taklif edilmis ve qisa muddatda genis yayllmisdir. Hazirda bu
metoddan ister magmatik va isterse de ¢okma suxurlarin matleq yasinin
toemin edilmasinda genis istifade olunur. CUnki ilkin kalium minerallari ham
magmatik (¢Ol spatlan, mikalar ve b.) va hem da ¢okma suxurlarda
(glaukonit, silvin, karnallit ve s.) genis yayllmisdir.

Qlaukonitin va mikalarin arqon metodu ile tedqgiqi zamani etibarli
malumatlar alda edilir. Argon, heliumdan farqli olaraq, minerallarda ve
onlarin kristallik sebakasinde daha yaxsi saxlanilir.

Stronsium metodu Pb® —nin radioaktiv parcalanmasina ve Sr®” —ye
cevrilmasina asaslanmigdir. Bu metod yalniz Kembriyadak gadim suxurlarin
yasini tayin etmak Uiciin tatbiq edilir, ¢linki Pb® —nin yarimparcalanma
dovru ¢ox uzundur (50 mird.il). Radioaktiv rubidium sarbast minerallar

amala gatirmir, ona ancaq kalium minerallarina garigiq seklinds rast gelmak



86
olur. Ona gora da stronsium metodu ham de argon metodu zamani istifada
olunan minerallara tatbiq edilir. Stronsium va arqon metodlarinin birlikde
totbigi an gqadim granitlerin ve mikalarin mutleq yasinin miayyan
edilmasinda etibarli kriteriyadir.

Radiokarbon metfodu. Dordincl dovr gokuntularinin yasinin tayin
edilmasinds arxeologiyada istifade olunur. Bu metod karbon C'* —iin
radioaktiv par¢calanmasinin dyrenilmasina asaslanir. Homin parcalanma
kosmik radiasiyanin tasiri altinda emala galir va bitkiler tarafinden
manimsanilir. C'*-{in yarmparcalanma dévrii tagriban 5,5 — 6 min ilo
barabardir. Ona gore de hamin metodla emalse galma vaxti yalniz 50 — 70
min ilden artiqg olmayan suxurlarin yagini tayin etmak olar. Bu metoddan
istifade etdikde Doérdunclu dovr ¢okuntularinds rast galon muxtalif bitki
galiglari va an gadim insanlara (vehsi hayat terzi keciran) aid ocaqglarin
ktlinda rast gelen komurlasmig bitki galiglan tadqiqat obyekti ola biler.

Suxurlarnin mutlaq yasinin radioaktiv metodlarla tayini ¢cox suretle
inkisaf edir ve tekmillasir, onlarin tetbiq sahasi getdikce geniglanir.

1 gr. uranin parcalanmasindan bir ilde 9-10° sm® helium, 7,4:10®
gr qurgusun alinir.

1 gr. toriumun pargalanmasindan bir ilde 27 10° sm® helium, 19,5
107 gr. qurgusun alinir; qurgusunun va helium gazinin migdarini bildikds,

hamin suxurlarin mutleq yasini asagidaki disturdan tayin etmak olar:

A= ni__ (heliuma asasan),
m-9-10°
A= n' (qurgusuna asasan),
m- 7,4- 10°

burada, A — suxurlarn yasi, il;
m — suxurlarda uranin migdart, qr.;
n,— suxurlarda radioaktiv uranin pargcalanmasindan alinan heliumun

miqdari, sm®;
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n' — siixurda radioaktiv uranin pargalanmasindan alinan
qurgusunun migdaridir, qgr.

Boylk shamiyyati olduguna baxmayaragq, radioaktiv metodlardan
asagidaki sabablera gora daqiq naticaler alinmir:

1) bu metodla alina naticalar halslik bir o gaedar de daqiq deyildir.
Masalan, yasi bir milyard ile barabar olan (ust proterozoy) suxurlarin
toyinindaki xata 5%-dir. Bu isa 50 min.il demakdir. Slbatts, bu regem
geologiya ugun boyuk reqemdir;

2) suxurlarin he¢ de hamisinda mutlaq yasin tayinindas istifade
ediloe bilacak radioaktiv elementlere malik minerallar istirak etmir; mutlaq
yasl tayin etmak Ggln goéturtlan minerallarin goxu metamorfizm prosesinda
gisman va ya tamamila yenidan kristallasir; belalikle da, pargcalanmadaki
son mahsulun avvaldan toplanmis migdarinin miayyan hissasini itirir. Ona
gora da bu minerallarin yasini durust musyyan etmak olmur. Alinan yas
haqiqgi yagdan az olur.

Butun bunlara baxmayaraq, radioaktiv metodlarin boyuk galecayi
vardir. Bu metodlarin kdmayi ile nainki eralarin, dovrlarin va ayri — ayri
epoxalarin davam etma muddatini, hamginin an kicik zaman intervalini bels
muayyan etmak mumkundur. Buatun bunlar mévcud beynalxalq geoxronoloji

skalani gelecekde da dagiglasdirmays imkan veracekdir.
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V FoSIL
KRISTALLIK MADDSLOSR HAQQINDA MBLUMAT

$§ 1. Kristallar haqqinda anlayrs

Muasir senayenin va texnikanin inkisafini kristallik maddslersiz
tesavvur etmak olmaz. Metallurgiya, cihazqayirma, radiotexnika ve optika
sonayesinin inkisafi, ylksak keyfiyyatli kimyavi memulatlarin alinmasi,
yuksak davamiyyatli maddalerin, odadavamli materiallarin istehsal
texnologiyasi bu sahade g¢alisan mutaxassislardan kristallografiyani bilmayi
tolab edir. Kristallografiya kristallarin amala galma proseslarini, formalarini,
quruluslarini ve fiziki — kimyavi xtisusiyyatlarini 6yranan elmdir. indi
texnikanin radioelektronika, yarimkegirici ve kvant elektronikasi optika ve
akustika kimi sahslerinde kristallar genis tatbiq olunur. insanlari kristallar

cox gadim zamanlardan maraqglandirsa da, kristallografiya bir elm kimi XVII
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— XVIII asrlaerda formalasmaga baslamisdir. Kristallografiyanin meydana
galmasi va inkisafi uzun muddat mineralogiya il six slagadar olub. Cunki
mineralogiya elminin ilk tadqgigat obyektlaeri mahz mukammal kristallar
olmusdur. Yer kurasinin mineroloji terkibini @sasan kristallik maddalar taskil
edir. Muxtslif tarkibli kristallarin muxtalif formalar emale gatirdiyi malum
oldugdan sonra, aydin idi ki, bu formalar ancag atom — molekulyar asasda
izah oluna biler. Belslikls, kristallografiya kimya ile yaxinlasgirdi. Nehayat,
kristallarda muxtalif fiziki xUsusiyyatlarin olmasi kristallografiyani fiziki ila
birlasdirdi.

Kristallografiya elmi asasen U¢ hissaedan ibaratdir:

1. Handasi kristallografiya; 2. Kimyavi kristallografiya ve ya
kristallokimya; 3. Fiziki kristallografiya ve yaxud kristallofizika. Hondasi
kristallografiya kristallik maddalerin mikrosimmetriyasini va xarici formalarini
oyrenan elmdir. Kristallokimya kristallik maddalerin qurulusu ile kimyavi
torkibi arasindaki asiliigi 6yrenan elmdir. Kristallofizika kristallik maddalerin
forma, simmetriya ve qurulusu ile fiziki xassalari arasindaki asiligi éyrenan
elmdir.

Kristallokimya va kristallofizikani handasi kristallografiya haqqinda
malumat olmadan 6yrenmak olmaz. Kristallokimya va kristallofizikani ise bir
— birindan asili olmadan oyrenmak olar.

Son iller bioloji aktiv maddalarin kristallokimyasinin inkisafi ile
alagadar olaraq, bioloji kristallografiya elmi yaranir ki, biologiyada ve
biokimyavi tadgiqatlarda genis istifade olunur.

Malumdur ki, materiya Ug¢ agreqat halin birinde qaz, maye va bark
sokilde mdvcud ola biler. Bu formalar maddaeni teskil eden material
hissaciklerin (atom, ion ve ya molekullarin) bir — birina nezaran nizaml
yerlesma daracasina gors farglanir. Nizamligin mévcudlugu molekullar
(atomlar, ionlar) arasi qarsihgh tasir ile mtayyan olunur. Bu sebabden da
hayacanlanmis qazlarda material hissaciklari tam nizamsiz gabul etmak

olar. Hissaciklarin nizaml yerlagmasi muxtalif sistemlarde muxtalif olur va
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hissacikler arasindaki garsiligh tesirin xarakter ve gucuna gore farglonir.
Nizamhhgin tabistine handssi faktor (hissaciyin forma ve 6lgls) ve
termodinamiki serait (temperatur, tazyiq) tasir edir. Nizamlihq dasrecasina
gora nizaml sistemlor iki tipa aynilir:

1. Yaxin (asagi) nizamlilig — qaz, maye va bark amorf maddaler;

2. Uzaq (yuksak) nizamliliq — kristallik maddaler.

Kristallik maddaler — bark, bircinsli ve asasan anisotrop maddalar
olub, uygun termodinamiki seraitde handasi coxuzlller emalagatirma
gabiliyyatina malikdir («kristallos» yunan sézu olub, buz va ya dag bulluru
demakdir). Bark maddalari rentgen qurulus tahlili Gsulu ile tadqiq etdikdan
sonra muayyen edilmigdir ki, tabii birlegmaler, suni alinmig geyri — Uzvi ve
Uzvi bark kimyavi birlesmalar va canli alemda bir sira maddalar (sUmuk,
kristallik zUlallar) kristallik maddalardir. Bu maddalar: monokristallara va
polikristallara aynilr.

Monokristallar asasan muvafiq handesi ¢goxuzltlar formasinda
olub, kristallitter muayyan istiqamatds oriyentirlogmis (yonumlanmis) olur.
Polikristallarda ise kristallar Ggun xarakterik olan xarici formalar olmur,
onlar muxtslif istigamatli sonsuz kigik kristallardan (kristallitlerden, kristall
bloklarindan) ibaratdir. Bels kristallarin olgulari mikron tartibindan bir nege
angstrem tertibina gqadar ola biler. Polikristallarda ayn — ayri kristallitlar eyni
va ya muxtslif terkiblidir. Masalen, bazalt suxuru — submikroskopik ¢ol
spatlari, olivin va maqgnetit minerallardan, erintilar temiz komponentlarin gox
kicik kristallarindan va ya muxtalif terkibli bark mahlullardan ibaratdir.
Kristallik maddalerin amorf maddalara nisbatan genis yayllmasinin sababi
nizamh halin boyuk energetik alverigliliya malik olmasidir. Qeyri — nizamli
sistemlar Ugun xarakter olan yuksak entropiya yalniz yuksak
temperaturlarda mimkuin olduguna goéra, adi seraitde amorf hal
metastabildir voe muayyan suratls kristallik hala kegir. Bu kegid
temperaturun dayismasi ila keskin artir. MUayyan seraitds stabil kristallik

maddalar avazinde metastabil amorf maddalarin amala galmasi genetik
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sababla, yani nizamh dizulis Ggln vaxt catismamazhdi ils izah olunur.
Amorf hal el birlesmaler Ugln xarakterikdir ki, onlari tegkil eden sade ve
murakkab formali molekullarin nizamli six yerlasmae yaratmalar energetik
alverigli deyil. Masalan, plastmaslar, Uzvi sugaler ve s.

Bir elm kimi kristallografiya va kristallografiyanin tedgiqgat obyekti
kristallik maddalardir. Bu maddasleri tegkil eden material hissaciklarin
garsihgh tesirinin mahiyyatinin dyrenilmasi bilavasits kristallokimya ile
alagadardir. Kristallokimya — kristallik maddalerin qurulugsunun Umumi
ganunauygunlugu ila birlikde, konkret kristal quruluslarn Ggln xarakterik
olan xususiyyatlari tedqiq edir. Buna gora de ona kristallografiyanin bir
hissasi kimi baxilir. Ancaq, kristallokimyada qurulus anlayislarinin kimyavi
torkibla alagasi maddanin qurulus xususiyyatlerinin kimyavi rabitslarin
gabiliyyati ila izahi, onun kimya ve mineralogiya ile daha six slagada
oldugunu gostaerir.

Kristallografiya ve kristallokimyanin asas problemlarindan biri do
maddanin fiziki — kimyavi xassalari ile onun xarici formalari, tarkibi va
qurulusu arasindaki asiliigla miayyan etmakdan ibaratdir. Bu asiliigin
daqgiq arasdinimasi malum xassali materiallarin sintez olunmasina imkan
veracakdir. Kristallarin real formalarinin, qurulusunda muxtslif defektloerin
oyranilmasi kristallografiya va kristallokimyanin bark cisimlar fizikasi ile
alagasina gatirir.

Tabii kimyavi birlegmaleri 6yrenan mineralogiya, petroqgrafiya,
geokimya elmlari kristallografiya ve kristallokimya ile six alagadardir.

Kristallografiya ve kristallokimyanin eksperimental Gsullari cox
muxtalifdir. Son illerda optiki toniometriya va ya mikroskopiya ile birgse optiki
va rentgen spektroskopiya Usullari, elektron mikroskoplari genis tetbiq
olunur. Ancan kristallokimyanin vahid elm kimi formalagmasinda va muasir
soviyyads inkisaf etmasinda asas rolu difraksiya usullar oynayir. Rentgen
sualarinin (X - stualarinin) kristallardan difraksiyasi kesf edildikdan sonra

rentgen qurulus tahlili (M.Laus, 1912-ci il) meydana galir ki, bu da
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kristallokimyanin yaranmasinin asasini qoyub (V.Q.Breqq, V.L.Breqq,
V.Q.Qolsmit, L.Poling).

Kristallik maddalarin quruluslarinin dyranilmasinde muayyan

mahdudiyyatlarle elektronoqgrafiya ve neytronografiyadan istifada olunur.

§ 2. Kristallarin emale galmasi ve gdyardiimasi.
Krislallasma

Kristallik maddalar material hissaciklarin ixtiyari nizamsiz halindan
— buxar, mahlul, qaz, srinti ve amorf halindan va ya diger kristallik
fazalardan yeniden kristallagmagla amals gslir. Kristallik hala kegid
kristallasmanin dagiqg muayyan temperaturunda bas verir. Kriistallagsmanin
gaz, maye va ya bark fazada getmasindan asili olmayaraq bu proses ikKi
marhalaya ayrilir. Birinci marhale kristallik riseymlerin (zarodig) emalo
galmasi; ikinci marhala ise bu rugeymlardan kristalin boyimasi Ggun

muvafiq seraitin yaranmasidir.

§ 3. Kristallografiyanin dnsdirfari.

Kristallik maddes ve onun qurulusu

Kristallografiya kristallarin amalagalma proseslarini, formalarini,
quruluslarini ve fiziki — kimyavi xUsusiyyatlarini dyranan elmdir.
Radioelektronika, yarimkegirici ve kvant elektronikasi, optika, akustika kimi
sahalarda genis tatbiq olunur. Kristallar U¢ hissadan ibarastdir:

1. Hondsasi kristallografiya;

2. Kristallokimya;
3. Kristallofizika.

Qadim tarixden yunanlar (hale Platonun dovrinda) kristal dedikda

kimyavi terkibi SiO, olan genis yayilmis ¢oxuzli dag ballurunu ve yaxud

«daglasmis buzu» basa dusurdular.
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Sonralar hamin ad duzgun handasi formaya malik olan minerallara
verilmisdir. Coxuzlu kristallara tebistde az tasaduf olunur. Bele kristallarin
yaranmasi ugln alverisli garaitin mévcudlugu vacibdir (misayyan
temperatur, munasib tezyiq va s.). Buna gore tabistde daha tez — tez
kristallik agreqatlara rast galirik. Sonuncular ise dizgin handeasi formalara
malik deyildirler. Onlar kristallik madda ve ya cisimlerdir.

Butun kristallik maddalar sulb halindadir; bircinsli ve anizotropdur.
Onlarin bircinsliyi bununla ifads olunur ki, kristalin muxtslif hissalarinden
ayrnimis eyni formali, 6lgulu ve oriyentirli pargalarinin xassalari ve kimyavi
tarkibi eyni olur. Kristallik maddaslarin anizotroplugu fiziki xasselarin
istigamatdan asili olaraq dayisilmasindadir. Demali, yuxarida gostarilon
xassaloar vektorialdir. Bundan bels natica gixarilir ki, kristallik maddalarin
hissacikleri — atom, ion ve molekullari onlarin daxilinde tesadufi deyil, yalniz
hamin kristallik maddaya maxsus olan qurulus halinda muayyan
ganunauygun qaydada yerlasmiglar. Masalan, das duzun (NaCl) kristalinda
Na va Cl-un ionlar bels yerlagmigdir (sakil 14). Biz goruruk ki, das duzun
daxili qurulusu kub formal faza sebakasi saklindadir (retikulyar struktur).

Basqa kristallar ise masalan, grafit, almaz ve s. ayri — ayn gafesli
quruluglar ils saciyyalenirlor. Umumi halda, bels gafssler paralelepipedlar
soklindadir. Sakilden gérunur ki, das duzun kristal qurulusu (bltlin basqa
minerallarin quruluslari kimi) nizaml yerlesen Na* va CI” ionlarinin muxtalif

istigamatda ndvbalasmasindan ibaratdir.

Sakil 14. Das duzun kristal qurulusu.
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Nizamli sistemlarda secilmis sabakada butun paralel istiqamatlor
barabardir. Paralel olmayan istigamatler ise muxtalifdir. Bununla alagadar
olaraq, kristallik maddalarde anizotropiya hadisasi meydana gixir.
Kristallarin muxtalif fiziki xassaleri hamin hadise ile baghdir.

Kristallik qurulus minerallarin sksariyyati Ugun xasdir. Bazi
minerallar vmorf (yunan sézudur — «formasiz» demakdir) olur; ¢tinki onlari
toskil edan hissacikler kristallik cisimlara nisbatan nizamsiz yerloesmiglor.
Odur ki, onlar tgun formasizliq xasdir. Amorf cisimlara suge, surquc, bazi
plastik kutlalar, opal, limonit ve s. minerallar aiddir.

Hala XIX asrds rus kristallografi Y.S.Fyodorov kristallarin daxili
qurulugunun simmetriya nazariyyasini iglayib — hazirlamis ve onlarda 230
muxtalif tipli kristallografiya faza qrupunun oldugunu riyazi yolla stbut
etmisdir. Bu nazariyye 1912-ci ilde Laye tarafindan inkisaf etdirilibdir. Bu
nazariyyanin eksperimental yoxlanmasi rentgen usulu ils tedgigatin
yaranmasindan sonra mumkun olmusdur. Muaasir kristallik maddalarin daxili
qurulusunu rentgen sualar vasitesile dyranir.

Kristallarin rentgen sualari ile tedqiqi onlar tegkil eden maddi
hissacikler arasindaki masafeni 6lgmays imkan yaratmigdir. Bu masafalar
olduqca kigikdir ve anhistremla élgiilir (1 A" = 10° sm) (millimetrin milyonda
on hissasi).

Qurulus xususiyyatlerine ve kimyavi rabitays gore kristallik
birlegmalarin qurulusu asasan Ug tipa ayrilir: atomlu, ionlu ve molekullu.
Atomlu qurulus metallar, almaz, sfalerit ve bir sira basga minerallar tgun,
ionlu halloidli birlesmalar oksidlar ve silikatlar sinfi minerallari Ggln,
molekullu qurulusg isa Uzvi birlegmalar Ugun saciyyavidir.

Molekullardan ibarat olan kristallar yer gabiginin qurulusunda
muhUm rol oynamirlar. Buna gora atomlar (ionlar) arasinda olan alagani
nazarden kegarsak gorerik ki, atomun xarici energetik saviyyasinda birden

sokkizadak elektron ola bilar. Xarici saviyyade elektronlarin son daracads
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mumkUin migdar yerlesdikda, bu saviyya ¢ox davamli olur. Bele voziyyat
tosirsiz qazlarnn atomlari tgun xasdir. Butun basqa elementlarin atomlarinin
energetik saviyyasi natamamdir va onlar hamin saviyyani tamamlamaga
calgirlar. Bu ise atomlar arasinda kimyavi rabita yarandiqda bas verir.
Rabitanin bir nece névi malumdur. Yer gabigini tagkil edan minerallar tgiln
ionlu va kovalentli rabite daha muhum ahamiyyet kesb edir.

Atomlar bir — birine ¢ox yaxinlagdiqda onlarin elektron ortuklari bir
— birinin Ustunu ortur. Bu halda elektronlar har iki atomun tesiri dairesinde
olurlar. Atomlarin markazlari arasinda elektron ortuklarinin bir — birinin
ustina ortdukleri sahade menfi yukun sixhgr artinimis ikielektronlu bulud
yaranir. Bu, nuvalerls ikigat bulud arasinda caziba quvvasinin artmasina
imkan yaradir. Cut elektronlar vasitasile atomlar arasinda yaradilan bela
alage atomlu ve ya kovalentli rabite adlanir.

Kimyevi rabife hamginin bir atomun elektronlarinin digerine
kegmasi naticasinde yarana bilar. Bu zaman aks yuklu atomlar (ionlar)
amala galir. Bele alaqs jonlu rabite adlanir. Minerallarda ionlu ve kavalentli
rabitenin muxtslif murakkab kombinasiyalari igtirak edir.

Belalikls, kristallik maddanin qurulusu onu tagkil edan atomlarin
garsiligl tesiri naticesinde amala galir. Bu zaman atomlar bir — birinden
mulayyan masafade yerlosir.

Her bir atomun atrafinda muayyen «tasir dairasi» vardir ki, onun
icarisina basqa atom daxil ola bilmir. Bu, dairenin atom radiusu adlanir.
9ger yuklanmis atomun (ionun) saciyyasi verilirsa, hamin sferin radiusu jon
radiusu adlanacaqdir. Radiusun kemiyyati ¢ox kigikdir ve anhstremla (A°)
olgulur (millimetrin milyonda on hissasi).

Kimyavi elementlarin atom radiuslari bir — birindan xeyli
farglanirlar. Hamginin ion radiusunun giymati atomunkundan farglenir. ion
radiusunun kamiyyatina xarici elektronlar tesir edir. Manfi yuklU ionlarin
(yani xarici orbitde bolluca elektronu olanlar) radiusu musbat yukll ionlarin

radiusuna nisbaten daha boyukdur.
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Bazi kimyavi elementlerin ion radiuslarinin kemiyyati asagida

verilir,
lon radiusiarinin kemiyyeti, A°-lo

Si*=1,82 ClI"™=1,81 K'"=1,33 Mg* =0,74
$*=029 0%=1,33 Ca*"=1,04 AP'=0,57
F>=0,80 Na'*=0,8 Si*=0,39
F* =0,67

Dayigkan valentli kationlarin valentliyi artdiqca onlarin ion
radiusunun giymeati azalir. Masalen, ikivalentli damirin ion radiusu — 0,80 A°,
tgvalentlininki iss — 0,67 A°.

Radiuslarinin giymati yaxin olan atom va ionlar bir — birini avaz eds
bilir. ©gar maddalarin tarkibi eyni tiplidirsa ve onlari teskil edan ionlarin
Olgusu bir — birina yaxindirsa, bele maddalar qarisiq kristallik strukturlar
amale gaetira bilir. Bu hadise izomorfizm adini dasiyir ve bele maddaler bir —
birine gdre izomorfadlanirlar. izomorfizm scziinlin daqiq terclimasi
«baraber formali» demakdir (yunanca «izos» - barabar, «morfe» - forma
demakdir).

Tabistda izomorfizm ¢ox genis yayllmisdir va bir gox minerallar
izomorf qatisiglandir. Masalan, genis yayllmis olivin minerali magneziumlu
silikatin — forsteritin (MgSiO,4) ve demirli silikatin — fayalitin (FeSiO,) izomorf
gatisigidir.
termodinamik serait mihum shamiyyst kasb edir. Bu saraitin dayisilmasinin
tosiri altinda eyni tarkibli madda muxtalif tip quruluglar emale gatire bilar.
Bu hadisa polimorfizm adini almisdir (yunanca «polimorfos» - goxformal
demakdir). Hala 6tan asrin avvallarinde musahida edilmisdir ki, kukurdun

mahluldan ayrilan kristallar rombiq singoniyaya, arintidan ayrilan kristallar
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ise monoklinik sinqoniyaya mansubdur. Polimorfizm ham tabii, hem de suni
toreamaler arasinda genis yayillmisdir.

Muxtslif qurulusa malik eynitarkibli maddalar ¢ox vaxt 6z xassa va
alamatlarina gore bir — birinden kaskin suratds farglenirler. Karbonun
polimorf modifikasiyalari buna parlaq misaldir. Almaz va qgrafit xalis
karbondan ibaratdir, lakin muxtalif kristal qurulusuna malikdirler. Atomlarin
xususi yerlagmasina gore almaz Yerda malum olan maddalarin hamisindan
sertdir, kub sinqoniyasinda kristallasir, seffafdir, xtisusi ¢akisi 3,51 q/sm®-
dir. Qrafit ise gox yumsaqdir, yuksak ayrilma qgabiliyystine malikdir, gara

renge boyanmisdir, xiisusi ¢akisi 2,2 g/sm>-dir.

IkicizIi bucaglarnn sabitlyi ganunu

Har hansi ¢oxtizltida oldugu kimi, kristalin da hiidudlanma
mustevilari dzfer adlanir. Uzlar kesigsarken tillari emals gatirirler. Tillarin
kesisdiyi ndqteler tepalardir. Uzler, tillar, tepaler kristallarin hiidudlanma
unsurleridir.

Minerallarin goxu muxtslif kristallar saklinds rast galinir. Masalan,
kvarsin gox iri (1 m-den boyuk) va gox xirda (mm-den kigik), iynavari va

izometrik, prizmatik va yasti kristallari malumdur (sakil 15).
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Sakil 15. Kvars kristallarinin maxtalif zahiri gérintsa.

Bazi Uzler kristallarin bir gisminde yaxsl, digarinda isa pis ifade
olunmusdur. Kvarsin muxtalif kristallarinda Gzlaerin migdari, formasi ve
Olgulari amalaegalma saraitindan asili olaraq dayige biler. Lakin boyuyan
kristalin saciyyavi xUsusiyyati ondan ibaratdir ki, Uzlar 6z yerini 6zlerina
paralel dayisirlor. Buna gora eyni terkibli kristallarda munasib uzler
arasindaki bucaqglar deyismaz qalr.

Danimarka alimi N.Steno (1669) terafinden kesf edilon bu hadise
M.V.Lomonosov (1711 - 1763), fransiz mineraloqu Rome de Lil (1772)
torafindon bitlin minerallar Gglin Gmumilesdirilmis ve kristallografiyanin
birinci ganunu adini almigdir.

Bu ganunun oyranilmasi elm U¢ln son daraca muhum
ahamiyyatlidir, ¢inki o, har hansi bir kristali 6lgma yolu ile daqiq tesvir
etmaya imkan yaratmisdir.

Kristal Gzlari arasindaki bucaglari 6lgmak Ugun xususi cihazlardan
— goniometrlerdan istifada olunur. Onlardanan sadssi tetbigi goniometrdir
(sokil 16).

Daqiq tedgiqatlar ugun ikidairali optik goniometrii isladilir.

Kristallografiyada Uzlerarasi bucaglari elava bucaq kamiyyati il,
yani Uzlara endirilmis perpendikulyarlar arasinda galan bucagin kamiyyati

ile ifada edirler.
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Saokil 16. Toatbiqi goniometr.

Oger kristall kire markazinda yerlasdirsak ve hamin markezden
uzlers perpendikulyar endirsak, onda kuravi sathde da kasisma noqtsleri
alinacaqg. Bu noqgteler Uz qutblari, Uz qutblarinin macmunu isa kristalin sferik
proyeksiyasi adlanir (sakil 17). Dareca saboakasindan istifads edib, sferik

koordinatlar vasitasi ile har Uzun yerini muayyanlaegdirmak mumkundur.
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Sokil 17. Kristal Uzlerinin sferik proyeksiyasi (solda) ve M Uzu
qutbunun

polyar koordinatlari (sagda).

Olgli naticelarini mistavi lizerinde gdstermak tciin Q.V.Vulf
soboakasindan istifade olunur. Bu sabaka meridianlar sisteminin va paralel
dairalarin meridianlardan birinin mustavisina kogurulan stereoqrafik

proyeksiyalardir.

Stereoqrafik proyeksiya

Kristallarda uygun Uzler arasindaki bucaglari teyin etdikden sonra,
onlari neca tesvir etmak masalasi qarsiya ¢ixir. Kristallografiyada bunun
Ucun 2 tsuldan istifada olunur:

a) grafiki ve ya proyeksiya usulu;

b) kristalin xarici formalarinin tasviri.
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Sokil 18. a, - sterik proyeksiya,

a — steroqrafik proyeksiya.

On genis istifade olunan proyeksiya Usulu — sterografik proyeksiya
usuludur. Stereoqrafik proyeksiya qurmaq ugun 0 nogtesi strafinda ixtiyari
radiuslu kura ¢akilir va bu nogtadan keg¢an horizontal P — proyeksiya
mustavisi kecirilir. Sterik sathin mustavi ile kasismasi boyuk daira emala
gatirir. Markazi 0 ndqtasinde yerloesan kristal Uzlarinin stereoqrafik
proyeksiyasi boyuk daira Uzarinds alinir. Kuranin boyuk dairaya
perpendikulyar olan NS diametri proyeksiya oxu adlanir. N — yuxari, S — ise
asagi baxis nogtsleridir.

9ger muayyan istiqgamatli va ya mustavinin stereoqrafik
proyeksiya (yunanca stereos — foza demakdir). Stereoqrafik proyeksiya
alinirsa, onlar 6z — 6zuna paralel 0 noqtasina koguralur. Tutaq ki, OA
istigamatinin proyeksiyasini almagq telaeb olunur. Bunun tgun bu istigamati

klranin sathini kesana gqadar uzadaraq, alinan a; noqtesine OA
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istigamatinin sterik proyeksiyasi, a; négtesini asagi baxis noqgtesi ile
birlesdirdikda a;s xattinin boylk dairani kasdiyi a ndgtesine ise OA
istigamatinin stereoqrafik proyeksiyasi deyilir.

Noqgtanin ve ya muayyen istigamatin stereoqrafik proyeksiyasi
noqta verir.

Coxuzlulerds bu elementler tek — tek va ya grup halinda rast
galinir. Masalan, kibrit qutusu 3L?3PC simmetriya qrupu ile xarakterize
olunur.

Stereoqrafik proyeksiyalarda L?, L® L% L° oxlar mivafik suretde
asagidaki nisanlarla geyd olunur:

Beslik ox ve altidan yuxari daracali ox kristallik maddler tgun
xarakterik deyildir (sokil 19).

Kristallarin simmetriyasi haqqinda anlayis

«Simmetriya» yunan s6zu olub, manasi «mutanasiblik» demakdir.
Simmetriya bir ¢ox fiqurlara, cisimlara, o cimladen kristallik coxuzlulara
mansubdur.

Gorkamli rus kristallografi Y.S.Fyodorov deyirdi ki, kristallik
coxuzluler «6z simmetriyalari ile gozallik yaradirlar». Fiqurlarin, cisimlerin

vo elaca da kristallik goxuzlUlarin eyni hissalarinin ganunauygun
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tokrarlanmasi simmetriya adlanir. Bunlar simmetriya elementlari vasitesi ila
oyrenilir. ©sas simmetriya elementlori asagidakilardir:

1. Simmetriya oxu. Simmetriya oxu kristallik coxuzlinun daxilinde
kegan xayali bir oxdur. Kristallik coxtzl(i simmetriya oxu strafinda 360°
firlandiriidiqda, avvalki veziyyatini bir nege dafe tutur. Buna simmetriya
oxunun daracasi deyilir. Simmetriya oxu, adaten, L harfi ila isara olunur,
onun sag terafinds ise yuxarida ox daracasi reqamla gdsterilir. Masalen, L?
— iki daracali, L*— {i¢c deracali simmetriya oxlaridir ve s.

Kristallarda ancaq bir, iki, U¢, dord va alti deracali simmetriya oxlar
ola biler. Lakin bir daracali ox saciyyavi deyil ve adaten, istifada olunmuir,
clnki har hansi cox(izli bels ox strafinda 360° firlandirldigda 6z svvalki
vaziyyatini tekrar edir. Basga s6zls, har hansi gcoxuzlunun sonsuz gadar bir
daracali oxu vardir.

Demali, qalir iki, G¢, dord va alti derecali simmetriya oxlar (sakil
20).

Sakil 20. Simmetriya oxlari.

Sternografik proyeksiyalarda bu oxlar muvafiq suratde asagidaki

nisanlarla geyd olunur:
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Beslik ox ve altidan yuxari deracali ox kristallik maddalar Ggun
xarakter deyildir. Oxlarin deracasindan basqa, sayini da bilmak lazimdir.
Hamin say regemls ox isarasinin garsisinda yazilir. Masalan, 3L2 - {i¢ adad
iki deracali ox demakdir.

2. Simmetriya mustavisi. P harfi ila isare olunur. Simmetriya
mustavisi kristallik coxuzlinu iki aynali barabar hisseya bolen xayall
mustaviya deyilir; bels ki, hissalerdan biri digerinin sanki glizgudaki aksidir.

Kristallik goxuzlularin simmetriya mustavisi birden doqquzadak ola
biler. Simmetriya mustavilerinin sayl mustavi isarasi qarsisinda reqgemla
gostarilir. Masalan, heksaedrin dogquz simmetriya mustavisi vardir — 9P.
Tobistde gelo kristallar da mévcuddur ki, onlarin simmetriya mustavisi
yoxdur.

Vulf sebakasinda stereografik proyeksiyada simmetriya mustavisi
boyuk dairs qgvsu ils isars olunur.

2. Simmelriya markazi. C harfi ile isare olunur. Simmetriya moarkazi
kristallik goxuzlu daxilinds goturilmus xayali nogtadir. Hemin ndqtedan
kecirilon har hansi duz xatt coxuzlunun sathinde muvafig nogteslarle gorusur
vo yariya bolundr. Kristalda ancaq bir simmetriya markazi ola bilar (sakil
21). Bazi kristallarin simmetriya markazi olmur. Simmetriya markazi butun
kristallarda Uzlar cut sayda bir — birina paralel va barabar olmali, ham de

torsina yerloagmalidir.
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Sokil 21. Simmetriya markazi C.

Kristallarin formalar oldugca muxtaslifdir. Hamin formalari bu ve ya
digar simmetriya elementlarinin olmasina gére miuayyan qaydada tesnif
etmak mumkundur. Bir kristalda simmetriya elementlarinin macmusu
simmetriya névd ve ya sinfi adlanir. Har novlu simmetriya elementlarinin
isaralarindan teskil olunan xususi dustur ile gostarirler. Masalan,
heksaedrin simmetriya névii beladir: 3 L%, 4 L®, 6 L% 9 PC. Rus alimi
A.V.Qalodin 1869-cu ilds riyazi olaraq stbut etmisdir ki, kristallarda
simmetriya elementlarinin ancaq 32 muxtslif kombinasiyasi va yaxud névu
ola biler. Kristallografik névlerin tmumi simmetriya elementlari oldugu tgln
onlar yeddi kristallografik sistem ava ya sinqoniyaya (yunanca «sin» oxsar,
«qgoniya» bucaq demakdir) ayirirlar (cadval 4, sakil 22).

Singoniyalar 6z névbasinds U¢ kateqoriyaya bolunur: ali, orta ve
asagu.

Ali kateqoriyaya ancaq kub singoniyasi aiddir. Bu singoniyanin
kristallan simmetriya elementlarinin zanginliyi ile farglanirler. Onlarda bir
nege yuxari daracali (L* ve ya L°) simmetriya oxu* vardir.

Heksaqonal, tetraqonal ve triganal singoniyalar orta kateqoriyaya
aiddir. Bu kateqoriyaya daxil olan kristallarin ancaq bir dens yuxar daracali
simmetriya oxu olur. Heksaqonal sinqoniya — bir dena alti daracali,
tetragonal singoniya bir dena dord daracali, trigonal singoniya iss bir dena
uc daracali oxun olmasi ila saciyyalenir.

Asagi kateqoriyaya romb, monoklin va triklin sinqoniyalar aiddir.
Bu kateqoriyanin kristallari yuxar daracsli simmetriya oxlarinin olmamasi ile
secilir. Romb singoniyasinin bir nega iki daracsli oxu vardir. Monoklin
singoniyanin bir dana ikilik oxu ve yaxud simmetriya mustavisi vardir. Triklin
sinqoniya kristallarinda simmetriya elementlari ya yoxdur, ya da ancaq

simmetriya markazi var.
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* Yuxari deracsli simmetriya oxlarina (i¢ deracali (L*), dord deracali (L*) ve

alti deracali (L®)oxlar aiddir.
Coadval 4.
Kristallografik sinqoniyalarin saciyyasi

Kateqoriya | Sinqoniya Saciyyavi osas Minerallardan
simmetriya | simmetriya misallar
elementlori | novleri

1 2 3 4 5
Ali Kub 4° 4 °3 L°3PC; | Almaz, sarbast
4 %3 L%6P; pirit, sulfid
3L*4 L% L% | magnetit, oksid
3L*4L°6L%9PC
Orta Heksagonal | L° L% L°PC; grafit, sarbast;
L% L? korund, oksid;
L% L% 7 PC kolibdenit,
sulfid;
nafelin,
feldsatit.
Tetragonal | L* L%L*PC;L*4P; | Xalkopirit,
L*4L%L*4L?5PC | sulfid;
Zirkon
Trigonal L® L3 L°C; L°3P | Kkalsit,
32123 karbonat;
3L%3PC hematit,
karbonat;
dolomit,
karbonat;
kinovar, sulfid
Asag Romb - L°2P;3 L*; kiikiird,serbast;
3L°3PC anhidrit,sulfat;

olivin,silikat
Monoklin L°P P; L%P- PC talk,silikat;

gips, sulfat;

kaolin,col spati
Triklin C C albit, Na ¢l

spaty;

anorit, Na, ¢ol

spati
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Soekil 22. Ali, orta ve asagi kateqoriyalarin sinqoniyalari.
VIFOSIL

MINERALOGIYA V& PETROQRAFIYANIN QISA
INKISAF TARIXI

Insanin mineral ve siixurlarla tanishigi cox gedim zamanlara aiddir.
Artiq ibtidai icma qurulusunda dasin shamiyysti boy(k idi. ilk emak aletleri
dasdan olmusdur. Das asrinds insanlar 6zlari Ggun faydal olan daglarn va
suxurlari ayira bilirdiler. Hemin das ve suxurlardan onlar muadafis silahi, ov
va maisat aletlori, eloca da bazak kimi istifada edirdilor. Daha sonra, insan
tikinti guin lazim olan suxurlarn hasil etmayi, mis, qizil, gumus, cive, galay
filizlerini tamimag bacarirdi; o, zinat daglarini axtarmagi dyrandi.

Minerallar va Umumiyyatle, geologiya hagqinda ilk mulazizaler
eramizdan ¢ox avval Cinda ve Hindistanda meydana galmigdir.

Avropa ve Asiyanin quldarliq dévletlerinds, Misirde dag — maden
isi tosarrufatda muhum rol oynayirdi. Bu 6lkalerde dulusguluq istehsal
yuksak inkisaf etmisdir. Bu dlkalarda muxtslif rengler hazirlanir va bir gcox
metallar islenilirdi.

Qadim yunan alimlari Fales, Heraklit, Empedokl ve basqalar Yerin
amala galmasi, vulkanik hadisalar, yer sathinin dayisilmasi haqgqginda bazi
mucarrad muhakimalar soylamiglar.

Yunan naturalisti ve filosofu Aristotel (384 — 322-ci il, bizim eraya
gader) daslarn tasnifatini vermayae calisirdi. Hemin alim Kainatin

qurulusunu, quru va daniz sarhadlarinin dayismasini, hemginin metal va
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filizlarin emale galmasini Yerin darin qatlarindan galen gizmar qazsakilli
maddalerin tasiri il izah edir. Aristotelin sagirdi Feofrast (371 — 286-ci il,
bizim eraya qadar) «Daslar haqqinda» xususi elmi asar yazir. Bu asarda
mineral ve suxurlar haqgginda muxtalif maelumatlar verilir. Feofrast
minerallari U¢ qrupa bolur: 1. Metallar; 2. Daslar; 3. Torpaqg.

Roma tabiststnasi Boyuk Plinii (23 — 79-cu illar) 6z dovrundas
malum olan minerallar haqqinda strafll malumatlar toplamig va dérdincu
asarinda vermisdir. Plininin asarleri minerallarin mansayi ve muxtalif
xususiyyatleri haqqinda xeyli migdarda fantastik malumatlarla zengindir.
Masalen, o, bela bir fikir irali strur ki, guya ajdahalarin ve fillerin doyusmasi
zamani ganlarinin tokulub gangdiriimasi naticasinda qirmizi gan rangli
kinovar minerali emale galmisdir.

Eramizin avvalinds dag — madan isi Sarq dlkalarinda genis
yayllmisdir. Orta Asiyada giymatli dasglar, galay, civa, mis, qurgusun,
gumus, das komur va digar faydali qazintilar hasil edilirdi. Bunu saysiz —
hesabsiz gadim madanlarin, demirgixanalarin izleri, heamginin yerli adlar
(Haydarkan — boyluk maden, Kurgasinkan — qurgusun madani va s.) slbut
edir. Rusiya srazisinda de, Uralda va Altayda da ¢oxlu gadim madanlar var
idi.

Tabiidir ki, Yer torkinin amale cahatdan dyranilmasi ile alagadar
olaraq toplanmis materiallarin Umumilasdirilmasi, hem da mineral va
suxurlarin tesvir edilmasi zaruriyysti meydana gixmisdir. Bele malumatlari
Orta Asiya alimlerinden &bu- 8li ibn Sina ve ya Avitsenna (980 — 1037-ci
illar) ve Xerezmde dogulmus (hazirki Ozbekistan Respublikasi) & — Biruni
(972 — 1048-ci illar) vermisdir.

Ibn — Sina «Sefa tapmagq kitabi»nda tebiststinashgin asaslarini
muayyanlasdirir, butlin minerallan dord grupa bolur:

1. Daslar ve torpaglar;
2. KukurdlU ve ya yanar qazintilar;
3. Metallar;
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4. Duzlar.

ibn — Sina minerallari saciyyslendirerkan onlarin necs amale
galmalarini da geyd etmisdir. Hamin alimin az dayisikliye maruz galan
tosnifati XVIII asrin axirina gader istifade olunmusdur.

OI-Biruni muxtalif manbalardan toplanmis «Cox giymatlilarin dark
edilmasi kitabi»nda 36 mineral tasvir etmisdir. Bu minerallar sirasina tzvi
birlegsmalar (atirli maddadan ibarat Uzvi daglar, mirvari) ve suni yolla
yaranan minerallar (susa, ¢ini), habele 12 metal daxildir.

Feodalizm dovrinds Avropada elm, xususan geoloji bilik cox lang
inkisaf edir. Tabiat elmlarinin gigcaklonmasi burada XV — XVI asrlarda
Avropada senaye yaranir, seharlarin boylimasi muxtslif faydall gazintilara
olan telabati xeyli artinr ve onlarin ¢rxlu hasil edilmasina imkan yaradir. Bu
dovrda geoloiji fikir de intensiv inkisaf edir. Minerallar ve slxurlar haqqinda
yeni tasavvurler meydana galir.

XVI asrda alman alimi Georgi Bauer (1494 — 1555-ci illerde
Atrikola adi altinda maghur olub) mineralogiyaya dair bir sira mihum
aserlar yazir. O, minerallari iki grupa ayirir: 1. Hemogenlar; 2. Heterogenlar.
Hemogen minerallar 6z névbasinde asagidakilara bolundr:

Torpaglar;
Duzlar;
Qiymatli daslar;

Meiallar;

o & 0N~

Basqga minerallar.
Atrikola minerallarin fiziki xassaloarini de atrafli aydinlasdirmigdir.
1669-cu ilde Danimarka alimi Nils Steno (1638 — 1687-ci illar)
kristallografiyanin mihim ganununu — manasib Uzlararasi bucaqglarin
sabitliyi ganununu kagf etmisdir. Heamin ganun 1763-cu ilde
M.V.Lomonosov terefindan, 1772-ci ilde isa fransiz kristallografi ve

mineraloqu Roma de Lil (1736 — 1790-ci illar) terefinden takmillesdiriimisdir.
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Taxminan o dovrds Bertolin islandiya spati kristallarinda stianin
ikigat sinmasini kesf etmisdir. Ondan bir gedar gec, yoani 1690-ci ilde
Xristian Huygens ise kristallooptikanin tamalini goymusdur.

Rusiyada dag — madan isi Birinci Pyotrun vaxtinda mineralogiyaya
asaslanaraq xeyli inkisaf edir. Bu yeniliyin banisi boyuk rus alimi
M.V.Lomonosovdur (1711 — 1765-ci illar).

M.V.Lomonosov mineralogiyanin komayi ila bir sira elmi
nailiyyatler gazanmisdir. Onun dlkada dag — madan tesarrifati ve elmi
tofokkur sahasinda xidmatlari boyuk shamiyyata malikdir. O, ganuni
suratda rus elmi terminlarinin va dag — madan islerinin yaradicisi, «dag
ustalarinin va madangileriny» muallimi olmusdur. M.V.Lomonosovun Elmlar
Akademiyasinda (1745-ci il) mineroloji kolleksiyalar kataloqu rus
mineralogiyasli Uzra birinci nagr adlanir.

M.V.Lomonosovun ardicili Rusiyada akademik V.M.Severgendir
(1765 — 1826-ci iller). O, mineralogiya Uzre bir cox giymatli asarlarin
musllifidir. Bu asarlerin goxunda minerallarin mansayi ve assosiasiyalari
hagqginda yeni fikirlar, Rusiyanin ayri — ayr rayonlarinin geoloji — petroqgrafik
sociyyesi verilir. V.M.Severgin Rusiyada mineralogiya uzra movcud
malumatlari toplayib an mashur tadqigatcidir.

Geologiya — mineralogiya elmlarinin taraqqisi Qarb dlkalerinde da
guclanirdi. Saksoniyada A.Q.Verner (1749 — 1817-ci illar) Frayberq Dag —
Moadan Akademiyasini yaradir. Bue Im ocagi mineralogiyanin ve qonsu
fonlarin inkisafina boyuk tasir gostarmisdir. A.Q.Verner xarici slamatlare
go6ra minerallarin tasnifatini hazirlamis ve bununla da bir cox minerallari
adlari ile ferglandirmisdir.

Qeyd etmak lazimdir ki, hem kristallografiya, hem da mineralogiya,
bir sira basqga geoloji mulahizalerls birlikde o vaxt bir — birindan indiki kimi
kaskin ayriimirdi. Kristallografiya uzun muddat mineralogiyanin bir hissasi
olmusdur. Bunun da asas sababi avvaller tabii kristallarin, minerallarin

oyrenilmasi idi. Kristallografik tedqiqatlar asasan kristallarin xarici
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formasina ve simmetriyasina yonalmisdir. Fransiz alimi Karanjo 1772-ci ilde
kristallarda Uzlararasi bucaglari 6lgmak Ugun tatbigi goniometr adlanan
cihaz ixtira edir. 1809-cu ilde Vollaston birdairali gonimetri yaradir.
Belslikle, minerallarin deqiq tasviri dovru baslanir. 1784-cu ilds ise P.J.Ayui
(1743 — 1822-ci iller) ratsional nisbatler ganununu tapir va kristallarin
qurulusu hagqginda nazariyya irali surdr.

XVIII asrin axirlarinda ve XIX asrda kapitalist dlkalarinds istehsal
suratle inkisaf etmaya baglayir. Buna gora de mineral ehtiyatlarin istifadesi
get — gede artir. Dag — madan isinin muvaffaqi yyatleri naticesinda
kristallarin, minerallarin va suxurlarin dyranilmasi ila bagli islerin sayi daha
da artir.

1817-ci ilde V.M.Severgin tarafinden yaradilmis «Mineraloji
comiyyat» Rusiyada geologiyanin inkisafinda bdyuk rol oynamisdir. 1882-cCi
ilde Peterburqda Geoloji komita yaradilir. Geoloji biliklarin genis
yayllmasinda hamin komitanin rolu misilsizdir.

Sonralar kristallografiya, mineralogiya va petrografiya mustaqil
elmlar kimi ayrilmaga basladi. 1830-cu ilds I.F.Gessel 32 simmetriya
novunu tapir. 1867-ci ilde A.V.Qadolin kristallografiyanin riyazi asaslarini
islayib — hazirlayir. Akademiklarden N.i.Konsarovun (1818 — 1892-ci illar)
va P.V.Yeremeyevin da (1830 — 1899-cu illar) fealiyyati mahsuldar
olmusdur. O.i.Koksarov tesviri mineralogiya lizre nahang is gérmusdur.
«Rusiya mineralogiyasi» Uzre nahang is gormusdir. «Rusiya
mineralogiyasi Ugun materiallar» onun giymatli yaradicilig numunasidir.
P.V.Yeremeyev do hamg¢inin mineralogiyanin muhum movzularindan bahs
edoan asarler yazmigdir.

Petrografiya tarixinde alamatdar marhala ingilis alimi H.Sorbi
torafinden 1858-ci ilde polyarizasiya mikroskopunun ixtira edilmasi ila
alagadardir. Bu ixtira alimlare yeni mukammal tadgigat Usulu vermakls,
petrografik iglerin istigamatini asasli suratde dayisdirmisdir. 1867 — 1868-ci
illarde A.A.Inostransev (1843 - 1919) ve A.P.Karpinski (1847 - 1936)
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suxurlan sikroskopla éyranirdiler. Alman alimlari Ferdinand Sirkel (1866-ci
il) vo Harri Rozenbus (1873-cl il) petrografiyaya dair mikammeal darsliklar
yazmiglar.

Y.S.Fyodorov (1853 - 1919) terefinden universal masaciq ixtira
edildikden sonra deqiq petroqgrafik tadqigatlar genis yayilir. ikidairali
goniometr (1899-cu il) mahz onun ixtirasidir. Bu cihazin kristallografiya
ucun xususi shamiyyasti vardir. Y.S.Fyodorov handassi kristallografiyanin
atasidir. O, kristallarin strukturunu oyranmak sahasinde boyuk xidmat
gostermigdir. Kasflari ve ixtiralan Y.S.Fyodorova dunya sOhrati
gazandirmisdir.

Olkemizin basqga taninmis kristallografi Q.V.Fulv (1863 - 1925)
olmusdur. Stereoqgrafik sebakeni (Vulf sebakasi) ixtira edan hamin alim
rentgenostruktur tahlil sahasinda fasilasiz calisirdi.

XX asrin avvalinda texnika suratle inkisaf edir, senayenin yeni
sahalari yaranir. Elektrotexnikanin, tayyars, avtomobil buraxan sahalarin
imkanlari artdigca, metallara va neft mahsullarina da telabat coxalirdi.
Butun bunlar daha cox filiz, neft ve kdmur ¢ixariimasina toekan verirdi.

Texnikanin yuksak saviyyasi, kimyanin, fizikanin, digar elmlarin
toeraqqisi mineralogiya va petrografiyanin daha muveffaqiyyatle inkisaf
etmasina imkan yaratmigdir.

Otan asrin axirinda goérkamli tabistsiinas, mineraloq ve geokimyagi
V.I.Vernadski (1863 - 1945) genis faaliyyst gdstarir. Onun asarlari
mineralogiyada yeni, genetik istiqamat kimi giymatlondirilir. O, mineral
toredan proseslari, minerallarin paragenezisini, qurulugunu va diger
masalalari dyrenirdi. V.I.Vernadski iki yeni elmin — geokimyanin ve
biogeokimyanin banisidir.

A.Y.Fersman (1883 - 1945) V.i.Vernadskinin sagirdi idi. Bu alimin
adi 6lkemizda genis malumdur. O, magneziumlu silikatlar, almazlar,

Rusiyanin giymatli daslarn hagqinda monografiyanin muallifidir. Onun
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«Pegmatitler» va «Geokimya» adlanan asarlari geologiya elmlari Ggun
xususi shamiyyeata malikdir. A.Y.Fersman 1000-s yaxin asar yazmisgdir.

XIX asrin axirnnda akademiklerden Y.S.Fyodorovun ve
F.Y.Levinson — Lessingin, bir gedar sonra isa A.N.Zavaritskinin va
D.S.Belyankinin isleri ile 6lkemizda petrografik maktabin méhkam asasi
goyulmusdur. Bu maktab tadqigatlarin fiziki — kimyavi ve genetik
istigamatlorda apariimasini ks etdirir. 1898-ci ilde F.Y.Levinson — Lessing
suxurlarin kimyavi tesnifatini tertib etmisdir. Homin tesnifat indiya kimi 6z
ahamiyyatini saxlamisgdir.

Amerika geoloqu C.Denin (1813 — 1895-ci iller) aserleri
mineralogiya elmini daha da zanginlesdirmigdir. O da minerallarin kimyavi
tasnifatini islayib — hazirlamigdir. Amerikali geokimyagi F.Klark yer gabiginin
kimyavi tarkibini dyrenmisdir. Alman alimi P.Qrot (1843 — 1927-ci iller)
bescildlik «Kimyavi kristallografiya» asarinde kristallarin tarkibi ile
morfologiyasi arasinda alaga oldugunu muiayyan etmis va topladigi
materiallar sistemlasdirmisdir. 1912-ci ilde M.Laye rentgen sualarinin
kristallardan kegan zaman difraksiya hadisasinin bas verdiyini kagf edir.
Bundan sonra rentgenostruktur tadgigatlarinin suratli inkisafi baslayir. Bu
istigamatdae ingilis alimi U.Q.Breq (1862 - 1942) de boyuk rol oynamigdir.
Rusiyada isa eyni vaxtda hamin igleri Q.V.Vulf gorirdu.

Norvec geokimyagisi V.M.Qoldsmidt (1888 — 1947), isvecra alimi
P.Niqgqli (1888 - 1953) terefinden mineralogiyanin ve petrografiyanin bir sira
problemlari hallini tapmisdir. Minerallarin ve suxurlarin fiziki kimyasi Gzra
¢ox muhum tadqiqatlar AB$-da N.Bouena va onun sagirdlerine maxsusdur.
Son illerda Norveg alimi T.F.Bart boyuk petroloji Umumilesdirmaler
aparmisdir.

Boyuk Oktyabr ingilabinin galabasindan sonra kegmis sovet
makaninda butun elmlarin inkisafi Ggun an alverigli gorait yarandi. Sovet
hakimiyysati illari arzinds alimlar geologiya elminin, o cumladan

kristallografiya, mineralogiya ve petrografiyanin inkigafini suratlendirmiglor.
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Kristallografiya ve kristallokimya sahasinda A.K.Boldirevin,
Q.Q.Lemmleynin, A.V.Subnikovun, N.V.Belovun, i.i.Safranovskinin isleri
ahamiyyatlidir.

Akademik N.V.Belovun, X.S.Mammadovun va onun sagirdlarinin
asarleri struktur mineralogiya ile slagadardir.

Mineralogiyanin va filiz yataglarn geokimyasinin inkisafinda
S.S.Smirnovun, A.Q.Betextinin, N.A.Smolyaninovun xususi xidmatleri
olmusdur. Hazirda mineralogiya sahasinda xidmat gostaran alimlardan
Q.P.Barsanovu, D.P.Qrigoryevi, Y.K.Lazarenkonu, F.V.Cuxrovu,
Q.A.Krutovu ve basqgalarini gostermak olar.

Petrografik tedgiqatlan F.Y.Levinson — Lessing, D.S.Belyankin,
A.N.Zavaritski, V.N.Lodogcnikov, V.I.Lugitski mlveffaqiyystle aparmislar.
Onlarin isini D.S.Korjinski, V.S.Sobolev, N.P.Semenenko, A.A.Marakusev
va basqa alimler inkisaf etdirirlor. Bizim Olkeda petrografiyanin yeni sahasi
— texniki petrografiya meydana ¢ixmigdir. Bu elm suni daslarin dyrenilmasi
ile masguldur. Bu istigamatda akademik D.S.Belyankinin foaliyyaeti
misilsizdir.

A.D.Arxangelskinin, L.V.Pustovalovun, N.M.Straxovun,
M.S.Svetsovun va A.V.Sidorenkonun tadgigatlari litologiyani, cokma
suxurlar ve onlarla slagadar faydal qazintilar haqqinda elmi
zanginlesdirmisdir.

Neft geologiyasi sahasinda i.M.Qubkin (1871 - 1939) va onun
ardicillan (1.0.Brod, A.A.Bakirov, N.M.Vassoyevic ve b.) coxlu islar
gérmusler. Kémir geologiyasi Uzre L.I.Lutugin ve P.I.Stepanov mikkemmal
calismiglar. Duz ¢okuntularinin dyrenilmasi ile N.S.Kurnakov (1860 - 1941)
masgul idi; hamin isi sonra M.Q.Valyasko davam etdirmisdir.

Kegmis SSRI makaninda geokimyasvi tadqiqatlar
A.P.Vinogradovun (1895 - 1975), A.A.Saukovun, A.Il.Tugarinovun va

basqalarinin amayi sayasinda inkigafdadir.
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Faydali gazintilarin yayllmasi ganunauygunluglarinin va onlarin
amalagalma saraitinin tadqiqi K.I.Bogdanovig, V.A.Obrugev tarafinden
mivaffaqiyystle aparilib. Hazirda bu sahads akademik V.I.Smirnov fealiyyst
gOstarir.

Azarbaycanin muxtslif yeralti sarvatlarinin mineralogiyasi
ingilabdan avval, demak olar ki, dyranilmamis galirdi. 1900 — 1910-cu
illerde Gadabay va Daskasan rayonlarinda malum olan filiz ve qeyri —
filizlerin mineraloji terkiblarinin va filizlerin genezisina aid bir sira asarlar
hasr edilmisdir (A.Q.Ern, N.S.Uspenski, Y.S.Fyodorov).

XIX asrin axirlarinda ve XX asrin avvallerinda Azarbaycanin
geologiyasina ve faydall gazintilarina, xisusen mineralogiya ve
petrografiyanin dyranilmasina dair biliklar cox asagi seviyyade olmusdur.
1917 — 1920-ci illorda ise Azarbaycanin geoloji tedgiqati dayandiriimigdir.

Azarbaycanda sovet hakimiyyati quruldugdan sonra geologiya ve
mineralogiyanin canlanmasinda yeni dovr baslayir.

1920 — 1930-cu illarda geoloji — mineraloji tedgiqatlar kokiundan
dayismayae baslayir. ingilabdan avvalki epizodik isler plan tizre aparilan
sistematik iglara gevrilir; tedqgigatgilar ise tadricen yerli kadrlarla svez
olunur.

1920-ci iledak Azarbaycanda bir nafar da yerli geoloq — mineraloq
yox idi. Ingilabdan sonra Azerbaycanin ilkin geoloq — mineraloglari olan
A.Z Vazirzade, B.I.Sultanov, S.8.Sahsuvarov, C.Kazimov mineralogiya
sahasinda semarali tedqigat isleri aparib, yerli kardlar kimi igse basladilar.

1930-cu ilden sonra ise geologiya — mineralogiya sahasinda
gorulan butun igler respublikanin mutexassislarine aiddir.

M.©.Qasqgay, $.9.9zizbayov, ©.C.Sultanov, A.Z.Vezirzads,
H.I.Kerimov, S.M.Siileymanov, R.N.Abdullayev, V.Babazads, A.Xaslyev,
Q.Allahverdiyev, A.Omarov va bir sira bagqa Azsrbaycan alimlarinin
foaliyyati naticasinde elmi — tadqiqat igleri geniglonmis, mineralogiyaya aid

dayarli monografiyalarin sayi artmisdir.
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Azarbaycan mineralogiyasinin tacruba va istehsalatla rabitesi ilden
— ile, aydan — aya mohkamlaenmigdir.
Muhum metodiki tedqgigatlarnn va deqiq mineraloji tsullarin tatbiqi
da mineralogiyanin elm kimi inkigafina tekan verir. Azerbaycanin alim —
mineraloglari rus hamkarlari ile birlikda ¢alisaraq mineralogiyanin iri

addimlarla irslilemasi namina allarindan galani asirgemamisler.

MINERALLAR HAQQINDA MBLUMAT

Mineralogiya elmi Yer kurasini Oyrenan geoloji elmlar sirasindadir.
Mineral yunan s6zu olub, minera — yani filiz pargasi demakdir. Minerallar bir
va ya bir nega sarbast elementin kimyavi yolla birlegsmasi naticasinda
amale galmigdir.

Mauxtslif tadqigatcilar mineral mafhumunun tersfini muxtslif clr
vermislar. Maghur geokimyagi alim V.i.Vernadskiys gére, mineral — Yerda
bas veran kimyavi reaksiyalarin fiziki ve ya kimyavi cahatden fardlagmig
kimyavi molekullarindan ibarat olan mahsuldur. Bazi alimlar isa, masalan,
Boldirev, Qriqoryev, Sobolyev ve bu kimi alimlar mineralin terifini basqa cur
vermiglar.

Sobolyevin verdiyi terif daha sads ve magsadauygundur.
Sobolyeva gora, minerallar yer gabiginin geokimyavi proseslar naticasinda
amala galmis bark fiziki — kimyavi manada bircinsli terkib hissalaridir.
Umumiyyatls, tebii reaksiyalar yolu ile emals galib, texminan va ya
tamamila eyni kimyavi ve fiziki bircinslilik gostaran cisimlara mineral deyilir.

Mineralogiya sahasinda ¢alisan alimlarin aksariyyatinin fikrinca
minerallar ancaq bark halda olur. Lakin Vernadski maye (neft, cive) ve qaz
(hidrogen — sulfid, karbon oksidi, neft qazlarn va s.) halinda olan
minerallarin da varligini géstermisdir.

Yer kurasinin toerkibi ayri — ayri minerallardan ibaratdir. Aydan

gatirilmis nUmunalarin ve meteoritlerin taedqiqgi onlarin da esasan Yerda rast
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galen minerallardan teskil olundugunu goéstarir. Tabiidir ki, Yer gabiginin bu
ve ya digar hissasinin fiziki — kimyavi xassaleri (sixligi, elektrikkegirma va
istilikkecirma qabiliyyati, asinmaya davamliligi ve s.) onu teskil eden
mineraldan asildir. Digar tarafden minerallarin emalegalma geraitini
dizgun bilmakls Yerin bu hissasinin yaranma saraitini miayyanlasdirmak
olar.

Minerallarin aksariyyatinin gedim geoloji dovrlarde amals
galmasina baxmayaraq, onlarin bu ve ya digar xususiyyatlarini 0yrenmakla,
amalagalma saraitinin fiziki — kimyavi ve termodinamik parametrlarini
muayyan etmak olur. Bu isa faydali gazintinin varligi imkanini
muayyanlasdirir.

Tebistda 3000-dan artig mineral muayyan edilmigdir. Bunlarin kigik
bir gismi, asasan 50-ya gadari suxur amalagatiran minerallardir. Yer
gabiginda an genis yayilmis minerallar mahz siixur amalagatirenlardir.

Suxurlarin amala galmasinds istirak edan bu minerallara sdxur
emele gatiren minerallar deyilir. Masalan, an ¢ox yayillmig, hamiya malum
olan granit suxurunun amala galmasi ugun kvars — SiO,, ortoklaz —
KalSi;Og vo mikanin [KAI, (SizAl) O4 (OH) ;] istirak etmasi lazimdir.
Bunlardan basga, granitin terkibina ayri — ayri minerallar da daxil ola bilar,
lakin bunlar hamin suxurda ikincideracali shamiyyata malikdirlar. Bu kimi
minerallara aksessor mineral deyilir.

Suxurlarin tarkibinde SiO, baslica rol oynayir. SiO, ya sarbast
mineral saklinda ve ya muxtslif minerallarin tarkibine daxil olaraq, ayrica
birlegma saklinds istirak edir. Bir va ya bir ne¢ga an ¢ox yayilmig oksidler ile
birlagarak, silikatlar adi ile taninmig muhim suxur amals gatiren mineral
grupunu taskil edir.

Minerallar kristallik ve amorf halda olur. Kristallik cisimlerde atom,
ion ve ya molekullar fezada diizgin, ganunauygun va periodik tekrarlanma

Prinsipi ile yayllmiglar. Kristallik halda olan mineralin maddaesini tagkil edan
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zarralar mUayyan ganunauygunlugla yerlasir. Kristalin formasi maddanin
qurulusundan, onun kristallik sebakasindan asilidir.

Kristal Gg¢un anizotropluq, yani kristalli teskil edean maddanin fiziki
xassalarinin muxtalif istigameatlerde muxtslif olmasi saciyyavidir.

Amorf minerallarda maddanin zarralari geyri — mintazem halda
yerlasir. Onlarin fiziki xassalori, masalon, istilik va elektrik kegiciriliyi va s.
xassalari muxtalif istiqamatloerda texminan eyni olur. Yoni kristallik
cisimlarda olan gqanunauygunlug amorf cisimlerin daxili qurulusunda
yoxdur, onlari tesgkil eden hissaciklar xaotik sakilda paylanmisdir.

Minerallarin hartarafli dyranilmasi ile mineralogiya elmi masgul
olur. Mineralogiyanin praktiki cehatden ¢ox boyuk shamiyyatini tasevvur
etmak Ugln onu demak kifayatdir ki, basariyyatin butin maddi
ehtiyatclarinin manbayi (metal, yanacaq, insaat materiallari, gibre ve s.)
mahz minerallardir.

Mineralogiya elmi minerallarin asagidaki xassalerini dyranir:

1. Minerallarin morfologiyasi (xarici formalart);

2. Minerallann fiziki xassalori;

3. Minerallarin geologiyasi (emalagalma geneziyasi soraiti);

4. Minerallarin kimyavi xassalari;

5. Minerallarin ekonomiyasi (yataqglari va isledilma sahalari).

Minerallarin morfologiyasi (xarici formalari)

Tabiatda minerallara ayri — ayri kristallar, denalar va onlarin
yigimlari saklinds rast galinir. Yuxarida gdsterilanlarden basqga, mineral
birlesmalar amorf va s. birlegmaler saklinda rast galir.

Minerallarin morfologiyasi ayrilir:

1) kristallarin morfologiyasi;

2) amorf maddalarin va aqreqatlarin morfologiyasi.
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Kristallarin morfologiyasi

Bazan kristalin morfologiyasi esasinda kimyavi analizler
aparmadan o minerallarin dizgun va ya texmini kimyavi terkiblarini tayin
etmak olar. Belslikla, minerallarin tayininde mineral kristallarin formalarinin
birinci deracali shamiyyati vardir.

Kristallarin morfologiyasi asagidaki morfoloji tiplera ayrilir:

1. [zometrik formall kristallar.

Bela formali kristallar 3 ox istiqgamatinde inkisaf tapmis kristal
formalandir. Masalan, kubik sinqoniyasina daxil olan butun kristal
formalarini géstarmak olar. Masalan, magnetit mineralinin oktaedr,
granatlarin rombododekaedr, piritin kub gakilli kristallarini gdéstermak olar.

2. Bir ox istigameftinds (z oxu) gox inkisaf tapmug kristal formalar.
Belo kristal formalarina eyni zamanda prizmatik forma deyilir. Mas. kvars,
beril, trumalin vo s. gostarmak olar.

3. Iki ox istigametinds (x ve y oxlar) gox, tglincl (z oxu)
Istigameltinds az inkisaf tapnus knistal formalari. Mas., mikalar, xloritler,
damir mikasi va b. géstarmak olar. Umumiyyatls, bu tip kristallarin
yarpaqvari varaqgali kristal formalari tagkil edir.

4. Kegid formalari. Bela kristal formalari yuxarida gdstarilon
morfoloji tiplar arasinda kegid formasi taskil edir. Masalan, korundun
bogkavari formalar (birinci va ikinci forma arasinda kecid taskil edir),

kalsitin trigonalskalonoedr formalari.

Kristallarin ikilesmasi

Bir cox mineral kristallari ganununa uygun olarag, musyyen bucaq
altinda ikilesma sathindan etibaran birlegsarak kristal ikilesmalari amala
gatirir. Kristallarin ikilesmalerinin minerallarn tayininde boyuk ahamiyyati

vardir. Masalan, Rutil — T;0,, kassiterit —S,0,- kristallarin ikilesmalari,
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stavralit mineralinin minerolokristallarinin xaggakilli ikilesmalarini va s.
g6stermak olar. Ikilesmaler ikidir: bitisme ve kegma ikilesmaleri.

Bitisme ikilesmealarinds 2 ve ya daha ¢ox indivit ganuna uygun
olaraq muayyan bucaq altinda ikilesma sathindan etibaran bir — birile
bitisma ikilagmalarini tegkil edir. Masalan, rutilin, kvarsin yanan ikilegsmasi,
kassteritin dirsakvari ikilesmasi.

Kegme ikilesmelarinda individlar ganunauygun olaraq birr — birinin
igarisina daxil olub, ke¢gma ikilegsmasini teskil edir. Masalan, - kvars
kristalin Braziliya, Dofiney ikilesmalari, stavrolitin xagsakilli ikilesmaleri.

Kristallar bir — birlari ila ikilesma, lUclasma, dordlasma va s.

polisintetik ikilegmalar taskil eds biler.

Kristal lizlerinin cizgilosmasi

Muayyan grup mineral kristallarinin Gzlerinde duz xatlara oxsar
cizgiler ile ortulmus olur. Bazi minerallarin tayini igtn uzlarin
cizgilegsmasinin boyuk shamiyyati vardir. Masalan, kvarslarin prizma
uzlarinin enina istigamatinds cizgilegsmasi, korund kristallarinin Gzlarinin ¢ap
istiqamatda cizgilesmasi, trumalin ve epidon kristallarinin uzununa
istigamatinda cizgiloesmasi.

Kristal Gzlarinin cizgilesmasi asagidaki sebablardan ola biler:

1. Kristal Uzlarinin barabaer inkisafi va tekrari naticasinda
(kombinasiya cizgilesmasi);

2. Bazan uzlerin cizgilegmasi ince polisintetik ikilesmaloar

naticesinde amale galir. Masalan, ¢ol gpatlarinin polisintetik ikilegmalari.

Agqgreqatlarin morfologiyasi
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Mineral denaleri va ya kristallar toplusundan alinmis formalara
mineral aqreqatlan adi verilir. Minerallar teyininde minerallarin emalagalma
soraitini 6yranmayin boyuk shamiyyati vardir.

Mineral agreqatlan 6z quruluslarina gére ¢ox muxtaliflik taskil edir.
Bununla alagadar olaraq, agreqatlar 2 boyuk siraya bolunar:

1. Kaskin kristallik agreqatlar;

2. Gizli kristallik agreqgatlar ve komondlu birlegmaler.

Mineral aqreqatlari asagidaki névlera bolunur:

1. Deneli agreqatiar,

Tabisatda ¢ox inkisaf etmis aqreqat formalarindandir. Bela
aqgreqatlan kristal denalerinin yigimi teskil edir. Danali agreqatlar denalarin
béyuklliylna gore asagidaki névlera bolindrlar:

a) iri denali aqreqatlar. Danalerin boyukliyl en kasiyi
istigamatinda 5 mm-dan boyukdur;

b) orta danali agreqatlar. Danalarin boyukliuyd 1 mm-den 5 mm-o
Kimidir;

v) incadanali agregatlar. Danalarin boyukllyu en kasiyi
istigamatinda 1 mm-den az olur. Bela agreqgat formalari lupa ve mikroskop
altinda gorundr.

2. Pullu agreqatiar. Bela agregat forma veragaleri ve baliq pullarina
banzar aqreqat formalari taskil edir. Masalan, mikalar, xlorid, demir mikasi.

3. lynsvari agreqatiar. Bir istigamatde uzadilmis iynasaekilli kristallar
yigimindan teskil olunmusdur. Cox zaman bels kristal formalari bir
noqteden cixaraq, radial sual agreqgat formalar teskil edir. Maesalan,
trumalin, epidan kristal radial suali agreqat formalari.

4. Telli va ya lifli agreqat formalari. Bele aqreqat formalarinda ince
tuksakilli kristallar paralel yigimlar tagkil edarak, bu aqreqat formalarini

amala gatirir. Masalan, asbest, gipsin selenit novu.
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5. Six agreqatiar. Donali agregatlarin sixilmis névidar. Belo
agreqat formalarinda denalari makroskopik gérmak ¢atindir. Masalen,
kalsitin, six denali marmarin, kvarsin va s.

6. Torpaqvari aqreqatiar. Torpaqgvari aqreqatlar ince, gozle
gorinmayan danalardan tegkil olunaraq, denalari bir — biri ile gox zaif
sementlesmisdir. Bela bir agregat névl torpaglarda musahids olunduguna
gOra adini oradan alir. Masalan, Boksit Al, O3 H,0, Limonit Fe; Oz- ,H,0
Vo S.

/7. Druzalar. Cox vaxt yerin daxilindaki bogluglarda amala galir.
Sakit seraitde bosluglara mineral mahlullari sizulersk, o mahlullar Uzarinda
kristallasma saraiti yaranir va miayyan oturacaqdan etibaran, bir tarafi tam
inkisaf tapmis kristal yigimlari emala galir ki, bels agreqat formasina druza
deyilir. Masalan, kvarsin, kalsitin ve s. druzalarini gostermak olar.

8. Sekresiya da druzalar kimi bogluglarda emala galir. Bu bosluqglar
cox zaman dairavi sakilda olur. Mineral mahlullar bels bosluglara daxil
olarken divardan markaze dogru istiqgamat almis kristallar amale galir.
Masalan, kvarsin, piritin, seolitlerin va s. sekresiyalarini gostarmak olar.
Sekresiyalarin en kasiyi istigamatinde Olcusu 10 m-a gader olarsa,
belo sekresiyalara badamvari sekresiyalar, 10 < olarsa, bela sekresiyalara
jeoda deyilir.

9. Konkresiyalar da sekresiyalar kimi bosluglarda amals galir,
sekresiyadan emalegalma seraitina gore farglenir. Burada aksina, mineral
mahlullari bosluglan dolduraraq, markazden divarlara dogru kristallasir.
Masalan, fosforitlerin, piritin, markazitin konkresiyalarini gdstarmak olar.

10. Oolit aqreqat formalarr Y er Uzarinda ve yer Uzarina yaxin
bosluglarda amals galirlar.

Oolitleri amala gatiren danalarin formasi asas etibari ile dairavi
olur. Oolitler bezen suali agregat formasinda olur ki, bele oolite sferant

deyilir. Danalerinin dlgusundan asil olaraq kicik denali oolitlara
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klrlyabanzar ve boyukdanali oolitlars ise noxudabanzar oolitler ad verilir.
Masalen, oolit shangdaslari, trolyuzitin oolit agreqat formalari.

11. Axim formalar da druzalar kimi bosluglarda amala galir,
druzlardan ferqli kristal formalarinin cox axin formalarinin misahide
olunmasidir ki, bu da kristallasma saraiti ile alagedardir. Axin formalar asas
etibari ile lUlalara, bagirsaga, Uraya, bdyraye va s. banzar formalar amala
gatirir. Mineral mahlullari bosluglara stzularak, tavandan dabana dogru
istigamat almis olarsa, bele axin formalarina stalaktid deyilir. ©ksina,
dabandan tavana dogru istigamat olarsa, stalagmit deyilir. Masalan,
organitin, malaxitin, limonitin ve s. axin formalarini gostermak olar.

12. Dendrit mineral mahlullannin tez kristallasmasi naticasinda
amala galir. Bela ki, mineral mahlullan axarken, axdi§i yollar istigamatinda
donaraq, agac saxalerine banzer agregat formlar amale gatirir. Dendritlor
asas etibar ile masamali cokma suxurlar igerisinda va yer Uzarinds amala
galir. Bazan dendrit agregat formalarini goxlu migdar mineral kristallari bir —
birlerinin Uzerina yataraq emals gatirir. Xarakterik minerallarda serbast
misin, gumusun, qiziliq dendrit aqreqat formalarini gdstarmak olar.

17. Ortiik ve gabiqglar xarici proseslar naticesinde amale galir. Yer
uzarinda va yer Uzarina yaxin sahalards xarici sular tesirindan ilkin
minerallar pozularaq o minerallarin sulu mahlullarini emala gatirir. ©male
galmis mineral mahlullari suxur ve minerallar Gzarindan axarkan, onlar
Uzerinda ortlk ve gabiq agreqat formalari emals galir. Masalen, kvarsin
dag bulluru tGzerinda sulu demir oksidi axarken, onu sarimtil — qirmizi renge
boyayir, yani ortuk amala gatirir. Tarkibinde mis saxlayan ilkin minerallar,
pozularken amala galmis mis mahlulu atraf stixurlar ve minerallar
uzearindan axarkean onlari 6z raengina boyayir (yasil rangs). ©mala galmis
ortuk agreqgat formalari bir negce millimetr galinliq teskil edirsa, bele agreqat

formalarina gabiq aqreqat formasi deyilir.

Minerallarin kimyeavi xassalori
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Minerallar gox az miqdar tak — tak elementlar goklinds, asas etibari
ile, o elementlarin birlegmaleri gaklinde rast galinir. Minerallar 6z kimyavi
torkiblarine gora sada ve murakkab kimyavi tarkiblars bollinur. Sadas terkibli
minerallara sarbast mineral saklinda rast galinan sulfid, boksid va s.
gOstarmak olar. Murakkab kimyavi tarkibli minerallara misal olaraq ¢oxlu
migdarda silikat birlesmaleri gostermak olar. Minerallar 2 formulda yazilir:
emprik, struktur; Emprik formula (piritin, malaxitin ve s. gostarmak olar).
Emprik formula ils tayin edilir ki, minerallarin tarkibi hansi elementlerden
toskil olunmusdur.

Struktur formula asasinda mineral terkibindaki elementlarin

valentliklerinin sayi va bunlarin bir — birina gargI munasibatlari tayin olunur.
Kolloidler sistemi

Kolo — yunanca yapisgan demakdir. Kolloid — yapisganabanzar
manasini verir.

Tabistde goz va mikroskop ile goriinan mineral kristallarindan
basqa, ¢ox ince hissaciklardan teskil olunmus kristallar goz ve mikroskopla
gorunmayan mineral birlesmalari da vardir. Belse birlesmalara kolloidi
birlesmalar ad verilir. Kolloidlar dispersion (ince) fazalardan tagkil olunmus
heterogen (muxtalif cinsli) dispersion sistem toeskil edir. Dispersion faza
hissaciklarinin boyukluyu 10 ilo
10 arasinda dayisir. Yani bu fazalari denslarinin bdyiikliyd 1:100 mm
arasinda dayisir (mikromikron):

1up= 0,000001 mm

GOz ve mikroskop ile gorinmayan mikroskopik dispersion kristallik

fazalardan toeskil olunmusdur. Dispersion fazalarin agregat formalari basga

minerallarda oldugu kimi muxtaslifdir. Masalen, his, papiros tustlsu bark
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dispersion fazadir. Duman - maye fazadir, sabin kopuyu qaz dispersion
fazadrr.

Rengenemetril metoduna gadar bark kolloidler amorf minerallar
sirasina daxil edilirdi, cinki onlarin kristallik formalari hatta mikroskop
altinda da gorinmurdu. Rengenemetriya metodu subut etdi ki, kolloidli

mahlullar gizli kristallik maddslerdan tegkil olunarag minerallara daxildir.

[zomorfizm

Yunanca izo — barabar, morfologiya — forma demakdir.
|zomorfizme eyni zamanda qgazostrukturlu adi da verilir (izomorfizm
hadisesi asagidaki kimi xarakteriza olunur). Kimyavi tarkibleri yaxin olan
muayyan birlegmalarin eyni kristallik formada amala galmasina ve ya
handasi cahatce an yaxin olan strukturlarda kristallagmalarina izomorfizm
hadisasi deyilir.

|zomorfizm hadisasinin emele galmasi ligiin asagidaki 3 sartin
olmasi asasdir:

1. Har iki birlegsmanin kimyavi terkiblerinin yaxinhgi;

2. lon radiuslarinin va ya struktur vahidlsrinin aralarindaki
masafenin barabar olmasi va ya tam yaxinliq teskil etmasidir (ferq 12% —
15 %);

3. Har iki birlegmanin eyni kristal formasinda olmasi va ya yaxin

struktura taskil etmasidir. Masalan:

AB
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AB vea AS birlagmalarinin kimyavi terkiblari yaxin struktur vahidlari
arasindaki masafs ve ya ion radiusu bir — birine barabaer kristal formalar va
strukturlan eynidir. Bela bir geraitde AB birlegsmasinin B struktur vahidleri
AS birlesmasinin S struktur vahidlari ile va ya aksina S struktur vahidleri AB
birlesmasinin B struktur vahidlari ile avaz olarsa, har iki birlesmada hec bir
handasi dayisiklik yaranmir. Bela bir hadisaya izomorfizm deyilir.

izomorfizm ikidir:

1. Qeyri — mukemmal izomorfizm;

2. Tam mukammal morfizm.

iki birlesma bir — birini miieyyan nisbeats gadar izomorf olaraq evez
edarso, bela izomorfizma geyri — mukemmal izomorfizm deyilir. Masalan,
sfalerit, ZnS amale galarkan terkibina izomorf garisiq seklinde maksimum
26 %-a gader Fe daxil olur. Demir izomorf olaraq sink ile avez olunur ve
naticede sfaleritin demirli névii olan marmatit smale galir (Zn, Fe). iki
element arasindaki vergul o elementlarin izomorf olaraq, bir — birini svez
etmasini gostarir. Iki birlesma bir — birini 1 % ila 100 % arasinda izomorf
olaraq avaz edarss, bele izomorfizma tam mukemmal izomorfizm deyilir.
Tam mukammal izomorfizmin iki birlegma arasinda getmasi ugun har ikKi
birlesmanin valentliklarinin sayi bir — birina barabar olmalidir. Ona goére do
bunlara heterovalent izomorfizm adi verilir. Masalan, Albit (NaAISi;Og,
anortib CaAl,Si,Og triklinik sinqoniyada kristallasir). Kimyavi terkiblari yaxin
va valentliklarinin sayi barabardir. Buna gora da bu birlesmalar bir — biri ila

tam mukammal izomorfizm verirlor.
Polimorfizm
Yunanca poli — ¢gox, morfologiya — forma demakdir. Termodinamik

soraitden asili olaraq muayyan birlagmalarin muxtalif kristal formalari amala

gatirmasina polimorfizm deyilir. Masalon, karbon termodinamik seraitden
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aslili olaraq kubik sinqoniyada kristallagsaraq almazi, hekzoqonal
singoniyada kristallasaraq graffiti emale gatirir. Pirit (FeS,) kubik
sinqoniyada kristallasaraq pirit mineralini, rombik sinqoniyada kristallasaraq
markaziti emals gatirir. Kikird 20°-96 ° rombik 90° —dan 119,25 ° minoklinik
sinqoniyada kristallasir. CaCO3; algaq temperatur saraitinde rombik
aragoniti, yuksak temperatur saraitinds trigonal kalsiti amala gatirir ve s.
gOstarmak olar.

Eyni bir maddeanin ayrn — ayn kristal formalarina modifikasiya
deyilir. Eyni bir maddanin basga — basga modifikasiyalari onlarin strukturlar
ile slagadar olaraq fiziki xassalarina gora bir — birlarindan farglanirler.
Masalen, karbonun kubik modifikasiyasi — almazin sertliyi 10, hekzoqonal
modifikasiyasi — grafitin sertliyi 1-dir. Almazin xUsusi ¢akisi 3,56, grafitin
xususi gakisi 22-dir. Almaz rangsiz, soffaf, grafit ise qara rengli qeyri —
soffaf mineraldir.

Eyni bir maddenin muxtslif kristal formalarinin emals gatirmasinin
sababi onun kristal temperaturu ve tezyiqi ile alagadardir. Eyni bir
maddanin deyismayan sabit modifikasiyasina stabil, geyri — sabit
modifikasiyasina ise labil modifikasiya deyilir. Masalon, CaCO3-un rambik
modifikasiyasi lobil modifikasiyadir. Serait deyisdikde bu modifikasiya
trigonal modifikasiyaya kegarak kalsit mineralini amala gatirir. Trigonal
modifikasiya 6zlerinden sarait dayisdikda bu modifikasiyada ikinci rombik
modifikasiyaya kegir. Bele oldugda CaCOg;-Un trigonal modifikasiyasi stabil
modifikasiya olur.

Polimorfizm 2-dir:

1. Enantiotrop polimorfizm;

2. Monatron polimorfizm.

Serait dayisdikda eyni bir maddanin bir modifikasiyasi ikinci bir
modifikasiyaya kecir. ©vvalki serait yarandiqda ikinci modifikasiya birinci
modifikasiyaya kegarsa, bele polimorfizma enantiotrop polimorfizm deyilir.
Maes., serbast kiikird 20 ° ile 96 ° arasinda rombik, 96 ° — 119,25
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monoklinik S-u alinir. Monoklinik kiikirdiin kristallasma temperaturu 96 °-

dan asagi salinarsa, rombik modifikasiyaya kegar va aksina.

Minerallarin fiziki xassalari

Minerallarin tayini Ggun onlarin fiziki xassalarinin birinci deracali
ahamiyyati vardir. Bela ki, gox zaman kimyavi analizler aparmadan
minerallarn fiziki xassalarine asasan o minerallari cox zaman daqiq ve
bazan taxmini teyin etmak olar.

Minerallarin fiziki xassalerina onlarin rengi, seffafligi, cizgisinin
rongi, xususi ¢akisi, maqgnitlik ve radioaktivlik xassalari, hall olmalari, istilik

kecirmaleri va s. daxil olur.

Minerallarin soffafligi

Minerallarin 6zlerindan isigkecirma xassasina minerallarin saffafligi
deyilir. Soffaflis derecasina gora minerallar asagidaki qruplara boltunur:

1. Seffaf minerallar. Minerala iki paralel Uz verib, o Uzlardan
etibaran cisimlara bacdiqda tam gorunarse, bels minerallara soffaf mineral
deyilir. Masalan, kvarsin dag bulluru, islandiya spati, das duz ve s.;

2. Yarimsaffaf minerallar. Minerallara iki paralel Uz verib, o
uzlarden etibaren tam gorinmayib, muayyan qadar tutqun gorunarsa, bela
minerallara yarimsaffaf minerallar deyilir;

3. Kutlesindan isiq kecgiran minerallar. Bela minerallar Uzarina isiq
sualan dusearkan, stalar kegarkan kutle isiglanir. Masalen, nefrit, rodonit ve
S.;

4. Qeyri — soffaf minerallar. Oziindan isiq sualarl kecirmayan

minerallardir. Bu minerallar asas etibari ils filiz minerallan tegkil edir.

Minerallarin rangi
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Minerallar teyininde mineral ranglarinin birinci daracali shamiyyati
vardir. Minerallarin rangleri Uzarinde ¢gox muddat akademik Fersman
islemis va 1937-ci ilde «Minerallarin rengi» adli kitabini nagr etdirmisdir.
Fersmana gore, mineral birlegsmalarinda 3 clr rang ayrilir:

1. Idioxromatik reng

2. Alloxromatik rang

3. Psevdoxromatik reng

ldioxromatik rengler

Idio - yunanca 6ziniin, xtsusi demakdir. Minerallarin rengi gox
zaman onlarin daxili xisusiyyatleri ile slagedardir. Mesalan, qara rengli
maqnetit, burincu — sari rongli ma.

Muxtalif idioxromatik renglar asagidaki mixtslif sebablardan ola
bilar:

1. Muayyan qrup minerallarda idioxromatik rengleri veran onlarin
torkiblerinds istirak eden xromoforlardir, yani rang veran elementlardir. Bela
elementlerdan: Cr, Hi, Cu, Fe, Co, U, W va s.

Birlagsmalerin tarkibinda xrom istirak edersa, onlarin faiz migdarindan
asil olaraq, ¢ahrayi ve yasll ronglara boyayir. Masalan, korunda (Al, Os)
0,1% Cr gatissa, onu girmizi rangs boyayir. Xromun miqdari 0,1 %-den ¢ox
olarsa, mineral kutlesi yasil renga boyanir. Uvarovit mineralini buna misal
gOstermak olar.

Bazi minerallarin terkibinde xromoformlar istirak etmadan onlar
idioxromatin renglar dasiyir. Bela roengleri o0 maddalarin daxili strukturlari ila
alagealandirirlar. Masalan, muxtslif renge boyanmig fulorit minerali, yasil
rongli das duzu.

2. Alloxromatizm (allos — yunanca kanar, 0zge demakdir).

Mineralda alloxromatik rengler emala galdikden sonra mexaniki gansiqglar
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naticasinda yaranir. Masalan, rangsiz, saffaf kvarsin dag bulluru Gzerindan
sulu demir oksidi axarkan, onu bozumtul — qirmizi renga boyayir, holit
amala galdikden sonra mexaniki qarisiq saklinda 6zlina muxtslif rengli gillar
gabul edarsa, holit o gillarin rengini dasiyir.

Pirozem kvarsin gizli kristallik névudur. ©male galerkan mexaniki
gansgiq saklinds xlorid ve aktinorit il qarisiq taskil edarak yasil renga
boyayir.

3. Psevdoxromatizm (psevdo — yunanca aldadici). Bazi
minerallarin ayrilma sathlerinden etibaren Uzarina igiq sualarl dusdikda
ayrilma sathleri uguntu interferension roenglar verir. Bele ronglara
psevdoxromatizm deyilir. Psevdoxromatik risiq stalarinin muayyan qrup
minerallarin ayrilma sathina disdikds interferensiyaya ugramasi
naticasinde amala galir. Bu prosesin getmasinde ayrilma sathlari Gzra
amale galmis mikrogatlarin da boyuk shamiyyasti vardir. Bele minerallardan
bornit — CusFeS,, opal - SiO,- nH,0O, Labrador mNa Al Si;O, nCa Al,Si»Os.

Minerallarin cizgisinin rengi

Mineralin cizgisinin rangi onlarin narin tozunun rengi demakdir. Bu
da farfor Gzarinds tayin olunur. Cox hisse minerallarin cizgisinin ranglari
onlarin kutls saklindaki rongini dasiyir. Masalan, magnetit Fe,O,4 — rangi
bozumtul — gara, kinovar HgS — rengi tind — qirmizi.

Muayyan qrup minerallarin narin tozlarinin rengi o minerallarin
kutle saklindaki rengindan farglanir. Masalen, hematit Fe,O3 rangi maqgnetit
kimi garadir, cizgisinin rengi tund — qirmizidir. Pirit FeS, rangi burincu —
sardir. Cizgisinin rangi ise bozumtul — qaradir ve s. misallari gostermak
olar. Belalikla, minerallarin tayininda o minerallarin cizgilerinin boyuk

ahamiyyati vardir.
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Minerallarin pariltisi

Mineral Uzarins isiq sualari duserkan onlar sks olunarag mineral
pariltini emala gatirir. Mineral pariltilar asagidaki névlera ayrilir:

1. Suge pariltisi — susa pariltisina banzar pariltilara deyilir. Stani
sindirma amsali 1,5-a barabardir. Masalan, kvars fluorit cox hissa silikat
birlegsmalari va s. minerallar susa pariltisi dasiyirlar;

2. Almaz pariltisi — Almaz pariltisina banzer pariltilara deyilir. Bela
minerallarnn suani sindirma amsali N> 2,0-dir. Masalan, almaz, kinovar,
sfalerit ve s.;

3. Yanmmetallik panltilar. Bu pariltilar birinci ve ikinci pariltilar
arasinda kecid dovru teskil edir. N> 2,5. Masalan, kuprit, almandin va s.
minerallar;

4. Metallik panltilar — metallara aid olan pariltidir. N> 3. Masalen,
filiz minerallardan galenit, molibdenit, xalkopirit, pirit va s. gostarmak olar;

5. Ipak pariltisi. ipak pariltisina banzer pariltilara deyilir. Bels
pariltilar esas etibari ile paralel lifli aqreqatlar emale gatirir. Masalen,
asbest, gipsin paralel lifli selenit novu ve s.;

6. Sadef pariltisi — cox zaman minerallarin ayrilma sathlari Gzra
musgahide olunur. Bela minerallar gox hallarda ayriima sathlarindan
etibaran psevdoxromatik ranglar emala gatirir. Bunlara: bornit, opal ve s.
aiddir.

Bu pariltilardan basqa, qudron ve yagh pariltilan géstermak olar.
Qudron pariltilara neftden alinan, yagl pariltilara ise kaulini, nifelini misal

gOstarmak olar.

Sinma
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Minerallar sinarkan muxtslif formali ¢ixinti emals gatirir. Bunun da
ahamiyyati vardir:

1. Sferik (dairavi) siniglar. Mas., kvars, oksidian siniglarini
gOstermak olar;

2. Tikanli siniglar. Minerallar sindiqda itiuclu siniglar verir.
Masalan, asbest, caxmaq dasi;

3. DUz siniglar. Minerallar sindigda hamar duz siniglar verir.
Masalan, magnetit, kuprit va s. minerallarn gostermak olar;

4. Danali siniglar. Mineral sindigda danalardan ibarat siniglar alinir.
Masalen, marmar danalari;

5. Torpaqvari siniglar. Mineral sindiqda ince denalardan ibaret

siniglar verir. Mas., limonit, boksit (Al, Oz nH,0).

Minerallarin ayrilma qabiliyyoti

Kristal va kristal denalarinin ayriima gabiliyyatlari onlarin
siniglarinin muayyaen kristallografik istigamatde ayrilmalari ile tayin edilir.
Mineral kristallarinin ayrilma qabiliyyati onlarin ganunauygun daxili
quruluglari ile slagadardir. Ayrilma qabiliyyasti yalniz kristallik maddalars
aiddir. Amorf maddalar ayriima gabiliyysti dasimir. Mlayyan qrup minerallar
daxili strukturlarn ile slagadar olaraq ayrilma qabiliyyati dagimir. Masalen,
kvars, maqgnetit.

Minerallarin ayriima gabiliyyati ve ayrilma qabiliyyastinin deracasi
asagidaki 5 skala Gzrs tayin olunur:

1. Tam mukammal ayriima. Mineral kristallarina heg bir zerba
totbiq etmadan, o, mlUayyan mustavidan etibarat paralel siniglara aynilir.
Alinan pargalar tam bir formada alinaraq, bir — birina paralel yatim taskil
edir. Mas., mikalar, xloritler;

2. Mukemmal ayrilma gabiliyysti. Minerala azaciq zarba tetbiq

edarken muayyan mustavidan siginlar alinir. Alinan siniglarin hamisi bir
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formada olaraq, qeyri — muntezem formali siniglar musahida olunur. Mas.,
das duz, kalsit, galenit ve s.;

3. Orta aynima. Mineral sindiqda alinan siniglar ¢cox hissa
muntazam formali, az hissa isa gqeyri — muntezam formali siniglardan ibaret
olur. Mes., ¢l spatlarn, amfibollar, piroksin;

4. Az mikemmeal ayriima. Mineral sinarken ¢ox hissa qeyri —
muntaezem, az hisse muntazem formali siniglar alir. Mes., serbast kukurd,
kassiterit, anatit minerallar;

5. Ayrilma qabiliyysti olmayan minerallar. Bele minerallar
sindirilarken nadir hallarda cox az migdar muntezem siniglar olur. Mes.,

sarbast metallar.

Xususi goki

Minerallarin xususi ¢akilari gox boyuk intervalda dayisir. ©n az
xususi ¢aki tagkil edan minerallar neftden alinan mahsullardir. Beloe ki,
xususi ¢akilari 0,6 —dan baslanir. ©n boyuk xUsusi ¢gekiye malik minerallar

iridiumlu osmium mineralidir (Jr, Os), xUsusi ¢akisi 22,8-dir.

Minerallarin sortllyi

Minerallarin yonulmaya ve cizilmaya qargl mugavimatina onlarin
sortliyi deyilir. Minerallarin sartliyini tayin etmak Ug¢un onlarin bir — birini
cizmasindan istifads olunur. Sertliyi dyranmak tg¢ln Avstraliya mineraloqu
Fridrix Moosun (1773 - 1839) skalasindan istifada olunur.

Moos skalasindaki minerallar asagidakilardir:

1. Talk — Mgs (Si; O19), (OH) 2 H> (Mg, Fe) 5 SisO1y;

2. Gips - CaS0Oy4' 2 H,0, holit NaCl;

3. Kolsit — CaCosg;

4. Floorit — CaF;
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5. Apatit — Cas (POy) 5 (F, Cl) CayCa (F, Cl) (ROy) 3;

6. Artokloz — KAISi;Og (K, Na)Al; SizOg;

7. Kvars — SiOy;

8. Topaz — Aly(SiO4 (F,OH) 5(F,OH) Al,SiOy;

9. Korund — Al,O3;

10. Almaz-C

Moos skalasi vasitasile minerallarin 0,5 daqiqlik ile nisbi sartliklori
toyin olunur. Minerallarin mutleq saertliklaerini teyin etmak Ugln xususi cihaz
— sklerometrden istifade edilir. Bu cihaz vasitasi ile almaz iynasindan
istifade edilerak gramlar ile minerallarin sartliyi tayin edilir.

Almazin mutlaq sartliyi 1200 dafs kvarsdan, 150 dafs korundan

coxdur.

Sekil

Moos skalasi vasitasi ile minerallarin sartliyini tayin etmak dgun
asagidan yuxariya dogru mineralin sartliyini yoxlamaq lazimdir. Mes.,
mineral floriti az, kalsiti ise tam cizir. Bu o demakdir ki, mineralin sertliyi 3,5-
dir.

Minerallarin magnitlik xassosi
Bu xasseni dasiyan minerallar az migdar olduguna géra maqnitlik

xassasinin minerallarni teyin etmak Ugun boyuk shamiyyati vardir.

Maqnitlik xassasina gora minerallar 2 qrupa baolunar:
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1. Magnit tarafindan cazb olunanlar;
2. Damir ginntilarini 6zina cazb edenler.
Damir gqinntilarini 6ztine ¢akan minerallar ferromagqgnitlik xassasi
dasiyirlar. Mas., maqgnetit Fe; O4; nikeli demir (nifet NiFe).
Maqnit terafinden ¢ekilan minerallara misal olaraq, pirrotin FeS

mineralini gostarmak olar.

Minerallarin radioaktiviik xassas/

Mineral tarkibinde radioaktiv element istirak edarss, belo
minerallar radioaktiv xassasi daslyirlar. Radioaktiv elementlarin bu
xassasini Bekkerel (1896) acmisdir. Radioaktivlik xassasi daslyan
elementlar, daimi atom yadrolarina malik deyil. Bu elementlar Ggun
radioaktiv parcalanma ¢ox xarakterikdir. Radioaktiv elementloer
parcalanarken ozlerinden |, hissaciklari va suasl buraxir.

hissacikleri yuksak surate malik olaraq, havani canlandirir, yani
atmosferi elektriklesdirir, hissaciklari do hissaciklar xtisusiyystindendir.
Suasi elektromagnit xassaeli suadir. Radioaktiv elementler, hissaciklarini,

suasini buraxandan sonra deyismayan izotop qurulusuna gevrilir.

Lidmenesensiya

Muayyan qrup minerallar 6zlsrindan igiq suasi buraxirlar.
Minerallarin bu xassasi asagidaki sebablardan ola bilar. Bazi minerallari
gizdirarkan (termoliminesensiya), mas., florit minerali. Bazi minerallar hall
olarkan, bazi minerallar kristallagsarken, muayyan qrup minerallara ultra —
bandvsayi katod ve ya basqa qisa dal§alar tesir ederkan, naticadas isiglanir.
Gostarilon isiglanma hadisasina lumenesensiya deyilir.

Limenesensiya hadisasinin sababi hale da tam dyranilmamigdir.

Hal — hazirda bu hadisani mineral kristallarinin daxili strukturlar ila
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alagalandirirlar. Lumenesensiya hadisasi dasiyan minerallara misal olaraq
torkibinde uran saxlayan minerallari, fosforitlari (fosforosensiya), floriti
(florosensiya), almazi (almazosensiya) va s. minerallari gostarmak olar.

Limenesensiya hadisasi asas etibari ile garanlig muhitda
musahida olunur.

Yuxarida gostarilan fiziki xassalardan basqga, minerallarin fiziki
xassalarinde piyezo elektrik xassalari, alovun rangi, dadi va s. gostermak
olar.

Mineral Uzarinda tezyigin yaranmasi naticasinde elektriklogsma
amala galarse, bele minerallar piyezo elektrik xassasi, mineral qizdinidigda

elektriklesarsa, pireelektrik xassasi dasiyir.

Mineral yataqglarn

Mineral yataqglan Yer kurasinda ele mineral sahalarina deyilir ki, o
sahalarin mineroloji konsentrasiyasi igerisinda yerlosmis suxurlarin
mineroloji konsepsiyasindan dafslerla artiq olsun. Mineral yataglari 6z
morfologiyasina gora asagidaki tiplerina boltundar:

1. Butov ve ya saha yataqlari,

2. Stoklar, qaymalar, yuvaciglarsakilli;

3. Linzalargaskilli;

4. Lay sakKilli;

5. Damarsakilli yataqglar.

Yuxarida adlari ¢akilen yataqglardan bagqa, sepinti yataqglarini da
gOstarmak olar. Bu da 2 yera bolundur:

1. Sepinti yataglar muasir dovrds cay ¢okuntularini amala gatirir;

2. Suxurlar i¢arisinde mohtavigakilli yatim (bels yataqlar ana suxur

icerisinde danalar saklinds sapilmis olur).

Minerallarin geologiyas/
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Yer kurasi minerallardan taskil olunmusdur. Bu minerallarin
oyranilmasi geologiya elmina daxildir. Minerallarin geologiyasi minerallarin
amale galma saraiti, onlarin pozulma proseslarinde tutdugu moévqgelerdean

va s. xususiyyaetlerinden bahs edir.

Minerallarin emele galmasi (genezisi)

EImda yunanca amalagalmaya genezis deyilir. Minerallar yer
uzerinds, yer Uzarina yaxin sahalerda va yerin darinliklerinde amala
gelirler. Bununla slagadar olaraq, mineral amalagatiren prosesloer asagidaki
tiplera bolundar:

1. Kosmogen prosesloer

2. Endogen prosesloer. Bunlar da bolunur:

a) magmatogen proseslar;
b) pnevmatogen proseslar;
v) hidrotermal ve ya endohidomogen prosesiler.
3. Magma ile slagasi olmayan endogen proseslar:
a) termogen proses;
b) piezogen ve ya dinamogen proses.
4. Ekzogen prosesloar (Yer Uzarinda gedan proseslar):
a) ekzohidotogen prosesier;
b) pegnitogen prosesler;
v) biogen prosesilar;

d) aerogen prosesler.

Kosmogen proses

Kosmogen proses fozada planetloer sisteminde gedan prosesdir.

Bu proses minerallarn Yer Uzarinda planetlerden dismus meteoritlardir.
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Planetlarin mineroloji ve kimyavi tarkiblerini dyranmak tGg¢un
meteoritlarin boyuk ahamiyyati vardir. Meteoritler das ve deamir
meteoritlerina bolunur. Kosmogen proses minerallarina misal olaraq,
sarbast demiri, platini, olivin mineralini [(Mg, Fe),SiO4], treoliti FeSi,; toz

saklinda almazi ve s.

Endogen proseslar (daxili prosesior)

a) Magmatogen proses.

Magma yerin daxilindas, markaz hissasinda yerlagmasini va
O0zundaki bize malum olan butun kimyavi elementlari saxlayan murakkab bir
kutladir. Magmanin fiziki xassalarina gora tayin edilir ki, texminan ¢ox
boyuk darinlikde magmatik kutle yuksak temperatur altinda yanar
halindadir. Bu hipotezin deyilmasi faktik materiallara goéra dizgun deyil,
belo ki, yerin darinliklarine getdikce temperatur artmasi ile yanasi, tazyiq de
artir va bels bir geraitde magma Uzarinda olan yuksak tazyiq magmani
plastik bir kitle sakline salir (maye ile bark kutle arasindaki hal). Yerin
derinliklerine getdikce har 33 m-dan bir temperatur 1°C dayisir. Bels yer
temperaturuna geotermik gradiyent deyilir. Bir gox alimlerin fikrine gore
yerin markaz hissasinde temperatur 3000 — 4000° C-ys c¢atir. Magmatogen
proses asagidaki kimi bas verir:

Magma Uzarinda olan tezyiq tarazligi pozuldugda magmatik kutla
0z yuksak tezyiqi naticesinde, tozyiq az olan sahaleri yararaq yer Uzarina
dogru galxir. Bu zaman onun temperaturu get — gede azalir va miayyan
tozyiq ve temperatur seraitinde kristallasarag magmatogen minerallarini
amala gatirir.

Bela bir prosesa magmatogen prosesi deyilir. Magmatogen
minerallara misal olaraq platin, almaz, ilmenit — FeTiOg; nifelin — Na
(AISi;Og), losit — K(AISi,Og), alivin (Mg, Fe) ,SiO,4 ve s. gostermak olar.
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Magmatik kutle yer Gzerina gixarken, yerin daxilinds tadricen
soyuyaraq, kristallasib intruziv stxurlar amala gatirir, magmatik kutle
lavalar gaklinds yer Uzarina gixarsa va eyni zamanda puskurarss,
soyuyaraq kristallagmasi naticasinda boyuk olgulu kristallar emala gaetirir.
Effuziv stxurlar ise tez soyuma naticesinda amala galdiyina gére ¢ox
miqdar vulkan gusasi (obsidian) va kigik olgull kristallardan ibaret
minerallar emale gatirir. Magmatik kutle nazik ¢atlara dolub kristallasaraq

damar suxurlarini amale gatirir.

Pnevmatogen proses/ar

Pnevma — yunanca gaz demakdir. Qaz ve su buxarinin faaliyyati
naticesinde gedan prosesa pnevmotogen proses deyilir. Bunlarin soyumasi
naticesinda alinan minerallara pnevmatogen minerallar deyilir.
Pnevmatogen proses asagidaki kimi bas verir. Magmatik kitle Gzerinda
olan Ust tezyiq azaldiqda, yeni bu tezyig magmanin yuxariya dogru olan
tozyigindan az olarsa, naticede magmatik kutle Uzerinde qaynama hadisesi
bas verir, gaynama naticesinde magmadan ayrilan su buxari ve gaz
komponentleri tektonik gatlar vasitasi il yuxariya dogru qalxir ve get —
geda tozyiq ve temperaturun naticasinda qaz komponentlari bir — biri ile
reaksiyaya girarak, bark halina kecib, pnevmatogen minerallari emalo
gatirir. Bunlara misal olaraq, trumalin, topaz, volfromit (Mn, Fe)Oy, fllorit ve
S. gOstermak olar.

Yer Uzarinda pnevmatogen prosesi vulkan puskurmalarinds
musahide etmak olar. Qazlarin magmadan govulma prosesina
pnevmotolizm, amala galen minerallara ise pnevmonogen minerallar adi
verilir.

Pnevmatogen minerallarin amale galmasina asagidaki reaksiyalari

gOstarmak olar. Masalen, vulkan puskurarken SO, va H,S gixir.
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SO,+2 H,0+3 S

Bu proses Vezuvi vulkaninda daha suratle getmisdir.

Obsidianin emale galmasi:

SiCl +2 H,0=SiO,+4 HCI

Kassiteritin emala galmasi:

SnCl4 +2 H,0=4 HCI SnO.,.

Pnevmatogen proses naticasinde amala galan mineral kristallari
nisbaten boyuk olguler taskil edir. Madagaskar adasinda pnevmatogen
proses naticesinde amale galmis 3 m uzunlugunda olan kvars kristalini,
Sibirde pegmatit damarlarda tapilan 3 m-den ¢ox pnevmatogen yol ile

amala gealan tustull kvars kristallarini ve s. gostarmak olar.

Hidroterial ve ya endohidrotogen proses

Endo — daxili, hidro — su demakdir. Yani daxili sulardan téremsa.

Magmadan ayrilmis su buxari ve qazlar temperaturu 374° C-den
asagi dusdukde su buxari ve qazlar mayeya va ya mahlula gevrilir va
naticeda hidrotermal proses bas verir. Bela bir temperatur seraitinde su ¢ox
tosiredici xassaya malik olur. Bels ki, 6zUnu aktiv bir tursu kimi aparir. Bela
bir seraitde hidrotermal mahlullar igerisinds qizil da daxil oldugda hall olur.
Hidrotermal mahlullar mahlullar i¢arisinds kukurdll birlesmalar hall olarsa,
onun tasiretma xUsusiyyati daha da artur.

Magmadan ayrilaraq yer tzarina dogru ¢ixan isti magmatik sulara
va ya mahlullara term va ya yuvenil sular adi verilir. Hidrotermal mahlullar
tektonik ctlar vasitesile yuxariya dogru qalxarken, get — gedes 6z
temperaturunu va Uzarinda olan tezyiqi tadrican azalir ve naticeds
muayyan temperaturlu minerallar ¢cokur. Bele minerallari emala gatiran
prosesa hidrotermal proses deyilir. Hidrotermal proses mahlullar ¢cox

zaman tektonik ¢atlan dolduraraq kristallasib damarsakilli mineral
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yataqglarini amale gatirirloer. Hidrotermal proses minerallarina misal olaraq
coxlu miqgdar sulfid birlesmalerini, karbonatlari, sulfatlari ve s. gostarmak

olar.
Maqgma ile alaqasi ol/mayan endogen
proseslor

Bura iki termogen, piezogen va ya dinamogen proseslar daxildir.
Her iki proses Ugun xarakterik cahat yerin daxilinds avvealcedan emale
galmis suxur va minerallar Uzarinde gedan proseslordir.

Termogen proses Ugun xarakterik caehat yuksak temperatur, algaq
tozyiq, piozogen proses Ugun isa xarakterik cehat yuksak tazyiq, alcaq
temperaturdur. Har iki proses naticaesinde emale galmis suxur ve minerallar
uzearinda kimyavi reaksiya getmayib sakil deyigsmasidir.

Misal: Y Uksak tazyiq altinda yerin daxili qatlarinda ahang
daslarnnin marmara, koksun dag komure, adi gillerin kristallik gil sistlarina
kegcmalarini ve s. proseslorini gostermak olar. Metamorfizm prosesi yuksak

sahaler tutarsa, bele metamorfizma regional metamorfizm deyilir.

Ekzogen proseslor

Ekzogen prosesler yer Uzari va yer Uzarina yaxin sahalarda gedan
proseslardir. Ekzogen proseslar asagidakilardir:

1. Ekzohitodogen proses

2. Peqgnitogen proses

3. Biogen proses

4. Aerogen proses

Ekzohitodogen proses
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Ekzo — yunanca xarici, hidotos — su demakdir. Xarici sularin
foaliyyati naticasinde gedoan proses manasini verir.

Daxili magmatik yuvenil sularindan basqga, yer uzarina dusan
atmosfer — qar, yagis sular da vardir. Atmosfer sulari yer tizarina dlisarkan
muayyan hissa yer Uzarinda axin taskil ederak, miayyan hissa iss yer
uzarindan etibaren yerin daxiline suzulur. Yer Uzearina dugan ve muayyan
hissa yerin daxilinds suzan atmosfer sulari avvalcaden emals galmis suxur
ve minerallar Uzarinde 6z dagidici quvvasini yaradir va naticada ilkin
minerallar pozularaq 6z torema minerallarini amala gatirir. Mas.,
Ammosilikatlar xarici sularin tasirindan pozularaq Kaulin mineralini, pirit
pozularaq sulu demir oksidini emala gaetirir vo s.

Reaksiya asagidaki kimi gedir:

2 KA|S|303 + H20+C02= K2C03 + A|203' 2 S|02 2 H20+ 4 S|02
4 FGSQ"‘ 302 + anO = 2F€203' nHZO +88S

Limonit

Pegnitogen proses

Peqgnito — yunanca ¢okuram demakdir.

Peqgnitogen proses yer uzearinde gapall su hovzalarinda, yani
denizlerda, gollerds, batagliglarda gedan mineral amala gatiran prosesdir.
Qapall su hdovzalarinden mineral birlegsmalarinin esas sebabi buxarlanma
ve dayismae reaksiyasidir. Xazar denizinin Qarabogazqol kdrfezinda ¢dkan
mirbilit — Ma, SO,

10- H,0O duzunun, Abseronun va Orta Asiyanin duz goéllerinda ¢okan holit,
gips va basga minerallarn gostarmak olar. Pegnitogen prosesin getmasi

ucln asas etibari ile sehra ve yarimsahra iglimi taleb olunur.

Biogen proses
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Bio — yunanca hayat demakdir. Canli orqanizmlerin faaliyyaeti
naticesinda gedan prosesdir. Bu proses asagidaki yollarla emals galir:

1. Bazi canli organizmlar 6ldukdan sonra, onlarin galiglan uzarinda
muayyan geoloji dovrlarda kristallagsma prosesi gedarak canli organizm
galiglarindan Uzvi birlegma tarkibli minerallarn emale gatirir. Bela minerallara
misal olaraq, fosforiti, dag kdomuru ve s. gostermak olar.

2. Boazi organizmlar emale galerken onlarin muayyan hissasini
xudsusan gabigi mineral birlegmalari taskil edir. Buna misal olaraq
molyuskalarin gabiglarini gostermak olar. Bela canli organizmler 6ldikdan
sonra onlarin gabiglari yigimlar tagkil ederak muisyyan middat geoloji
dovrler kegdikden sonra 6z mineral birlegsmalarini amala gatirir. Buna misal
olaraq qalin yatimlar tegkil edan shangdaslarini gdstermak olar.

3. Bazi canl organizmlar yasayarkan Ozlarindan bir gox mineral
maddalari buraxir (tenaffusleri vaxti). Masalan, sarbast kukurdu, demir
oksidini, mangan oksidini gostermak olar. Bele suda yasayan canl
organizmlar mineral birlegsmalarini tedrici buraxaraq o birlegsmalar yigimlar
toskil ederak (konkresyalar saklinde) 6z minerallarini amale gatirir.

4. Bazi canli organizmler atmosferdan oksigeni alib yasaya bilmir.
Bela organizmlar oksigeni mineral birlesmalarindan ali rve naticads ilkin
minerallar gksigenini itirarek pozulub yeni mineral birlegsmalari amale gatirir.
Belo bakteriyalar anayrob bakteriyalar sirasina daxildir. Bu prosesi su
hovzalarinde ¢cokmus gips minerali Uzarinde musahide etmak olar. Proses
asagidaki kimi gedir:

CaS0O, ----- CaS

CaS + 2 H,0= Ca(OH) ,+ H,S

2H,S+0,= 2H,0 + 2S

Aerogen proses
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Aerogen proses atmosfer saraitinde gedon prosesdir. Aeros —
yunanca hava demakdir. Bu proses naticasinds basqga proseslara gore az
miqdar minerallar emale galir.
Proses atmosfer saraitinds temperaturun 0°-den asagi dismasi
naticesinde amals galir. Bele proses minerallarindan qar, buz minerallarini

gOstarmak olar.

MINERAL SMSLS GOTIRSON MURSKKSB PROSESLSR

Mineral emala gatirean mirekkab proseslar agagidakilardir:
1. Metasomatik proses

2. Pegmatit proses

3. Kontakt metamorfizm prosesi

Meltasomatik proses

Metosomatoz — yunanca qarisma demakdir. Bu proses asagidaki
kimi gedir. ©vvalcedan amals galmis suxur ve minerallara daxili va eyni
zamanda xarici proseslar, xususan mahlullar tesir edarak, onlar tzarinda
kimyavi reaksiyalar emale gatirir, naticeds avvalcedan amale galmis suxur
va minerallar pozularaq onlara tesir edan mahlullar ile reaksiyaya girerak
metasomatik prosesi emala getirir. Bu proses naticesinde amale galan
minerallara metosomatik minerallar deyilir. Bu prosesin minerallari gox
zaman su olur.

Sularin tesiri naticesinda gedan metasomatik prosese
hidotosomatik, gazlarin tesirinden gedean metasomatik prosesa
pnevmatometasomatik proses adi verilir. Metasomatik proses tabistde ¢ox
yayillmig proseslar sirasindadir. Bu proses minerallarindan dolomit, serdest,

smitsolit va s. minerallari gostarmak olar.

Pegmatit proses
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Pegmatit proses 6z murakkabliyi ile xarakterize olunur. Pegmatit
proses qalig magma Uzarinds gedarak damar ve toklar saklinda rast galinir.
Qalig magmanin gaz komponentlari ile zangin asas kutlesinin 24 %-ni SiO,,
76 %-ni KAISi;O, birlesmalari taskil edir. Qalig magma Uzarinda 3,
magmatogen, pnevmatogen va hidrotermal prosesler gedir. Buna gore do
bu prosesa eyni zamanda magmato — pnevmato — hidrotermal proses adi
da verilir. Pegmatit prosesi rus alimi Fersman ¢ox atrafli 0yrenarak, bu
prosese gapall proses kimi baxir. Belo ki, U¢ prosesin u¢u de galig magma
uzerinds gedir. Pegmatit prosesin ilk marhalasinde magmatogen xarakterli
minerallar emala gatirir. Bele minerallara misal olaraq kvars, ¢ol spatlan ve
torkibinda demir saxlayan silikat minerallarini gostermak olar. Pegmatit
prosesin ikinci marhalesinda pnevmatogen xarakterli minerallar amale
gatirir. Bela minerallar Ggun xarakterik cehat bu minerallarin tarkiblarinda
gaz komponentlari saxlamasidir. Masalen, trumalin, topaz, fliorit, mikalar.
Pegmatit prosesin 3-cu marhalasinda hidrotermal proses geraiti yaranaraq
hidrotermal xarakterli minerallar amals gatirir. Bele minerallara misal olaraq
coxlu miqdarda sulfidler, karbonatlar, sulfatlar ve sulu alimosilikatlar
gOstarmak olar.

Pegmatit proses yolu ile gox zaman qgiymatli das yataglari ve nadir
elementlar saxlayan minerallar emala galir. Masalan, berill mineralinin
zumrud novl, apromalin, topaz mineral yataqglari, torium, litium, zirkonium
va s. gostarmak olar.

Pegmatit damarlarda magmatogen marhalads kvars ve ¢ol spati
amala gealarkan onlar bir — biri ile novbalesarak yahudi dagl, yazi dasi ve ya

pegmatit adi verilir.

Kontakt metamorfizm prosesi
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Magmanin yan suxurlarla tasirine kontakt deyilir. Genis yayilmig
proseslardan biridir. Magma yerin Uzarina qalxarkan avvalcedan amala
galmis suxur ve minerallara tasir edarak onlar Uzarinde haem fiziki, ham dea
kimyavi dayisikliklar yaradir ve eyni zamanda onlarla qarsiligli reaksiyaya
girerak yeni minerallar emale gatirir. ©mala galmis minerallara kontakt
metamorfizm minerallari, prosese ise kontakt metamorfizm prosesi deyilir.
Kontakt metamorfizm prosesinin asas xususiyyative onu basqa
proseslardan farglandiran tarkibinde Ca saxlayan suxurlar Gzarinda
getmasidir. Belo ki, magmatik kutledes Ca miqdar kifayat qedar
olmadigindan magmatik kitle atraf slixurlarindan 6z tarkibina kifayet qadar
Ca gabul edir ve naticeds kontaktlarda, yani avvalcedan amals galmis
suxurlar ve minerallar Gzre magmatik kitle orosahasinda terkibinde Ca
saxlayan xarakterik kontakt metamorfizm minerallar amale galir. Misal
olaraq, granatlari, amfibollari, pirokseni, kolsiti ve s. gdstermak olar. Bela
mineral amala geatiren prosesa kontakt metamorfizm deyilir. Bu proses
zamani magmatik katlenin yuksek tezyiqi naticesinda yan suxurlara

sixilarag metamorfizmea ugrayir. Masalan, normal shangdasi marmaras kegir.

Minerallarin poligenezis/

Bir mineral bir prosesds yox, bir ne¢a va ya ¢oxlu mineral amalo
gatiran prosesda amala galarsa, bu prosesa poligenizm, minerallara isa
poligenetik minerallar deyilir. Masalan, pirit FeS,, halit, kvars. Gdstarilan

minerallara butun mineral amals gatiran proseslards rast galmak olar.

Minerallarin paragenezisi

(bir nege mineralin birlikde emele gelmesi)

Cox zaman bir nege mineral eyni bir prosesds birlikde amals galir

ki, buna minerallarin paragenezisi deyilir. Masalan, qalenit minerali gox
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zaman gumus ila birlikds tapilir. Antimonit Sb,S3 minerall gox vaxt kinovar
HgS minerali ile birlikde emals galir. Qizil ise ¢gox vaxt kvars minerali ile
assosiasiya togkil edir. Gostarilan minerallar paragenetik mineral olaraq bir
— biri ile paragenezis taskil edirloer. Minerallarin paragenezislari onlarin

kimyavi xassalarinin ve emalagalma seraitinin yaxinligi ile alagadardir.

Psevdomorfoza

Bazan bir mineral 6z haqiqi kristal formasini dasimayib, basqga bir
mineralin kristal formasini dasiyir. Buna psevdomorfoza deyilir. Masalon,
pirit, mineral kristal formalar kub ve pentagondodekaedrdir. Stxurlar
icarisinda yerlagan kubsakilli pirit mineralina ekzogen proseslar tesir
etdikde, pirit pozularaq kristal formasi olmayan gizli kristal limonite ceuvrilir.
Omala galmis limonit piritin kubsakilli hacmini tutur. Bu limonitin pirit

kristallari Gzra psevdomorfozasidir.

4 Fe82+anO+302= Fe203- nH20+8S

limonit

Psevdomorfoza lcddr:

1. Cevrilma psevdomorfozasi. Masalen piritin limonite kegmasi.

2. Doldurma psevdomorfozasi. Bele psevdomorfoza asas etibari
ile gokma suxurlar igarisinde musahida olunur. Masalan, giller igerisinda
bosluglarin fosforitlar ile doldurulmasi.

3. Paramorfoza bir mineral kristalli 2 forma dasiyarsa, buna
paramorfoza deyilir. Maesalan, & kvarsin xaricdan baxdigda kristal formasi
hekzoqonal prizma saklindadir. Daxilden ise strukturasi triqonal prizmadir.

Bu sababa gore de kvars trigonal sinqgoniyaya daxil edilir.

MINERALLARIN SINIFLORS BOLUNMSSI
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Minerallar Gzarinda asas bdlmaler, yani onlarin siniflere bolinmasi
kimyavi terkibleri @sasinda aparilir. Minerallarin kimyavi tarkiblari asasinda
siniflera bolinmasi Uzrs ilk defe bolmalar veran Vernadski, Dana Qrotda,
Boldrev ve b. olmusdur.

Siniflarin yarimsiniflara, sobalara bolinmasi asas etibari ila onlarin
strukturlar asasinda verilir. Minerallar siniflera bolunar:

1. Serbast elementlor

2. Sulfidler, sulfoduzlar ve onlara oxsar birlasmalar
3. Hallogenli birlesmaler

4. Oksidler va sulu oksidler

5. Silikatlar

6. Karbonatlar

7. Boratlar va nitratlar

8. Sulfatlar, volfomatlar, vanadotlar ve xromatlar

9. Fosfatlar, arsenatlar

1

0.Uzvi birlesmaler (kaustobiolitlar).
1. Serbast elementfar

Yer kurasindae basqga mineral birlegmalarina gore sarbast
elementlara az rast galinir, bela ki, Yer kirasinin 0,1 %-ni sarbast
elementlor taskil edir (Yer gabiginda 50-1a qader saf (xalis) tebii element
var).

Minerallar sirasina daxil olan serbast elementloerin asas etibari ila
bark halda olaraq muxtalif kristallografik strukturlar dagiyir. Sarbast
elementlari nisbatan cox migdar serbast metallar taskil edir. Bunlar basqa
minerallara nisbaten yaxsi elektrik, istilikkegirma qabiliyyatlerine malik
olaraq, gox xususi ¢oki ve kaskin metallik panlt tagkil edirlor. Serbast

elementlor sinfine asagidaki xarakterik minerallar qruplarini géstarmak olar:
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1. Quzil grupu.

Bu qgrupa tipik metallardan: serbast mis, serbast gumus ve sarbast
qizil daxildir. Bura daxil olan minerallar kubik sinqoniyanin hekzaoktoedr
sinfinde kristallasmisdir.

a) Serbast mis — Cu

Cox zaman temiz tapilir. Bazan tarkibina 2,5% Fe, Ag daxil olur.

Bazi mis novlari terkibinde 2 — 3 % Au saxlayir. Bele misa qizilli
mis deyilir. Kubik sinqoniyanin hekzaoktaedr sinfinds kristallasir. Kristallar
soklinda nadir hallarda rast galir. ©sas etibari ile dendritlar, I0vhalar ve s.
aqgreqgat formalarinda rast galir. Rangi misi — qirmizidir. Cox zaman
Uzarinda ugucu renglar migahida olunur. Metallik pariltiya malikdir. Sertliyi
s=2,5 — 3,0; xususi ¢akisi x- ¢ = 8,5 —8,9.

Tayininda xarakterik cahatleri xarakterik misi — qirmizi, az sertliyi,
cox xususi ¢akisi ile 6zuna oxsar minerallardan farglenir.

Lehim borusunda 1080 C° temperaturda ariyir. HNOs-de asan, HCI
tursusunda ¢atin hall olur.

Genezisi:

Hidrotermal ve ekzohidotogen yollar ile amala galir. Sarbast mis
¢ox zaman terkibinde mis saxlayan minerallarin oksidlegsma zonasinda rast
galinir. Mineral assosasiyasi (gatisigi) Kuprin Cu,0, xalkozin Cu,S, malaxit
— CuCOj; - Cu(OH) ,, azorit - 2- malaxit va s. minerallar gostarmak olar.

Yataqlar:

Rusiyada istehsal shamiyyatli serbast mis yataqlar yoxdur.
Istehsal shamiyyaeti olmayan serbast mis terkibinde mis saxlayan
minerallarin oksidlesma zonasinda rast galir. Istehsal shamiyystine malik
hidrotermal yol ile amala galmis sarbast mis yataglari Simali Amerikada,
Yuxari goller atrafinda va Afrikadadir.

[sladilmesi: Elektrotexnikada, mis gablar almaq Uicln ve s.

sahalarda.
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b) Qizi. Qadim zamanlardan bari malum olan mineraldir. Toemiz
gizila az rast galinir. Adaten, terkibinda 4 — 15 %-a gader Ag saxlayir. Belo
gumusla zangin qizil ndvuna elektrum (Au, Ag) deyilir. Basga ndvlarinden
misli qizill —tarkibinde 20 %-a gader mis saxlayir (kuproaurid).

Bismutlu qizili (bismutoaurid) — tarkibinde 4 %-a gader bismut
saxlayir, porpesit — palladiumlu qizil = Rd — 5 — 14%.

Kubik singoniyanin hekzaoktaedr sinfinda kristallasir. Kristallar
soklinda az rast galinir. Oktaedr, bezan dodekaedr va kubgakilli kristal
formalan tegkil edir. Agreqgatlarn ¢ay ¢okuntularinds dizgun olmayan
danalar saklinds, kvars damarlarinda mohtavilar geklinds rast galinir.

Rengi. qizili — sari. Coxlu miqdar Ag ile garisig névanin rangi agiq
— saridir. Tipik metallik parnltidir. Sartliyi 2,5 — 3, xUsusi ¢okisi — 15,6 —
18,3. Temiz qizilin xtsusi ¢akisi 19,3 —dur.

Tayininds xarakterik cahaftlar: Xarakterik qizili — sar rongli, az
sartliyi olan, ¢ox xUsusi ¢akisi ve oksidlagsmasi ile 6zUnaoxgsar minerallardan
farglanir. Qizil yalniz ¢ar araginda eriyir.

Genezisi: Hidrotermal paragenezisloarini kvars SiO, va ¢oxlu
miqdar sulfid minerallan taskil edir. Qizil tarkibinda qizil saxlayan
minerallarin oksidlegma zonasinda da rast galinarak oksidlasma zonasinin
minerallari ila (limonit, malaxit, kuprit, xalkozin, serbast miss, kovellin)
assosasiya toskil edir.

/§/ad/7masr'. Osas qizil kimi isledilir, bazak islerinds, fiziki, kimyavi
cihazlar hazirlamagq tgun ve s. istifade edilir. 1 ton suxur icerisinds 1 — 10
grama gadar qizil olarsa va ya suxurlar i¢garisinda qizilin migdari 0,0001 —
0,001 % Au olarsa, o, istehsal shamiyyatli hesab edilir.

Yataglan: Rusiyada qizilin sepinti yataqglan genis yayiimisdir. Bels
yataglardan Sarqi, Simal — Sarqi Sibir, Uralda Berezovsk yataglarini,
Zabaykal qizil yataglarnni gostarmak olar.

©n boyuk istehsal shamiyyatine malik qizil yataglarn Canubi

Afrikadadir. Bela ki, son illara gadar butun danyanin 50 % qizili bu
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yataglardan alinirdi. Kanadada, Avstraliyada, Simali Amerikada ve s.
yerlaerda da qizil yataglarina rast galinir.
Dunyada mashur olan an boyuk qizil kulgasindan biri Avstraliyanin
cay cokuntulerinds tapilmisdir. Cakisi 59,67 kq-dir. Bu kulgeaye Viktoriya adi
verilmigdir. «Xosa galen tanis olmayan» qizil kulgasi 1869-cu ilda
Avstraliyada tapilaraq 68,08 kq olmusdur. Bu diinyada an agir qizil
kulgosidir.
2. Platin grupu (PY). Cox zaman tarkibinda ¢oxlu migdar demir
saxlayir. Kubik sinqgoniyada kristallagir. Kub, rombododekaedr ve
oktaedrsakilli kristal toegkil edir.
Six aqgreqatlar, dendritler ve stxurlar igerisinde sapalenmis
denaler saklinda rast galinir. Sartliyi 4 — 5, xtsusi ¢akisi 14 — 19-dur.
Platinin srime temperaturu 1780 °-dir. Qarisigindan aslli olaraq,
platinin asagidaki névlerini gdstarmak olar:
1. Ferroplatin (Pt, Fe, Jr) Pt + 71 -78 %
Fe+21-28%,Jr+4-9%

2. Poliksen (Pt, Fe) Pt + 80 — 90 %

3. Iridiumlu platin (Pt, Jr, Fe) Pt + 51 — 56%
Jr+7—-28%, Fe +4 —15 %.

Bundan basqga, misli platin tarkibinde 5 — 13 % Cu saxlayir. Nikelli
platin terkibinds 2 — 4% saxlayir ve s. platin ndvlarini gostarmak olar.

Bmele galmasi. Magmatogen. Beloe mangali platin ultrassasi
intruziv stxurlar i¢garisinda sapalenmis danaler saklinda rast galinir.

Hidrotermal — pnematogen asasan kvars damarlarinda amale
galir.

Kontakt metamorfizm — intruziya ile yan suxurlarin kontaktlarindan,
bazan platin yataglan suxurlarindan yuyularaq ¢ay daralarinde ¢okdurulub,

sopinti platin yataglan amala gatirir.
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[sladlilmesi: Sepinti yataglarinda platinin migdari 0,000007 %
olarsa, istehsal shamiyyatlidir ve ya 1 ton 0,07 gr. Olarsa, istehsal
ahamiyyatlidir.

Platin tigeller hazirlamaq ugun, elektrotexnikada, tibbde ve s.
istifada olunur,

3. Kikdrd grupu — S.

Kristallasma temperaturundan asili olaraq enantiatrop polimorfizm
taskil edir. Bele modifikasiyalardan asagidakilari gdstermak olar:

1. -20°-96,5° rombik sinqoniyada kristallagsir.

2. —96,5°—119,25° monoklinik sinqoniyada kristallasir.

Sarbast kikurd cox zaman temiz sakilds rast galinir. Bazen basqga
birlesmalarle mexaniki qarisiglar teskil edir. Kikurdin bele mexaniki
ganisigindan muxtalif gilleri, orqanik birlegmaleri, bir gox gazlari, az miqdar
selsi, tellur arsen elementleri gostermak olar.

Rombik sinqoniyada kristallagib piramidagakilli kristallar tagkil edir.
Aqgreqatlar axin formalarinda, ortuk ve gabiglar saklinds rast galinir. Rangi
— sarl, samanli — sari, balli — sar, boz, sarimtil — boz, orqanik birlesmalarle
ganisiq taskil eden ndvunun rengi qaradir. Kristal Uzlerindan etibaren almaz
pariltih, kitle Gzra yagh parilti tagkil edir.

Tayininda xarakterik cahati. C = 1 — 2: x .¢. 2,05 — 2,09. Xarakterik
rongi, yandirilarken SO, gazi vermasi, asan arimasi ile 6zUnaoxsar
minerallardan farqlonir.

Pnevmatogen.

Sarbast kukurdun amala gelmasi eyni zamanda yer Uzarinda
vulkan puskirmalarinde musahide edilir. Peaksiya agagidaki kimi gedir:

2 H,S + O, =2H,0 + 2S

2 H,S + SO, = 2H,0 + 3S

Ekzohidotogen.

Tarkibinda kukurd saxlayan minerallara xarici proseslarin tasiri

naticasinde serbast kukurd amala gatirir. Masalan:
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4 FeS, + nH, O + 30, = 2F, O3 nH, O + 8S

(Limonit).

Biogen.

Anayrob bakteriyalarin minerallar tarkibinds (xUsusen gipsin)
oksigen olaraq, o mineral pargalamasi naticesinds sarbast kukurd amale
galir:

CaS0O, - CaS

CaS + 2H,0 + Ca (OH) , + H,S

2H, S+0,=2H,0+2S

Bazi bakteriyalar 6z tanaffuslari zamani 6zlerinden mineral
birlegmalari buraxir. Masalen, serbast kukurd va s. Bele mineral
birlegmalari qapall su hovzalerinds asas etibari ile konkresiyalar goklinds
rast galinir.

[sladlilmesi: H, SO, — kand teserriifatinda zerarvericilorlo
mubarizadae, kibrit senayesinds ve s. istifads olunur.

Yataqglari: istehsal shamiyyati olan bdyik kiikiird yataglari Orta
Asiyada Sorsu ve Qovurdag yataqlarini géstarmak olar. Burada sarbast
kUkurd neft mahsullan (ozokerit, muxtalif bitumlar) gips, selestin SrSO,
barit ve s. minerallar ilo assosasiya taskil edir.

Tldrkmenistanda Qaraqum sahrasinda sarbast kikurd yataqglar
topacikler soaklinda rast gealinarak, zey, kvars, xilsedon ve opal minrerallari
ilo assosasiya taskil edir. ©n bdyuk istehsal shamiyyatine Mali k serbast
kikird yataglan italiyanin Siciliya adasindadir. Simali Amerikada Texas —
Luiziana kukurd yataglari movcuddur.

4. Karbon grupu (C).

1. Almaz — adamas s6zundan goturulmusdur (Yani guic catmayan,
maglub olmayan). Alimazin asagidaki ndvlarini géstermak olar:

a) bort — roangsiz, saffaf gsuall agreqgat tagkil eden almaz novuddur.
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b) karbonado — almazin grafit ve basqa birlegmalarle mexaniki
gansgiq teskil edan qara ve bozumtul qara rengli novudur. Almazin mexaniki
ganisiglan SiO,, Ca0, A, O3, MgO, TiO, ve basqalan taskil edir.

Kubik singoniyada kristallagir. Osas etibari ile hekzatetroedr sakilli
kristallar taskil edir. Bundan basqa, oktaedr, didodekoedr, bazan de
kubgakilli kristallarina da rast galmak olur.

Almazin dinyada maghur olan asagidaki kristal ndvlarini
gOstarmak olar:

1. Kollinan — 3025 karat (1 karat 0,2 qr.-dir).

2. Ekzelzior — 969,5 karat

3. Viktoriya - 457 karat

4. Orlov (Koynur) — 199,6 karat

Rengi: Rangsiz, soffaf, bezan gdy — mavi, sarn — seffaf ndvleri da
rast galir. Uzvi birlesmelerle ve grafit ile qarisiq névinin rengi qaradrr.

Parilfisi: Xarakterik almaz pariltisina malikdir. Zaif elektrik kegirir.
Sertliyi 10, x. ¢. +3, 47 — 3,56. Almazasensiya xassasi var.

Emela galmasi. Magmatogen ultrassasi magma ile alagadar
olaraq yuksak temperatura ve yuksak tezyiq seraitinde amals galir. Almaz
magmatogen prosesin ilk defs kristallagan minerallar sirasindandir. Mineral
assosasiyasi grafit, xrom innevit, olivit, magnetit, hematit va s. minerallar
toskil edir.

[sladilmssi. Saffaf, rengsiz ndvlsrindan giymatli das kimi istifade
olunur. Qara rangli almaz névlarindan yonuculuq ve gazma iglarinda
istifada olunur,

Yatag/ari: ©n boyuk istehsal shemiyyatli almaz yataglarn Cenubi
Afrikanin bir cox rayonlarinda vardir. Burada almaz 1000 m darinliye qadar
istismar olunur. Bundan bagqa, istehsal shamiyyatli almaz yataqglan
Braziliyada sepinti — ¢okuntlinun i¢arisinds, Hindistanda (Orlov — Koynur);
Rusiyada son zamanlar agiimisg boyuk istehsal shamiyyatine malik Yakutiya

almaz yataqglarini gdstermak olar.
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2. Qrafit— yunanca «qrafo» yaziram demakdir.

Qrafitin six gizli kristallik agregat névina sungit adi verilmigdir.
Qrafit tarkibinda ¢ox zaman 10 — 20 %-a gadar kil, SiO,, Al,O3, FeO, MgO,
CaO birlegmaler saxlayir.

Hekzogonal sinqoniyada kristallasir. Kristal formalar 6-bucaqli
|6vhalar olaraq, Ugbucaq sakilli cizgilarla cizgilesmis olur.

Agreqatiari: Xirda pulu, az miqdar lifli, rengi demiri garadan poladi
— bozumtul, cizgisinin rengi metallik qara, sertliyi 1, x.¢. 2,09 — 2,23.
Elektrik kegirma xassasi dasiyir.

Tayininde xarakterik cehatlar. Az sartlik, yaglliq xassasi, rongt,
gzunaoxsar molibdenitden (MoS,) tutqun, pariltisi az, xisusi ¢akisi ila
forglonir.

Emele galmasi. Bu ndv grafite Seylon adasinda rast galinir.

Magmatogen, dinamometamorfizm das komuriin metamorfizma
ugramasi naticesinde amals galir.

Isladilma sahasi cox genisdir, trafit tigellori hazirlamaq Gguin,
karandas istehsalinda, elektrotexnikada elektrodlar hazirlamagq ugun, reng
sonayesinda va s. istifada olunur.

Yataqglarr. ©n boyuk grafit yataglarn Ukraynada Agberovsk
yataqglandir. Bu yataqglar Turin daglarinda Azov danizi sahilinde

yerlagsmiglor.

SULFIDLBR, SULFODUZLAR V© ONLARA
OXSAR BIRLOSMOLOR

Bu sinif minerallar kukurdld, arsenitellurlu, selenli ve s. birlesmalar
toskil edir. Sulfid minerallari gox hissa istehsal shamiyyatli yataq emale

gatirir. Akademik Vernandskinin hesabina gore, ¢aki etibari ila Yer
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kurasinin 0,15 %-ni sulfid birlesmalari taskil edir. Bu birlegmalarin gox
hissasini demir — sulfid birlesmalari teskil edir. Sulfid sinfi birlesmaleri asas
etibari ile hidrotermal yol ile amala galir. Yer Gzari ve Yer Uzarina yaxin
sahalarde sulfid ve onlara oxsar birlesmalar xarici sular ve atmosferin,
oksigenin tesirinden asanligla asinmaya ugrayib pozularagq, birinci
novbada, sulfat ve sonra sulu oksidleri, karbonatlari ve b. oksigenili
birlegsmalari amals gatirir. Bela pozulmalar naticasinde sulfid birlegmaleri
torkibo kukurdunu tamamils itirerak, sulfid yataglarinda xarakterik zonallq
amala gsatirir. Bu zonalliq oksidlesma zonasi (deamir papagi) ile baglayir,
oksidlasma zonasinda iumumi reaksiya RS + 20, =RSO,.

Oksidlasma zonasinin asagi hissasina tuc kikuirdlli mahlullar
suzulerak yan suxurlara tesir edir ve onlarla reaksiyaya girerak, naticade
bazi torema minerallari emala gatirir. Bela minerallar oksidlasma zonasinin
asagi hissasini toskil edir:

2CiS0O4 + 2 CaCoz + 5 H,0 = CuCos - Cu (OH), +2 CaS0O, - 2
H.O

Malaxit

Tursulug xassesinae malik kukurdll su oksidlasma zonasindan
asagi stzuldukda ilkin minerallara tasir edib, onlar ile reaksiyaya girarak,
toroma sulfid birlesmalarini emale gatirir. Reaksiya asagidaki kimi gedir:

CuSO,4 +H,S = H,SO,4 + CuS

Kavellin

Oksidlagsma zonasindan asagi ilkin minerallar zonasi galir. Bu
zonaya ekzogen proseslar tasir etmayib, emala galdiyi sakilda qalir.
Oksidlagsma zonasinin altinda amala galmis térema minerallar sement
rolunu oynayaraq, ilkin minerallar bir — biri ile sementlasdirir. Ona gora bu
zonaya sementlasma zonasi deyilir. Sulfid mineral yataglarinin yuxarida

yazilanlar asasinda kasilisi asagidaki sakilde verilir:
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Oksidlesma zonasi

(demir papag)

Sementlesma zonasi

ilkin sulfid minerallari

Zonasl

Sulfidler sinfi minerallar asagidaki iki sébalera aynilir:
1. Sade kukurdlu ve ona oxsar birlesmalar;
2. Sulfoduzlar

Sadb kiktiirdli ve onlara oxsar

birlesmealer

1. Xalkozin qr.
a) Xalkozin (Cu,S)

Xalkos yunanca mis demakdir, yani mis filizi.

Enantiotron polimorfizm dasiyir, daimi modifikasiyasi rombik
modifikasiya olaraq 96° temperaturuna gadar seraitde amale galir. t > 96°
soraitinde daimi olmayan kubik modifikasiyasi amale galir. Rombik
sinqoniyada kristallagir. Cox az hallarda kristallarda rast galinir. Lovhali ve
gisa sutunformali olur. Agreqatlan six denali gakilde rast galir:

C=2,0-3,0; x.¢c. +5,5-5,8.
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Yaxsi elektrikkegirma gpbiliyyatine malikdir.

Qurgusunu — boz rangli, az sertliyi HNO963; ,hall olarken mahlulu
yasll rangs ooyanmasi ile 6zinaoxsar minerallardan ayrilir. Mineral
assosiasiyasini bornit CusFeSu, tasgkil edir.

Bmels galmesi. Hidrotermal prosesin asagi temperaturlu fazasinda
(105°-den asagi), ekzogen mis — sulfid yataglarinin oksidlesma zonasinda
amala galir. Bu zonada xalkozin sarbast qalmayib pozularaq, kuprit CuO,
malaxit ve azorit minerallarini amales gatirir

[sladilmesi Mis istehsall (iglin @sas minerallardandir.

Rusiyada mis sulfid yataglarinin oksidlasma zonasinda amale
gslir. Bele yataglardan Simali Uralda Turilsk, Qazaxistanda Kounrat
yataglari, Ozbakistanda Almaliq yatagini, Simali Amerikada Biyut yatagini
gOstermak olar.

2. Qalenit qr.

a) galenit (PbS)

Qalenit yunanca qurgusun demakdir, yani qurgusun filizi.

Tarkibinda izomorf qarisiq saklinda selen (Se) saxlayan galenit
novuna selenli galenit adi verilir. Bundan basgqa, argentium, kuprum, az
miqdar mangan va uran qarisiglan tegkil edir. Kubik singoniyanin
hekzaoktoedr sinfinda kristallasir. Yaxsi taskil olunmus kubsakilli kristallar
bosluglarda rast galinir. Kristallari (l1I) Gzre ikilegma taskil edir. Aqreqatlarn
asas deanali va six agreqgatlarda rast galinir. Rangi qurgusunu — bozdur.
Cizgisinin rangi bozumtul — qaradir, kaskin metalik pariltiya malikdir:

C=20-30;x¢.+74-7,6.

(100) Uzra tam mukammal ayriima qabiliyyatina malikdir. Zaif
elektrik kegirir. Tayininda xarici cehatlari: Xarakterik roangi, pariltisi, kub Uzre
mukemmal ayriimasi, az sertliyi, gox xtsusi ¢akisi ile 6zUnaoxsar

minerallardan farglanir. Lehim borusu qargisinda ariyerak serbast Pb verir.
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Omelse galmasi: Hidrotermal mineral assosiasiyasini sfalerit (JnS),
pirit, xalkopirit, gimus, arsenopurit FeAS... mis va basga minerallar toskil
edir.

Qeyri — filiz minerallarin da assosiasiyasini kvars, kalsit, muxtalif
karbonatlar, barit, fliorit va s. minerallar toskil edir.

Yuxarida adlari ¢akilen minerallardan galenitin paragenezisini
sfalerit vo gumus taskil edir.

[sladlilmesi: Pb istehsall (iciin esas mineraldir. Qurgusun
preparatlar hazirlamaq ugun, reng senayesinda va s. istifada olunur.

Yataglarr. Rusiyada istehsal shamiyyatli boyuk yataglan Simali
Qafqazda Sadon yatagi, Altayda, Orta Asiyada, Zabaykalda Nergin
yataqglarini gostarmak olar.

Azarbaycanda istehsal shamiyyatli qalenit yatagi Dagliq
Qarabagda Mehmana, Simali Amerikada Biyut yataglarindadir.

3. Sfalerit gr.

Sfalerit (ZnS)

Sfaleros yunanca aldadici demakdir. Sfaleritin rengsiz, seoffaf,
gansiglar saxlamayan novuna kleyofan, terkibinde goxlu miqdar izomorf
gansiq seklinde damir saxlayan sfalerit ndvine marmatit adi verilir.

Bundan basqa, sfaleritin

Cd, Jn, Mn, Hg ve b. kubik sinqoniyada kristallasir. Kristal formalari
tetraedr sakilli olaraq, yaxsi teskil olunmus kristallar bosluglarda rast
galinir.

Agreqatiari: Six ve denali olur.

Rangi: Adaten, boz ve gahvayi renglarina rast galinir.

Marmatit novinin rengi qaradir. Bezen Sari, yasimtil ve qirmizimtil
rongda da rast galinir. Kleyofan novu rengsiz ve saffafdir. Cizgisinin rengi
ag va aglq — saridir. Damirle zangin névunun cizgisinin rangi gahvayidir,
xarakterik almaz pariltisina malikdir:

C=3,0-4,0;x.¢c.=3,5-4.
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(110) Gzrs tam mukammal ayriima gabiliyystine malikdir.
Tayininda xarici cahatlari: Xarici ayrilma pariltisi ve ayriima qabiliyyati.
Lehim borusu garsisinda arimir. Komur Uzarinds kdzararkan, minerala
yaxin ag ZnO ortlyu verir.

Emela galmasi: Hidrotermal.

Isladilmasi: Zn istehsall liglin asas mineraldir. Rang sanayesinds,
latun, baranc gatisiglan almagq ugun, elektrotexnikada istifade olunur.

Yataq/ari: Qalenit yataglarinda onunla birlikda tapilir. Basga
yataqglar Ukraynada (sfalerit) va Uraldaki xalkopirit yataglarini gostarmak
olar. Cexoslavakiyada, ispaniyada, isvegrads ve s. yerlorda tapllir.

ZnS-in hekzoqonal modifikasiyasina vursit adi verilir.

b) Konovar (HgS).

HgS-in daimi olan trigonal modifikasiyasina kinovar, deyisen kubik
modifikasiyasina ise metasinobarit adi verilmisdir. Metasinobarit — qara
rongdadir.

Trigonal sinqoniyada kristallasir. Qalin I6vhali romboedr sakilli
kristallar emala gaetirir. Aqreqatlar six suxurlar icaerisinda ayri — ayrn danalar
soklinds sepalenmisdir. Rangi xarakterik qirmizidir. Bazan Uzarinds uguntu
ranglari musahide olunur. Cizgisinin rengi qirmizidir. Almaz pariltisina
malikdir.

C=2,0-2,5; x.¢. 8,09 - 8,20.

(1010) Uzra mukammeal ayrilma gabiliyyatine malikdir.

Tayininds xarici cehaltilari: Xarakterik qirmizi rangde, az sartliyi ve
ylksak xUsusi ¢akisi 250°-da sublimasiya edir.

Omala galmasi: Hidrotermal prosesin asagi temperaturlu fazasinda
amala galir. Cox zaman pirit, arsenopirit, realqar, sfalerit, xalkopirit
minerallar ils assosiasiya taskil edir.

Qeyri — filiz minerallari kalsit, flGorit, barit, bazan gips taskil edir.

[sladliimesi: Hg Ucln asas mineraldir. Tibbde, kimya ssnayesinds

vo s. istifada olunur.
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Yataqg/ari: Rusiyada Nikitovsk yatagidir. Simali Donetskda
Nikitovsk stansiyasinin 3 kilometrliyinds yerlasir, Qafqazda, Orta Asiyada
va s. yerlarde bu yataqlara rast gelinir. ©n bdyuk yataqglari Ispaniyada ve
taliyada — Idirya adasindadir.

4. Pirrotin qr.

a) Pirrotin (FeS)

Hekzogonal sinqoniyada kristallasir. Kristal formalar prizmatik,
sutunvari va bazen Iovhali rast galinir.

Six suxurlar i¢arisinde sepalanmis ayri — ayri denalar gaklinde rast
galinir. Rangi tind — buruncu — saridir. Cizgisinin rangi bozumtul — qaradir.
Metallik panltlya malikdir.

C=4,0,x¢=45-47.

Elektrik kegirma gabiliyyatine malikdir.

Tayininds xarici cehatlari: Xarakterik rongi, maqgnitlik xassasi
HNOs-de ve HCI-da ¢atin hall olmasi ile 6zUinaoxsar minerallardan ferglonir.

Bmele galmesi: Mlxtelif endogen yollarla emale galir.

[sladlilmesi: ©sas H,SO, almaq Uglin istifade olunur.

Yataqg/ari: Simali Uralda Turinsk yataglarinda, Gurcustanda
Kazbek dagi yaxinliginda rast galinir.

5. Xalkopirit qr.

a) Xalkopirit (CuFeS;)

Xakos — latinca mis demakdir.

Xalkopirite eyni zamanda miss kolgcedani adi da verilir. Qarnigiglar
az migdar Ag va Au tegkil edir. Tetragonal sinqoniyada kristallasir. Kristal
soklinda nadir halda rast galinir. Kristallari bogluglarda amals galarak,
dipromidal va tetraedr sakilli formalar teskil edir. Agreqatlari six denali va
suxurlar igerisinds sapalenmis ayrn — ayri danalar saklinds rast galinir.

Rangi buruncu — tund sarndir. Cox zaman uzarinda goy ve qirmizi
uguntu ranglari musahida olunur. Cizgisinin rengi yasimtil — garadir va

bununla 6zunaoxsar minerallardan farglenir. Metalik pariltiya malikdir.
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S=3-4,x.¢.=4,1-43.

Ozlinsoxsar minerallardan cizgisinin rangi ila farglenir. Soda ils
gansdirib, kdmur Gzerinde kdzertdikde serbast Cu alinir.

Emele galmasi: Mlxtalif endogen proseslar yolu ile asasan
istehsal ehamiyyatli yataglari hidrotermal yol ile emale galarak, damarsakilli
yataqglar tegkil edir. Magmatogen yataglarda magmatit, pirroten minerallari
il assosiasiya togkil edarak, denalar gaklinda rast galinir.

Hidrotermal yataqglarda mineral assosiasiyasi sfalerit, pirit, qalenit,
geyri — filiz minerallardan: kvars, kalsit ve s. gostarmak olar. Xalkopirit
yatagini aginma zonasinda, sarbast galmayib ekzogen prosesler tasirinden
pozularaq, azurit va malaxit torema minerallarini amala gatirir.

[sladiimasi: Cu istehsall iclin asas mineraldir..

Yataqg/ari: Rusiyada Simali Uralda Turinsk yataqglarinda,
Qazaxistanda va s. rast galinir. istifade shamiyyatli yataglari Simali
Amerikada Yuta yataqlarindadir, Belgikada, Cilide ds istifade shamiyyatli
yataqlara rast galinir.

b) Bornit (CusFeSu)

Daima xalkopirit ile paragenezis taskil edir. Kubik sinqoniyada
kristallasir. Kristal formalarda nadir hallarda rast galinir. ©sasan six denali
agreqatlarda bampa terkibinde Cu saxlayan minerallar Gzerinda 6rtuklar
soklinda rast galinir.

Rangi tiind — misi girmizidir. Cizgisinin rengi bozumtul — qaradir.
Yarimmetallik pariltiya malikdir:

C=3;x¢4,¢c-5

Zaif elektrik kegirma qabiliyystine malikdir. Oziine oxsar
minerallardan az sartliyi va Uzarindaki goy uguntu rangleri ile ayrilir.
Xakopirit kimi soda ile qarisdinb komur Gzsrinda eritdikds, serbast mis
alinir.

Bmele galmesi: Endogen va ekzogen proseslarle amala galir.

Hidrotermal yataglarda xalkopirit, xalkozin, qalenit, sfalerit minerallari ile
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paragenezis toskil edir. Ekzogen bornit xalkopirit yataglarinin oksidleagsma
zonasinda amala galir.

[sladilmasi: Cu istehsall Gigun.

Yataqglari: Qazaxistanda Uspenski yataglarinda. Xalkopirit ile
birlikde rast gslinir. Uralda Il internasional ve Dzerjinski yataqglari istehsal
ahamiyyatli xalkopirit ile birlikde Simali Amerikada Yuta yataglari.

6. Kovellin qr.

Kovellin (CuS)

Hekzoqonal sinqoniyada kristallasir. Kristallarn nadir rast galmakla
I6vha formasi taskil edir. Aqreqgatlarn torpaqvari, ortuklar ve gabiqglar
soklinda rast galinir. Rangi tind gdydur. Cizgisinin rangi qara ve bozumtul
— qaradir. Metallik pariltlya malikdir. Sertliyi 1,5 — 2; x.¢. =4,5-4,7
(0001)Uz0 Uzra mukammal ayriima qabiliyystina malikdir.

Toyininda xarici cahatlari. Xarakterik tind — goy rangi, az sertliyi va
CuS minerallar ils paragenezis togkil etmasi ile basga minerallardan
forglonir.

Isladilmasi. Mis istehsall (iglin emals galmasi. Istehsal shamiyyatli
kovelin yataqglar bagqa mis sulfidi ile oksidleasma zonasinda amala galir.
Yataglarn mustaqil yataglar teskil etmayarak, mis — sulfid yataqlarinin
oksidlegma zonasinda rast galinir.

Serbast yataqglar Simali Amerikada Biyut yataglari, Yeni Zelandiya,
Havay adalarindadir.

7. Auripigment qr.

a) Auripigment — As,S;

Aurim — qizil, pigment — reng demakdir.

Bu adi ona qizili — sari rengina gora vermiglar.

Qarisiglarini stibium strma elementlori toskil edir.

Monoklinik sinqoniyada kristallasir. Kristal formalari iynagakilli
uzun prizmatikdir. Agreqatlar radial suali agregatlarda, ortuk, gabiglar

soklinda torpaqvari aqreqatlarda rast galinir. Rangi qizili — sari, bazan
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limonu sari ve bozumtul — sari ranglaerds rast galir. Cizgisinin rangi tund —
sandir. Pariltisi kristallar Uzra almaz, siniglar Gzre yannmmetallik pariltiya
malikdir.

C=1-2,x.¢. 3,4 —3,5(010) Uzu Uzra mukemmal ayriima
qabiliyystine malikdir. Oziineoxsar minerallardan xarakterik rangi, az
sortliyi, komur Uzarinda kd6zererkan xarakterik sarimsaq iyi ve minerallara
yaxin zaif ag ortuk verir.

Emele galmesi. Hidrotermal prosesin asagl temperaturlu fazasinda
amala galir. Realgar (ASS), antimonit (Sb,S3), kinovar (HgS) minerallari ilo
paragenezis toskil edir. Mineral assosiasiyasini markozit (Fe,S;) pirit, geyri
— filiz minerallarindan kaleit, kvars teskil edir. Az migdar pnevmatogen yol
ile @amala galib vulkan kraterlarinds rast galinir.

Isladilmasi. As istehsali ticln, tibbde, kimya senayesinds, kend
tosarrufatinda zerarvericilarlo mubarizads va s. istifada olunur.

Yataqglar:: istehsal shamiyystli en boyiik yatagi Giirciistanda
Luxumsk yatagidir. Burada auripigment realqar ile paragenezis tagkil edir.
Culfada Daridag yatagi mévcuddur.

istehsal shamiyyatli yatagi Makedoniyada Asxar yataqglari, Simali
Amerikada Yuta yataqglandir.

b) Realqar (ASS)

Monoklinik sinqoniyada kristallasir. Kristal formalari uzun
prizmatikdir. Kristallari igun xarici cahat kristal Uzlarinin uzununa
istiqgamatinda cizgilagmasidir.

Agreqatian. Danalari torpaqvari, radial suali, ortuk ve qabiqglar
soklinda rast galinir. Rangi qirmizidir. Pariltisi kristallar Uzre almaz, siniglar
Uzra ve denali agreqatlar Uzra yagl pariltiya malikdir.

C=1,5 2,x.¢. +3,4-3,6 (010) Uzl Uzre mukemmal ayriima
qabiliyystine malikdir. Oziineoxsar kinovardan agiq — qirmizi rongli ve az

xususi ¢akisinin olmasi ile farglenir.
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Omela galmasi: Auripigment kimi hidrotermal prosesin asagi
temperaturlu fazasinda amals gslir. Realqar yatagin yer (izerina yaxin
sahalarinda sarbast galmayaraq, gunas sualarinin tesirindan tadrici
auripigmenta kecir.

[sladlilmesi auripigment kimidir.

Yataqglarr. Auripigment yataqlarinda onunla paragenezis taskil edir.

8. Antimonit qr.

Antimonit (Sb,S3)

Antimonium surma demakdir. Yani surma filizi. Qarisiglari:As, Ag.

Rombik sinqoniyada kristallasir. Kristal formalari iynagakilli
uzunvari sutun formasinda ve prizmatik olur. Kristal Gzlari uzununa
istigamatinda cizgilenir. Agreqatlar radial suall, az miqdar garigiq kvars
kutlesi icarisinde sepslenmis denaler saklinds rast gslinir. Ozinin ve
cizgisinin rangi qurgusunu — bozdur.

C=2,-25;x.¢.45-4,7(010) GzU Uzre mukammal ayrilir.
Ozlinsoxsar minerallardan milkemmal ayrilma gabiliyyati, kristal Gzindn
cizgilenmasi K(OH). K (OH) olmadiqda girmizi rang vermasi ile farglanir. O,
kdmar Uzarinds kdzararkan minerala yaxin ag ortuk verir.

Emele galmesi. Hidrotermal prosesin asagl temperaturlu fazasinda
amaloe galarak daimi paragenezis toskil edir.

b) Bismutin (Bi>S3)

izomorf qarisiglarini Pb, Sb, Fe taskil edir. Rombik singoniyada
kristallagir. Kristallar antimonit kimi pirozmatik, iynasakilli olur. Agregatlar
radial stall ve slUxurlar icerisinde denaler saklinds rast galinir. Rangi ag,
qurdusunu — boza calir. Uzsrinde gox zaman sari uguntu rangleri miisahide
olunur. Qeyri — saffaf, cizgisinin rengi boz, kaskin metallik pariltiya malikdir.

C=2,0-2,5; x.¢c. =6,2-6,4 (010) Gzre mukammal ayriima
qabiliyystine malikdir. Oziineoxsar minerallardan izerinds sari uguntu
rangi, gox xususi ¢akisi va kaskin metallik pariltisi ila forglanir. Lehim

borusu qarsisinda asanligla sriyir, NHO3; —da hall olur.
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Emeala galmessi. Hidrotermal.

Qalay, volfram saxlayan minerallarla paragenezis toskil edir.
Musteqil yataglarina az rast galinir. Cox zaman Arsenotrit, xalkopirit va qizil
ile paragenezis taskil edir.

Mineral assosiasiyasini pirit, qalenit va b. sulfid minerallan taskil
edir.

[sladilmesi. Kimya sanayesinds Vi istehsall ticiin mixtslif qarisiglar
almagq ugun, tibbde kimyavi preparatlar hazirlamaq tgun ve s. sahalardes
istifada olunur.

Yataqglari. istehsal shamiyyatli boyiik yatagi Orta Asiyada 70 km
km, Daskandden simal — serqde Biric - Aula yatagi, Zabaykalda ve s.
movcuddur.

Diinyada an boylk yatadi isvegrads Bolivit yatagidir. Burada
bismutin cavan pusklrma suxurlari igarisinda yerlagmigdir.

9. Molibdenit qr.

Molibdenit — MoS

Hekzogonal sinqoniyada kristallasir. Kristal formalar altibucaqli
|6vhalar saklinda olur. Az migdar prizmatik formalar tagkil edir.
Kristallarinda pinokoid Uzleri Tillare paralel cizgileagsmisdir. Rangi qurgusunu
— bozdur. Cizgisinin rengi boz, bazen géyumtul — bozdur. Kaskin metallik
pariltiya malikdir:

C=1,x¢6.=47-5,0

(0001) Uzra tam mukammal ayriima qabiliyystina malikdir. Sl
vurarken yagliliq xassasi misahida olunur. Kagiz tzerinda grafit kimi iz
buraxir. Oziineoxsar grafit mineralindan kaskin metallik pariltisi, yiiksak
xususi ¢gakisi va pinakoid Uzunun cizgilesmasi ile farglenir. Lehim borusu
garsisinda arimir. HNOs-da ¢atin hall olaraq, SO, gazi ve ag rengde MoO;
cokuntusu verir.

Bmels galmesi. 1stehsal shamiyystli molibdenit yataqglari

hidrotermal yol ile amala galib, asas etibari ile, kvars damarlarinda linzalar,
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damarciqglar, ortukler va qabiglar seklinds rast galinir. Magmatogen mansali
molibdenit granit, granodiorit intruziv suxurlari i¢arisinde sepalenmis
danaler saklinda rast galinir. Mineral assosiasiyasini mikalar, florit,
volframit, pirit, xalkopirit va ¢oxlu migdar basqa sulfid minerallari toskil edir.

[sladlilmasi. Mo istehsali Uiglin asas mineraldir. Bltiin diinyada
istehsal olunan MoS,-nin 90 %-ni yuksak keyfiyyatli polad almaq ugun
istifada olunur. Az miqgdar elektrotexnikada, rang va kimya sahasinda
isladilir.

Yataqlar.. Simali Amerikada Klay — Maks yatagi vardir. ©n bdyuk
yatagl Rusiyada - Uzaq Serqde, Azaerbaycanda — Ordubad rayonu
Paraqacay sahasinda, Ermanistanda Kacaranda ve s. yerlarde movcuddur.

10. Pirit qgr.

a) Pirit (FeS)

Pirite eyni zamanda kukurd ve ya demir kolgedani adi da verilir.
Qarisiglar az migdar Hi, Co,As, St,Au, Cu, Ag taskil edir. Piritin bazi novlari
izomorf garisiq seklinds istehsal ehamiyyatli Se, Te saxlayir. Kubik
sinqoniyada kristallasir. Kristal formalari pentagon dodekaedr, ¢cub, bazan
oktaedr soklinda olur. Kubsakilli kristallar Ggln xarakterik cahat kristal
uzlarinin tillere paralel cizgilegmasidir.

Agreqatiarn. Six denali agreqgatlarda sUxurlar i¢arisinde sepaloenmis
ayri — ayri denaler soklinda va kristallardan ibarat konkresiya ve sekriya
toskil edir. Rangi agiq — burlnci — saridir. Cox zaman Uzarinda muxtalif
ucuntu ranglari musahids olunur. Cizgisinin rengi bozumtul — garadir.
Kaskin metallik parltiya malikdir.

S=6,0-6,5; x.c. =4,9-5,2.

Zaif elektrik kegirma gabiliyystine malikdir.

Tayininda xarici cahetleri. Xarici kristal formalar, cizgisinin rangi,
kristal Uzlerinin cizgilesmasi ve yuksak sartliyidir. Lehim borusu garsisinda

ariyir. Barpaedici alov garsisinda sarbast Fe verir. HNO3-da ¢atin hall olur.
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Bmela galmasi, Poligenetik mineraldir. istehsal shamiyyatli esas
yataglari hidrotermal yolu ile amals galir.

Pirit yataqglarinin yer Gzari va yer Uzarina yaxin sahalards ekzogen
proseslarin tasirinde pirit pozularaq yatagin oksidlesma zonasini emala
gatirir. Bela zonada ¢ox zaman pirit kristallar Gzra limonit psevdomorfoza
toskil edir.

Isladlilmesi. H,SO, tursusu almagq Uguin.

Yatag/ari.Uralin bir gox yerlarinda, Azarbaycanda Togana va
Ceregidzorda (Coy — gol rayonu), Simali Amerikada, Afrikada ve s.
yerlordadir.

b) Kobaltin — CoAsS

Kobaltin gox zaman tarkibinda 16 %-o qadar Fe saxlayir. Belo
kobaltin névina ferrokobaltin deyilir. Kubik sinqoniyada kristallasir. Kristal
formalari oktaedr, pentogon dodekaedr ve kubsakilli olur. Agreqgatlan six ve
danali agreqgatlarda rast galir. Rangi ag ve poladi — bozdur.

Kobaltin Ggun xarakterik cahatlardan biri gansigdan asil olaraq
aclq — ¢ahrayi ranga malik olmasidir. Bezan qarigiglarindan asili olaraq tind
— boz ve bozumtul — gara raenglerda rast galinir. Cizgisinin rengi bozumtul —
gara, metallik parltlya malikdir. Sertliyi 5 — 6, x.¢. = 6 — 6,5-dir. (100) Uzra
orta ayrilma gabiliyystine malikdir. Zaif elektrik kegirir. Xarakterik ¢ahrayi
rongi ve yuksak sartliyi ile xarakteriza olunur. Yatagin asinma zonasinda
kobaltin pozularaq eritrin Coz (AsQ,) 2 - SH,O mineralini amale gatirir.
Bunun dgun xarakterik cehat tund — ¢gahrayi rangin olmasidir. Komur
Uzarinde kdzerarken ag As,0O3 Ortlyu verir.

Bmele galmessi. Hidrotermal prosesin yuksak temperaturlu
fazasinda amala galir. Mineral assosiasiyasini basga As birlesmalari, pirit,
xalkopirit, kvars va s. minerallar taskil edir.

Isladlilmesi: Co istehsall i¢tin esas mineraldir. Sulfid minerallari
igerisinda 0,1 — 0,2 % Co olarsa, istehsal shamiyyatli hesab olunur. Suge

sonayesinda da istifada edilir.
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Yataqlar. istehsal ohomiyyatli yataglari Daskesanin rayonunun
Asag Daskasen kandinds, Kanadada, Norvecde va isvegdadir.

v) Arsenopirit (FEASS)

Arsenopirite eyni zamanda As kolgedani adi da verilir. Terkibinda
Co saxlayan Arsenopirit ndvina danait, terkibinds ¢oxlu migdar Co
saxlayan novuna glauqodat adi verilmisdir.

Monoklinik sinqoniyada kristallagir. Qisa prizmatik iynagakilli
qrupp formalari taskil edir. Kristallari L? {izra cizgilosmisler. Aqreqatlari six
ktlaloerds ve denali agreqatlarda rast galinir. Rangi qalayl — agdan poladi —
boza qaderdir. Uzerinde cox zaman uguntu rangleri miisahids olunur.
Sertliyi 5,5 — 6 —ya berabardir. Xisusi ¢akisi 5,9 — 6,2 —dir.

Ozlineoxsar minerallardan qgalayi — boz rengi yliksek sartliyi ve
¢okicle azarkan sarimsaq iyi vermasi ile forglonir.

Emele galmasi. Hidrotermal, paragenezislorini volfram, galay
qurgusun, sink, kvars, ¢ol spatlari, karbonatlar, bazan trumalin teskil edir.
[sladlilmesi. Kimya ssnayesinds As istehsali Gi¢lin, kend
toesarrufatinda zarervericilara garsi, gon — deri senayesinda ds istifada

olunur.

Yataqgl/ar: Rusiyada Uralda damarsakilli qizil yataglarinda, Orta
Asiyada shangdaslarn igerisinde movcuddur.

Xaricde on bdyik As yatagi isvecds Boliden yatadidir. Burada

Arsenopirit qizil ila birlikda ¢ixarilr.

ROMBIK SIRA

1. Markazit qr. (FeS.)

FeS,-nin rombik modifikasiyasi markazitdir. Markazit tarkibinda
izomorf garisiq seklinde az miqdar As, Pb, Sb ve b. elementlari saxlayir.
Rombik sinqoniyada kristallasir. Kristal formalari I6vhali, az miqdar qisa

sutunvaridir. Agreqatlari konkresiya, axin formalari ve danali aqreqatlarda
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rast galinir. Rangi buriincu — sari, bazan boz ve yasil ranglars ¢alrr.
Cizgisinin rengi yasimtil — bozdur. Metallik pariltiya malikdir. Sartliyi 6,0 —
6,5, d= 4,5 — 4,9-dur. Zaif elektrik kegirir. Ozlineoxsar minerallardan, xtsusi
ile piritdan cizgisinin rengi ile ferglanir. Lehim borusu garsisinda 6zunu pirit
Kimi aparir.

BEmele galmasi. Pirite gore az yayillmis mineraldir. Endogen ve
ekzogen proseslar yolu ile emala galir. Endogen markazit damarsgakilli
hidrotermal yataqlarda rast galinir. Ekzogen markazit gokma suxurlar
igerisinda konkresiyalar, duzgun olmayan danalar ve bazan organik qaliglar
uzra psevdomorfozlar verir.

[sladilmasi: H,SO, istehsall Gglin.

Yataqg/arr. Boyuk yataglar tegkil etmir. Canubi Uralda pirit,
xolkopirit, sfalerit ve b. sulfid minerallari ilo assosiasiya toskil edir.

Markazitin shemiyyatli hidrotermal yatagi Almaniyadadir.

2. Sulfoduziar.

Sulfoduzlar sobasina murakkab tarkibli sulfid birlesmalari daxildir.
Sulfoduzlar sobasina daxil olan sulfid birlesmalarinin gox migdar teskil
etmasina baxmayaraq, onlarn terkibinde az miqdarda metallar istirak edir.
Sulfoduzlar terkibinda ¢cox zaman As,S3; Sb,S3;; Bi,S3 birlesmalaeri istirak
edir. Buna gdre da sulfoduzlar sulfoarsenatlara, sulfoantimonitlere va
sulfobismutitlera aynlir. Sulfoduzlarin istismarinda asas Cu, Ag va Pb alinir.
Belo ki, tabistds genis yayllmis sulfoduzlar Cu ve Pb sulfoduzlandir. Az
miqdar sulfoduzlarin Te,, Hg-lu va Fe-lu birlegmalarins rast galinir.
Sulfoduzlarin xarakterik xUsusiyyatlarindan biri onlarin struktur vahidlarini
asan komponent gruplarindan teskil olunmasidir vae bunlar da sulfoduzlar,
sads sulfid birlesmalarindan farglenir. Bela stuktur vahidlarinin asan

gruplarini (SbSu.)™® va (SbS3)™ komponentlari taskil edirlor.
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l1l. HALLOGENLI BIRLOSMOLOR

Hallogenli birlesmalari HF, HCI, HY, HBr tursularinin duzlan taskil
edir. Bununla slagadar olaraq, hallogenli birlesmaler 4 asagidaki s6balare
bolunar:

1. Ftoridler

2. Xloridler

3. Yodidler

4. Bromidlar

Gostarilan 4 gsbbadan ¢ox inkisaf tapmig minerallar ftoridler ve

xloridlardir.

1. Ftoridlar

Bu sobani HF tursusunun duzlari teskil edir. Ftoridlar asas etibari
ile hidrotermal yol ile amala galirlar. Az miqgdar pnevmatogen yol ile amals
galib, vulkanogen suxurlar ve vulkan kraterlarinda rast galinir. Xarakterik
minerallardan asagidakilarn géstermak olar:

Fliorit — CaF»

izomorf garisiglarini az migdar Cl taskil edir. Mexaniki garisiglarini
uzvi birlesmalarde bitumlu birlegsmaler taskil edir. Bela fllorit névl gara
rongda olaraq, pis, lax yumurta goxusu verir. Kubik sinqoniyada kristallasir.
Kristal formalarn asasen kub, didodekaedr va oktaedr formali olur. Kristallari
(H1) Gz Gzrs ikilesma toskil edir.

Aqgreqatlan six, torpaqvari, stxurlar boslugunda druzalar saklinda
va suxurlar igerisinda ayri — ayri denalar saklinds rast galinir.

Rangsiz, cox zaman sari, yasil, goy, qirmizi, bandvsgayi ve qara
ronglera boyanmis olur. Rangli novlari Ugun xarakterik cehat onlari

qizdirarkan ranglarini itirmasi, rangini itirmis fluorite rentgen sualar ils tasir
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etdikde yeniden avvalki rongini barpa etmasi xarakterikdir. Suge pariltisina
malikdir:

S=4;x.¢c.=3,18

(111) tzre mukammal ayrilma qabiliyyatine malikdir. FlUorita katod
sualari ile tasir etdikde 6zundan banovsayi rangli spektrler buraxir. Bu
hadisaya floresensiya hadisasi deyilir. FlUoriti qizdirdiqda 6ziundan igiq
buraxir, bu hadiseya termoluminasiya deyilir.

Ozlinsoxsar minerallardan xarakterik kristal formasi, ayriima
gabiliyyati ve qizdinlarken 6zundan isiq buraxmasi ila ferglanir. Lehim
borusu qarsisinda ariyir, H,SO4—da hall olur.

Bmela galmesi: Hidrotermal az migdar pnevmatogen yol ile amalo
galir.

[sladilmasi: Metallurgiyada asan ariyen srintilor almaq Uglin, kimya
sonayesinda HF tursusunu almagq uctn va fliorlu birlesmaler almaq Ggun
istifada olunur. Rangsiz, saffaf ndvindan optikada optik cihazlarda istifade
olunur.

Yataglari: Rusiyada an boyik yataglar Zabaykalda, Ozbskistanda
— Almaliq yatagi, Azarbaycanda az miqdarda Cevdar — barit yataqglarinda

rast galinir.
/. Xloridlar, yodidlsr, bromidlar

Tabistda ¢ox inkisaf tapmis Na, Mg-un xlorlu birlegsmaleridir.
Bromidlarden Argentombromid (AgBr) tarkibinde Ag saxlayan minerallarin
oksidlasma zonasinda rast galinir. Yodidlaerden AgCu ehtimal gargisinda Hg
yodid birlegsmalari muayyanlagdirilmigdir.

XLORIDL®R

a) Halit (HaCl)
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Halit — halos s6zundandir. Yunanca manasi deniz va ya duz
demakdir.

Halit eyni zamanda das duz adi da verilir. Qarigiglarini asas etibari ile
mexaniki qarisiglar teskil edir. Bunlarin da asasini gillar taskil edir.
Bunlardan basqga qaz qabarciglar, KCI birlesmalerini de gdstarmak olar.
Kubik sinqoniyanin hekzooktaedr sinfinda kristallasir. Xarici kub sakilli
kristallar tagkil edir. Agreqatlan six denali agreqgatlardan, bosluglarda
druzalar seklinds, ortik ve qabiq seklinde rast galir.

Rengsiz gaffaf mexaniki ganisiglarla xususi gillera garigmis novlari
muxtalif gillarin renglerini dasiyir. Uzvii birlesmalarle garisiq ndvinin rangi
garadir. Susa pariltisina malikdir.

(100) Gzu Uzra mukemmal ayriima qgabiliyystine malikdir:

C=2;x¢.=21- 22

Ozlinsoxsar minerallardan sor dadi, az sertliyi, ayriima gabiliyysti,
suda asan hall olmasi, lehim borusu qargisinda alovu sari Na rangina
boyanmasi ile farqlenir.

Bmele galmasi: Ekzogen, quru va sahra iglimina malik yerloerds
pegnitogen yol ile emals galir. Bels halit yataqglan kegmis dovrlarda xususi
perm dovrunda amals galerak hal — hazira gadar davam edir. Kegmis
dovrlerde amala galmis halit das duz saklinde ¢cokma suUxurlar igerisinda
muayyan darinliklerds rast galinir.

Pnevmatogen az miqdar amala gealarak vulkan kraterlarinds
musahida olunur.

[sledilmasi: Yemak, kimya sanayesinds HCI ve Cl —lu birlesmalar
almaq ugun toxuculug senayesinda, metallurgiyada Na almagq ucun istifada
olunur.

Yataglar: Boyuk yatagi Ukraynada (Baxmut, Solikamsk,
Artiombek, Slavyansk duz yataqglari). Muasir duz yataglari Qazaxistanda

Baskungak golu strafinda, Abseronda duz godlleri, Orta Asiyada muasir duz
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gOllerini, Naxcgivan das duz yatagini gostarmak olar. Xaricds an bdyuk
yatagi Polsada Velicka yatagi, IX asrden hal — hazira gadar istismar olunur.

b) Silvin KC/

Mexaniki qarigiglarint muxtalif mayelar, gazlar (azot, CO,, CH,)
toskil edir. Bundan basqa, mexaniki garisiq saklinde Fe,O3; ve NaCl
birlesmalari da istirak edir.

Kubik singoniyasinin hekzooktoedr sinfinds kristallasir. Rangi:
temiz, qarisiq tegkil etmayan névii rengsiz saffafdir. igerisinde qaz
gabarciglan saxlayan silvin névinin rangi agdir.

Silvin minerali igun xarakterik cehatlardan biri Uzarinde daima sari
ve qirmizi rangda sulu Fe,O; mexaniki garisiq lakalarinin olmasidir. Stsa
pariltisina malikdir.

C=15-2;x.¢.=1,97-1,99.

(100) GzU Gzre mikammal ayriima gabiliyystina malikdir. Oziina
oxsar halitdan aci dadi, yuksak daraca istiliyi kegirmasi, suda asan hall
olmasi, alovun rengini bandvsayi K rangine boyamasi ile farglanir.

Emeala galmasi: Peqnitogen gapall su hovzalarinds halit ile birlikde
az miqdar pnevmatogen vulkan kraterlaerinde musahida olunur.

[sladliimesi: Kend tesarriifatinda giibre kimi, kimya senayesinds
HCI, Cl-lu birlesmalar almagq uglin, fotografiyada, tibbde, kagiz, sise
senayesinda, bullur stusalar almaq ucgun va s. istifada olunur.

Yatag/arr. Butin dinyada an boyuk yataglan Rusiyada Solikamsk,
Artnomsk, Slavyansk yataglaridir. Bu yataqglar 1925-ci ilde agiimisdir.
Mineral assosiasiyasini halit tagkil edir. Stxurlar igarisinda KCI-un migdari
10 — 35% olarsa, bu suxurlar silvinit stixurlan adlanir.

Xaricds boyuk istehsal shamiyyatli yataglar Aimaniyada Stastfurd
Silvin yatagi perm stixurlari igerisinde tapilir. Fransada Elzasda tguncu

dovr suxurlari igerisinda rast galinir.
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Il Oksidler

Bu sinif minerallari metal ve qeyri — metallari oksid ve Sulu oksid
birlegmalari tagkil edir. Yer kurasinda oksigenli birlegmalar basqga
birlegsmalara nisbatan ¢oxluq tagkil edir (200-e yaxin). Hidrosfera ve
atmosferdaxili olmaqgla ¢aki etibari ils litosferin 17 %-ni oksigenli birlegmaler
toskil edir. Bunlardan yalniz SiO, hesabina 12,6% dusur. Oksid va sulu
oksid birlegmaleri cox migdar yer kurasi Uzarinda ve yaxin darinliklarda
yerloesmislor. Oksid birlasmalarinin ¢ox hisse sertliklari 6, 7, 8 ,9 arasinda
dayisir.

Oksid birlesmalari basqga birlegsmalara gora arimaya garsi
davamlidir. Tursularda az hall olur. Oksidlara daxil olan minerallar iki
sObaya bolundr:

1. Susuz oksidlar (Sads ve murakkab oksidlar)

2. Sulk oksidler (Hidroksidlar)

Korund — ilmenit qrupu

1. Korund A,I0;

Omala galma temperaturundan asili olaraq asagidaki polimorf
modifikasiyalari emala gatirir:

1. & - korund 500° — 1500° temperatur saraitinds kristallasaraq
korundun daimi modifikasiyasli olan triqonal modifikasiyasini emale gatirir.

2. v —korund 1500 ° — 1800 ° temperatur seraitinde amalagslarak,
korundun yuksak temperaturlu modifikasiyasini emale gatirir.

3. Y — korund sulu aliminium oksidlari qizdirarkan 950 °
temperatur seraitinde korundun daimi olmayan kubik modifikasiyasini
amaloe gatirir. Bu modifikasiyasini 950 ° —dan yliksak temperatur seraitinde

kristallagdirdigda kubik modifikasiyasi daimi trigonal modifikasiyaya kegir.
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Korundun izomorf qarisiglarini Cr, Fe ", Ti, Fe "- Fe " tagkil edirler. Bels
izomorf qansiqglar korundun muxtalif rangli névanli amale gatirir. Masalen,

Crile garisiqg névunun rangi qirmizi, Fe ™ ile qarisiq ndvunun rangi gahvayi,
Ti ile ganisig névuniin rangi goy, Fe "- Fe " ile qarisig névinln rengi garadir.
Trigonal sinqoniyada kristallasir. Prizmatik bockavari kristal formalari
dasiyir. Kristallar Gglun xarakterik cahat kristal Uzlarinin ¢ap istigameatda
cizgilegmasidir. Korund six ve ayri — ayr kristallardan basqa, suxurlar
daxilinde sepalenmis, ayri- ayr denalar saklinds da rast galinir.

Rengi: goy, qirmizi, gahvayi ve gara ranglarda rast galinir.
Korundun giymatli das (almazdan sonra) teskil edaen asagidaki névlerini
gOstermak olar:

1. Leykosapfir — korundun rangsiz, seffaf névuddar.

Sapfir — goy rangli seffaf korund ndévadur.
Rubin va ya yaqut — qirmizi rangli korund novudur.
Serg ametisti — bandvsayi rangli korund névudur.

Sorg zumrudu — yasil rangli korund novuddr.

2B o

Serq topazi — sari rangli korund névudur.

Susa pariltisina malikdir. Sertliyi 9, x.¢. 3,95 — 4-a barabardir. Suni
korundun arima temperaturu 2040° —dir. Korund éziinabanzar
minerallardan yuksak saertliyi, kristal formalari ve kristal Gzlerinin
cizgilenmasi ile farglanir.

Bmele galmasi: Magmatogen kontakt metasomatizm, korundun
giymatli das novleri kontakt metasomatik yol ile amals galir. Mineral
assosiasiyasini andaluzit, sinlimonit, rutil ve s. tegkil edir.

[sladiimasi: Adi korund névlsrinden yonuculuq islerinds istifade
olunur. Slvan rangli ndvlerindaen isa giymatli das kimi istifada olunur. ©n
boyuk istehsal shamiyyastli adi korund yataglan Qazaxistanda Semiz —
Bugu yataqlandir. Burada korund térama kvarsitler i¢arisinda rast galinir.
Rusiyada korundun giymatli das yataglar yoxdur. Az miqdarda Uralin

conubunda gay ¢okuntularinds rast galmak olar. Korundun ¢oxlu migdarda
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yaqut, sapfir novlerine Hindistanda va ¢oxlu migdar rangli névleri Birmada,
Sudanda, az miqdarda ise Afrikada rast galinir.

2. Hematit - Fe>0;

Hematikos — latinca gan demakdir. Qirmizi gan rangi cizgisina
g6ra belo ad verilmisdir. izomorf qarisiglarini Ti — Mg teskil edir. Bazen
torkibinde az migdarda H,O saxlayir. Bele hematit névina hidrohematit adi
verilir. Mexaniki garisiglarini muxtalif giller ve SiO, tegkil edir. Trigonal
sinqoniyada kristallagir. Yaxsi toskil olunmus kristallarina bosluqglarda rast
galinir. Romboedrik novleri varagali formal kristallar teskil edir. Kristallar
bazan romboedr Uzra polisintetik ikilesmalar amala gatirir. Kristal Uzlori
formali cizgilerla cizgilenir. Bu da hematit kristallar Ggun ¢ox xarakterikdir.
Agreqatlari six, denali, torpaqvari, veragali ve pulu olur. Agreqat formalar
ile elagadar olaraq hematitin asagidaki névlerini géstarmak olar: demir
mikasi hematitin veraqali aqgreqat néviine deyilir; demir gaymagi — hematitin
pullu agreqat novuna deyilir, demir tozu — hematin torpaqvari aqreqat
novlari va s. gostarmak olar.

Rengi: Kristal novlerinin rengi demiri — garadir. Bazan temiz
rongleridir poladi — boz olur. Cox nazik varaqgali va torpaqvari agreqgat
novlarinin rangi qirmizidir. Cizgisinin rangi qirmizi, yarimmetalik pariltiya
malikdir.

C=55-6,x¢.=50-5,3.

Hematin 6zunaoxsar minerallardan xarakterik Uz cizgisinin rangi,
yuksak sartliyi va maqnitlik xassasi dasimasi ile ayirmaq olar. Lehim borusu
garsisinda arimir, tursularda az hall olur.

BEmele galmasi: Mixtelif endogen va ekzogen yollari ile emala
galir. Az migdarda pnevmatogen yol ile emala galerak puskurma suxurlari
icerisinda va vulkan suxurlari igarisinds rast galir.

Pegmatit damarlarda, hidrotermal, istehsal ehamiyyatli yataglari
¢ox hissasi hidrotermal yolu ile emale galir. Mineral assosiasiyasi kvars,

barit, sferit tagkil edir.
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Regional metamorfizm yolu ile eyni zamanda amala galir. Belo
yataglar, sulu deamir oksidinin xususi limontin yuksak tezyiq altinda qalaraq
suyunu itirmasi naticesinde amala galir. Maqgnitit yataglarinin ust
oksidlasma zonasinda ekzogen prosesler tasirindan maqgnetit pozularaq
hematits kegir. Bu prosese martitlosme prosesi deyilir ve reaksiya asagidaki
kimi gedir:

4 Fe;04+ 0,=6 Fe,03

Yataqglarr. ©n boyuk istehsal shamiyyatli yataglar Krivoy — Roq,
simali Uralda Kutinsk, Azarbaycanda Gancanin yaxinliginda Alabasli,
Simali Amerikada, Braziliyada, Elba adasinda va s. movcuddur.

3. llmenit FeTiO; ve ya FeO-TiO>

Ik defe Uralin limen daglarinda tapildi§gindan adini oradan almisgdir.
Eyni zamanda, titanli demir adi verilmisdir. izomorf qarisiglarint Mg ve Mn
toskil edir. FeTiO3; — MgTiO3 birlegsmaleri bir — biri ile izomorf sira toskil
edirlar. Trigonal sinqoniyada kristallasir. Kristallografik strukturu korundun
ve hematitin strukturu kimidir. Bels ki, kristallari galin sttunvari, romboedrik
va Iovhali formalar teskil edir. Kristallari (1011) — romboedr Uzrs ikilesmalar
toskil edir. Adatan, six denali ve suxurlar igarisinda sapalanmis ayri — ayri
danalar saklindas rast galinir.

Rengi: Qara, demiri — gara ve poladi — bozdur. Cizgisinin rangi
adetan garadir, bozdur ve bozumtul — qirmizi olur. Qeyri — soffaf,
yarimmetallik pariltiya malikdir.

Sertliyi 5,0 — 6,0-0 barabardir, xUsusi ¢akisi 4,72-dir. Zaif magnitlik
xassosine malikdir. Oziineoxsar maqgnitden zeif maqgnetlik xassesi il ove
cizgisinin rangi il ferglenir. Lehim borusu qarsisinda arimir. Barpaedici alov
garsisinda kaskin maqnitlik xassasi dasiyir. HCI-da hall olunaraq az miqdar
TiO, ¢cokuntusu verir.

Emele galmesi: Magmatogen asas etibari ile ultrassasi suxurlar
igerisinda (qabbro, diapaz, piroksenitlar tiridotitlor) ayri — ayri denaler

soklinda rast galinir. Pegmatit damarlarda ¢ol spatlarn ve rutil ile
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paragenezis toskil edir. Hidrotermal isledilmasi TiO, istehsali Ugun
toyininde xUsusi név poladlar almaq Ugun istifade olunur. Eyni zamanda,
rong sanayesinda da igladilir.

Yataglari: Cenubi Uralda llmen daglarinda, xaricds Norvegds

yataqlarn movcuddur.

Spinellar grupu

Spineller grupu minerallart ROR.Os tipli birlesmalar tagkil edir.
Belo birlegmalara rengenemetriya vasitasi ile tayin edilmigdir ki, ikigat oksid
birlesmaleri saklinde baxmagq lazimdir. Spineller gruppu minerallar ¢oxlu
miqdarda izomorf qarisiglar saxlayir va naticede muxtalif renglere boyanmis
olurlar. $Spineller gruppu minerallari ¢ox hisse kubik sinqoniyasinin
hekzaoktaedr sinfinde kristallasirlar. Oktaedr sokilli kristallar taskil edir. Bu
grup minerallardan asagidaki xarakterik mineral nimayandalarini
gOstarmak olar:

1. Spinel — MgA/l,O, - MgO- Al>O;

izomorf qarisiglarini Fe,03, HnO, MnO ve Cr,05 taskil edir. Kubik
singoniyasinin hekzaoktaedr sinfinds kristallagir. Oktaedr sakilli kristallar
toskil edir. Kristallar (111) oktaedr Uzre ikilegmalar toskil edirlor.

Reangi: Muxtalif rengler teskil edir. Rangsiz, seffaf ndvleri azdir.
Osasan muxtalif renglera boyanmis olur. Spinellerin yaxsi ranglanmis
novlarine nacib spinellar adi verilmisdir. Susa pariltisina malikdir. Sertliyi 8,
xUsusi gakisi 3,4 — 3,7-dir. Spinelin arima temperaturu 2150 °-dir.

Toyininin xarakterik cahetlari: Xarakterik kristal formalari, yUksak
sartliyi, lehim borusu garsisinda arimamasi va turgularda hall
olunmamasidir.

Emele galmesi: Kontakt metamorfizm. Az miqdar pegmatit ve

magmatogen yol ile amala galir.
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[sladlilmasi: Spinellorin alvan rengli névlerinden qiymetli das kimi
istifade olunur. MDB —da nacib gpinellarin yataglar yoxdur. Yalniz ayrn —
ayn kristallar saklinda Uralin canubunda, ¢ay ¢okuntularinda rast galinir.
Istehsal shemiyyatli nacib spinel névleri Seylon, Borneo adasinda, Qizil
sopinti yataglari, Birma, Sudanda ve b. yerlarda (xususile Sarq dlkalarinda)
rast galinir.

2. Magnetit Fe;0, - FeO-Fe;0;

Magnetite eyni zamanda maqnitli demir adi da verilir. Magnetitin
izomorf qarisiq tagkil eden asagidaki névlerini gdstarmak olar. Tarkibinde
TiO, magnetit ndviuna titanli magnetit, terkidinda Cr,O3 coxdan magnit
ndvin xromomagqnetit adi verilir. Kubik sinqgoniyada kristallasir. Oktaedr,
bazen rombodekaedr kristal formalari taskil edir. Rombododekaedr formall
kristal tellara paralel cizgilonma musahida olunur. Agreqatlar gox zaman
danali, six magmatik stxur igarisinde sepalanmis ayri — ayri denalar
soklinda, bazan bosluqglarda ayri — ayri kristalla rva onlarin druzalan
soklinda rast galinir. Rangi demiri — garadir. Kristallarin tzarinde bazan goy
ucuntu ranglari musahida olunur. Cizgisinin rangi gara, yarimmetallik
pariltiya malikdir. Sartliyi 5, - 6, xUsusi ¢akisi 5,4-dur.

Magnetiti 580° —da qizdirdigda magnetlik xassasini itirir.
Soyutdugdan sonra yeniden magnetlik xassasina qayidir. Magnetiti
Ozunaoxsar hematit, hetit va xromit minerallardan onun magnetlik xassasi
va cizgisinin rangi il asanligla ayirmaq olar. Maqgnetiti oksidlasdirici alov
garsisinda kdzardarkan magnetlik xassasini tamamils itirerek hematit
mineralina cevrilir.

Emele galmasi: Mlxtalif yollarla magmatogen, magmatik stxurlar
icerisinde ayri — ayr danalar seklinde kontakt metamorfizm istehsal
ahamiyyaetli boyuk maqgnetit yataglari bu yol ile emala galir. Bele maqgnetit —
granatlar, piroksenler, amfibollar, kvars, kalsit minerallari ilo assosiasiya

toskil edir. Eyni zamanda o, bu minerallarla paragenecisi de tagkil edir.
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Az miqgdar pegmatit damarlarda biotit, ¢Ol spatlari, topaz ve s.
mineral il birlikde rast gelir. Hidrotermal yataglarda, xususila sulfidler ile
asosiasiyada rast galir. Endogen ¢okma suxurlari igerisinda yuyulub
¢okdurulma naticasinda, xususan ¢ay darslarinds rast galinir. Biogen
gapali su hovzalarinda canl organizmlardan ¢okma yolu ile regional
metamorfizm , bu proses naticesinda ise boyuk istehsal shamiyyatine malik
maqnetit yataqlar amale galir. Bu yataqlar sulu demir oksidini — limoniti
yuksak tazyiq altinda suyunu itirmak naticasinde amala galir.

[sladilmesi: Cuqun ve polad istehsall Giclin istifade olunur.
Rusiyada boyuk istehsal shamiyyati olan yataglardan Uralda Kusinsk
titanomagqnetit, Canubi Uralda maqgnit dagi yatagi, Azerbaycanda Daskesan
magqnit yatagi vardir. Markazi Qazaxistanda da maqgnit yatagi mévcuddur.
Xaricde an bdyilik maqnit yataqglar isvecrade ve Simali Amerikala yuxari

goller atrafindadir.

Xrominelidler qrupu

Xrominelidlar grupunun (Mg, Fe"), (Cr, Al, Fe"), O tipli birlesmalar
toskil edir. Xrominelidler qrupuna ¢oxlu migdarda minerallar daxil olur.
Onlar xarici gérinusuna va fiziki keyfiyyatlarine gora bir — birine ¢ox
yaxinlin teskil edirlar. COl saraitinde bu qrupa daxil olan minerallari
makroskopik biri — birinden ayirmaq ¢ox ¢atindir. Ona goéra de bu qrup
minerallari Umumi ad alarag xromidler adlanir. Bu gqrup minerallardan
asagidaki xarakterik mineral nimayandalarini gostermak olar:

1. Xromit FeCr,O4 — FeO - Cr,05

2. Magnoxromit (MgFe") Cr,0,

3. Aliimoxromit Fe" (Cr, Al) ,04

Xromitler kubik sinqgoniyada kristallagirlar. Kristallan kicik 6lgida
olaraq, oktaedr formali olurlar. Adaten, six ve denali agreqatlarda rast

galinir. Xrominelidlarin rangi garadir, cizgisinin rangi bozumtul — qaradir.
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Metallike banzer parilti taskil edir. Sertliyi 5,5 — 7,5; xUsusi ¢akisi 4 — 4,8-
dir. Terkibinda Feo, Fe,O saxlayan xromit névlari zaif maqnitlik xassesi
dasiyir. Xrominelidlerin xarakterik cehatleri: qara rangi, boz cizgisinin rangi
va xroma xarakterik reaksiya vermasindan ibaratdir.

Xrominelidler asas etibari ile ultrassasi stxurlar igarisinde gox
yayllmisdir. Bunlarda dupit, peridotit ve piroksenitleri gdstarmak olar.

[sladiimesi: Ferroxrom istehsall tigiin kimya sanayesinds, rang
sonayesinda, dericilik islarinds va s. sahalaerds istifada olunur,

Yataqglari: Uralda, Azarbaycanin Kalbacer rayonunda Goydara
xromit yatagi mévcuddur. Xaricde bdyuk yataglari Canubi Afrikanin bazi
yerlarinda, Turkiyades ve s. yerlarde movcuddur.

Xrizoberil — BeAl,O, — BeO -Al-O;

|zomorf qarisiglarini Fe,O5 bazan TiO, ve Cr,05 taskil edir. Rombik
sinqoniyada kristallasir. Kristallari galin stGtunvari prizma formalar taskil
edir. Rangi, adaten, yasilimtil — sari, adi hallarda rengsiz ve saffafdir. Xrom
ile izomorf qarigiq teskil edan xrizoberill névinun rengi tind zUmrudu —
yaslildir. Bela xrizoberill ndvinas aleksandrit deyilir. Aleksandrit Gzarina isiq
dusdukda bandvsayi va qirmizi interferensiya ranglara boyanmis olur. Suse
pariltisina malikdir. Sertliyi 8,5; xtsusi ¢akisi 3,5 — 3,84-dur. Siniglar Uzra
sferik formalar verir. Oziinsoxsar berill mineralindan yiiksek sertliyi ve
xarakterik banovsayi — qirmizi interferensiya rongi ile farglenir.

BEmelagalmasi: Osas etibari ile pegmatit damarlarda ve kontakt —
pnevmatolit yol ile granit intruziyasi ile sistloer kontaktlarinda rast galinir.

Isladilmasi: Nadir mineraldir. lvan rangli névlsrinden, xtisusan da
aleksandritdan giymatli das kimi istifada olunur.

Yataqlari: Aleksandrit ndvleri ilk defse Ural daglarinda tapilmisdir.
Qiymatli das novlerine Braziliyada, Seylon va Madaqaskar adalarinda rast

galinir.

Rutil grupu
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Bu grup minerallar AO; tipli oksid birlesmaleri tagkil edir. ?-ni Ti,
Mn, Pb ve Sn elementleri eavaz edir. Xarakterik minerallardan asagidakilari
gOstermak olar:

1. Rutil TiO, — rutilin demirle zangin izomorf qarisiq tegkil edan
gara rangli névuna nikrin adi verilir. Tetroqonal sinqoniyada kristallasir.
Kristallarin formalar prizmatik, sutunvari va iynasakillidir. Kristal Uzleri
adaten, asas ox istigamatinda cizgilegmis olur. Rutilin kristallari Ggun
dirsekvari ikilesmaler cox xarakterikdir. lynasakilli kristal formalari esas
inkisafini kvars kutlesi igerisinda tapmigdir. Rangi, adaten, tind — sari, boz,
girmizi; neqgrin névanun rangi ise qaradir. Cox az migdarda agiq va rengsiz
ndvuna rast galinir. Cizgisinin rangi sari ve ya agiq — gahvayidir. Pariltisi
almaz, metallik pariltiya malikdir. Sertliyi 6, xisusi ¢akisi 4,2 — 4,3-dur.
(110) Uzra mukammal ayrilma gabiliyyatine malikdir.

Rutilin teyininda xarakterik cahat kristallarin dirsekvari
ikilegmasidir. Rutilin sartliyi 7 — 8 olan sirkon — ZrSiO,, xususi ¢akisi ¢ox
olan kassiterit SnO, minerali ile garisdirmaq olar. Onlardan ¢cox zaman
optik xususiyyatlarina gora ayrilir.

Bmela galmesi: Miixtalif genezisli mineraldir. istehsal shamiyyatli
yataglari kontakt metasomatik yol ile amala galir. Az migdar magmatogen,
sidenitler, bazan granitler icerisinda rast galinir. Gosteriloanlerdan basqa,
istehsal ehamiyyatine malik olmayan rutil pegmatit damarlarda ve
hidrotermal yataglarda rast galinir.

[sladlilmesi: Ferromaqnetit istehsali Giclin, demirle garisdirilaraq
vurguya davamh poladlar almagq tgln, rang senayesinde, radiotexnikada,
titan berili almaq Ggun istifada olunur.

Yatagl/arr. Rutil xarici proseslara garsli davamli mineral olduguna
gOra bazan suxurlar daxilinds yuyularaq, ¢cay daralarinde ¢okdurulub,
sepinti yataglar smale gatirir. Gérkamli yataglar Uralin liman daglarinda,

Qazaxistanda Semiz Buqu yataglarinda torema kvarsitlar icerisinde,
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k4orund minerallari ilo assosasiya tegkil edir. Onun yataglarina Simali
Amerikada da rast galmak olar. Rutilin rombik modifikasiyasina brukit adi
verilmisdir. YUksak temperaturlu tetragonal modifikasiyasina ise anatoz
deyilir.

Kassiterit SnO,

Kassiteros — yunanca galay demakdir. Kassiterite eyni zamanda,
galay dasi adi da verilmigdir. Tetraqonal sinqoniyada kristallagir. Kristallari,
adaten, kigik olglya malik olaraq dipralidal, sutunvari ve iynagakilli olur.
Rutilde oldugu kimi, kassiteritin kristallar da xarakterik dirsakvari
ikilegmalar toskil edir. Aqreqatlar asas etibari il suxurlar i¢arisinda
sopalenmis ayri — ayri denalar va kristal saklinda rast galinir. Az miqdarda
six va denali aqreqat formalarini taskil edir. Rangi garamtil — bozdur. Fe, Ti
va Nb ile qarigiq ndvinun rangi gatrani garadir. Pariltisi almaz, siniglari Uzre
gatran bazan yagh pariltiya malikdir.

Pariltisi bazan yagl olur. Qeyri — saffaf gqara rangli névleri
yarimmetal pariltisi verir. Sertliyi 6 — 7; x.¢. 6,8 — 7,0-dir. Kassiritin demir ile
qarisiq toskil eden edvleri elektromaqnit xasse dasiyir. Oziinsoxsar rutil ve
sirkon das ¢ox xususi ¢akisi va sartliyi ila forglanir

BEmele galmesi. Kasseritin yataqglari turs, xisusila granit magmasi
ile slagadardir. Az miqdar pegmatit damarlarda kvars, ¢oOl gpatlar, mikalar
ilo paragenezis taskil edir. Kontakt — metamorfizm — bu tip SnO, muxtslif
sulfid minerallar ilo assosiasiya taskil edir. istehsal shamiyyatli yataglari
hidrotermal yol ile emala gsalarak, damar formalarini teskil edir. Ekzogen az
miqdarda tarkibinda Sn saxlayan mineral yataglarinin oksidlagsma
zonasinda rast galinir.

Istehsal shamiyyatli kasserit yataglari hidrotermal yol ile emale
galarak damarsgakilli formalar teskil edir. Ekzogen az miqdar tarkibleri da
galay saxlayan mineral yataqglarinin oksigen zonasinda rast galir.

[sladliimesi: Qalay istehsali (iglin asas mineraldir. Qalaydan

muxtalif garisiglar almaq ucun istifada olunur. Mis istehsalinda mis ila
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gansdirilaraq paslanmayan burinc medallar alinir. Sonra Zp, Cu, Pbile
gansdirlaraq latun alinir. Bundan basqa, qalaydan qalaygiliq iglarinde, reng
sonayesinda va b. sahalerds istifade olunur.

Yataglari: ©sasan Rusiyanin $erqgi va Simal — $arqi Sibirinds,
bundan basqa, Orta Asiyanin Zerafsan daglarinda, Zabaykalda va b.
yerlarda rast galinir. Gorkamli yataqglar Malay vilaystindadir. Bunlari da
Birma, Siyan mamlakatlori tagkil edir.

Piraldizit — MnO

Tetrogonal sinqoniyada kristallasir. Kristallari kigik dlguds olaraq
yalniz bosluglarda rast galinir. lyne ve altibucaqli kristal formalar taskil edir.
Aqgreqatlar adeten, six torpaqgvari, oolit formalarinda rast galinir. Rangi ve
cizgilesmasinin rengi qaradir. S= 5 — 6; x.¢.= 4,7 — 5. Yanimmetalik pariltiya
malikdir. PirolUzitin torpaqvari agregat novlarinin sartliyi 2-ye qadar enir.
(110) Uzra orta ayriima qabiliyyatina malikdir.

BEmelagalmasi: Hidrotermal ve peqgnitogen yolla emals galir.

[sladlilmesi: Elektrik batareyalar almaq Uglin, slise senayesinde
yasll rangli stusalar ugun, metallurgiyada, kimya — reng senayesinda, tibbda
vo s. istifada olunur.

Yataqlarr. Gorkamli yataglan Gurcustanda Ciaturi yatagidir. Bu
yataqglarda piroluzit pegnitogen yol ile amala galir.

Ukraynada Nikopol, piroluzit yataglar ve s. istehsal shamiyyatli
yataglardir. Hindistanda, Afrikada, Cexoslavakiyada bu yataqglara rast

galinir.
Uraninit qrupu
Uraninit — UO-

Torkibini esas etibari ileUO, va U oksidi (UO3) tagkil edir. Ehtimal

edilir ki, UO3, UO, hesabina amals galir.
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Uropinit cox zaman terkibinda radioaktiv cevrilma elementlarindan
Ry, As, Po elementlarini saxlayir. Uraninit tarkibinde daima uran va Th
(torum) radioaktiv elementlarinin son par¢calanma mahsulu olan 10 — 20%-a
gedar izoton Pb saxlayir. izoton Pb-dan basqa, uraninitin terkibinde 10 %-o
gader adi qurgusun da saxlayir. Uraninitin bazi ndvleri terkibinde nadir
elementlardan Ce (serium), Le (lataq), Er (erbi) saxlayir.

Gostarilan elementlerin migdari uraninit terkibinds 12 %-a catir.
Pegmatit damarlarda uraninit terkibinda torum Th, Zr (sirkonium) rast
galinir. Qazlarda He, Ar, CO;N istirak edir. Uraninitin terkibinde daima az
miqdarda H,0 istirak edir.

Kubik sinqoniyada kristallasir. Hekzoedr kristal formalari tegkil edir.
Oktaedr va rombododekoedr kristal Uzleri ds istirak edir. Aqreqgatlari axin,
torpaqvari, ortuk ve qabiqglar seklinds rast galinir. Rangi qaradir. Bezen az —
cox bandvsayiya da c¢alir. Cizgisinin rangi bozumtul — garadir. Pariltisi gox
zaman gatran yarimmetallik, beazan mum pariltisi dasiyir. Sartliyi 5 — 6, X.¢.
10,3 -10,6.

Radioaktivlik xassasi dasiyir. Uraninitin tayini iglun xarakterik
cohat onun radioaktivliyi, qara rengi ve ¢ox xususi ¢akisinin olmasidir.

Bmele galmesi: Az migdar pegmatit — granit va siyonit
pegmotitlards rast galinir. Cox miqdar shamiyyatli yataglar hidrotermal yol
ile amala galir. Ekzogen tarkibine uran saxlayan minerallarin oksidlasma
zonasinda rast galinir.

[sladilmasi: Mariya Kdiri radioaktivlik xassasini tapmamisdan avval
ronglema islerindae istifade edirdiler (gara va narinci roenglar). Son vaxtlar
atom sanayesinda isladilir.

Yafaqglarr. Basqa mineral yataglarina gora azliq taskil edir. ©n
bdylk istehsal shamiyyatli Urapityaton yatagr Kanadadadir. Bu yataglar
kembriyaqadarki suxurlar igarisinds yerlagir. Bu uraninit yataglarinin yasi
1300 min ildir. Belgika kongosunda damirsakilli uraninit yataglarina rast

galinir. Onlarin yasi 610 milyon ildir.
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Kvars qrupu

Bu grup minerallan SiO, tarkibli birlesmalar taskil edir. Kvars qrupu
minerallannin kristallografik strukturu basqa oksid birlesmalerinin kristal
strukturlarindan ayrilq taskil edir. Bu qrupp minerallarin kristallografik
strukturlan silikat birlegmalarinin kristal strukturlarina ¢gox yaxinlq taskil edir.
Belo ki, oksigen Si ile birlesarak, dord tarafdan onu shats edib, SiO,4
tetraedr amale gatirir. Buna gora da bazi mineraloglar kvars grupu
minerallarini silikatlar sinfine daxil edirler. Lakin SiO, 6zUnun xarakterik bir
oksid kimi apardigina gora oksidlara daxil olur. SiO, emalagalma
temperaturu ile alagadar olaraq ¢oxlu migdarda enaptiotron polimorfizm
toskil edir.

Kvars SiO;

Trigonal sinqoniyada kristallasir. Bezen ¢ox yaxsl inkisaf etmis
kristallar ve druzlari rast galir. Bela nimunalar uzun prizmavari ve
piradimal uclari ile diggati calb edir. Kristallari gah mikroskopik, gah da
nahang Olguludur. Mas., 1961-ci ilde Qazaxistanda ¢akisi 70 ton va
uzunlugu ikimartabali Evin hundurllylina barabar olan kristalli tapilmisdir.
Six kutlaler ve danali agreqatlar saklindadir.

Sertliyi 7, x.¢. 2,5 — 2,8 g/sm®-dir. Miixtalif renglidir. Siise
pariltihdir. Saffaf névleri goxdur. Ayrilmasi yoxdur. Sinma sathi gabiqvaridir.
Piyezoelektrik xtususiyyati vardir. Ranglerina gore muxtalif ndvleri vardir.
Masalan:

1. Dag bulluru — tam seffafdir;

2. Ametist — banovsayi rengds;

3. Rayxtopaz ve yaxud tustulu kvars — boz ve qonur rengdadir;
4. Marion — qara rengli kvarsdir.

Kvars muxtalif yollarla amala galir. Tebistde magmatik,

pegmafogen, hidrotermal, metamorfik, hatta ekzogen mansali kvars da



189
genis yayllmigdir. Kvars asinma — pozulma hadisalarine davamli mineral
olub, son marhalade kvars qumlarini emale gatirir.

1. Xalsedon — SiO,

SiO,-dan ibarat gizli kristallik quruluslu mineraldir. Tez — tez axin
formalarinda rast galinir. Cox da seffaf deyildir. Lakin isi§i gztinden kegirir.
Qonur — boz, bazen ag, sari, tind — qirmizi ve qara rangda olur. ©n ¢ox
bozumtul rengli ndvu yayllmisdir. Sertliyi 6 — 7, x.¢. 2,5 — 2,6-dir. Qatranvari
pariltihdir.

Xalsedonun muxtalif novleri vardir. Masalan, qirmizi, sarimtil —
girmizi névu serdolik, goy rangli ndévu sapfirin, gonur rangli néva sarder,
parlaq — yasil ndvu xrozopraz adlanir.

Xalsedonun muxtalif rangli konsentrik dairalar yigimindan ibarat
zolaqgh novuna ise oqiq deyilir. Kvars, xalsedon madanlari genis migdarda
rast galinir. Uralda, Pamirde, Zabaykalyeda, Altayda, Ukraynada,
Gurcustanda, Azarbaycanin Balakan rayonunda dag bulluru, Dagskasenda
ise ametist tapilir.

2.0pal Si0O, - nH,0 (n=1-5)

Suyun miqgdar bazan opalin tarkib hissasinin 34 %-ni H,O taskil
edir. Qizdinlarkan sinaq susesinin divarlarinda su damlalar alinir. Gizli
kristallikdir. Cox zaman six sugayabanzar kitlalardan axin formasinda
gabiglar va ortuklar saklinds rast galinir. Opal bazi molyuskalarin i¢ari gabiq
hissasini teskil edir. Muayyan bitkilarin terkib hissesina daxil olur.

Rangi: Temiz opalin rangi agdir. Cox zaman qarisiglardan asili
olaraq muxtalif ranglar taskil edir. Suse pariltisina malikdir. Fiziki xassalari
vo agreqat formalarina gére opalin asagidaki névlarini géstermak olar:

1. Opalosensiya hadisasi daglyan opal noviuna nacib opal adi
verilmisdir;

2. Hidrofon yuksek daracaeds kapilyar bosluglardan ibaret opal

novudur. Rangi agiq — boz, suya salarkan gorunur;
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3. Pialit — sferolit quruluslu ve ya stalaktit formali kiiraciklardan
ibarat opal névuduar. Opalin sertliyi 5 — 5,5; x.¢. = 1,9 - 2,5.

Opali kvarsin xalsedon (¢caxmaq dasli) ndvu ile garisdirmaq olar.
Ondan
yalniz az sartliyinin olmasi ila ferglanir.

Emele galmasi: Qeyzerlordan ¢okma yolu ile az miqdar vulkan
puskidrmalarinden, hidrotermal prosesin asagi temperaturlu fazasinda
puskurma suxurlari igerisinds, bogluglarda jeodalar ve adamvari sakillerds
rast galinir. Ekzogen silikat sixurlarinin, xisusan ultrassasi suxurlarin
asinmasi naticesinda peqnitogen yol ile kvars ununun gapali su
hovzalarinde ¢okdurulmasi naticesinde emale galir.

[sladiimasi: Opalosensiya hadisasi dasityan opal ndviindsn
memarliq islarinda, hidrofon névinden filtir kimi ve partlayis islerinde
istifada olunur,

Yataqglari: Ukraynada, Uralda, Orta Asiyada, Zaqafqaziyada,
Saratovsk, Ulyanovsk vilayatlerindse ve b. yerlards rast galinir.

Nacib opal ndvleri italiyada, Karpatda, Avstraliyada ve s. yerlarde

movcuddur.

Sulu oksidlar (Hidroksidlor)

1. Hetif — HFeO: ve limonit FeOs- nH>0 (n= 1-3)

Hetit va limonit minerallar daima birlikda rast galinir. Col seraitinde
har iki mineral birlikde boz demir adlanir. Hetit rombik sinqoniyada
kristallasir. Nazik iynasakilli kristal formalari dasiyir. Limonit gizli kristallikdir.
Hetit ve limonit torpaqvari aqreqatlarda ortuk ve gabiq, axin formalarda six
kutlalerds rast galinir. Hetit va limonit gox zaman damir sulfid birlegmalari
uzra psevdomorfozlar teskil edir.

Rengi: Tund bozdan qaraya qadardir.
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Cizgilarinin rengi; Hetitin cizgilarinin rengi boz — qirmizimtil,
limonitinki ise aciq — bozdur. Buna goéra da hetit limonitdan farglenir. Aimaz
va yarimmetalik pariltiya malikdir. Limonit Gglin yarimmetalik parilti
xarakterikdir. Hetitin sartliyi s= 4,5 — 5; limonitin sertliyi ise 1- 4-dUr. Hetitin
xususi ¢okisi 4 — 4,5, limonitin ise xususi ¢akisi 3,3 — 4-dur. Hetit (010) Uzrs
orta ayriima gabiliyyatine malikdir. Limonitda ise bu yoxdur.

BEmele galmesi: Hetitin iynasakilli kristallarindan ibaret aqreqat
ndvu hidrotermal, prosesin asagi temperatur fazalarinda amals galir. Osas
etibar ils, har iki mineral oksidlegsma zonasinda rast galinir ve belalikls,
torkibinds Fe saxlayan sulfid minerallan pozulur.

Yataqlari: Ker¢ yarimadasinda, Sarqgi Uralda Baykal yataglarinda
va s. yerlosir.

[sladilmasi: Cuqun istehsali tglin istifads olunur.

2. Psilomelan qrupu nMnO - MnO, - nH-O

Bu grupa daxil olan minerallar rengenemetriyaya gader amorf
birlegmalar sirasina daxil edilirdi. Rengenemetriyadan sonra tayin edildi ki,
psixomelan gruppu daxil olan minerallar cox hissae kristal maddalerdan
toskil olunmusdur ve eyni zamanda daxili quruluslarina gora bir —
birlerindan farglenirler. Psilomelan qrupuna daxil olan minerallar ¢oxlu
miqdarda qgarisiglar, xususi mexaniki garisiglar gabul edir va bununla
alagadar olaraq, bu qrup minerallarin ¢ox hissasinin tarkiblari hale da tayin
edilmamisdir. Psilomelan qruppu minerallari fiziki xisusiyyatlarine gora biri
— biri ile gox yaxinliq teskil edirlar. CAl seraitinde bura daxil olan minerallari
bir — birinden ayirmaq olduqca ¢atindir. Bu sebaba umumi ad olaraq bu
grup minerallara psilomelan (aldadici) adi verilmigdir.

Emala galmasi: Cox az migdarda hidrotermal prosesin asagi
temperaturlu fazasinda emala galir. ©sas etibari ile terkibinds Mn saxlayan
mineral yataglarinin oksidlegsma zonasinda rast galinir. Xarakterik
minerallardan asagidaki mineral névlarini gdstermak olar ki, hansi ki,

yuxarida yazilan batln xususiyyatlar bu minerala aiddir:
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a) Psilomelan — mMnO,- nH,O

Tarkibinda ¢oxlu migdarda qarisiglar saxlayir. Ehtimal edilir ki,
rombik sinqoniyada kristallasir. ©sasan torpaqvari agreqatlarda ve oolitlar
soklinda rast galinir.

Rengi: Qara, bazan bozumtul — qara rangdadir. Yarimmetalik
pariltiya malikdir. Sartliyi 4 — 6, xtsusi ¢akisi 4,4 — 4,7-dir. ©sas etibari ilo
peqgnitogen yol ile amala galir.

[sladilmasi: pirolylzit kimi.

Yataql/ari: ©n boyuk yatagi Gurcustanda Ciaturi yatagidir.
Ukraynada Nikopol yatagi mévcuddur.

b) Boksit - Al,.O5- nH;0

Gizli kristallikdir. Torpaqvari agreqgatlarda, oolitlerda va gilebanzar
kiutlalerde rast galinir. Sartliyi 3, xUsusi ¢okisi 3,5-dir.

Rangi: Sarimtil - bozumtul ve ag renglarda rast galinir. Tutqun
parilttya malikdir. Qarisiglarindan asil olaraq, asagidaki névlerini géstermak
olar: demirli boksit — terkibi 2%-a gadar damir saxlayir; gilli boksit — terkibi
2%-o gadaer SiO, saxlayir.

Emeale galmesi: Ekzahidotogen alimosilikatlarin ekzogen
prosesloar naticesinde pozulmasindan amals galir. Reaksiya asagidaki kimi

gedir:

2 KAISi3O3 = Al,O3 + 6 SiO, + K0
Cokuntl mahlul
Peqgnitogen, biogen.
Yataqglari: Sankt — Peterburqun Tixvin rayonunda, Canubi Uralda.

[sladlilmesi: Al metalini almaq Gglin @sas mineraldir.

SILIKATLAR
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Silikatlar sinfi minerallari basqga sinif minerallara gore ¢goxluq taskil
edirler. Bela ki, bize malum olan bitliin minerallarin 1/3 hissasini silikat
birlegmalari tagkil edir. Akademik Vernadskinin ve Fersmanin hesabina
gora, Yer kurasinin 75 %-ni silikat birlesmalari emala gatirir. Bu faiza daxil
olmayan 12 % SiO, birlagmaleri teskil edir. Cox hissa silikat minerallar
suxur amala geatiran minerallardir ve ¢ox hissa geyri — filiz yataglarnnin
silikat minerallarini amala gatirir. Masalan, Kaulin, ¢Ol gpatlari, asbest,
topaz, berill ve s. gostarmak olar. Muayyan qrup silikat birlegmalarindan
memarliq mahsulu va giymatli das kimi istifads edilir. Mas., memarliq
islerinda rodonit, labrodor, nefrit va s., giymatli das novlerindan isa berill,
zumrud, topaz, trumalin va s. novlarini gostarmak olar.

Silikat birlesmaleri basqa mineral yataglarinan amala galmasinda
mudhUm rol oynayir. Silikat minerallari kimyavi terkib etibari ile basqga sinif
minerallarina gora gox murakkablik tegkil edir. Ele birlagmalar var ki, hale
da bu vaxta gadar kimyavi terkibleri oyranilmamisdir. Rengenemetriyaya
gader silikatlarin daxili quruluslarn ve daqiq kimyavi terkiblarinin dyrenilmasi
ile Vernadski, amerikali Cermak, Qrot, Kuk va basqalari masgul olmuslar.
Cox hisse silikat minerallarin haqiqi turgular yoxdur. Onlarin turgulari
mineral birlesmalarin tarkiblari asasinda hipotetik olaraq verilir. Bela
tursulardan asagidaki xarakterik tursulari goéstermak olar:

1. Orta silikat — H,S10,4 tursusunun duzlart;

Metasilikat — H,SiO5 tursusunun duzlari;
Pirosilikatlar — HgSigO7 tursusunun duzlart;

Dimetasilikat — H,Si,0O5 tursusunun duzlari;

o > 0N

Trisilikatlar — H;SizOg tursusunun duzlari va s.

Silikat birlegmalerinin tursular eyni zamanda, SiO valentliyi
miqdarinin garsisinda duran metal oksidlari valentinlerina olan
nisbatlarinden alinan adadlarls tayin olunan ve o adadlari ile adlanir.

Masalan:
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a) Mg,SiO, — forserit ortosilikat tursusunun duzudur; valentliklori
nisbati hesabina gore monosilikat tursusunun duzudur:
2MgO =8

Si0, =8 2 Mg

b) MgSiO; — sistotit — metasilikat tursusunun duzunun valentliklori
sayina gore disilikat tursusunun duzudur:

MgO =4 Si0,=8=2

SiO, =8 MgO 4

v) Ma,0 - Al,O3 - 6 SiO, — albit

Na,O 6 SiO, = @ =3
NGQO'A|203 16

Al; O3

6 SiO, =48

Demali, albit trisilikat tursusunun duzudur.

Cox miqdar selikat minerallarinin daxili struktur quruluslari
rengenometriya ile agkara ¢ixarmisdir. Tayin edilmisdir ki, batun silikat
birlesmalarinda har bir dord valentli Si ionu dord tarafden 4 oksigen (0")ile
ahate olunaraq, SiO, tetraedri amala gatirir. Bela tetraedrlerds Si-a 0

arasindaki masafa 1,6 A, 2 oksidlar arasinda masafs isa 2,6 A°

Gostarilan masafalar butun silikatlarda demak olar ki, daimidir.
Silikat birlesmalerinde SiO, tetraedrloeri alagesiz SiO, tetraedrlerindan biri —

biri ile alaga taskil eden SiO, tetraedrlari gruplarindan, SiO,4 tetraedr
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zancirlerindan tagkil oluna biler. Tetraedrlardan ibarat silikat birlegmalarina

tetraedrlar biri — biri ile yalniz tapa noqgtalerinden etibaran birlasirlor.
Yuxarida gostarilonlara asasen muxtalif silikat birlesmalari
asagidaki struktur quruluslar emala gatirir:
1. Anionlar kompleksi mustaqil SiO4 tetraedrlerindan ibarat silikat
birlesmaleri olur. Bele struktur qurulusu, asas etibar ils, ortosilikat

tursusunun duzlarini amala gatirir:

Forsterit

2. Anion radikal komponentlaeri mustaqil SiO, tetraedrlari
gruplarindan ibarat silikatlar.

Tertveytit

SC, (Si,0) (Si,07)®

3. Si0O4 anion komplekslori tetraedrlari biri — biri ile 2 Gmumi tepa
nogtalarinden etibaran birlesarak qapali gergive sakilli struktur amala gatirir:
Benitonit BaTi(SizOo)

4. Fasilasiz bir sira SiO tetraedrlari zancirlarindan ibarat silikat
birlesmalarindan ibaret struktur qurulusu. Bu struktur qurulus metasilikat

tursusunun duzlar dgun ¢ox xarakterikdir.
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Bela struktur qurulusa H, SiO;

Xarakterik misal olaraqg, R"SiO3; gostarmak olar.

(SiO3)

Enstatit Mg(SiO3)
5. Bir sira zencirlardan ibarat struktur qurulusu horizontal
mustaviden etibaran (aynali oxdan etibaren) aks etdikds, iki sira SiO,4
tetraedrlari zancirlerindan ibarat struktur qurulus alinir. Bela qurulus

amfibollar U¢un ¢cox xarakterikdir:

Tremolit
Ca » Mgs(SisO11)2 (OH) 2

6.Anionlar kompleksi ikigat SiO,4 tetraedrlarindan ibarat silikat
birlesmaleri bela struktur qurulusda tetraedr bir — biri ile 3 Umumi tepa
noqtslaerindan etibaran birlesarak, mustavi sath ve ya gat amals gatirir.
Bela struktur qurulus hekzoqonal gafeseoxsar qurulus ile xarakteriza
olunur. Bu ciir strukturda miisyyan miqgdar 4 valentli Si Al*® ile avaz olunur.
Strukturda 3 valentli Al 6zunU 4 valentli Si kimi aparir.

Yuxarida xarakterize olunan struktura malik silikatlar veraqgali

aqgreqat tasgkil edarak, bir istiqgamatde tam mukammal ayrilma qabiliyyati
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dasiyir. Bele minerallara misal olaraq, mikalan, xloritleri ve s. gostermak

olar.

(Si Os)
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Kristallik strukturlan ardicil SiO

tetroedriorindan ibarat silikatlar

Bu sObaya tipik metasilikatlar daxil olaraq, xarakterik
nimayandalarini piroksenlar va amfibollar tagkil edir. Bura daxil olan
minerallar oxsar kristal formalar, strukturlar, eyni daracali ayrilma qabiliyyati
va yaxin optik xUsusiyyatlar taskil edir. Tabistda an ¢ox yaylimis Mg-Ii
piroksenli amfibiollardir. Bu soba minerallar suxur amala getiran mineraldir.
Piroksinler amfibollara gors yuksak temperaturda amala gealorak, asas
etibari ile magmatogen prosesa daxil olur. Amfibollarin amalagalma
temperaturu piroksinlara nisbatan azliq teskil edir. Belo ki, cox hissa

minerallar magmato — pnevmato proses naticasinde amala galir. Yuxarida
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gOsterilanlerdan basqa, amoqibiollar ve piroksinlar bir — birindan 6z kristal
strukturuna gora ayrilirlar. Bels ki, piroksin strukturuna anion radikallari bir
sira sada SiO, tetraedr zoncirlarindan teskil olunmusdur. Amfibiollarin
kristal strukturlar ikigat SiO, tetraedrlarinden taskil olunmusdur.
Piroksenlarin kristallari psevdatetragonat amoqgobiollarin ise
psevdohekzoqonal formalar toskil edirler.

Yuxarida gostarilon xUsusiyyatlarine gora bu sobs minerallar iki
sObaya balundr:

1. Bir sira SiO,4 tetraedr zancirlarindan ibarat silikat birlesmaleri
(piroksenlar);

2. iki sira SiO, tetraedrlari zencirlarindan ibarat silikatlar
(amfibollar).

Bir sira SiO, tetraedr zencirlarindan ibaret silikat birlesmaleri —
piroksinler 6z kristallografik strukturlarina gére 2 monoklinik ve rombik

siraya bolunar.

Monokiinik piroksinlar

Dionsid — CaMg (Si; Og)
Hedenbergit — CaFe" (Si, Og)
Avgit —Ca ((Mg Fe, Al) [Si, Al) 5, Og]
Jadait — NaAl (Si, Og)

5. Spodumen — ZiAl (Si>Og)
Rombik piroksenlar

b~

1. Enstatit — Mg (Si, Og)
2. Hipersten — (Mg, Fe") , (Si, Og)
3. Hipersten

Diopsid — CaMg (Si-> Og)
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Suxur amala geatiran mineraldir. YUuksak darace puskirma ve
kontakt metasomantik stxurlar i¢arisinda yayllmisdir. Yaxsi tagkil olunmus
kristallara az rast galinir: prizmatik, gisa sutunvari.

Agreqatiari: Six denali, suall.

Rengi: Nadir hallarda rengsiz ve saffaf. Adaten, kirli yasil va boz
ronglerda rast galinir. Suge pariltisina malikdir. Sertliyi 5,5 — 6, xususi ¢aKkisi
3,27 — 3,38-dir.

(110) 87 ° bucagq altinda orta ayrilma qabiliyystine malikdir.

Omele galmesi ve yafaqglari: Magmatogen asas inkisafini ultrassasi
suxurlar iceriginda tapmisdir. Kontakt metamorfizm, qranatlar, vallostonit
minerallar ilo assosasiya tagkil edir. Uralda, Orta Asiyada, Sibirde va
Zaqafqaziyada yataglar mévcuddur. italiyada da yaxsi kristallardan ibarat

yataqglara rast galmak olar.

Hedenbergit CaFé’ (Si:O5)

Suxur amala geatiran mineraldir. Osas etibari ils radial suali
agreqatlarda rast galir. Rengi tind yasildan qirmizimtil — yasil ranga
gadaerdir. Cizgisinin rangi yasil ve boz rangdadir. Suge pariltisina malikdir.
Sertliyi 5,5 — 6, x.¢. 3,5 - 3,6-drr.

(110) Gzrs 87° bucaq altinda orta ayriima qabiliyystine malikdir.

Emele galmasi ve yataqglari: Kontakt metamorfoza asasan magnetit
yataqglarda yayllmisdir. Hidrotermal paragenezislerini maqgnetit, granat,
sulfidler, kalsit ve epidot minerallari toskil edir.

MDB-da yaxsi kristal ve agregat formalarindan tegkil olunmus
Turinskda, Qaxaxistanin, Altayin, Zagafqaziyanin va b. yataglarn vardir.
Avgit
Ca (Mg, FeAl) [(SiA]) > Os]

Siixur amale gatiran asas mineraldir. Oz inkisafini ptiskiirma

suxurlar igarisinda tapmisdir. Avgitin 4 — 5% tarkibinda TiO, istirak edarss,
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bu ndv avgite titan avgit adi verilmisdir. Kristal formall sutunvari, Idvhali va
nadir hallarda izometrikdir. Aqreqatlan six, denalari ayri — ayr kristal
soklinds rast galir. Rangi qara, yagsimtil — qara, tund yasil renga boyanir.
Susa pariltisina malikdir.

Sertliyi 5,5 — 6, x.¢. 32 — 36-dIr.

(110) Gizre87° orta ayrilma qgabiliyystine malikdir.

Omala galmasi ve yataglan: Magmatogen asas inkisafin
puskidrma sixhigi igerisinde tapmisdir. Masalen, assosiasiyasini olivit va ¢ol
spatlar teskil edir. Yaxsi toskil olunmus kristallari Conubi Uralin ilmen

daglarinda tapilir.

Jadait NaAl (Si;Os)

Xarakterik cahati yasil alma ranginda olmasidir. Susa pariltisina
malikdir. Certliyi 6,5 — 7, x.¢. 3,3- 3,4-dr.

(110) Uzra orta ayriima qabiliyyatina malikdir. ©sas inkisafini
metamorfizma ugrayan gealavi suxurlar i¢carisinde tapmisdir. Az migdarda
kontakt metamorfoza yolu ile emala galmisdir. Kimya senayesinda va Na,

Al elementlari almaq Ugun istifada edilir.

Spodumen ZiAl (Si>Og)

Suxur amala geatiran mineraldir. Coxlu migdarda garisiglar gabul
edir. Qarisiglarindan BeO,, ZrO,, ThO, va s. birlesmalar toskil edir. Kristal
uzun prizmatik, sutunvari va iynasakillidir. Kristallari Gglin xarakterik cehat
kristal Gzlsarinin vertikal istiqamatds cizgilenmasidir. Ayri — ayn kristal
soklinds six aqreqatlarda rast galinir. Rangi yasilimtil — gara, tund — yasil,
bazan boz ve qirmizimtil — boz ranglerda rast galinir. Cizgisinin rengi agiq —
yasildir. Susa pariltisina malikdir. Sertliyi 5,5 — 6, x.¢. 3,43 — 3,6-dIr.

(100) 87° bucaq altinda orta ayrilma gabiliyystine malikdir.



202

Omela galmeasi ve yataqglarr. Magmatogen asas qgalavi pluskirms,
intruziv va (nifelitli siyent) suxurlar i¢arisinde kontakt metamorfizm yolu ila
pegmatit yataglarda amals galir.

Spodumenin ¢ox boyuk olgulu kristallarina rast galinir. Simali
Amerikada 16 m uzunlugunda, 1m eni va 90 ton agiriginda pegmatit
damarlarda tapiimisdir.

[sladilmesi: Litium preparatlari hazirlamaq tcun, tibbdas,

fotografiyada, rengenemetriyada ve s. istifadsa olunur.

Rombik piroksenler
Enstatit Mg, (Si-Op)

Osas inkisafini Mg ile zangin suxurlar igerisinde taparaq, stuxur
amala getiran mineraldir. Rangsiz saffaf, bozumtul, az hallarda gahvayi
rongdadir. Susa pariltisina malikdir. Sertliyi 5,5, x.¢. 3,1 — 3,3-dur.

(110) Uzra mukammal ayrilma gabiliyyatine malikdir.

BEmele galmasi: Magmatogen yol ile emala galir. Uralda, Simali

Qafqazda, Sibirde, Zagafqaziyada movcuddur.
Hiperstan (MgFé€') ;> (Si>Og)

Enstatin demirin ndvudur. Rangi yasimtil — qara, sertliyi 5,5, x.¢.
3,3 — 3,5-dir. Mukammal ayrilma qabiliyystine malikdir. Magmatogen yolla

amala galir. Fe zangin norit, andezit stixurlar i¢arisinde asas inkisafini

tapmisdir.

Ikiqat anion zencirlerinden ibarst silikatlar

Amfibollar piroksenlarse nisbaten murakkab kimyavi tarkib toskil

edirloer. Rentgenemetriyaya gora teyin olunmusdur ki, amfibollar ikigat
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kristallik struktura zancirlarinden ibarat qurulusg teskil edirlar. Amfibollarin
torkibinds istirak eden (OH) bazan F ila avez olunur. Amfibollarin mirekkab
torkib ve muxtaliflik tegkil etmasinae baxmayaraq, bir — biri ils fiziki va
kimyavi xassalarina gora yaxinhg tegkil edirler.

Omalagalma seraitine gora amofibollar piroksentlerden miayyen
daracada farqglanir. Belsa ki, amfibollar terkibinds istirak eden (OH) ve F
minirolizatorlar onlarin amalegalma temperaturunu muiayyen gadar asagi
salir. Amfibollar 6z daxili strukturlarina easasan asagidaki iki sira minerallara
ayrnilir:

1. Monoklinik amfibollar: tremolit — Ca,Mgs (Si;O11) 2 (OH) o,
aktinomed — Ca, (MgFe) 5 (Si;O14) 2 (OH) 2; horumblend: Ca,Na (MgFe")
(AIFe"), [(SiAl) 40.] 2 (OH)»;

2. Rombik amfibollar:

Antofillit — (MgFe") 7 (Sis0,) 2 (OH) ..

Tremolit — Ca.Mg 5(Si; O,) > (OH) >

Cox yayllmis minerallardandir. Monoklinik sinfinin
kristallarindandir. Kristal formalari uzun, prizmatik, iynasakilli va ince tuk
formasinda olur. Agreqatlari radial stal, six gizli kristal agregatlarda ve
paralel agreqatlarda rast galinir. Aqreqat néviindan asili olaraq, asagidaki
ndvlarini gdstarmak olar: Nefrit — tremolitin gizli kristallik six agreqat
névudur (nefros boyrek demakdir). Tremolitin paralel lifli agreqat névine
tremolit asbest adlanir.

Rangi: AQ, zaif sar, agiq yaslil renglardadir. Qarigiglarindan asili
olaraq, bazan bozumtul renga boyanir. Susa pariltisina malikdir. Sartliyi 5,5
-6, x.¢. 2,9 — 3,0-drr.

(110) Gizre 124° bucaq altinda mikemmesal ayrilma qgabiliyystine

malikdir. Tremolit 6zUnaoxsar aktinoritdan agiq rengi ile segilir.
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Omela galmasi ve yataqglarr. Xarakterik epimagmatogen mineral
olaraq, tez — tez metamorfizma ugramis kristallik eshang yaslari dolomitlar
puskurma suxurlan ve kristallik giestlar igarisinds rast galinir Yaxgl novleri
icvecrade, Conubi Uralda, Pribaykalda, Cinde, Afrikada ve s. yerlordadir.
[sladlilmesi: Nifrit ndviinden memarliq islerinds, tremolit — asbest
novundan kimya laboratoriyalarinda istiliye va tursuya davamli mineral kimi,

elektrotexnikada ve s. sahalardas istifada olunur.
Aktinolit — Ca, (Mg ™) > (Si,O11) > (OH) »

Aktis — sUa, litos — das demakdir, yani sta dasl. Xarakterik suali
aqreqatlarina gore bu adi almisdir.

Tremalite gox oxsardir. Ondan tund rengi ile ayrilir. Aktinolit
tremolitin Fe-lu névunu teskil edir. Sartliyi 5,5 — 6, x.¢. 3,1 — 3,3-dur.

(110) Gizre 124° bucaq altinda mikemmeal ayrilma qgabiliyystine
malikdir. Kristal formalari tremolit kimidir. Aqregat névlerinden asagidakilar
gOstarmak olar: nefrit va ya jat (Aktinolitil six gizli aqreqat névudur).
Aktinolit — asbest paralel lifli agregat novudur.

Kontakt metasomatik, magmatogen kristal sistlar, puskturma, asasi
va metamorfiklogmis suxurlar igarisinda rast galinir. Mineral assosiasiyasini
talk toskil edir.

Yataql/ari: Y ataglarina Uralin Sverdlovsk sahari yaxinliginda,
Baykal golu strafinda, Orta Asiyada, an yaxsi yataglarina ise
Qrenlandiyada, Cinda, Canubi Afrikada va b. yerlardes rast galinir.

[sladilmasi: istifadesi tremolitds oldugu kimidir.

Horunblend — Ca.Na(Mg, Fe) (Al, Fe) [(Si, Al) 401] >- (OH) »
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Daimi kimyavi terkib taskil etmir. Qarigiglarindan asili olaraq
kimyavi tarkibi tez — tez dayisilir. Prizmatik, sttunvari, diz bucaq seklinds,
bazon izometrik formali kristallar tegkil edir.

Rengi. Adi horumblend yasil ve muxtalif tonlu yasil rengas boyanmis
olur. Bazan tund gara rangli olur. Cizgisinin rengi yasildir. Stse pariltisina
malikdir. Sertliyi 5,5 — 6, x.¢. 3,1 — 3,3-dr.

(110) Gizre 124° bucaq altinda mikemmeal ayrilma gabiliyystine
malikdir.

Horumblend kimyavi tarkib ve optik xassalarina gore asagidaki
novlarina ayrilir:

1. Bozaltik herumblend. Tarkibinda 2 — 3% TiO, ve Fe,O3 saxlayir;

2. Horumblendin piroksenlar Uzra psevdomarfozasina uralit adi

verilir.
Bu prosesa uraniltegsma prosesi deyilir.

BEmele galmessi: Magmatogen intruziv (orta ve asasi) sienit,diorit,
granodiorit suxurlar igerisinds artiq deracades yayillmigdir. Pegmatit
damarlarda bazan yaxsl taskil olunmus kristallara rast galinir. Yaxgl aqreqat
novleri Uralda, Orta Asiyada, Simali Amerikada, Afrikada ve s. yayllmisdir.

[sladliimesi: Bozaltik horumblend noéviinden TiO istehsali Giglin
istifade olunur. Horumblend — asbest novindan elektrotexnikada,

aviasiyada ve s. istifada olunur.

Anfofillit — (MgFe) ; (SiyOy1) 2 (OH) 2

Adsten, sual sira ve paralel lifli agreqatlarda rast galinir. Rangi
boz, sarimtil — qonur, bozumtul — yasil, bazan qirmizimtildir. Stse pariltisina
malikdir. Sertliyi 5 — 6, x.¢. 28 — 32-dir.

(110) Uzra mukammeal ayrilma qabiliyyatine malikdir.

Bmele galmesi: Magmatogen yolla amala galir.

Yataq/ari: Uralda movcuddur.
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Isladilmesi: Paralel lifli agreqgat ndvlerinden kimya

laboratoriyalarinda, elektrotexnikada ve s. yerlards istifade edilir.

Qranatiar qrupu

Qranatlar grupu minerallarini R"3 R", (SiO,)s tipli birlesmalar taskil
edir. R" = Mg, Ca, Fe, Mn; R" = Al, Fe, Mn, Cr.

Qranatlar qrupu minerallarn asagidaki iki gazomorfoloji mira
minerallarini emale gatirirlor:

1. Aimandin sirasi:

a) piron — MgsAl, (SiOy) 3;

b) almandin — Fe"; Al ®x(SiO.) 3;

v) spesartin — Mn "3 Al, (SiO») 3

2. Andradit sirasi:

a) grossulyar — CazAl, (SiOy) 3

b) andradit — Ca, Fe, (SiOy) 3

v) uvarovit — CazCry(SiOy) 3

Qranatlar qrupu minerallari fiziki ve kimyavi xususiyyatlarina gora
bir — birina yaxinhq taskil etdiyi tgun bu minerallarin xarakteristikasi birlikde
verilir. Batan granatlar kubik sinqoniyanin hekzeoktoedr sinfinds kristallasir.
Kristallik formalar rombododekaedra nisbaten az tetraqon trioktaedr
formalari tagkil edir. Batin qranatlar asagidaki renglera gore ferglenirlar:

1. Piron — aciq — qirmizi rengli granat novuddr;
Almandin — gara rengli granat novudur;
Spessartin — tind qirmizi rengli granat névudur;

Qrossulyar — aciq rangli granat névudur;

o &~ N

Androdit — yasll seffaf reng novu temantoid adlanir. Cox hallarda
gara
ranglidir;

6. Uvarovit — tund — yaslil rengli granat novuddar.
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Qranat kristallan Ugun xarakterik cahat kristallarin Gzlarinin tillare
paralel cizgilenmasidir. Cizgisinin rangi agdir.

Pariltisr. Yagl stse, bazen almaz pariltisina malikdir. Sertliyi 6,5 —
7,5, X.¢. 3,5 — 4,2 —dir.

Tayininds xarakterik cohotlari. Xarakterik kristal formalar yuksak
sortliyi va pariltisi ile segilir.

Emele galmesi: Kontakt metamorfizm karbonat stxurlari ile turs
intruziv suxurlarin kontastlarinda, skari suxurlari i¢arisinde (skari — turs
intruziv sUxurlari ile karbonat suxurlarin qarigigindan alinan stixurlardir) rast
galinir.

Mineral asosiasiyasi: Epidon, vezuvian, vollastonit, aktinorit,
xloritler ve s. taskil edir.

[sladilmesi Seoffaf ve yaxsi renglanmis ndvlsrindan giymatli das
kimi, granat kagizlar almaq Ugun, yonuculuq islerinde va s. istifade edilir.

Yataqglari: Uralda Magnitoqorsk yataginda maqnetit ils birlikds,
Daskasan magnetit yataginda, Aimaniyada, Canubi Afrikada, Simali

Amerikada movcuddur.

Vezuvian qrupu

Vezuvian grupu minerallar granatlar grupu minerallarina gox
oxsarliq teskil edir. isterse fiziki, istorse da kimyavi ve smalegalma seraitine
goOra granatlara gox oxsayir.

1. Vezuvian — Cus Al, (SiO4) 2 (OH) 4

Ik defe Vezuvii vulkani strafinda tapildi§ina gére adini orada
almigdir. Bazan viliut adi da verilir. Yakutiyada Vilyuzi ¢gayl adindan
goturtlmusdar. Tarkibindaki OH bazan F ils avaz olunur. Tetrogonal

singoniya kristallasir. Kristallar, adetan, bosluglarda rast galinarak,
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prizmatik ve piramidal formalar taskil edir. Kristallarin Gzleri gox zaman
vertikal istigamatda cizgilenmis olur. Danali ve six aqreqatlarda rast galinir.

Rengi: Sari, ball — sari garisiglarindan asili olaraq yasil, qonur,
bazan qara rangds, az hallarda mavi, ¢gahrayi rengda olur.

Suse ve yagl pariltiya malikdir. Sertliyi 6,5, x.¢. 3,34 — 3,44-ddr.

Tayininda xarakterik cahatloeri 6zunaoxsar qranatlar epidon
mineralindan optik xUsusiyyatina gora farglanir. Kontakt metasomatik az
miqdarda hidrotermal yolla emale galir.

Yataqglarr. VVezuvii vulkani strafinda kristal shang daglari icarisinda
xloritle, mikalarla emala galir. Uralin bazi yerlerinds xloritlesmis sistloer

icorisinde, Gadabayda mis yataginda, Yakutiyada vardir.

Kristallik strukturu gargive sakilli SiO
tetraedrloarindan ibarat silikatlar
Bura daxil olan silikatlarin kristallari

Halqgali silikatlar.

Xarakterik mineralindan asagidakilar géstermak olar:

1.Beril - BesAl , (SigO45)— hekzogonal sinqoniyada kristallasir.
Yaxsl
toskil olunmus kristallar bogluglarda rast galinarak, prizmasakilli ve
sutunvari kristall formalari taskil edir. Prizma Uzleri vertikal istigamatda
cizgilenmis olur. Agreqatlar ayri — ayn kristallardan bagqa, yaxs! taskil
olunmus druzalar ve bazan six kutlelards rast galinir. Rangi agiq — sart,
yasil, gehrayi, mavi, baezan rangsiz saffaf ndvlerine ds rast galinir.

2. Berilin yaxsi ronglanmis asagidaki névlarini gdstarmak olar:

1. Akvamarin — (akva — su, mari — zaif) mavi rangli berildir;

2. Vapobievit — xarakterik gehrayi rangli berill névudur;

3. Helidor — sari rengli berill nGvudur;

4. Zumrud — tund — yasll rangli berill névudur.
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Susa ve yagl pariltiya malikdir. Sertliyi 7,5 — 8, x.¢. 2,61 - 2,91-dir.

Tayininda xarakterik cahaftlari: Xarakter kristal formalari, yuksak
sortliyi ve az xususi cakisi ile xarakteriza olunur.

BEmela galmesi: peqmatit damarlardan kvars, topaz, ¢ol spatlari,
mikalar ve b.minerallar ile asosasiya taskil edir. Bezan pnevmatogen yol ile
suxurlar igerisinds bosluglarda rast galinir.

Isladiimesi: Y axsi ranglenmislardan qiymatli das kimi istifade
olunur. Yungul Be duzlari almaq ugun istifads olunur.

Yataqg/ari: Berill bazan yuyulub ¢okdurularak, sapinti yataglan taskil
edir. Yataglarina Uralda pegmatit damarlarda, Simali Amerikada, Canubi

Afrikada va s. yerlorda rast galinir.

Turmalin

Turmalin — (Na, Ca) (Mg, Al) ¢ [(B3Al5Si5) (O, OH) 34/

Turmalinin terkibinda ¢oxlu miqdarda qarisiglar istirak etdiyina
gora hala bu vaxta qadar duzgun terkibi verilmamigdir (taxmini). Triqonal
sinqoniyada kristallagir. Uzun prizmatik iynagakilli sutunvari kristall formalari
toskil edir. Kristallari Br-1 Ugluk ox Uzre ¢ox inkisaf taparaq, bazan 20 sm-a
gadar uzunluq taskil edir. Turmalinin kristallari Ggun xarakterik cehat
uzununa istigamatde cizgilenmasi va kristallarini sindirarken en kasiyi uzre
usbucagsakilli siniglar vermasidir.

Aqgreqatlari radial stah (trumalin - glnasli) stxurlar i¢carisinda,
xususan kvars kutlasi igarisinda sapalenmis ayr — ayri kristal saklinde, az
miqdarda danali, six va gizli kristallik kutlslerds rast galinir. Rangi
ganisiglarindan asili olarag muxtalif renglere boyanmig olur. Cahrayi rangli
rubellit va demir ile zengin qara rangli perit novlerini goéstermak olar. Butun
ndvlarinin cizgisinin roengi agdir. Stse pariltisina malikdir. Sartliyi 7,0 — 7,5,
xususi ¢akisi 2,67 — 3,25-dir.

Turmalin Ugun xarakterik cehatlardan biri kristallarin piro va

pizoelektrik xassasi dasimasidir.
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Omele galmasi: pegmatit — tigmatit damarlarda, hidrotermal, az
miqdarda kontakt metamorfizm teskil edir. Bezan ekzogen sapinti yataqglari
toskil edir.

Isladilmasi: ©lvan rangli névlarinden giymatli das kimi istifade
olunur. Piro ve hizo elektrik xassalarindan istifade olunaraq radiotexnikada
isladilir.

Yatag/ari: Uralin Sverdlovsk yaxinliginda, Zabaykalda, Madaqaskar
adasinda pegmatit damarlarda, Kaliforniyada, Seylon adasinda ve b.

yerlarde movcuddur.

Kiristallik strukturu bir o/¢tli SiO4 zancirlarindan

ibarst silikat birlesmelari

1. Vollostonit - CaSiO3

Triklinik sinqoniyada kristallasir. Kristal Iovhali va iynagakilli
formalar taskil edir. Aqreqatlarn veraqali, radial suall ve paralel lifli
agreqatlarda rast galinir. Qarisiq teskil etmayan névinun rengi agdir.
Qarigiglarindan asih olaraq, az miqdarda qirmizi, rangsiz ve seffaf rangde
da olur. Susa pariltisina malikdir. Sertliyi 4,5 — 5; x.¢. 2,7 — 2,9-dur.

(110) ve (001) Gzre mukammal ayrilma gabiliyyatine malikdir.

Bmela galmessi: Kontakt metosomatik turs intruziv stxurlarin shang
daslarina tesiri naticesinde amala gealarak, granatla va vezuvian ila
asosiasiya taskil edir.

Yataglar: Uralda Turinsk, Azerbaycanda Gadabay rayonunda,
Ingilterade yaxs! taskil olunmus kristallarina rast gslinir.

[sladilmast: istiliys davamli material kimi istifads olunur.

2. Rodonit - MnSiO

Rodon — (yunanca g¢gahrayi demakdir) adini xarakterik rangindan

almisdir.
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Triklinik sinqoniyada kristallasir. Krastallari, adatan, six, danali
olur.

Rengi. Xarakterik ¢gahrayi, bazan bozumtul — gehrayi ranglerde
olur. Susa pariltisina malikdir. Sertliyi 5 — 5,5; x.¢. 3,4 — 3,7-dir.

(110) Uzra mukammal ayrilma qabiliyyatine malikdir.

BEmelae galmessi: Hidrotermal ve kontakt metamorfizm taskil edir.

Mineral asosasiyasini rodoxrozit, xloritler, Zn ve Pb sulonid
birlegsmalari, gox az miqdarda peqnitagen yol ile amala galir. Mineral
yataglarinda regional metamorfizm yolu ile igladilmasi memarliq islarinds,
alvan vazalar, basqga priborlarin yaradilmasinda istifads olunur.

Yatag/arn: Uralda Sverdlovsk yaxinliginda,Maqgnitaqorskda,

Ispaniyada, Cenubi Amerikada ve s. yerlarde mévcuddur.

Strukturiarr mamkdn olan anion
zoncirlarindan ibarat silikatlar

birlesmealeri

Xarakterik mineral ndvlerinden asagidakilar géstarmak olar:

Epidot — Ca, (AlIFe") 3Si304, (OH)

Monoklinik sinqoniyada kristallagir. Kristal formalari prizmatikdir.
Nadir hallarda izometrikdir. Xarakterik radial gsual agregatlarda rast galinir.
Rangi, adaten, kirli yasil, bazen qara va boz renglera da rast galinir. Sertliyi
6,5; x.¢. 3,35 — 3,38-dir.

Kaskin suge pariltisina malikdir. Hidrotermal yol ile amala galir. Ca
ile zangin suxurlar hidrotermal mahlullarin tasiri naticasinda kontakt
metamorfizm amala gatirir.

Yataqglan: Uralda, Magnitoqorskda, Daskasan maqgnitit yataginda

vardir.

Kristal strukturu fasilesiz layl SiO, tetraedrilarindan
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ibarat silikatlar

Bu sObays mikalara ve xlaritlere oxsar birlegsmalar daxil olaraq,
tam mukammal ayrilma gabiliyyasti dasiyir. Bu soba minerallari tgln
xarakterik cahatlardan biri do kristal taskil etmasidir. Bura daxil olan
minerallar Ugln xarakterik cehatlerden biri da terkiblarinda (OH) va F istirak
etmasidir. Bu minerallarin kristallik strukturlarinda ¢ox zaman muayyan
miqdar SiO, tetraedrlari AlO,4 tetraedrlari ile avaz olur. Xarakterik
minerallardan asagidakilari géstermak olar:

Talk grupu

Talk — pirofillit gr.

Bu grupa bir — biri ile gox yaxinhq tagkil edan talk va pirofillit
minerali daxildir.

1. Talk — Mgs (SisO10) (OH) 2

Tonoklinik singoniyada kristallagir. Aqregatlar xarakterik varaqgaili,
pulu ve six kutlelerds rast galinir. Rangi, adetan, agiq — yasll, bazen isa
tind — yasil, ag, sarimtil, gonur ranglarda olur.

Nazik veragalar Uzre rengsiz ve saffafdir. Slse ve yagli pariltiya
malikdir. Xtsusi ¢akisi 2,7 — 2,8-dir.

(110) Uzrs tam mukammal ayriima gabiliyystine malikdir. Talkin
arima temperaturu 1300 — 1400 °-dir. Yaglilig xassasi ve tam mikemmal
ayriimasi ile 6zinaoxsar minerallardan farglinir.

Hidrotermal yolla emala galir. Mg zengin xususi ultrassasi
suxurlara hidrotermal mahlullarin tesiri naticesinda talk mineral alinir.
Kontakt metamorfizm prosesi hidrotermal fazasinda hidrotermal mahlullarin
Mg-la zengin karbonat suxuruna tesiri naticesinde eamale galir.

[sladlilmesi: Talk tozundan atriyyat islerinde, tibbda, istiliys davamli

material almaq ugun va s. istifada olunur.
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Yataqglari: Sverdlovsk saharinin 25 km-de Sabrovskida, eyni

zamanda yaxs! yataglar ispaniyada, ingilterads, Fransada vardir.

Pirofillit — Al » (SiyO1) (OH) 2

Talk kimi monoklinik sinqoniyada kristallasir. Kristallarn nadir
olmagqla, ¢ox kigik olcular taskil edir. Adatan, suali I6vhali, pulu ve gizli
kristallik agreqatlarda rast galinir. Rangi ag- sarimtil, agiq — yasil
rondlardadir. Talk kimi yaglliq xassasina malikdir. Stsa pariltisina malikdir.
Sertliyi 1, xtsusi ¢akisi 2,6 — 2,9-dur.

(001) Gzra mukammeal ayrilma qabiliyyatine malikdir. Talkdan lehim
borusu qarsisinda va kimyavi analizle ayrilir. Kontakt ile mineral pargasini
isladib, oksidlagdirici alov gargisinda kozardikda Al — goy, Mg — qirmizi reng
verir.

BEmele galmessi: Hidrotermal prosesi asagl temperatur fazasinda
amala galir. Mineral asosiasiyasini kvars, karbonatlar, hematit ve b.
minerallar toeskil edir.

[sladliimesi: Kadiz, keramit, istiliyo davamli madds almaq tgcln,
elektrotexnikada istifada olunur.

Yataq/ari: Uralda Sverdlovsk sehari yaxinliginda, Daskasanden 4

km masafeda, Cinda, Simali Amerikada, Braziliyada ve b. yerlarda vardir.

Mikalar qrupu

Alimosilikatlarin xtsusi qrupunu taskil ederak stuxur amala gatiren
minerallardandir. Mikalar asas etibari ile turs intruziv stxurlar, kristallik gil
sistlori igerisinde artiq deracadas inkisaf tapmisdir. Kimyavi terkibleri tez —
tez dayisarak alimosilikatlara gox yaxinliq tegkil edir. Mikalarin kimyavi

tarkiblarinin Gmumi formulasi asagidaki kimidir:
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R'R" (AISiO) (OH)

R'R" (AlIO) (OH)

R' =K

R"=Mg", Fe', Mn', Ca",

"= A", Fe", Mn", Cr", A" (anodium)

Mikalar arasinda heterovalent izomorfizm cox inkisaf tapmisdir.
Bels izomorfizma Mg" — Fe" va Al" — Fe"-ni gostermak olar.

Mikalar monoklinik sinqoniyada kristallagir. Sartliyi 2- 3,dur.
Strukturlarinda musyyan migdarda SiO, tetraedrlari MO, tetraedrlari ile
avaz olunur. Mikalar orta ve yuksak temperatur searaitinde hidrotermal,
kontakt metamorfizm, metamorfizma ugramis sistler igarisinda yayllmisdir.

Kimyaevi terkibina gére mikalar asagidaki qruplara aynilr:

1. Biotit qr. (Mg-lu va Fe-lu mikalar);
2. Muskovit gr. (Al-Olu mikalar);
3. Lepidolit gr. (Zi-lu mikalar).

Biotit grupu

1. Flogopit — KMg; (AlSi;0;4) (OH) -

Mg-lu mika olaraq, suxur amala gatiron mineraldir. Monoklinik
sinqgoniyada kristallasir. Kristal formalari altibucaqh prizmasakilli olaraq,
|6vhali, situnvari ve varagsli formalar taskil edir. Aqreqatlarini six varaqali,
pulu agregatlar taskil edir. Stsa pariltisina malikdir. Sertliyi 2 — 3; x.¢. 2,4 —
2,6-dir.

(001) Uzra tam mukammal ayriima qabiliyyatina malikdir.
Ozlinsoxsar muskovitden ag rengde olmasi, esasen, optik xususiyystleri il
forglonir.

BEmele galmesi ve yafaqglarr. Magmatogen asas inkisafini paskirma
magmatogen suxurlari igerisinde tapmigdir. Pegmatit yaxsi teskil olunmus

kristal pigmatit damarlarda rast galinir.
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Isladiimesi: Elektrotexnikada, slise senayesinds, Mg duzlar almagq
Ucun va s. sahaelarde istifade olunur.
Yataglari Uralin limen daglarinda, Zabaykalda, Simal — Serqi
Sibirda vardrr.

2. Biotit— k (Mg,Fé") 5(AISiOy) (F, OH) »

Flagopitin demirli novudur. Kristallan veraqgali, bazen sutunvari ve
piramidal sakillidir. Aqregatlar six rangli va pulu agreqatlarda rast galinir.
Rengi esasan qaradir. Fe-un migdarindan asili olaraq damiri gqirmizi,
yasimiltil va s. roenglerde olur. SUse pariltisina malikdir. Sartliyi 2 — 3, x.¢.
3,02 — 3,12-dir.

(001) Gzra tam mukammal ayriima qabiliyyatina malikdir.

Emele galmasi ve yataqglarr. Y axsi toskil olunmus, boyuk olgult
kristallari pegmatit damarlarda rast galinir. Mamatogen mamotik
damarlarda kontakt metamorfizm teskil edir. Kontaktlarda granit magmasi
ile slagadardir.

Biotit ekzogen proseslarin tesirindan pozularaq sulu demir oksidi
(Feo0 3
- H,0) va gilli birlesmalar emals gatirir. Yataqglari Uralin iiman daglarinda
¢ol spatlar, magnetit, kvars, kaleit va s. minerallar ilo asosiasiya toskil edir.
On iri yatagi Qrenlandiyadadir.

[sladlilmesi Uralin bazi yerlorinde usaq aylencasleri almaq Gglin

istifade olunur.

Muskovit qrupu
Muskovit — KA/, (A/SI 30 10) ( O/'/) 2
Kristal formalar basga mikalar kimidir. Agreqgatlar danali, six va

pulludur.
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Rengi: Tok — tok veragasler saffaf ve rengsiz, gcox zaman sarimtil —
bozumtul, yasiimtil renglardas rast galinir. SUsa pariltisina malikdir. Xtsusi
cokisi 2,7 — 3-dur.

(001) Uzra tam mukammal ayriima gabiliyystine malikdir. Pegmatit
va magmatogen manbalidir. Magmatik puskdrma va intruziv stuxurlar
igarisinda rast galinir.

Isladiimesi: Elektrik senayesi, telefonda, elektrik lampalar, stise
sonayesinda va s. yerlards istifada olunur.

Yataqglarr. Simal — Sarqi Sibirds, Uralda, istehsal shamiyyatli

Hindistanda, Simali Amerikada, Braziliyada, Kanadada ve s. yerlarda olur.

Lepidolit grupu

Lepidolit — kLi ; 5Al 15(AISi 50 14) (OH F) 2

Basqga mikalara gore az yayillmisdir. Agreqatin kristal formalar
muskovit kimidir. Rengi ag, tez — tez ¢ahrayi, agiq — bendvsayiye calir.Slse
pariltisina malikdir. Sertliyi 2 — 3, x.¢. 2,8 — 2,9-dur.

(001) Uzra tam mukammal ayriima qabiliyyatina malikdir.
Magmatogen intruziv stuxurlar igarisinda tapmisdir.

[sladilmasi: Li duzlar ve preparatlari almaq ¢lin esas mineraldir.
Optikada, rengengrafiyada, fotografiyada ve s. sahalerds istifada olunur.

Yataqglari: Boyiik yatad Uralda, Isvegrads, Simali Amerikala ve s.

yerlardadir.

Kaolin ve serpentin qrupu

Bu qrupa Mg-la Al-un sulu silikatlar daxildir.
Bu grup minerallar iki yarimqgrupa bolunarler:
1. Serpentin yarimqrupu;

2. Kaolinit yarimqgrupu.
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Serpentin yarimqrupu

Serpentin — Mgs (S/40 15) (OH) g

Serpentarya — latinca ilanabanzar demakdir. Bazi novlari ilan
xallarina banzar xalli formalar teskil edir. Adini oradan almisdir. Yunanca
ofit, yeni ilan demakdir.

Monoklinik sinqoniyada kristallagir. Adatan, six kutlelara rast
galinir. Nadir hallarda I6vhali agreqatlar tagkil edir. Rangi sarimtil — yasil,
tind — yasll va yasilimtil, eyni zamanda boz rang taskil edir.

Suse va yagl pariltiya malikdir. Sertliyi 2 -3, x.¢. 2,5 — 2,7-dir.

Lévhali agregat novleri (001) Uzre mukammal ayrilma gabiliyystina
malikdir.

BEmele galmasi: Ultrassasi (runit, peridotit) suxurlarina hidrotermal
mahlullarin tesiri naticesinde amala galir.

[sladilmesi: Six agreqat noviinden miixtelif cihazlar, meiset
avadanhgi (kulgabi ve s.), Mg duzlar almaq Ugun, istiliye davamli kerpiclar
almaq ugun, paralel lifli serpentin asbest novindan kimya
laboratoriyalarinda, elektrotexnikada, suni pargalarin hazirlanmasinda vas s.
istifada olunur.

Yataq/ari; Butun Uralboyu, Sibirda, Qazaxistanda, Simali
Amerikada, Cenubi Afrikada, Kanadada vardrr.

Serpentinin paralel lifli agregat ndvuna xrizoazbest deyilir.

2. Kaolinit yarrmqrupu
Kaolin - Al ;03 2 Si04 - 2 H ;0
Monoklinik sinqoniyada kristallasir. Kristal formalari |16vhali olaraq,
cox kicik (maksimum 1 mm) boyukluyunda kristallara malikdir. Agregatlar

pulu, torpaqvari six agreqatlarda, bezan axin formalarinda rast galinir.
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Roangi ayr — ayn kristal seklinds rangsiz ve geffafdir. Agreqgatlar
Uzre rangi ag, sarimtil, bozumtul, girmizimtil ve yasilimtildir. Tutqun pariltiya
malikdir. Sertliyi 1, x.¢. 2,5 — 2,6-dIr.

Omala galmeasi: Alimosilikatlarla zangin metamorfizma ugramis
puskurmaler, suxurlar icerisinda, bels ki, hidrotermal mahlullarin tasiri
naticasinds alumosilikatlar pozularaq, kaolin mineralini amala gatirir.

Reaksiya bela gedir:

2 KAISi 305+ H,0 + CO ,=K,CO 3 +AL ;0 3 2Si0 5 2H ,0+4Si0,

Hidrotermal prosesin asagl temperaturlu fazasinda
alumosilikatlarin pozularaqg kaolin amala gatirma prosesina kaolinlesma
prosesi deyilir. Kaolinin srima temperaturu 158 °-ds gedir. Bu
xususiyyatindan istifade edarak ondan istiliye davamli material kimi istifada
edilir. Kagiz senayesinda, keramikada, farfor — fayans qablar almaq Ggun,
elektrotexnikada, izolyatorlar almaq ugun va s. istifada olunur.

Yataqglari: Ukraynada, Azarbaycanda Semkir rayonunun Cardaxli
kandi yaxinliginda, Covdar — Bariz yataglarinda, Qara Murat yataginda,
Uralda, Cinds, Almaniyada, ingiltearede, Cexiyada ve Fransada yataqlari
movcuddur.

Kiristallik strukturlu Ug Olglll karkas tagkil edan (SiA/)O,
tetraedrilarindan ibaret delikatlar.

Bu s6ba minerallarini alimosilikatlar teskil edir. Bura daxil olan
minerallarin kristal strukturlarinda yalniz SiO 4 deyil, ham de miayyan gadar
AlO,—da igtirak edir. Bu séba minerallarinin sartliyi 5 - 6, x.¢. 2,6 — 2,8

arasinda dayisir.

Col spatlar
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COl spatlan ¢ox yayllmig minerallarin sirasinda olaraq, Yer
kUrasinin gabiq hissasinin 50 %-ni teskil edir.

Col spatiarr. K, Na, Ca, Ba ¢ol spatlari teskil edir. Asagidaki
birlesmaler seklinda:

KAISizO g

Na AlSi;O 4

CaAl,Si ;054

Ba Al,Si, Og
Gostariloan minerallar bir — biri ile yuksak daraceds izomorfizm taskil edirler.
izomorf siralari asagidaki birlesmaler teskil edir:

Na AlSi;0g—Ce Al, Si,Og

K AISr;O,—NaAlISr;04

K AISi;Og—BaAl,Si,Og

Monoklinik va triklinik sinqoniyada kristallasir. Kristal strukturlar bir
— biri ile gox yaxinliq teskil edir. Bundan basqa, fiziki xasssalerina gora do
oxsarliq teskil edir. Umumiyyatls, ag rengds rast galinir. Sartliyi 6 — 6,5, x.C.
2,6 — 2,8-dir.

Pinokoid tzre mukemmal ayriima qabiliyyatina malikdir. Yaxsi
toskil olunmus boyuk olgulu kristaldir. Pegmatit damarlarda rast galinir.
Mineral asosiasiyasini mikalar, topaz, ¢ol spatlari, berill ve s. taskil edir.

Col spatlar asagidaki 3 siraya bolunar:

1. Na — Ca ¢ol spaftlarn

NaAlSi;Og — CaAl,SiO, saklinde bu iki birlesmanin tam mukemmal
izomorfizminde az migdarda KAI;Og-do istirak edir.

2. K— Na izomorf sirasi.

KAISi;Og — NaAlISi;Og saklinda bu izomorf sirada az migdarda
CaAl,Si,Og-do istirak edir.

3. K— Ba izomorf sirasi.

RAISIi;O0g — BaAl,Si,Og saklinda bu izomorf sira az yayllmigdir. Na

— Ca izomorf sirasina eyni zamanda plagiokiaz/ar deyilir.



220

Plagioklazlar sirasi mineralini albit — NaAISi;Og va anortit
CaAl,Si,Og birlesmalerinin binalar tipli izomorfizmini emala gatirir.
Gostariloan har iki mineral bir — birini istenilen nisbatda izomorf olaraq evez
eda biler. Bu iki mineral muayyan nisbatlarda qargilasaraqg anortitin albitde
fiziki hesabi ile tayin olunur.

Plagiokiazlar sirasinin kenar minerallar albit ve anortit minerahdir.

Albit (Ab) mineralinin terkibinde 0 — 10 %-a gadar anortit (An) olsa,
mineral albit olur. Albitin tarkibina 10 — 30 % anortit daxil olarsa, oliqoklaz
adlanir (10 — 30 % oligoklaz).

Andezin 30 — 50 % olarsa:

Labrador — 50 — 70 %

Bitovnit — 70 — 90 %

Anortit 90 — 100 %

Plagioklazlar (010) ve (001) Uzre mukammal ayrilma qabiliyyatina
malikdir. Gosterilan iki ayrilma sathlari lizre bucaq 90°-ys yaxin olur.
Plagioklaz tGgun xarakterik cahatloerdan biri onlarin kristallarinin polisintetik
ikilegsmaler emala gatirmesidir. Rangi ag, bozumtul — ag, géyumtdl, yasimtil,
azaciq qirmizimtil olur. Suse pariltisina malikdir. Plagioklazlar 6z optik
xususiyyaetlarina gére asagidaki névlerini verir:

1. Ay das/ (Ayin isigini xatirladir), turs plagioklazma daxildir
(Anortitin faizina gora);

2. Glnes dasgi (icerisinda pulu Fe raengleri saxlayan qigilcimlara
oxsar). Turin plagioklazlara daxildir;

3. Labrador ayrilma sathlarina gora interferension danalar verir.

Albit — Na [AlISi3;Og]. Natriumlu plagioklazdir. Adi latin s6zU
«albusdan» amala galib, manasi «ag» demakdir. Kimyavi torkibi: Na,O —
10,79%; Al,O3 — 19,4%; SiO,— 68,81%. Sertliyi 6, xususi ¢akisi 2,6-dir.

Rangi ag, bozumtul — agdir. Stsa parnltihdir. Ayriimasi
muikemmesaldir. Ayrilma mistavileri arasindaki bucagq itidir, 86°-ys

barabardir. Kristallarn xirda va yasti prizmatikdir. Pegmatit damarlarda,
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bosluglar i¢arisinda druzlar amale gatirir. Albit tam danali, six Idvhali kutle
soklinda da rast galinir. Bazan ayrilma mustavisi Uzarinda nazik cizgilar
nazeare ¢arpir. Kvarsa oxsayir. Ondan miukammal ayrilmasina gora
forglanir. Onu ortoklazdan va mikroklindan yalniz zerrabin vasitasile
ayirmaqg mumkunddar.

Albitin gumus c¢alarli névuna Ay dasl, qizil ¢alarlisina ise Gunas
dasi deyilir.

Albit turs magmanin kristallagsmasindan amals galir. Bundan
basqa, onun mansayi pegmatigen proseslarle da slagadardir. Metamorfik
mangali albit eyni adli sixurlarin (gneys) terkibine daxildir. ©hangdasginin
turs magma ile temasindan da yaranir. Yataqglar Uralda ve Ukraynadadir.

Labrodor— kalsium — natrium plagioklazidir. Albitin 30 — 50 % ve
anortitin 50 — 70 % izomorf gatisigidir. Kimyavi terkibi: Na,O — 5,89%; CaO
—10,05%:; Ai,O3 — 28,01 %; SiO, — 56,05 %. Adini Simali Amerikadaki
Labrodor yanimadasinin adindan goéturmusdar.

Triklin sinqoniyasinda kristallasir. Kristallari Iovhavaridir ve az — az
rast galinir. Adatan, butov, iridenali kutlelari saciyyavidir.

Rengiboz, tund — boz, yasilimtil — boz, bazan gahvayidir. Suse va
sodafi pariltiidir. Cizgi vermir. iki istiqgamatde ayrilmasi miksmmealdir.
Ayrilma mustevilarindaki goy calar digqgati celb edir. Sartliyi 6, xUsusi ¢akisi
2,65 —dir. Magmatik mansali olub, eyni adli suxurlar Ggun alamatdardir.

Yataql/arr. Ukraynada (Jitomir vilayati), Simali Amerikadadir.
Labrodor gozal Uzluk dagidir.

Anortit - Ca[Al,Si,Og]. Kalsium plagioklazidir. Kimyavi terkibi: CaO
—20,10%; Al,O3 — 36,62 %; SiO, —43,28%. Yunanca «anortos» - «cop»
demakdir (triklin sinqoniyasinda kristallagmasi nazarda tutulur).

Sertliyi 6, xiisusi gokisi 2,76 g/sm>-dir. Ranci boz, ag, sarimtildir.
Cizgi vermir, Siise pariltihidir. Ayriimasi iki istiqgamatde milkemmaldir (90° —
dan az bucaq altinda). Danavar aqgreqatlari va xirda kristallari asasi

magmatik suxurlar i¢carisinde rast galinir. Magmatik ve kontakt — metamorfik
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mansalidir. Suxur (xtsusan gabbro) amals gatiren mineraldir. Sanaye

ahamiyyati yoxdur.

Kalsium ¢ol spatiari

Orfokiaz - KJAISi;Og/. Kalium ¢ol spatlan qrupunun genis yayilmis
minerallarindan biridir. Tamiz kaliumlu névanin kimyavi tarkibi: K,O —
16,9%; Al,Os; — 18,4%; Si — 64,7%. Tarkibinde ¢ox vaxt Na,O, BaO, FeO,
Fe,O3 qansigi istirak edir. Adinin manasi yunanca «duz parcalanan»
demakdir.

Monoklin sinqoniyasinda kristallasir. Kristallari prizmatikdir.
Adatan, butov tam kristallik kutlsler, iri kristalla rve druzlar saklinds rast
galinir.

Rangi: ag, sanmtil, géyumtul, boz, ¢ahrayi. Cizgi vermir. Pariltisi
susavaridir, ayriima mustavileri Uzre ise sadafidir. Ayrilmasi iki istigamatde
diz bucaq altinda mukemmaldir. Sinigi pillevaridir. Sartliyi 6 — 6,5, xtsusi
cokisi 2,6-dIr.

Ortoklaz magmatik ve pegmatogen mansalidir.

Yataqg/arr. Simali Kareliyada, Uralda, Ukraynada, Cexiyada ve
italiyadadir.

Ortoklazdan gusa va dulusgulug sanayesinds genis istifada
olunur.

Mikrokiin - K[AISi;Og]. Adl yunanca «yana ¢akilmis» demakdir.
Dogrudan da ayrilma mustevileri arasindaki bucaq ortoklazda oldugu kimi
90° teskil etmayib, diiz bucaq altinda 3,5 ° — 4 ° ferglenir.

Triklin sinqoniyasinda kristallasir. Kristallar prizmatikdir. BUtov iri

kristallik kutlelari, ayri — ayn kristallar ve druzlari vardir.
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Rangi agiq — ¢ahrayi, qonur — sari, bazan sari, yasildir. Goyuumtul,
yasil rengda olan novu amazonit adlanir. Ayrilimasi mukammealdir. Pariltisi
susavaridir, ayriima mustavileri Uzre ise sadafidir. Sartliyi 6 — 6,5, xususi
cokisi 2,6 g/sm 3-dir.

Xarici salamatlarina gore mikroklin ortoklazdan ¢atinlikle ayrilir.
Daha daqiq suratda onlar bir — birinden mikroskop altinda optik
xususiyyatlerina gore segilir.

Mikroklin magmatik ve pegmatogen mangalidir. Magmatik mangali
mikroklin turs ve galavi puskurtlmus suxurlarda genis yayllmisdir. Masalon,
granitlarda, granodioritlerds, siyenitlords ve s. Pegmatit toremalardas
mikroklin esas mineraldir. Mikroklin an ¢ox kvars, albit, bazen mikalar ila
birlikda rast galinir. Mikroklinin va kvarsin ganunauygun bitismalarinden
amalos galan suxur «yahudi dasi» da adlanir.

Yataglari: Uralda, Ukraynada, Cexiyada va italiyadadir.

Mikroklinden suge va dulusguluq senayesinds istifada olunur.

Amazonit giymatli mamulat dagidir.

Feldspatitler

Feldspatitler 0z strukturlarina gore ¢ol gpatlarina yaxin mineraldir.
Lakin onlarin tarkibinde sonunculara nisbaten silis oksidi az, galaviler ise
cox migdardadir. Asagida hamin minerallarin nimayandalerindan birinin
tosviri verilir.

Nefelin — Na [AISiO4]. Adi yunan s6zU «nefelindan amala galib,
manasl! «bulud» demakdir. Kimyavi tarkibi murakkabdir.

Hegsaqonal sinqoniyada kristallagir. Kristallari xirdadir,
prizmatikdir. Adaten, butov six ve danali kutlaler saklinda rast galinir.

Kristallan rengsizdir. Butov kutlalerds rengi boz, bulaniq — sari,
sarimtil — gqonuru, yasilimtil, bozumtul — goyumtual, qirmizimtildir. Cizgi

vermir. Kristallar stse parltidir. Sinig1 yaglidir. Ayrilmasi geyri —
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miikemmoldir. Sartliyi 5,5 — 6, xiisusi ¢cakisi 2,6 g/sm>-dir. Six quruluslu,
yagh pariltih névu eleolit ve yaxud «yagl das» adlanir.

Nefelinin mansayi magmatik prosesloerla alagadardir. Yerustl
soraitde davamsizdir, asinib koalinit ve muxtelif amorf maddalar toradir.
Hec vaxt kvarsla birlikda tapiimur.

Yaftaqglari: Kola yarimadasinda, Uralda, Kuznetsk Alatausunda,
Norvegds vas Italiyadadrr.

Nefelin aliminium almaq tgun filizdir. Ondan kand tesarrufatinda
kalium gubrasi kimi istifade olunur. Soda istehsali Ugtn da sarfali

xammaldir.

Karbonatlar

Karbonatlar — karbon tursusunun duzlandir. Karbonatlara 80 —e
yaxin mineral aiddir. Onlar yer qabigi kitlasinin teqriban 1,7 %-ni taskil
edirler. Bu sinfin minerallar arasinda an genis yayilanlarn kalsium va
maqgnezium karbonatlaridir. Homin karbonatlar shangdaslarin, dolomitlarin,
marmarlarin, mergellarin ve tabasirin nehang massivlerini yaradirlar.

Karbonatlar geyri — metal pariltiidir, yanguldur. Onlarin sartliyi 3 —
4,5 arasinda dayisir. Romb sinqoniyasinda kristallagan karbonatlarin esas
xassalarindan biri duz turgusu ila reaksiya vermasidir.

Karbonatlarin mangayi gollarda va danizlaerde gedan kimyavi
¢Okma prosesi va hamginin orqanizmlarin faaliyyati ile alagadardir. Bazi bu
nov minerallar ise hidrotermal mangalidir.

Karbonatlar muhum qgeyri — metal faydal qazintilardir (kalsit,
dolomit, magnezit). Onlar demir, sink, qurgusun, mis ve digar metallarin

giymatli filizleridir.
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Kalsit — CaCOg;. Adi terkibina gore verilmigdir. Kimyavi tarkibi:
CaCO — 56%, CO, — 44%; 8 %-a qader Mg, Fe, Mn gatisigi saxlayir.

Trigonal singoniyada kristallasir. Rangi ag, sari, qara, gehvayi,
mavi, bandvsayidir. Saffaf ndviine islandiya spati deyilir. islandiya spati
suani ikigat sindirmaq xususiyyatine gora asanligla teyin olunur. Sertliyi 3,
xuisusi ¢okisi 2,6 — 2,8 gq/sm®-dir. Stise pariltiidir. Ug istiqgamatde
mukammal ayrilan, xlorid tursusunda hall olan mineraldir. Cox vaxt
ikilegmalar amala gaetirir. Xirda denali kalsit litografiya dasi, veraqali kalsit
ise kagiz spati adlanir.

Kalsit genis yayllmis minerallardandir. Onu bir necge proses toradir.
Magmatik ocagdan galan termal mahlullardan damarlar seklinda ¢okdr.
Kalsit mineral bulaglardan da ayrilir. Bazi deniz heyvanlar 6z skeletlarini
CaCos-don qurur. Onlar mahv oldugdan sonra galiglar daniz dibinda
toplanib, asas etibar ila kalsitden ibarat shangdasi qatlari toradir.

Krasnayarsk olkasinda kalsitin zangin yataqlari tapiimisdir.
Qafqgazda, Leningrad vilaystinda, Ukraynada litografiya dasi 6oldur. Kalsit
yataglari, eyni zamanda, islandiya ve Almaniyada da mévcuddur.

Islandiya spati stiani ikigat sindirdigindan optikada shamiyyatlidir.
Kalsitdan tikintide, kimya senayesinds ve metallurgiyada genis istifade
olunur.

Magnezit— MgCos. Adini Yunanistanin Magneziya vilaystinden
almisdir. Kimyavi terkibi: MgO — 47,6 %; Co, — 52,4%. Damir, mangan,
kalsium, nikel, kobalt ile izomorf gatisiq toradir.

Trigonal singoniyada kristallasir. Rangi sari, ag, boz, qonurdur.
Sertliyi 3,5 — 4,5, xususi ¢akisi 2,9 — 3,1-dir. Susa pariltihdir. Ayrilmasi
romboedr (izre mikemmealdir. iri denasli aqreqatlari, ¢iyine banzer six, gizli
kristallik katleleri va marmarsakilli nUmunalari malumdur.

Hidrotermal ve ¢okma mansalidir. ©n boyuk maqnezit yataqlar

Ceanubi Uralda, Cexiyada, Cinda, Koreyada ve Avstraliyadadir.
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Magnezit odadavaml materiallarin hazirlanmasinda, sement
sonayesinda, magnezium duzlarinin alinmasinda genis istifads olunur. O,
hamginin sini marmar, kagiz ve kimya mallarinin buraxilmasinda
ahamiyyatli rol oynayir.

Dolomit— CaMg(COQOs;) .. Kimyavi terkibi: CaO — 30,4%; MgO —
21,7%; CO, —47,9%. Damir, manqgan, bazan sink, nikel, kobaltin izomorf
gatisigini saxlayir.

Trigonal sinqoniyada kristallasir. Kristallar romboedr sakillidir. Ug
istigamatde mukammal ayrilir. Stsa pariltiidir. Rengi ag, sari, bozumtul,
qgaradir. Sertliyi 3,5 — 4, xiisusi ¢cakisi 2,8 — 2,9 g/sm>-dir. Adaten, kristallik
danali agregatlarina rast galinir. Marmars banzayir. Masamali novleri ve
torpaqgvari kitlalari da vardir. Tursu tasirindan gaynayir.

Hidrotermal ve ¢cokma yolla amala galir. Qisman magnezium
saxlayan magmatik suxurlarin metamorfizmi naticasinde yaranir.

Uralin garb yamaci deniz mansali dolomitlarle zangindir. Sarq
yamacin dolomitleri ise metamorfik yolla yaranmisdir. Dolomit yataqglari
Donbasda, Moskvaalti sahada, Orta Asiyada va Sibirde da askara ¢ixarilb.
Naxc¢ivan yaxinhginda (Nehram kandi) dolomit ehtiyatlar var. Dolomit
yataglar Qarbi Alplarda da movcuddur.

Dolomit odadavamli material kimi metallurgiyada serfalidir; o,
flizleri aritmak Ugun igladilir. Sement senayesinda va nadir hallarda gubra
kimi istifada olunur.

Siderif— FeCO3. Adini yunan s6zU «enderos»dan alib, manasi
damir demakdir. Kimyavi tarkibi: FeO — 62,1% (Fe — 48,3%); CO, — 37,9%.
lzomorf gatisiglar: magnezium, mangan, bazen sink ve kobaltla.

Trigonal sinqoniyada kristallagir. Kristallari romboedr gaklindadir.
Agregatlan kristallik — danali ve oolit qurulusludur. Rangi boz, noxudu —
sarl, gonurdur. Cizgisi aciq — gahvayidir. Suse pariltilidir. Ayriimasi
mikammaldir. Sertliyi 4 — 4,5, xiisusi ¢akisi 3,5 — 3,9 g/sm°-dir.

Siderit hidrotermal termal gokma ve metamorfik yolla amals galir.
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Yataql/ari: Rusiyada Uralda ve Kerg yarimadasinda, ingilteradadir.
Muhdam damir filizidir.

Malaxit — CaCO; - Cu(OH) ,. Kimyavi tarkibi: CuO —71,9% (Cu —
57,4 %); CO, — 19,9%; H,O — 8,1 %-dir.

Monoklinik sinqgoniyada kristallasir. Prizmatik kristallar olduqca
nadirdir. Axim formalarinda, qabiq saklinds, boyrekvari agreqatlarda va
torpaqvari kutlalerds da rast galinir.

Rengi yasildir. Cizgisi agiq — yasildir. Susa va ipak pariltilidir.
Ayrilmasi bir istiqgamatde mukammealdir. Sartliyi 3,5 — 4, xUsusi ¢okisi 4
a/sm°-dir.

Malaxit sulfidlerin oksidlesma zonalarinda ekzogen yol ile emale
galir.

9n zangin malaxit yataglan Uraldadir. Bu mineral misin an giymatli
filizidir. Bundan basqa, malaxit dekorasiya ve mamulat dagi kimi da igladilir.

Azurit— 2CuCOg; - Cu (OH) ,. Adi fransiz s6zu «azure»den amala
galib, manasi «mavi» demakdir. Kimyavi terkibi: CuO — 69,2%; CO, -25,6
%; H,0O — 5,2%. Adatan, kimyavi cahatdan temizdir. Bazan terkibinda qizil
gatisigi saxlayir.

Monoklinik sinqoniyada kristallagir. Radioguall agregatlari,
torpaqgvari kitlalari, xirda kristallardan ibarat druzlan malumdur. Tund — goy
ronglidir; torpaqvari kutlelarde mavidir. Cizgisi goydur. Susa pariltilidir.
Ayrilmasi bir istiqamatde mukemmaldir. Sartliyi — 3,5 — 4, xUsusi ¢akisi 3,7
— 3,9 g/sm°-dir.

Azurit ekzogen mansaslidir. Mis sulfidlerinin oksidlesma zonasinda
¢cokma yolla emale galir. Malaxitle birlikda tapilir. Mis almaq ucun filizdir.

Mamulat dasi kimi mashurdur.

Sulfatlar



228

Bu sinfin minerallan kukurd tursusunun duzlaridir. Sulfatlara 260-a
yaxin mineral aiddir, lakin Gmumilikda onlarin payina yer qabigi kitlesinin
0,1 %-i dusur. Sulfatlarin aksariyyati sise pariltihdir, yingualdur, sertliklari 2
— 2,3 g/sm®-dir, aciq ronglidir.

Mansalarina gora onlar deniz va gollarin kimyavi ¢cokuntulsridir.
Bazileri sulfid yataglarinin oksidlesma zonasinda yaranir ve hidrotermal yol
ile emala galir. Sulfatlarnn bir goxlar giymatli faydali gazintidir.

Barit— BaSO,4. AdI yunan s6zu «baros»dan emala galib, manasi
«agir» demakdir. Kimyavi terkibi: Ba — 65,7 %; SOz — 34,3%. Stronsium va
kaliumla izomorf qatisigi vardir.

Romb sinqoniyasinda kristallasir. Kristallari [dvhavari, nadir
hallarda prizmatik ve sutunvaridir. Adaten, danali, six agreqgatlarina rast
galinir. Rangsiz, ag, sari, mavi, qonur, boz, qirmizi olur. Cizgisinin rangi
agdir. Suse pariltiidir. Ayrilmasi bir istigamatde miukammal, ikincids orta,
ucuncude geyri — mukammealdir. Sartliyi — 2,5 — 3,5, xUsusi ¢akisi — 4,6 —
4,7 q/sm>-dir. Ancaq kikiird tursusunda hall olunur.

Barit @sasan, hidrotermal mansalidir. Sulfid filizleri ile birlikda
tapilir. O, danizlarda kimyavi ¢okma naticesinda de yaranir.

©n boyuk barit madanleri Turkmenistanda, Gurcustanda, Altayda
ve Uraldadir. Azerbaycanda da barit yataqlan vardir (Covdar ve Semkir
madanleri). Barit yataglar ingilterade ve ABS-da mévcuddur.

Barit toesarrufatin muxtslif sahalarinds, o cimladan neft
sonayesinda gil mahlullarini agirlasdirmagq tgln isledilir.

Gips — CaSO, - 2H,0. Kimyavi terkibi: CaO — 32,5%; SO; -46,6%;
H,O — 20,9%. Adatan, kimyavi cehatdan temizdir.

Monoklinik sinqoniyada kristallasir. Kristallari Iovhavari, sutunvari
va prizmatikdir. Tez — tez ikilesmaloar verir. Danali ve incoakristallik kutlelari,
lifli agreqgatlari coxdur.

Reangi boz, ag, gara, sari, ¢gahrayi, mavi vae qonurdur. Ayri — ayri

kristallan saffatdir. Cizgisi garadir. Susa, sadafi, ipak pariltilidir.
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Ayrilmasi bir istigamatde gox mukammealdir. Sertliyi 2, xtsusi ¢aKkisi
2,3 g/sm>-dir. Gipsin xirda denali névii alebastr, lifli névii ise selenit adlanir.

Gipsin asas kutlesi qapall, ya da yarimgapali hdvzalards isti ve
quru iglim geraitinde ¢okma yolla amals galir. Bundan basqa, gips
anhidritin hidratlagmasi naticesinds da yaranir.

Gips yataqglan Volga boyunda, Orta Asiyada, Qafqazdadir.
Azarbaycanda gips Goranboy rayonunda moévcuddur. Gips yataglarina
Almaniya, Kanada, italiya, Fransa ve ABS-da da rast galinir.

Gips memarligda, heykalterasliqda, kagiz senayesinds, sement
istehsalinda, tebabatds genis tatbiq olunur.

Alhidrif— CaSQ,. Bu minerali adi onu gostarir ki, gipsdan farqli
olaraq, onun tarkibinda su istirak etmir. Kimyavi tarkibi: CaO — 41,2%; SO;
— 58,8%. Tez — tez stronsiumla qarigiq toradir.

Romb singoniyasinda kristallagir. Kristallari galin I6vhali va
prizmatikdir. Butov denali (marmara banzar) ve yaxud six kutlalarine rast
galinir. Rengi ag, boz, mavi, qirmizidir. Cizgisi agdir. Ayriimasi
mukemmaldir. Suge ve sadafi pariltilidir. Sartliyi 3 — 3,5, xUsusi ¢okisi 2,9 —
3-dur.

Suyun tesiri altinda gipsa ¢evrilir vo hacminin 30 % artirir. Gipsdan
sortliyine gora forglanir.

Qapali, yarimqgapall hdvzalarda isti ve quru iglim saraitinda kimyavi
¢Okma naticasinda anhidrit emale galir.

Anhidrit yataglarina Ukraynada, Uralda, Hindistanda, Almaniyada
rast galinir.

Anhidrit sement istehsalinda istifade olunur. O, mamulat dasi,
gubra, kimya xammal kimi da isladilir.

Mirabilit— Na*SO, - 10 H,0. Alman kimyagari I.R.Qlauber onu siini
yolla almig va «Qariba duz» adlandirmigdir. Kimyavi terkibi: Na,O- 19,3%;
SO; — 24,8 %; H,0O — 55,9%-dir.
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Monoklinik sinqoniyada kristallagir. Kristallar qisa sutunvari va
nazik iynavaridir. Adatan, butov danali kutlelerdse ve gabiq seklinds rast
galinir. Oangi ag, sarimtil, yasimtildir. Cox vaxt rangsizdir, tutqundur, cizgisi
agdir. Suse pariltiidir. Ayrilmasi bir istigamatde mikemmaldir. Suda
asanligla hall olur. Quru havada tedricen suyunu itirerek tenardite gevrilir.
Bu ag toza oxsar maddadir.

Qapall, yarimqgapall hdvzalardas isti ve quru iglim saraitinda kimyavi
¢Okma naticasinde amals galir.

Ehtiyatlarina Qarabogazgolds, Gurcustanda, ABS-da, Argentinada
va Meksikada rast galinir.

Mirabilitden kimya ve slise senayesinda, habels tababatds istifade
olunur.

Alunit— KAL;[SO4] 2(OH) 6. Trigonal sinqoniyada kristallagir.
Adaetan, six, torpaqvari agregatlarina rast galinir. Rangi ag, bozumtul,
sarnmtil, qirmizimtildir. Sartliyi 3,5 — 4, xususi ¢akisi 2,8 q/sm3-dir.

Alunit hidrotermal mansalidir; kukurd tursulu mahlullar galavilarle
zangin vulkanik suxurlara tasiri zamani emale galir. Bu prosesle birlikda
suxurlarin kaolinlegmasi ve silislegsmasi bas verir.

Olkemizdae an iri alunit yatagi Zaylikdadir. Alunit yataglarina Cinda
ve Italiyada da rast galinir.

Alunit aliminium almaq ugun filizdir. Bu nov xammal asasinda

Gancadsa aluminium zavodu iglayir.

Fosfatlar

Bu sinfin minerallar fosfor duzlarinin tursularndir. Tebistde
fosfotlara aid 170-e yaxin mineral malumdur. Lakin bunlar yer gabigi
kutlasinin yalniz 0,75 %-ni tegkil edirlar. Buna baxmayaraq, fosfatlar bitki ve
heyvan organizmlerinin hayat faaliyyatinde boyuk rol oynayirlar. Fosfatlarin

bazisi mineral gubra va fosfor almaq tgun igladilir.
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Apatit — Cas; [PO,] 5(FCI). Adi yunan s6zu «anatos»dan amala
galib, manasi «aldadiram» demakdir. Bu mineral berila, turmalina gox
oxsayir. Apatit fosfat qrupu minerallari i¢arisinde cox genis yayilmigdir.
Heksaqonal sinqoniyada kristallagir. Kristallar altibucaql prizmalar, [6vhali
va iynavari formalardadir. Druzlar, xallar, danali kutlaler, bezen iri kristallar
soklinds rast galinir. Rangi yasil, goy, gonur, mavi ve bandvsayidir.
Cizgisinin rengi agdir. Ayrilmasi geyri — mukammaldir. Kristall Gzleri suss,
sinma sathi yagh pariltihdir. Sertliyi 5, xtsusi ¢okisi 3,2-dir. Kévrakdir.
Apatitin iki novu vardir:

1) ftor — apatit, kimyavi terkibi: CaO — 5,5%; P,Os — 42,3 % ve F —
3,8 %-dir;

2) xlor — apatit, kimyavi tarkibi: CaO — 53,8%; P,Os — 41 % va Cl —
6,8 %-dir.

Apatitin mansayi magmatik proseslerle alagadardir. O, hamginin
pegmatogen va metamorfik yollarla da amala galir.

©n boyuk apatit madani Kola yarimadasinda, Xibin tundrasindadir.
Fosforlu filizlerin 76 %-i burada ¢ixarilir. Bundan basga, senaye shamiyyatli
apatit ehtiyatlarina Uralda (ilmen daglar) ve Pribaykalyeds rast galinir.
Apatit yataglarina Kanada, Norveg¢ ve Vyetnamda rast galinir.

Apatit fosfor gubralarinin alinmasi tgun muhum manbalaerden
biridir.

Fosforit— Cas (PO,4)F. Terkibi daimi deyildir. Silis oksidi, kalsium
karbonat, demir, aliminium, qum, gil ve Uzvi gahlqglarla qarisiq taskil edir.
Buna gore da sertliyi dayiskendir (2-den 5-a qadar). XUsusi ¢akisi 2,2 — 3,2
qg/sm>-dir. Rangi gara, qonur, tiind — boz, bazan isa agdir. Cizgisinin rangi
bozumtul, bozumtul — qonurdur. Ayrilmasi yoxdur. Pariltisi tutqundur.
Kristall amala gatirmir. Amorf quruluslu mineraldir. Fosforitin six ve
torpaqgvari agreqatlari, konkresiyalari tapilir. Zerbays maruz qaldiqda

yanmig sumuyun qgoxusunu verir. Ekzogen mansaslidir. Danizlerin az
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darinlikli sahalarinda (50 — 200 m) gedan biokimyavi proseslar naticesinds
yaranir.

Fosforit yataglarmiz Qazaxistanda, Volga boyunda, Ukraynada,
Moskva, Sankt — Peterburq, Kursk vilayeatlerinda yerlasir. Bundan basqa,
fosforit ehtiyatlarina Slcazairde, Tunisde, Marakesds ve AB$-da rast
galinir.

Fosforitdan ¢ini gablar hazirlanir. Fosfor kibrit senayesi, harbi is ve
tebabat Ugun lazimi materialdir. Ondan superfosfat adlanan giymatli gtbre
alinir.

Vivianit— Fe3(PO,) 3- 8 H,O. Kimyavi tarkibi: F,O — 43%; P,Os5 —
28,3 %; H,O — 27,8 %-dir. Rangi dayismamis halda aciq — c¢alarlidir ve
hatta seffafdir. Havada qgisman oksidlasdikda rangi bozumtul — yasil, tind —
g0y ve qara olur. Cizgisinin rangi haqiqi rengindan asilidir. Stse pariltilidir.
Ayrilmasi bir istigamatde cox mukammaldir. Sertliyi 1,5 — 2, xtsusi ¢akisi
2,95 g/sm°-dir.

Monoklinik sinqgoniyada kristallagir. Kristallari prizmatik ve
iynagakilli olur. Tez — tez radial suali, ulduzsakilli, bazan kiuragakilli
agreqatlarda, hamgcinin torpaqvari kutlalerde («gody demir torpagdi») rast
galinir. Tursularda asan hall olur.

Vivianit ekzogen mangalidir. Reduksiya seraitinda Uzvi maddanin
parcalanmasi bas verdikde ¢cokma yolla amals galir. GOl — daniz mansali
damir filizi yataglarinda ve torf batagliglarinda rast galinir.

Kerg yarimadasinda ve Moskva vilaystinde zengin yataqglari
isladilir. Fosfor almaq ugun agronomik filizdir. Ucuz gdy boyaq almaq tg¢un

istifada olunur. O, eyni zamanda demir filizi rolunu da oynayir.

Volframatiar

Bu sinfe aid olan minerallar volfram tursusunun duzlaridir. Hamin

minerallar ¢ox deyil, lakin onlar volfram almaq tugin muhum filizlerdir.
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Volframit— (Fe, Mn)WQO,. Adi tarkibine gora verilmisdir. Volframit
iki mineralin — ferberit Fe WO, va glbneritin MnW, izomorf qatisigidir.

Monoklinik sinqgoniyada kristallagir. Kristallari Ilovhavari ve
prizmatikdir. Adeatan, iridenali agreqatlarina rast galinir. Rangi qonuru —
garadir. Ferberit garadir. Gubneritin rangi qirmizimtil ve ya bandvsayi
calarhdir. Ferberitin cizgisi gara, gonuru — gara, gubneritinki ise qirmizimtil —
gonurdur. Ayriima mustavilari Uzre pariltisi almazvari, yarimmetallikdir;
siniginda — yaghdir. Ayrilmasi mukammaldir. Sertliyi 4,5 — 5,5, xtsusi ¢okisi
6,7 — 7,5 g/sm>-dir. Kvrakdir.

Hidrotermal mansali olub, kvars damarlarinda kassiterit,
molibdenit, arsenopirit, xalkopirit ve digar sulfidlarls birlikde rast galinir.
Hemcinin, greyzerlerde topaz, beril ve kassiterit ila birlikde tesaduf olunur.

Yatag/ari: Rusiyanin Buryatiya, Cita vilayatlerinde va eyni
zamanda, Qazaxistanda, Cinda, Birmada, Boliviyada mdvcuddur.

Volframit volfram almaq t¢lin muhum filizdir. Volfram xUsusi polad
novlarinin va yuksak sartlikli arintilerin tarkibina daxildir.

Seyelit— CaW,. izomorf qatigiginda molibden ds istirak edir.
Tetraqonal sinqoniyada kristallagir. Kristallar tetraqonal dipiramida
soklindadir. Adatan, kvars damarlarinda denali agreqgatlarina rast galinir.

Rangi: ag, boz, saridir. Cizgisi agdir. Yagh pariltilidir. Ayrilmasi
ortadir. Sertliyi 4,5, xtususi ¢akisi 6-dir.

Osasan metamorfik mansali olub, skarn tipli yataglarda kvars,
molibdenit, kalsit, granat va s. ila birlikde rast galinir. Hidrotermal mansali
seyelit de tapilir.

Yataqglari: Orta Asiyada, Simali Qafgazda, Uralda, AB$-da,
Braziliyada ve Malayziyadadir.

Seyelit muhum volfram filizidir.

Nitratlar azot tursusunun (HNQO3) duzlandir. Bunlari bazi

tedgigatcilar karbonatlarla bir sinfa aid edirlar. Basqalarinin fikrinca, nitratlar
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ayrica bir sinif taskil edir. Bunlardan an saciyyavisi K ve Na nitratlar sayilir.
Misal olaraq, nitratin (NaNO3) adlanan minerali gdstarmak olar.

Boratlar— ortobor tursusunun (HB30O3) ve hipotetik polibor
tursusunun (H.B4O7, H3B509 va s.) duzlaridir. Bunlara misal olaraq, boraks
— NayB407 - 10 H,0; asarit - Mg[NBOQ3], ileksit — NaCa (H,0) ¢ [B5O7 (OH) 4],
kolemanit — CaB3;0,4 (OH) 3 - H,0 ve buk imi basga minerallar gostarmak
olar.

Arsenaftlar— besvalentli arsenin turgularinin (metaarsen HAsOs,
ortoarsen H3AsO, va piroarsen H4As,0-) duzlandir. Kimyavi xassalarina
goOroe arsenatlar muvafiq fosforlara yaxindir.

Vanadatlar— \Vanadium tursusunun (H3;VO,) mixtelif ve mirakkab
duzlandir. Bunlar da fosfatlar kimi sulu ve susuz gruplara bdltundr. Bundan
basqga, har grupa kenar anionlu ve kenar anionsuz vanadatlar daxildir.
Susuz kanar anionsuz vanadatlardan pixerit Bi(VO,), susuz kanar
anionlardan tiranit — Cus[(OH) »/VOy,] 2, vanadinit — Pbs [Cl/ (VO,) 3]
minerallarini gostermak olar. Susuz kenar anionsuz vanadatlar nadir
hallarda rast galen minerallardir. Umumiyystle, vanadatlardan 50 —ys gader

mineral oyronilib, tasvir edilmisdir.

VI FBSIL

SUXURLAR HAQQINDA UMUMI MBLUMAT
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Az — ¢ox sabit qurulusu vae tarkibi olan mineral agreqatlarinin
yigimindan amala galmis kutlays sdxur deyilir. Stxur bir ve ya bir nega
mineraldan ibarat ola biler. Bir mineraldan ibarat olan suxura monomineral
suxur, bir nege mineraldan ibarat suxura ise polimineral suxur deyilir.
©Oheangdasl, das duz, das kdmur — minomineral; granit, gil, qumdasi
polimineral stixura misal ola biler.

9ger suxurun tarkibindaki mineral 5 %-dan artiq olarsa, ona
suxurtoreden, 5 %-den az olarsa, aksesor mineral deyilir.

Suxur amala gatiran minerallar iki qrupa bolunur:

1. Ana suxurlarla birlikde amala galmis ilkin minerallar (kvars,
feldspatitler, mikalar ve s.);

2. Kimvayi va biokimyavi dayigsmalar naticesinda yaranmig térema
minerallar (xalsedon, opal, kaolinit, kalsit, siderit, halit, gips va s.).

Suxurlar G¢ asas grupa ayirrlar: magmatik, cokma ve metamorfik.

Maqgmatik siixuriar odlu maye magmanin soyumasi va barkimasi
naticasinds amals galir. Magma dedikda, yuksak hararatli, son dereca
kdzarmis, qazlarla zangin olan ve Yerin muxtalif derinliklarinds yerlagan
silikat arinti maddaler nazardas tutulur.

Co6kme stixurlar yer sathinde mdvcud olan suxurlarin pargalanmasi
va parcalanmis materialin alverigli saraitde ¢dkerak atmosfer, su va Uzvi
alemin qargiligh tasiri naticasinde dayismasindan amala galir.

Metamorfik stxurlar magmatik ve cokma slxurlarin yer daxilinda
yuksak tezyiq ve temperatura, aktiv kimyavi maddalerin tesirine ugramasi
naticesinde amals galir.

Magmatik stxurlar yer gabigi kitlesinin 95, ¢ékma ve metamorfik
suxurlar ise 5 %-ni toskil edir.

Suxurun emalagalma geraiti onun tarkibi, qurulusu, litologiyasi va
s. alamatlarin dizgun tahlili ve dyranilmasi naticesinda askara gixarilr.
Suxurun strukturu ve teksturu har bir suxuru bir — birindan farglandirenasas

xususiyystlerdandir.
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Struktur dedikde, stixurun terkibinde olan mineral aqreqatlarn dlcu
ve formalari nezardas tutulur. Slxuru taskil eden denaciklarin garsiligl
alagasina (duzllma qaydasina) ve hamin alaganin suxurun kitlasi boyu az
— ¢ox sabit qalmasina fekstrur deyilir.

Hor genetik sinif yarimsiniflore, sonuncular ise qruplara va tiplers
bolundr. Bundan basqa, suxurlari bir sira xususiyyatlerine gore fasiyalara
ayirirlar. Litosferin, yani yer qabiginin asas hissasini, taxminan 95 %-ni
magmatik suxurlar teskil edir. Coksa ve metamorfik suxurlarin payina yalniz
5 % dusur. Yer gabiginda minerallarin paylanmasina galince qeyd edak ki,
¢ol spatlan birinci yerda durur. Onlarin migdari 60 %-o yaxindir. Demirli —
magneziumlu silikatlar — 17 %, kvars — 12%, mikalar — 4 %, kalsit — 1,5%,
muxtalif gilli minerallar — 1%-o yaxindir. Slbatte, yer qabiginda an ¢ox
magmatik suxurlar yayildigi Gglin minerallarin paylanmasini gdstaren
reqemlar de asasan magmatik stixurlarin terkibine goéradir. Yer gabiginin
ust hissasinda ¢cokma suxurlar genis yayildigi G¢ln avvalca onlarin tasvirini
veririk:

1. Cokme stixuriar. Bu suxurlar sinfini 3 boyuk fasiya grupuna
ayirirlar: daniz, laqun ve kontinent fasiyalari. Har fasiya daxilinds bir nege
makro va mikro fasiyalar ola biler. Bu fasiya qruplari igerisinda deniz
suxurlari daha genig yayillmisdir.

2. Daniz ¢okdnttlari. Bu stuxurlar denizlerde ¢okma yolu ile amals
galir. Onlarin Uzerinda ve ya iginde heyvan vae bitkilar aleminin galiglarna,
yoni fauna va floraya tasaduf olunur. Deniz fasiya qrupu suxurlarini
asagidaki 5 nisbeaten kicgik fasiyaya bolurlar: 1) lotoral (sahil); 2) nerit (selfin
ust hisasinde emala galan suxurlar); 3) denizin nisbaten dayaz (100 m-den
darin) hissasinda amala galen suxurlar; 4) batial ve ya darinlik; 5) abissal
vo ya gox boyuk derinlik fasiyalari.

Cokma suxurlarin denizde emale galan novlerine misal olaraq
gumdasini, alevroliti, shangdasini, gili va s. gostarmak olar. Bunlarin asas

xususiyyetlerindan biri lay ve tebagalar halinda olmasidir. Qeyd etmak
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lazimdir ki, denizde ve okeanda amala galen bazi cokma suxurlarda na
fauna, ne da flora qaliglarina tesaduf edilir. Bela suxurlarin nisbi yasinin
toyin edilmasi da bir gadar ¢atin olur. Daniz suxurlari ile ¢dkma suxurlarin
ikinci yarimsinfini ve ya fasiyasini teskil eden kontinent ¢cokuntuleri arasinda
kecid tagkil edan laqun fasiyasi laqun suUxurlaridir. Laqun suxurlari da
¢okma yolu ile emals galmisdir. Bu ¢okuntuler Umumiyyatle, danizlarin
laqun adlanan hissasinde suyu sor olan ve ya suyu sirinlasmis hovzealerds
amala galir. Bele ¢okuntulara misal olaraq das duzu, gipsi va s. gostarmak
olar. Laqun fasiyasinda suyu sirinlegsmis laqunlar, sor Sulu laqunlar ve
nahayaet, estuari va liman mikrofasiyalari ayirirlar. Basqa kecid formasi
toskil edan suxurlar da vardir.

Kontinent ¢okdintlari. Yerin quru hisesinds istar subaeral va
istarse do subakval seraitde amals galan butlin ¢okunttlara kontinent
¢okdntdlari deyilir. Bu ¢okuntulerin de muxtalif fasiya novleri vardir.
Y.V.Santsev oluvial sira, kollUvial sira, ¢ay daralari, gollar, Gzvi bataqliq
¢cokuntuleri, buzlaq sirasi, eol sira fasiyalari ayinr. Adlar ¢ekilon fasiya
gruplari haqgda kitabin muvafiq fasillerinde malumat verilir. Kontinent
¢cokuntuleri daxilinds fauna va flora ya olmur, ya da onlarin ancaq yerustu
ndamunsaleri olur. Daha dogrusu, bu ¢okluntilarde daniz fauna va florasina
rast galinmir. Dogrudur, tekrar gokmaya maruz qalmis bazi qirintilarda
fossillar olduguna goéra bu ¢okintulerds da bazi hallarda deniz fauna ve
florasina, xUsusan mikrofaunaya rast galinir. Lakin o fosillar heamin
kontinent gokuntulari Ggln saciyyavi sayillmir va onlarin yasini tayin etmak
ucun yaramir. Masalan, Abseron yarimadasinin kontinent gokuntularinin
daxilinde daha gadim ¢okuntller Ugln saciyyavi olan foraminiferlar vo
basqa mikrofauna nimunalarina rast galinir. Lakin bu fauna onlarin yasini
toyin etmaya asas vermir.

Umumiyyatls, terkib etibari ile kontinent ¢oklntuleri baglica olaraq
girinti ve gil suxurlarindan ibarat olur. Eyni zamanda, bu ¢okuntulerle Uzvi

va kimyavi mansali (organogen va xemogen) maddalara rast galinir.
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Axirincilara gol ¢okuntularini misal gostarmak olar. Gollerde karbonat ve
halogen ¢okuntular, sapropellar, boksitler, diatomitlar ve s. amals galir.
Balxas golinds emale galmis sapropelitlori akad. N.L.Zelinski balxasit
adlandirmis, onlarin kimyavi tarkibini atrafli dyranmisdir.

Muxtalif iglimi olan sahalarin ister mlasir, istarse de gadim
kontinent ¢okuntulari bir — birinden muayyen xususiyyatleri ila farglanir.
Belo ki, bunlarin bazileri qirmizi, bazilari slvan rangli faydali qazintilarla
(mas. Boksit ve ya kaolinitle) zengin olur, bazileri ise bagqga xususiyystlarla
sociyyavidir.

M.S.Svets ¢okma suxurlari litoloji tarkiblarine gore Ug¢ qrupa bolur:
1) qinnti stxurlar; 2) gilli sixurlar; 3) kimyavi va Uzvi (organogen) suxurlar.

Qirnintilann dlgularine va formalarina gora birinci qrupda psefit,
psammit ve alevrit tipli sixurlar aynhr: 1) psefit (kobudqirintili) stxurlar
asason dlculari 1 mm-dan artiq olan (50 %-dan ¢ox) qirintilardan ibaretdir;
2) psammit (qum) suxurlar — danalerinin dlguleri 1 mm-dan 0,1 mm-a
gadaerdir; 3) alevrit sixurlar — denalarinin dlgulari esasan, 0,1 mm-dan 0,01
mm-a qadardir. Adlari ¢akilan bu suxurlarin ham ovulan, ham de
sementlasmis, ham hamar, ham da qeyri — hamar novlari vardir.

Psefitlarin sementlesmis novleri brekgiya ve konqlomeratlardan
ibaratdir. Brekgiya hamarlanmis kesak, qumdasi ve basqa qirintilardan
ibarat olan sementlagmis stuxurdur. Konglomerat ise hamarlanmis valun,
caqil va ¢aqildan ibarat olan sementlasmis stxurdur. Konglomeratlar ham
denizlerde, ham da quruda amala galir. Onlar, adatan, galinligi az ve ya
cox olan laylar halinda olur. Psefitlarin ovulan hamarlanmis névleri valun,
cinqil ve caqildir. Hamarlanmamis ovulan psefitlor ise girmadas kasak ve
dresvadan ibarstdir.

Qeyd etmak lazimdir ki, psefitler grupuna daxil olan bazi valun ve
gaymaglarin olguleri 1 m va daha artiq ola bilar.

Qum va qumdasilar psammit suxurlardandir. Narindenali gumdasi

danalarinin olguleri 0,1 — 0,25 mm-a, orta denalininki 0,25 — 0,5 mm-a iri
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danalininki ise 0,5 — 1 mm-a gadardir. Qum denalarinin sementlagmasi
naticasinde qumdasi amala galir. Qumdasini taskil edan denaler bir
mineraldan ve muxtaslif minerallardan ibaret ola biler. Birincilers,
monomineral qumdasilar, ikincilare ise polimikt gumdagilar deyilir.
Monomineral qum yigimlari ve qumdasilar var ki, tarkib etibari ile (95 %-dan
artiq) ancaq bir mineraldan (mas. kvarsdan) ibaretdir. Beloe stxurlarda cuzi
migdarda basqga minerallarin qarigigi olur. Polimikt qum ve qumdasilar
muxtslif minerallardan (kvars, ¢ol gpati va rangli minerallar) ibarstdir. Els
qum yigimlarn ve qumdasilar da var ki, onlarin tarkibi asasan (75 — 95 %)
kvarsdan ibaratdir, ancaq basga mineral garisi§i da ¢coxdur. Bunlara
oligomikt qum ve qumdasgilar deyilir. Tarkiblarinda kvars va ¢oOl spatlan
ustunluk taskil eden qum ve qumdasilara arkoz qum va qumdasgilari adi
verilmigdir. Onlar asasan granit ve gneyslarin pozulma mahsuludur. Col
spatinin migdar arkoz qumdaslarinda 20 — 25 %-dan 75 — 80 %-o ¢atir. Bu
gumdasilar ham iri, hem da narin denali olur. Muxtalif sixur ginntilarindan
va minerallardan ibarat olan qumdasilara grauvak qumdasilar deyilir.

Alevrit tarkibi, esasan, kvars, ¢ol spati, mika ve basqga
minerallardan ibarat olan, denalarinin dl¢ulari 0,01 mm-dan 0,1 mm-o ¢atan
suxurlardir. Sementlagmis alevritlara alevrolit deyilir.

Alevrolitlerin terkibinda alevrit dlgltlarine mivafiq denalarin migdari
50 %-den artiq olur. Bunlar qum va qumdasilarla giller arasinda kecid
formasi taskil eden suxurlardir. Terkiblarinda odlculari 0,005 mm-dan Kigik
olan gil denaleri ¢gox olanda, onlar gillera, az olanda ise qumlara yaxin olur.
Alevrolitlara misal olaraq, gillice, qumluca, 10s, I0svari gillicalari gostarmak
olar.

Tarkibindan va mansayindan asili olmayaoaq, danalarinin Olguleri
0,001 mm-dan (bazi tesnifatlara géra 0,005 mm-dan) kicik olan stxur pelit
adlanir. Bunlar asasan gil ve lillarden ibaratdir.

Gillar sementlasmis suxurlardir. Onlar molekullararasi quvvalarin

tasirindan ve gox ince danalarin bir — birine baglanmasi naticesinds kutle
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halinda olur. Muhandis - geoloji tedgigatlar Ggun tarkibinda olgulari 0,005
mm-dan kigik, danalarinin migdar 30%-dan artiq olan ¢okma slUxurlara gi/
geyilir.

Gillarin esas xususiyystlerindan biri onlarin plastikliyidir. Gil
tozundan hazirlanmig xamirdan farfor (¢ini), fayans ve basqa keramik va
odadavamli mamulatlar hazirlanir. Onlardan absorbent kimi ds istifade
edilir. Mangayina gora qirinti (terrigen) va kimyavi gillar, gokma geraitine
gOra deniz, laqun, delta, ¢cay, gol, buzlaq, oluvial giller mineraloji
torkiblerina gore kaolinitli, hidromikali (o cimladan glaukonitli),
montmorillonitli (bazan xloritli), polimineral va b. gillar vardir. Bundan
basqga, muxtalif digar elamatlare gére ayrilan avtoxton va ya autigen,
absorbsiya ve ya agardici (temizlayici), boksitli, odadavamli, tofogen,
pelagiq, ellvial, dellvial va s. gillar de movcuddur. Diagenez prosesleri
naticasinda barkiyib sartlosmis giller argillit adlanir.

Bir qrup suxurlarin emala galmasi su hovzalarinds ve quruda bas
veran muxtalif kKimyavi proseslarin, heyvanat va bitki aleminin faaliyyati ila
baghdir. Bela stixurlara mivafiq olaraq, kimyevi ve tzvi mensali
(orqganogen) deyilir. Karbonat stxurlari, silisiumlu, kikdrd tursulu ve halloidli
birlegmalari, demirli, fosforlu suxurlari ve kaustobiolitlari bunlara misal
gOstermak olar.

Karbonat suxurlar shangdasi, dolomit ve mergellarden ibaratdir.
Bhengdas! genis yayilmis siixurlardan biridir. Uzvi shengdasilar, adeten,
molyuskalarin gabiglarindan, foraminiferlarden, marcanlardan (korallardan),
krinoidea qaliglarindan ibaratdir. ©hangli Gstunltyu ile alagadar olaraq
ahangdasilar foraminiferli, braxiopodollu ve s. adlandirirlar. 9sasen
korallardan tagkil olunmus suxurlara koralli shangdasi deyilir. Kimyavi
mangali kuraciklar halinda oolitlerden ibarst olan oolitli shangdasilari,
ahangli tuflar va digar suxurlar malumdur.

Tabasir ham Uzvi, ham da kimyavi mangali sixurdur. Onun

torkibinde 60 — 70% plankton organizmlarla (kokolitoforid) barabar, kimyavi
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mansali narindenali, toz halinda kalsit minerali istirak edir. Isti denizlarin
darinliyi 100 m-den 300 m-a gadar olan sahalerinde amale galir.

Mergel do 50 — 70% Uzvi mansali CaCO ; ve 30 — 50 % ham
ginnti, hem de kimyavi mansali gil hissaciklerindan, bir gedar SiO,-dan
ibaratdir. Tarkibinda karbonat minerallar sayilan kalsit ve dolomitin
hansinin Ustunluk teskil etmasinden asili olarag mergellar shanglivas ya
dolomitli adlanir. Bu iki mergel ndvindan basqga, qilli, gipsli ve s. mergellar
da movcuddur.

Dolomitler 90 — 95% CpMq (COs) , birlegmasindan ibaratdir.
Tarkibinde CaCo; 50 %-den artiq olan dolomite ashangli dolomit deyilir.
Dolomit mahluldan ¢okma yolu ile amala gala biler. Bu halda dolomit laylar
gips laylar ile ndvbalasir. Cox vaxt dolomitlar shangdaslarin muvafiq
mahlullarla va ya shangli ¢gokluntularle doymasi (dolomitlesmasi)
naticesinde amale galir. Bels hallarda dolomitlerin emala galmasi ekzogen
metasomatoz ve ya hidrotermal metasomatoz proseslari ile slagadar olur.
Metasomatoz prosesleri bir sixurun va ya mineralin mahlullarla, gazlar ve
arintilarle garsiligh tasiri naticesinda kimyavi tarkibini dayisarak bagqa
suxura va ya minerala ¢evrilmasina deyilir. Mahz bels proseslarnaticasinds
da dolomitlar emals galir.

Diatomitler, trepellar, opokalar va silisiumlu stuxurlardandir.

Diatomit ag, Sar ve ya agiq — boz rangli, ovulan, az sementlesmis,
silisiumlu (opalh) torpaqgvari suxurdur. O, 50 %-den artiq, mikroskopik deniz
va ya gol diatomea yosunlarinin gabiglarini tagkil eden Sulu silisiumdan
(opaldan) ibaratdir. Bazi diatomitlerda gil hissaciklarinin, kvars va glaukonit
danalarinin qarisigi olur. Tarkibinde 70 — 98% hall olunan silisium vardir.
Masamaliliyinin yuksak olmasi, hacm ¢akisinin kigikliyi, absorbsiya va
basqa xassaleri ila saciyyavidir. ©sasen, paleogen — neogen va
antropogen ¢okuntulerinds rast galinir.

Trepel diatomitsoxsar ovulan, az sementlagmis, ¢cox yungul, xirda

masamali suxurdur. Tarkibinds Uzvi maddalar yoxdur. ©sasan sferik
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formali, Olguleri 0,01 — 0,02 mm olan opal, bazen xalsedon denalerindan
ibaratdir.

Diatomea yosunlarinin skeletlari olan bele stxurlara diatomeal,
olmayana ise diafomeatsiz trepel deyilir. Trepelin terkibinda bir gadar gilli
madda, glaukonit, kvars, ¢ol spati olur. Ag, boz, gonur, girmizi ve gara
roangli trepeller malumdur. Cox guman ki, 6u suxur biokimyavi mangalidir.
Das komur, tebasir, paleogen — neogen ¢okuntulaerinda rast galinir.

Boyuk sanaye shamiyyatina malik faydali gazintidir. Ondan tikinti
izolyasiyasl, absorbent, katalizator vae suzgac materiali kimi, dinamit
hazirlanmasinda va s. istifada olunur.

Oroka mikromasamali, ylingul, esasan opaldan ibaret olan ¢cékma
suxurdur. Tarkibinds gilli madds, diatomea, radiolyari ve bazi organizmlarin
skelet hissaleri, kvars, ¢ol spati, glaukonit minerallarn da istirak edir.
Silisium oksidinin migdar 92 — 98 %-a catir. Opoka ke¢gmisda silisiumlu
mergel va silisiumlu gil adlanirdi. Bazi tadgiqatgcilarin fikrince opoka
diatomitlerin, trepellarin muxtalif dayisikliklara ugramasi naticasinde amala
galir. Volqga cayi yaxinhginda bazi rayonlarda, Ural daglarinin serq
yamaclarinda va basga yerlards tabasir ve antropogen ¢okuntularinds
genis yayillmisdir.

Cokma slxurlar igerisinds silisiumlu konkresiyalar genis
yayillmisdir. Onlar muxtaslif mansaslidir. Bazi muslliflar suxurlarnn daxilinde
carayan edan mahlullardan ¢gokmsa yolu ile, bosluglarin opal — xalsedon
maddasi ile dolmasi naticasinde amals galdiyini soylayirlar. Digarleri isa
onlarin amale galmasini diagenez proseslari vo kristallagsma quvvalaeri ile
alagalendirirlar. Daxilinde bogluglar olan mohtavilare jeod, bark nuvasi
olanlara iss jelvak deyilir. Silisiumlu mohtavilare shangdasi qatlarinda daha
cox rast galinir.

Qurumaqda olan laqunlarda va duzlu gollerds natrium, kalium,
magneziumun xlor va kukurd tursulari duzlarindan ibarst stuxurlar ve

hallogenli ¢okuntuler emala galir. Bunlara hamginin halolitler de deyilir.
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Bunlarin gipsi CaSO - 2H ,0, anhidridi (CaSO ,4), karnalliti (KMgCl 3 -6 H ,0),
das duzu (NaCl), silvani (KCI) ve s. gdstermak olar.

Damirli suxurlar i¢arisinde genis yayillmigl ve amali shamiyyate
malik olani demirin Sulu oksidlerden ibarsat olan oolitli gonur rangli demir
filizidir. Bu suxurlar taskil edan oolitler dayirmi, konsentrik gabiqvari ve
radialstual formadadir. Oolitlarin dl¢ulari millimetrin bir neca hissasindan
baglayaraq, 15 — 20 mm-a ¢atir. Bezi demir stxurlarinin terkibinde
manganli birlegmalarin miqdar yuksak olur. Bir sira demir filizi yataqlari
xalis gokma mangalidir. Onlar bataqliglarda, gollerds, denizlarda, hatta
quruda damirli — magneziumlu suxur ve minerallarin pozulmasi va asinmasi
naticasinde amala galir.

Tarkibinda texminan 40 %-o gader P,O, olan ¢okma slxurlar
fosforit stxurlar sayilir. Onlar ham lay halinda, ham da jelvaklar halinda
olur. Jelvaklar xeyli genis yayillmisdir. Onlarin dlguleri, adatan, 19 — 20 sm-
dan boyuk olmur. Fosforitlar yuksak keyfiyyatli gibra hazirlanmasinda
islonir. Adatan, terkibinda P, O s-in miqdarn 12 — 15% olan fosforit glbra
ucun yararl sayilir.

Kaustobiolitlar. Yunanca kaustos — yunan, bios — hayat, litos — dasg
demakdir. Demali, kaustobiolit yanar biogen mansali suxurdur.
Kaustobiolitler Gzvi maddalerle zengin suxur ve minerallardir. Giman edilir
ki, onlar bitki va heyvan organizmlarinden amala galir. ©malagalma
soraitina gora kaustobiolitleri iki qrupa ayirirlar:

1. Komur sirasina aid olan kaustobiolitler;

2. Neft ve naftoidlar sirasina aid olan kaustobiolitlar.

Birinci siraya komdr, torflar ve yanar sistler daxildir. Kehraba
minerall da bu siradandir. Bunlar Gzvi maddas ile zangin olmalari ile
saciyyavidir. Belo ki, komurlarin terkibinda Uzvi maddalerin miqdar 50 %-
den artigdir. Yanar sistlorde Uzvi madde 26 — 80 %-o gadar olur. Birinci
siraya daxil olan kaustobiolitlar singenetik, yani tapildiglan yerds

amalagalan suxurlar sayilir.
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ikinci siraya neft, asvalt, ozokerit ve basga neftdentéromse

mahsullari daxildir. Bunlar epigenetik tabistlidir, yani basga yerde amale
galib, tapildiglar yera miqgrasiya edib toplanmigdir. Migrasiya dedikda,
harokat edarak yerdayisma nazards tutulur. Qeyd etmak lazimdir ki, neft va
neftoidlerin, yani neftden torema maddalarin mansgayi haqqinda muxtalif
fikirler movcuddur. Bazi tadgigatgilar bunlari biogen mansali, bazilari ise
abiogen (qgeyri - Uzvi) mangali sayirlar.

Kaustobiolitlarin imuman gabul olunmusg tesnifati yoxdur.
Akademik I.M.Qubkina gors, kdmiirler va neftlar iki genetik kaustobiolit
sirasi tegkil edir. Sistler ve kdmurlerle neftler (bitumlar) arasinda kegid toskil
edoan suxur sayilir. Bele hesab edilir ki, kaustobiolitlarin tarkibinds olan
karbonun hidrogena nisbati (C) ne gader az olarsa, kdmura yaxin olar.

H

Butun komurlari humolitlara, saropelitlera, liptobiolitlara ve bunlarin
arasinda yerlegon bazi kecid formalarina ayirirlar. Neftlerin an ¢ox yayilmig
tosnifati onlarin tarkibinda olan karbohidrogenlara goradir. Malumdur ki,
gazinti kdmurlerin aksariyyati muxtslif bitkilerden, asasen ali bitkilerdan va
onlardan ¢ixan gatran maddalerinden amals galir. Bels suxurlara
(kdomurlars) torf, gonur komur, das komur ve antrasit aiddir. Bunlar
qgumolitler grupundandir.

Saprolitlar grupuna daxil olan kdmurlar asasen, gollerde ve baslica
olaraq, yosunlardan ve heyvanat planktonundan amala galir. Ancaq
grafitinen boyuk yigimlari kdmdurlerin grafitiesmasi ile alagadardir.

Sapropel komdirler az tesaduf olunan boghed ve kennel adlanan
komur ndvlarina deyilir. Onlara, adsetan, humus kdmdurlerin arasinda rast
galinir. Bazan sarbast yataqglar halinda da olur.

Yanar sistlor sapropel komurlera nisbaten daha genis yayllmisdir;
asanligla alisib — yanan, bark, nazik laylardan ibaret sistvari suxurdur. Bu
suxurlarin terkibinds Uzvi maddanin (kerogenin) migdar 10 — 15 %-dan 80

%-o gaderdir. Suxurun qalan hissasi gil, karbonatlar va silisiumlu
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maddadan ibaratdir. Rangi gonura ¢alan boz va qonuru — saridir. Yanar gist
havasiz saraitds ise 1000° C-ya qgadar qizdirildigda, ondan neftabanzar
gatran (sist yagi) ve qaz ayrilir. Kerogenla zangin olan sistlerdan sixurun
kutlasinae gore 30 — 50%-a gadar gatran almag mumkundur. Sistin
novundan asil olaraq, onun Uzvi maddasinin (kerogenin) terkibi karbon (56
— 82%), hidrogen (5,8 — 11,5 %), azot (1 — 6%), kukurd (1,5 -9 %) ve
oksigendan (9,36 %) ibaratdir. Slbatta, muxtalif kerogenloarin tarkiblori
muxtalif olur.

Yanar sistlorin terkibinde mineral madda ve Uzvi madda — ali
bitkilerin va yosunlarin galiglarn vardir. Bu suxurlara kembri ¢okutnttlarindan
baslayaraq, neogen ¢oklntllarine gadar rast galinir. Onlardan ylksak
kalorili gazlar, motor yanacagu, surtki yaglari, fenol ve s. alinir.

Neft— maye kaustobiolitidir. Tarkibi esasan, karbondan ()79 — 87%
vo hidrogendan (11 — 16 %) ibaratdir. Bundan bagqga, neftin terkibinda
oksigen, kukurd ve azot da vardir. Bu elementlarin Ggu bir yerds,
toxminan, 1 — 2 % taskil edir. Ela neftler da vardir ki, onlarda
helioelementfar adlanan bu U¢ elementin miqdari bir nege faiz ve daha artiq
olur. Terkibinda tekca kukurdlin migdarn 5 — 6% va bundan artiq olan neftloer
da var. Bela neftlor kukurdlU neftlar sayilir. Karbon ve hidrogen neftlarin
torkibinde karbohidrogen birlesmaleri halinda olur. Neft karbohidrogenlari
asasaon U¢ siraya aiddir: metan mirasi (CnHs,.,), naften sirasi va ya
polimetilenlar, yaxud siklanlar (CnHa,) sirasi ve aromatik sira (arenler
CnH2,.6). Bu Ug¢ siraya aid olan karbohidrogenlerden basqa, neftlerds
murakkab quruluslu (kibrid) karbohidrogenlar da vardir.

Neftlorin torkibinda heteroatomlu, yani kukurdll, oksigenli va
azotlu birlesmalar ds istirak edir. Bunlardan gatranlari, asvaltenlari,
sulfidleri, disulfitlari, merkaptanlari, fenollari, efirlari; piridini, anilini ve s.
birlegsmalari gostermak olar. Tarkiblarine gore metan asasli, metan — naften
asasli, metan — neften — aromatik asasli, naften asasli, naften — aromatik

asasli neftlar vardir. Neftlorin sixigi 0,75 g/sm°-den, 0,96 — 0,97 g/sm°-a
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gadar dayisir. Qatranl — asvaltenli maddslarin miqgdarn 35 %-a ¢atan qati
neftloera malta deyilir.

Dunyanin neftle an zangin Olkalari yYaxin va Orta Sarqdadir. Bu
cohoatden Saudiyys Srabistani, Kiiveyt, iran, Iraq xtsusile geyd edilmalidir.
Umumiyystle, hazirda Antarktidadan basqga, diinyanin bitiin qitslerinds neft
cixarlr. Neft istehsali va kagfiyyatl takce quruda deyil, denizlerds de
aparilir. Dinyada istehsal olunan neftin xeyli hissasi daniz yataglarindan

alinir.

MAQMATIK SUXURLAR

Magmatik suixurlarin terkibinds, baslica olaraq, SiO,,TiO,, Al,O3,
FeO, MnO, MgO, CaO, Na,O, H,0, P,0Os5 kimi elementlorvardir. SiO, —nin
dayismasi ile ganunauygun olaraq kimyavi elementlerin migdari da dayisir.
Masalan, SiO,-nin artmasi Al,0; ve R,0 (K;0, N,O) va s. elementlarinin
coxalmasi, SiO2-nin azalmasi ise RO (CaO, MgO) elementlarinin azalmasi
il ova s. mugayiat edilir.

Gostarilan kimyavi birlegsmalardan slave, magmatik suxurlarda az
miqdarda S, Zn, Ba, Cr, Ni, Co, Sn, Li, Cs, Pb, CI, F, B, H, Tn kimi
elementlar da igtirak edir.

Magmatik kutlede ugucu maddslerin (F, CI, H, B, S, P, C ve s.)
varliginin xsusi shamiyyati vardir. Magmanin kristallasmasi zamani qeyd
edilon maddalar onun arima temperaturunu azaldir ve differensiasiya
xususiyyatlerina tesir gosterir. Ugucu komponentlar tezyiq ve
temperaturdan asili olaraq 6zlerini muxtalif terzde aparir. Magmada daxili
tozyiq xarici tezyiqgdan az olduqda, ugucu komponentlar magma igarisinda
galrr.

Magmanin soyumasi zamani ¢atlar emala galdikds, ugucu

komponentler hamin ¢atlar boyu 6zU ile goxlu migdarda agir metallar (Fe,
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Cu, Zn, Pb ve s.) aparir va naticade endogen mansali faydal qazinti
yataglarinin amala galmasina sabab olur. Ugucu komponentlarin bu
xususiyyatlerini nazere alan Eli de Bomon 1847-ci ilde onlari mineralizator
adlandirmisdir.

PUskurma suxurlarda istirak edan butin minerallar baslica stuxur
amala gatiran, aksessor ve torema mineral ndvlarina ayrilir.

Basglica suxur amale geatiran minerallar sirasina: sads silikat
(piroksen, olivin, amfibol ve s.), aliumosilikat (feldspatlar, feldgpatitlar),
hidroksid grupu minerallari ve kvars; aksessor minerallar sirasina: apatit ,
sirkon, sfen, fluorit, iimenit, titan, rutil ve s.; torema minerallar sifrasina ise
seresit, xlorit, epidot, serpentin grupu minerallar aid edilir.

Magmatik stixurlar emalegalma seraitlerine gore effuziv ve intruziv

ndvlare ayrilir (cadval 7).

C.7
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Effuziv suxurlar bilavasite magmanin yer sathina ¢ixmasi va ya yer
sothina yaxin soyumasi naticesinds, intruziv stxurlar ise magmanin
muxtalif derinliklerds yer qabigina daxil olmasi ve soyumasi naticasinda
amale galir.

Magmanin soyuma daerinliyinden asili olaraq intruziv stuxurlar
abissal (magmanin boyuk darinlikde soyumasindan amals galen suxurlar)
vo hipabissal (magmanin nisbaten az darinlikds soyumasindan amale
galen suxurlar) névlera ayrlir.

Omala galmae geraitindan asili olaraq magmatik suxurlarin struktur
vo teksturalar muxtalif olur.

Effuziv slxurlarda magma suratle soyudugu, tazyiq ise endiyi ve
ugucu qazlar tez yox oldugu tgun porfir, gizli kristal, afonit, amorf (stisavar)
va s. struktur ve masamali (intensiv gaz ayirmalari ile slagadar) fluidal

teksturaya malik olur.
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Saxlama daracasindan asili olaraq effuziv suxurlar kaynotip (teze,
asinmamis), paleotip (asinmig, dayisdirilmis) ndvlera ayrilir. Masalan,
kvarsl porfir, porfirit, diabaz — paleotip, liparit, andezit, traxit ve bazalt —
kaynotip suxurlardir.

intruziv stixurlarda magma temperaturun tadricen uzun miiddetde
enmasi seraitinde soyudugu Ugun tam kristallik, porfirvari struktura ve
massiv teksturaya malik olur. Tarkibindaki mineral hissaciklarin
Olgulerindan asili olaraq kristallik strukturlar iri denali (> 5 mm), orta danali
(1 — 5 mm) va xirda danali (< 1 mm) novlara ayrlr.

SiO2-nin migdarindan asil olaraq, magmatik sixurlar asagidaki
novlara ayrilir:

Ultrases suxurlarda — 45 %-dak;

Osas suxurlarda — 45 — 52 %j;

Orta suxurlarda — 52 — 65%;

Turs suxurlarda — 65 — 75 %;

Ultraturs stxurlarda — 75 %-dan artiq.

Ultrases suxurlar — rangleri tund — yasil, tind — gonuru — gara va
garadir. Sixhig1 3 — 3,5 s/sm?-dir. Baslica sixur amalagatiran minerallari
piroksen, olivin va s. ibaratdir. Taerkibinde aksessor minerallardan maqgnetit,
ilmenit va ilatin istirak edir.

Ultrassas terkibli stixurlar deyisikliya ugradiqda serpentinita
cevrilir.

Asbest, talk, magnezitle yanasi, platin, iridium, osmiumva s. agir
metallar bu suxurlarla slagadardir.

Ultrassas suxurlarin aginma mahsullari bazan nikel yataglarinin
amala galmasinda boyuk rol oynayir. Bunlar Ural, Sarqi Sayan ve Simali
Qafqazda genis yayllmisdir.

Ultraasas suxurlarin yuxari mantiya stixurlarindan ibarat oldugu

guman edilir. Baslica yatim formalan stoklar ve damarlardir.
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Ultrassas suxurlarin basglica niumayandaleri piroksenit, dunit va
peridotitlordir.

Piroksenitlarin 95 %-i piroksen mineraldir. Bu suxurlar qara rengli,
agir, orta ve iri denali struktura malikdir.

Dunitfar olivin minerallarindan ibarstdir. Strukturu denavari,
teksturasi massiv, rangi sarimtil — yasildan qaraya gadardir.

Peridotitlar olivin ve piroksen minerallarindan teskil olunmusdur
(olivin Ustunluk teskil edir). Strukturu orta denali, rangi tind yasildan
garayadakdir. Hipabissal novlari kimberlit adlanir.

8sas stixurlar— rangli minerallarin migdar bu sixurlarda nisbatan
azdir (45 — 50 %). Rangleri tiind yasildan garayadak, sixligi 2,6 — 3,3 g/sm°-
dir. Stxur amale gatiran baslica minerallar piroksen ve asasi
plagioklazlardir (labrodordan anortitadek). Bundan basqa, tarkiblarinda
olivin, hornblend ve biotit istirak edir.

Osas suxurlarin effuziv (bazalt, diabaz) novleri genis yayllmisdir.

9sas torkibli intruziv suxurlar sirasina gabbro, labrodorit, anortozit
daxildir.

Qabbro — orta va iridenali strukturlu, tind — yasil, tind — boz va
gara ranglidir. Augit va asasi plagioklaz minerallarindan ibarstdir. Aksessor
minerallart magnetitdan, apatitden ve ilmenitden tagkil olunmusdur.

Qabbro intruziyasi ile titan, demir, mis, nikel yataqglari alagadardir.
Beloe intruziyalar Uralda, Qafqazda ve Kareliyada genis yayilmisdir.

Bazalt — effuziv suxurlar igerisinde an genis yayilan suxur névudur.
Rangi tind — bozdan garayadakdir, strukturu xirda denali va ya sixdir.
Tarkibca qabbro suxuru ile eynidir, lakin ondan yalniz tarkibinde
kristallasmis materialin olmasi ile foerglenir.

Okeanlarin yataqlarinda yayilan bazalt suxurlarinda olivin igtirak
edir. Qitalaerde yayilan bazalt stuxurlarda olivin istirak etmir ve bu stxurlar
genis sahalara yayilaraq ortuklar (tolentli bazaltlar ve ya trapplar) amals

gatirir. Bela bazalt ortukleri (trapplar) Sarqgi Sibirda, Hindistanda,
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Qrenlandiyada, Canubi Afrika ve Braziliyada genis yayilmigdir. Boyuk
maqnetit yataqlarn bazaltlarla slagadardir.

Diabazlar— tund — yasil rangli, porfir strukturludur. Bazaltlardan
onlar tagkil edan minerallarin dayisikliye ugramasi ile farglanir. Mineral
torkibini plagioklaz ve augit tegkil edir.

Qadim sualtl bazalt puskurmalari kurasakilli ayriimaya malik olan
xususi tip suxurlar — spilitler emale gatirir. Diabazlar Uralda, Sarqi Sibirds,
Qafqazda yayllmigdir.

Orta siixurlar— SiO, migdarinin nisbatan artmasi ve tind rengli
minerallarin azhgi ile (1/4) xarakterize olunur. Mineral terkiblerina gora
plagioklazli ve kalium feldspath névlari malumdur.

Plagioklazli orta suxurlar orta plagioklazlardan, hornblenddan, az
miqdarda biotitden, augitden va kvarsdan ibaratdir.

Orta suxurlarin intruziv névlerindan diorit, effuziv ndvlerindan ise
andezit daha genis yayilimisdir.

Dioritler — boz, tund — boz va yasimtil — boz rangdadir, xirdadenali,
kristallik strukturu vardir. Kvarsh novleri kvarsih diorit adlanir.

Dioritler esas va turs terkibli stixurlar arasinda kegid movqe tutur.
Mis, qizil, polimetall yataglari (Ural, Altay va s.) dioritlerle slagadardir.

Andezitlor— tind — boz, boz ve ya qara rangli, porfir strukturludur.
Cavan vulkanik vilaystlorda genis yayilmigdir. Sakit okean sahillarindaki
cavan qirnigiq zonalarinda, Qafqaz daglarinda, Karpat ve Kamcatkada tez —
tez rast galinir.

Porfiritlor — andezitlardan onlari tagkil eden minerallarin kaskin
dayisikliya ugramasi ila farglenir. Tind — boz ve tlind — yaslil rangdadir.
Qazaxistan, Orta Asiya, Ural ve Altayda, Uzaq Sarqda genis yayllmisdir.
Orta kaliumlu feldspatl suxurlarin intruziv novleri siyenit, effuziv ndvlari ise
traxit va ortofir adlanir. Baglica mineral kaliumlu feldspatlarndir (ortoklaz ve
ya mikroklin 50 — 60%). Bundan alave, turs plagioklazlar 925 — 30%0, az

miqdarda augit ve ya biotit minerallar da istirak edir.
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Siyenitlar — denavaer strukturlu, agiq — rengli mineraldir. Zahiren
granit suxurlarina banzayir, lakin onlarda kvars yoxdur ve ya ¢ox az
miqdardadir. Az yayilmisdir. Uralda demir, qizil, mis ve volfram yataqglarinin
varligi bu stxurlarla slagadardir.

Traxitlor— ag ve sarimtil - boz ranglidir. Sathi girintili — ¢ixintihdir.
Feldspatlardan ibaratdir.

Turs stxuriar— SiO,-nin gox olmasi ve rangli minerallarin azhgi (10
%) ile xarakterize olunur. Agiq roengdadir. Baslica minerallari kvars, kaliumlu
feldspatlar, turg plagioklazlar, biotit vo muskovitlardir.

Bu qrup suxurlarin intruziv novlari olan granitler genis yayiimisdir.

Qranitlar— muxtalif rangli, tam kristallik strukturludur. 1/3 hissasi
kvarsdan, 40 %-i kaliumlu feldspatlardan, ortoklazdan ve mikadan ibaratdir.

Qranitlerin galavi (Na,O-nun migdari goxdur) ve normal ndvleri
vardir.

Kaliumsuz feldspatlardan taskil olunmus intruziv stxurlara
plagiogranit deyilir. Bu suxurlar tigun boyuk porfirvan struktur xarakterikdir
(porfir danalari iri feldgpatlardan ve basqa minerallardan ibaratdir). Bu név
granit suxurlar rapakivili granitler adlanir.

Slvan metallar, nadir va basga elementlar granit intruziyalari ile
alagadardir.

Turg effuziv stxurlar liparit ve kvarsli porfirlorden ibaratdir ve
cavan vulkanik zonalar Ggun xarakterikdir.

Liparitlar aciq ranglidir. Qranitlerden porfir strukturu olmasi ile
forglenir. Porfir denaleri kvars ve feldspatlardan ibaratdir.

Kvarsii porfirfar igun nisbaton tind reng xarakterikdir. Bunlarda
ilkin minerallar kaskin dayigilmisdir.

Cox migdarda vulkan kullarinin ve amorf maddalarin (obsidian ve

ya vulkan sugesi) emale galmasi turs magmanin faaliyyati ile xarakterikdir.
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Ultraturs stxurilar— nisbatan az yayilmisdir. Ag rangli, xirda denali
intruziv ndvlerina daha ¢ox tesaduf olunur. Baslica olaraq kvarsdan, turs
plagioklazdan va kalium feldspatindan ibareatdir.

Pirokiastik sixurlarY er sethine dusan bark vulkan mahsullarinin
diagenez prosesina ugramasi naticasinda (agirliq qlivvasinin, suyun ve s.
tosiri ile) amale galir. Piroklastik sixurlarin agagidaki névleri malumdur:

Vuikan tuflarr— muxtelif vulkan pUskirmasi mahsullarinin sonraki
hidrokimyavi proseslar naticesinda sementlegsmasindan eamals galir. Baslica
olaraq, vulkanogen mansali mineral hissaciklarindan ibarat vulkan kullaridir.

Vulkan tuflan terkibine gors bazalt, traxit ve liparit nGvlara ayrilir.

Vulkan tuflarinin bazi névlerindan insaat materiallari ve sement
hazirlanmasinda genis istifada olunur.

Tuffitlar — tuflardan terkiblarinds Gzvi galiga malik normal stxur
tebagelarinin (10 — 50%) olmasi ila farglenir. Tuffitlor sksar halda sualti
vulkan puskurmalari saraitinde amala galir.

Tufogen konglomeratiar, tufogen qumdasilar— terkiblarinda
vulkanogen mansali girinti mahsullarinin nisbatan az olmasi (< 50%) ile
xarakteriza olunur. Baslica olaraq, cokma mansali stuxur hissaciklarindan
toskil olunmusgdur. ©ksear halda geyd olunan suxurlar piroklastik suxur
ginntilarinin uzaq masafslers aparilmasi, yuvarlanmasi ve normal gokma
suxurlarla garismasi naticesinde amals galir.

Piroklastik sixurlar magmatik suxurlarla gokma suxurlar arasinda

kecid toskil edir.

METAMORFIK SUXURLAR

Metamorfik stixurlarin amala galmasi Ugun yuksak temperatur,
tezyiq, gaynar mahlul ve gazlarin istirak etmasi ve eyni zamanda uzun
muddat vaxt telab olunur. Bels bir saraitde yeni minerallarin ve suxurlarin

kristallasmasi bas verir. Eyni zamanda, struktur ve teksturu da dayisa bilar.
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Kristallik strukturlarin Aristalloviastik, celikt, kataklastik nOvleri malumdur.
Metamorfik sUxurlar gistli, zolaql, massiv va s. teksturlarla xarakteriza
olunur. Metamorfizmin néviinden asili olaraq asagidaki metamorfik stixur
novlari vardir: regional, dinamometamorfizm ve kontakt metamorfizm.

Regional metamorfizm siUxurlari igarisinde epizona (gilli sistler,
fillitlar, xloritli, talkh sistler ve s.), mezazona (kristallik sistler, kvarsitlar,
marmarlar ve s.), kafazona (qneyslar, migmatitler) suxurlari genis
yaylimisdir.

Gilli sistler— suda islanmayan, sistlegsma mustevisi Uzra ayri — ayri
tebaqelere ayrilan suxurdur. Rangi bozdan qarayadakdir. Damir oksidi
onlara tund — gqirmizi rang verir.

Fullitlar — nazik sistli metamorfik stxurlardir. Rangi yasll, qirmizi,
boz, garadir.

Sistlar — fillitlare nisbaten daha ¢ox metamorfizlosmis suxurlardir.
Onlarn hamisi mineralin istirak etmasinden asili olarag mikali, talkl ve
xloritli gistlara aynilir.

Qneyslar— gilin metamorfizlogsmasinin an yuksak marhalasinde
amala galmigdir. Qneyslor asasan dayisilmis magmatik stuxurlardan, yani
granitden, kvarslh dioritlerden amale galmigdir. Onlara orfogneysler deyilir.
Qneyslarin o biri hissasi ¢dkma slUxurlardan — kullerden, mergellerdan,
konglomeratlardan darin metamorfizm naticesinda
amala gelmisdir. Bunlara paragneys/ar deyilir.

Marmar— ahang dasinin yeniden kristallasmis néviddr. iri, orta ve
xirda danali metamorfik stixurdur.

Kvarsitlor— mdhkem sementlasmis kvars denalarinden amala
galmis metamorfik sixurdur. Kvars qumlari va qumdasilarinin
metamorfizlosmasi naticasinda amala galmisdir.

Migmatitler — muxtalif tarkibli magma garisigindan ve atraf bark

qirintt mahsullarindan ibarat murekkab suxurlardir.
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Metamorfizmin avvalinds qabbro amfibolitlersa, sonunda isa
granatl amfibolite gevrilir. Dunitdan tiind — yasil rengli serpentinif smala
galir.
Gilli — qumlu suxurlarin metamorfik téremalari «rogovik»lordir.
Qranit, plagioklaz, diopsid va s. (dinamometamorfizm). «Skarn» tip suxurlar
misle, damirla, polimetallarla, galayla, volframla zangindir. Magmatik

yuksak temperaturu das kdomuru antrasits, grafite geuvirir.

SUXURLARIN 8SAS YATIM FORMALARI

Daenizlards, gollerda va s. emala galmis cokma suxurlar, adatan,
ufliqi sekilde ve ya ¢okdiyl yerin Umumi meyline uygun olaraq azaciq maili
yatir.

Lay, cokma suUxurlarin amalagalma saraitindan asili olaraq az ve
ya ¢ox qalin tebagelar saklinde yatir. Bu tabagaelarin galiniigi ¢okintinin
toplasma muddati ve amalagalma seraiti ile slagadar olaraq muxtalif olur.
Haor bir stxur tabaqasi dizgun sathlarle hududlanmis olur. Belsliklos,
bircinsli kutledan ibarst olan ve paralel, yaxud texminan paralel sathlerle
hadudlanmis stuxur tebagasi amale galir ki, buna da /gy deyilir. Alt
hadudlandirici setha daban, Ust setha ise favan deyilir. Aydindir ki, bir layin
ust sathi, yani tavani eyni zamanda ustdaki layin daban hissasi olacaq ve
aksina.

Tavan ile daban arasinda olanan qisa masafaya layin haqiqi
qalinligr deyilir. Faydali minerallarin ehtiyatini hesabladiqda, haqigi galinhigin
bdylk praktiki shemiyyati vardir. Layin qalinligi bir nege santimetrdan on
metrlera qadar genis hudud daxilinde dayisir. Cox vaxt bilavasite dlgmakls
haqiqi galinhigi teyin etmak mimkin olmur. O zaman galinligi hesablama
yolu ile tayin edirler. Maili yatan laylarin yer Gzarina ¢ixan hissasi gérdnen

qgalinlig adlanir. Bu galinlidi, yani tavan ile daban arasindaki masafani 6lgu
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lenti ile dlglrlar.  Meyl bucagini geoloji kompas vasitesi ile teyin edir va
alde edilmis Ggbucaqdan haqiqgi galinhgi hesablayib tapirlar (Sakil 11).

Burada: h =1 sin dusturandan istifade olunur.

Haqigi galinhgi tayin etdikde ¢ox vaxt yer sathinin meylli olmasini
nazara almaq ve buna uygun olaraq lazimi teshihlar etmak lazim galir. Bu
masalalar ¢ol geologiyasi kurslarinda daha mufaessal tahlil olunur.

Lakin geyd etmak lazimdir ki, tavan ve dabanin paralelliyi hamiga
galmir. Cox vaxt onlar tadrican yaxinlagir va nehayet, tamamila birlasir.
Belalikls, lay paz saklini almis olur (Sakil 12). Hamginin, muayyan bir lay
basqa bir lay ve ya yer sathi tarafinden kasila biler. Bu zaman laylar yer
Uzarina ¢ixir ve yuxarida deyildiyi kimi gérinan qalinhgi yaradir.

Daha nazik laylara horizont deyilir. Qalinligi az, lakin tfuqi
istiqamatda boyuk sahaya yayilan horizonta rehbarvae ya istinad horizontu
deyilir.

Laylar avvalca Uflqi ve ya Uzarina ¢dkdukleri yerin meylina uygun
olaraq azacig meylli yatirlar. Sonralar tebistin Umumi ganununa tabe olaraq
muxtalif dayisikliklera ugrayir, 6z avvelki normal yatma seraitini itirir ve
muxtalif qingiglar amala gatirir. Qinsiglar hagqinda uygun fesillerda
mufassal malumat verilir.

Cokma sixurlar, malum oldugu kimi, mixtslif tebagaler ve ya
laylar seklinda olub, 6z tarkiblari, stxurlar tagkil edan danalarin boyukluyu
ile bir — birindan farglenir.

Cokma suxurlardan teskil olunmus laylar iki cur yatima malikdir.
Bunlardan birincisi ilk yatim, yani lay emale galdiyi zaman onun aldigi forma
va ikincisi pozulmusg va ya torama yatimdir.

Lay emala galdikda aldigi Ufliqi veziyyati uzun middat saxlaya
bilar. Lakin sonralar bu vaziyyatini daxili quvvalarin tasiri ile dayigir va ufuqi
mustaviya nisbaten muxtslif bucaq altinda yatir. Daxili quvvalarin emale
gatirdiyi herokatlara tektonik harskatler deyilir. Laylarin ibtidai yatmalarinin

pozulmasina dislokasiya ve ya tektonik pozulmalar deyilir.
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Ufligi ve ya maili yatan laylar (dislokasiya olmus laylar) bir — birina
nisbatan uygun ve ya qeyri — uygun voziyyat alaraq yata biler.

Uygun yatim dedikde laylarin bir — birine paralel yatimlari nezarde
tutulur (Sekil 13 a, b). Uygun yatimda laylar Gftiqi olur va ya laylarin hamisi
uflqgi mustavi ile eyni bucaq altinda yatir.

Qeyri — uygun yatimda laylar ve ya bir qrup lay o biri ile miayyan
bucaq amala gatirir. Altdaki laylar emals galdikda yuxarida deyildiyi kimi,
ufuqi yatir. Sonraki dovrlarda darinlik quvvalerinin tasiri ile onlar bu normal
vaziyyatdan ¢ixaraq maili yatmisdir. Bunlarin Gzarina yeni laylar gokmus ve
ham da Uflqi yatmisdir. Bu iki lay destasi arasinda uygunsuzluq bas verir
(bax: sakil 14 a, b). Iki lay dastasini bir — birinden ayiran mistaviya
uygunsuzluq mdstsvisi deyilir. Bu yol ile emala galmis uygunsuzluq bucaq
uygunsuzlugu adlanir.

Bundan basqa, stratigrafik uygunsuzluq da vardir. Uygunsuzlugun
bu novl ragsi harakatlerin cokma prosesina tasir etmasi naticasinda
meydana gixir.

Bunlardan basga, muxtaslif tedqgigatcilar bir nega név uygunsuzluq
da gosterirlor.

LAYLARIN YATIM ELEMENTLOR/

Laylarin vaziyyatini dyranmak tg¢ln onlarin yatim elementlarini
toyin etmak lazimdir. Yatim elementlari uzanma istigameatinden, meyl
azimutundan va meyl bucagindan ibaratdir.

Laylarin har hansi bir Gfiqgi mustavi ile kasismasinden amala galan
duz xette /ayin uzanma xetti deyilir.

Uzanma xattina perpendikulyar olan ve layin meyl etdiyi istigamati
gosteran xatte mey/ xalti deyilir.

Noahayat, lay ile Ufligi mustavi arasinda amala galmis bucaga mey/

bucagi deyilir.



258

Yatim elementlarini 6lgmak Ugin dag kompasindan istifada olunur.
Dag kompasi geoloqun asas alatlerindan biridir. O, dag kompasi vasitasi ile
yatim elementlarini tayin etmakdan basqa, har hansi bir sahanin gbzayari
planini alir, muxtalif xatlerin istigamatini tayin edir vo s.

Dag kompasi adi kompasdan va ya bussoldan 6z qurulusu ils bir
gader farglanir. Kompasin qutusu burlinc, aluminium ve ya plastik
kutlalerden gayriimis dizbucaqgli I6vha Gzarina barkidilmisdir. Kompasin
limbi 360° -ya bollinmis ve bolgliler saat agrabinin haraketine aks
istigamatde artir. Demali, dag kompasinin dl¢gdlyl bucaqglar azimut
bucaglaridir.

Dag kompasinda serqg ve qarbin yerlari dayisdirilmisdir. Adi
kompaslarda sagda serq ve solda gerb oldugu halda, dag kompasinda
solda V va ya O (V - Vostok, O — Ost - serq) ve sagda ise Z (Z - zapad ve
ya qarb) yazilir (Sakil 15).

Dag kompasinin basqa farglandirici cehati, onun saqulunun
olmasindan ibaratdir. Saqul, saquli bucaglari dlgmays imkan verir. Saqul va
ya klinometr, limbin altinda yerlesmis ikinci skala Uzre harakat edir. Homin
skala O°-dan her iki terafe 90°-ya qadar Olgilir.

Yatim elementlarini bu qayda ile tayin edirler: yatim elementlarini
toyin etmak Ugun talab olunan lay Uzarinda geoloji ¢akic vasitasi ile hamar
meydanga hazirlayirlar. Meydanga kompasla islemaye imkan veracek
daracada boyuk olmalidir. Bele meydancani laylanma mustavisinds,
masalan, gil va qumdasli arasinda hazirlamaq yaxsidir. Bundan sonra 6lgma
islerina baslamagq olar.

Uzanma istigamatini ve ya azimutunu tayin etmak Ggun kompasi
uflqi veziyystda tutu rve uzun terefini lay Uzarina qoyurlar. Burada aqrabin
har iki ucunun vaziyyatina diqqgat edirlor. ©qrablarin ucu limba nisbatan
eyni vaziyyatdsa olmalidir. Belalikle, kompas ufuqi vaziyystda olmalidir.
Belalikla, kompas ufuqi veziyyati aldigdan sonra, kompasin uzun tersfi ile

xatt ¢oakirlor. Bu xatt layin uzanma xatti olacaqdir. Eyni zamanda, hamin
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xattin azimutunu da tayin edirler, yani maqgnit agrabinin simal ucunun
gOstardiyi reqami geyd edirlar (Sakil 16).

Meyl azimutunu teyin etdikde kompasi Ufluqi veziyyetds tutu rve
gisa israfini uzanma xatti Uzarine qoyurlar. Burada diqgat edilmalidir ki,
kompasin 0° yazilmis tarafi layin mey! etdiyi istiqgamate gevrilmis olsun;
bundan sonra aqrabin simal ucunun gosterdiyi regami geyd edirlor.
Uzanma istigamati ile meyl istiqamati arasindaki farq 90°-ys berabar
olmalidir. Bu birinci iki element tayin olunduqdan sonra, layin yatim
bucagini 6lcmaya baslayirlar. Bundan 6tri kompasi saquli veziyystde tutu
rve uzun terafini layin Gzarina meyl taraefs uygun olarag goyurlar. Kompasin
klinometri olan skalal tersfini lay Uzarine qoymaq lazimdir. Kompas saquli
tutulmalidir. Klinometrin gosterdiyi reqem hamin layin meyl bucagi
olacaqdir. Tutaq ki, meyl bucagi 40° —ya barabardir. Naticades, yatim
elementlari bels yazilr:

NO : 30°, SO : 120 < 40°

Yatim elementlarini asanligla tayin etmak Ugun kompasla ¢ox
islemali va lazimi vardis alda edilmalidir ki, ¢olde surstle ve sahvsiz
islemak mumkun olsun. Yatim elementlarinin tayini esasinda geoloji

planaalma isleri apinlir va geoloji xaritalor tortib olunur.

VI F&SIL
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ENDOGEN PROSESLOR
(ENDODINAMIKA)

Endogen proseslar sirasina magmatizm, metamorfizm, zalzalalor

va tektonik harekatlar daxildir. Onlarin har birini ayriigda saciyyalendirek.

1.MAQMATIZM

Magmatizm dedikda, magma ile bagli butin tebii — geoloji
hadisalar nazardas tutulur. Odlu — arintili magma (bu s6z latinca «xamir»
manasindadir) murakkab tarkibli birlesmadir. Yer sathina ¢ixdiqda suratla
soyuyur va onu yerustu seraitds lava adlandinrlar. Magma darinliklerds
soyuyub, tedrican kristallasaraq intruziv suxurlar emala gatirir (darinlik
suxurlan). YerUstu seraitds ise o, suratle soyudugundan kristallasmaga
macal tapmir ve susavari strukturla ifade olunur. Bu iki cehata asaslanib
magmatizmi intruziv ve effuziv magmatizm proseslarina bolurler. Effuziv
magmatizma vulkanizm da deyirler.

Vulkanizm — geoloji prosesdir. Vulkan puskurmaleri tabistin
gorxunc hadisalarindandir. Onlarin dehgatli naticealari insanlara ¢ox gadim
zamanlardan bari malumdur. italyanin Neapol sehari yaxinligindaki Vezuvi
vulkani dafelarle puskurmusdur. O, indi de faaliyystdadir. Eramizin 63-cu
illerinedak Vezuvi sdnmus hesab edilirdi. Hatta onun zaif plskirmasi de
atrafinda maskan salan shalini narahat etmirdi. Lakin 79-cu ilde vulkanin
yenidan quvvetle oyanmasi boytk felakatlore ve dagintilara sebab oldu.

Bu zaman Pompeya, Herkulanum ve Stabiya saharlari kil altinda
itib — batir. Minlarle adam olur. Bu barada gadim Roma tarixgisi kicik Plini
xabar verir. 500 il onda puskurmadan heg bir slamat gorunmur. Hatta
kraterds palid agaci bitir. insanlar | asrdaki badbaxtliklari tamamile

unudurlar. Yalniz on yeddi asr ke¢dikden sonra qazinti zamani bir marmar
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tapinti xarabaliklari nisan verir. Hazirda hamin saharlar kil altindan tUza
cixarimisdir.

Atlantik okeanindaki Kigik Antil adalari qrupuna daxil olan
Martinika adasinda Mon — Pele vulkaninin puskurmasi xususile faciali
olmusdur.

MDB erazisinde muasir vulkan puskurmalari Kamgatkaya aiddir.
Bu yanimadaya vulkanlar olkasi de deyirler. Burada yerlesan Klyugev
vulkaninin an guclu faaliyyati 1945-ci ilde geyd edilmisdir. Klyugev va
Vezuvi vulkanlarinin puskurmalarinds oxsarliq vardir. Har iki vulkanda zsif
va quvvatli puskirmalar ndvbalagir. Klyugev vulkaninin har 7 ildan bir zaif,
har 26 ilden bir gucli oyanmasi bas verir.

Vulkarnin qurulusu. Vulkan asagidaki hisselarden ibaratdir: konus,
krater, bogaz, magmatik ocaq. Sonuncu magma maddasinin markazidir.
Burada madda texminan 1000 — 1200° C istilik seraitinde erinti halindadir.
Buna gore da ona verilon ad da «xamir» manasini daslyir (yunanca).
Magma bdyuk tazyiq altinda galdigindan yer sathina ¢cixmaga calisir.
Belalikla, puskurma baslayir. Yer Uzlna ¢ixan magma 0z tarkibindaki ugucu
komponentlari itirib, lavaya gevrilir. Yer sathindse puskurma vaxti vulkan
dagi va ya konusu amala galir. Konusun tapa hissasinda kasa sakilli guxur
— krater yerlasir. Krateri vo magmatik ocagi birlesdiran kanal vulkanin
bogazidir. Baezan yagis sellari konusun sathinda darin sirmlar acgir. Bunlara
barrankoslar deyilir. Bazan yuyulma naticesinds konus get — geda itir ve
onun yerini bdyuk ¢okaklik tutur. Bele formalar kaldera adlanir.
Kalderalarda yagis ve qar sulari toplanib gél amale gaetirir. Masalan,
Kamcgatkadaki Kronotskoye golu bela gollardendir.

Kalderanin eni va uzunlugu muxtslifdir. Yuxarida adini gcekdiyimiz
g6lin uzunlugu 28 km-dir. Kamcatkadaki basqa bir vulkanin kraterinin
diametri 7 km-a yaxindir. Rinqgit (Yava) va Ngorongoro (Sarqi Afrika)
vulkanlarinin kalderalarinin 6lgustu 20000 m-dir. Etna kraterinin diametri 800

m-dir, Vezuvininki ise 568 m-dir.
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Vulkan puskurerkan onun bogazindan bir sira qollar da aynlir. Buq
ayda ile «tUfeyli» vulkanlar yaranir. Onlarin kraterloeri asas kraterdan 8 -25
km arali olur.

Vulkan daglarinin da handurltkleri ferglidir. Diinyada an hiundur
vulkan Canubi Amerikadaki Akongauadir (7035 m). Klyugev vulkaninin
konusunun yuksakliyi 4800 m-dir.

Vuikaniar tipleri. VVulkanlan puskirma qabiliyyastlerina gore ug¢
grupa bolurler: sbnmusg, murgulayan ve faaliyyetds olan vulkanlar. Hazirda
planetimizda 43 fealiyystds olan, 4000-a yaxin murguleyan vulkan vardir.

Foaaliyyatda olan vulkanlarin puskurmasi, insanlarin gozu
garsisinda bas verir. Murguleyan vulkanlarda vulkanizm slamatlarinin rast
galmasi oyanma ehtimali dogurur. Bu clr vulkanlardan Qafqazda Kazbeki
va Elbrusu, Ermanistanda Alagozu, Turkiyade Ararati ve Demavendi
gOstarmak olar. S6nmus vulkanlarda heg bir pliskirma nisanasi yoxdur.
Belo vulkanlarin faaliyyesti cox gadim dovrlarda basa ¢atmisdir. Masalan,
Kolada, Kareliyada, Ukraynada, Sibirde arxey — proterozoy, Uralda,
Qazaxistanda ve Tyan — $anda paleozoy, Qafgazda, Krimda ve Pamirde —
mezozoy puskurmalarinin izlari galmigdir. Paleogen ve neogen vulkanizmi
Saxalin, Cukot, Kamcatka, Serqi Sayanlar ve s. sahalarde malumdur.

Foaaliyyatda olan vulkanlarin 6zleri de bir negas tiplidir. PUskurma
daracasleri asas etibar ils lavanin terkibinden, gazlarin migdarindan,
magmatik ocagin darinliyinden va digar xUsusiyyatlerinden xeyli asilidir.
Puskurmanin xarakterina gore vulkanlar G¢ kateqoriyaya ayrilir: laval,
gansgiq ve qazh — partlayigh. Har kateqoriyaya ayri — ayri vulkan tipleri
daxildir.

Sahavi vulkan hazirda yoxdur. Catlamali vulkan 1783-cu ilda
Islandiyada piskurmusdir (Skaptar). Havay tipli vulkanlarin nimayendasi
eyni adli adalardaki Kilaueadir. Qarisiq kateqoriya vulkanlarinin aksariyyati
italiyanin payina diisur. Qazl — partlayigh vulkanlar Yaponiyada, Zond

adalarinda, Alyaskada va Atlantik okeaninda genis yayllmigdir. Qarigiq
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kateqoriya ugun lava, bar ve gaz sakilli mahsullarin puskurmasi
sociyyavidir. Uclincli kateqoriyanin vulkanlari cox vaxt yalniz qaz ve buxar

puskurur. Bela vulkanlarda lava heg olmur, ya da cusidir.

VULKANLARIN PUSKURM® MBHSULLARI

Vulkanlar terefinden gaz sakilli, duru, bark mahsullar ptuskaralar.
Kraterdan ¢ixan gazlarin ve buxarlarin coxu asagidakilardir:

H,Cl, S, N, CO,, CO, CH 4, HCI, H,S, NH,ClI va s. Qaz sakilli
mahsullarin asas kutlesini su buxari tegkil edir. Kilauea vulkaninda su
buxarinin miqdari 68,2 %, Katmay (Alyaskada) vulkaninda ise 99 %
olmusdur.

Kraterlorden argon, ammiak, azotlu — ftorlu birlesmaler da ¢ixir.
Vulkan gazlarindan numuna goturulmasi olduqca ¢atin isdir. Bela
amaliyyat, adetan, harakat edan lava selleri Uzarinds aparilir.

Batun vulkanlarin ugucu komponentlari hamisa eyni torkibli deyil.
Bazi vulkanlarda karbon gazinin va kukurdun Gstunlayu qgeyd olunur. Bu
prosesa vulkan hayatinin «solfatlar» marhalasi deyilir. Basga halda
kraterdan ¢ixan qazlar i¢arisinda karbohidrogenler zangindir (mofett
marhalasi).

Vulkanlarin bark puskurma mahsullan olgulere gors farglidir. ©n
xirda hissacikler vulkan kulleridir. Onlarin diametri 1 mm-dan kigikdir.
Vulkan kullerinin rengi sari, ag, gara, boz va s. olur. Ksudag vulkani Sari,
Krakatau isa qirmizi kuller puskurmusdur. Krakataunun kullari Yer kurasinin
atrafini iki defe dolanmisdir. Bunu Avropada disen qirmizi rangli yagislar da
tosdiq etmisdir. islandiyadaki Aska vulkaninin killeri de 12 saatdan sonra
Norveg sahillerine ¢catmisdir. Killer gdkarak bir nece metr galinhiginda gatlar
amale gaetirir. Qafgaz vulkanlarinin kullari Voronej vilayatinde boyuk

gahinhgdadir.
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Vulkan qumlar nisbaten iri olguludur (1 — 5 mm). Onlar dan danasi
boydadan tutmus, noxud boyuklUkda da rast galirlor. Vulkan kraterindan
hamginin lapilla, bomba ve gaya sakilli bark mahsullar da atilir. Lapillalar
konsentrik orbitler cizib, atrafa yagan - en béylyu alma boyda olan
yuvarlagsmis materiallardir. Conubi Amerikada Kotopaxi vulkaninin 15 km-lik
masafaye tulladigi bombanin agirligi 200 ton olmusdur. Vulkano (italiya)
kraterinden atilan bombanin gakisi 69 tondur. Gostarilon bark puskurma
mahsullar kil ve qum hissacikleri ile birlikds konuslarin yamaclarinda
toplanir.

Duru mahsullar lavalardir. Lavalarin hararsti 1200°-ys catir.
Onlarn ssas terkib hissasi SiO,, Al2,05, Na,O ve sairadan ibaratdir.
Tarkibindaki silikat arintisinin hacmindan asili olaraq, lavalar duru v gati
olur.

Postvulkanik faza — puskirmaninan ¢ox zsifladiyi dovrde bas
veran prosesdir. Bu zaman kraterden ancaq qazlar ayrilir. Qazlarin
temperaturu yuksakdir. Kraterdan yungul komponentlarin gixmasi
prosesina fumarol deyilir. Qazlarn tarkibine va temperaturuna gors
fumarollar bir nece tipa bolunur:

1. Quru fumarollar (t =500 ° C-ys ¢atir). Halloidlerin zenginliyi
nazeroe ¢arpir. Qalavi metallarin xlorlu birlesmaleri coxdur.

2. Turs fumarollar (t = 300 - 400 ° C) — kikdrdls, hidrogen — xlorid
tursusu va su buxarlari ile zengindir. Sarbast kikird mineralinin smala
galmasi bu marhals ile alagadardir.

3. Qalovi fumarollar (t = 100 ° C) — xlorlu ve karbon gazli
ammoniumdan, kakurdlt hidrogendan ve su buxarlarindan ibaratdir.

4. Soyuq fumarollar (t < 100 ° C) — kikirdl( (solfatar) ve karbon
gazh (mofett) fumarollara bolundr.

Fumarollar gox vaxt qrup halinda rast galinir. Har hansi bir
catlamanin kanarinda onlar zancir gaklinds siralanir. Qaz sutunlarinin

handurlayu bir nega santimetrden metrleradak artir. Postvulkanik faza
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arzinde fumarollar dayisikliye ugrayir. Fazanin avvalinda quru, sonunda isa
soyuq fumarollar misahida olunur.

Postvulkanik faza hadisslerindan Giri de geyzerlardir. Geyzerlar —
dovru suratds su tullayan bulaglardir. Kamcgatkada, islandiyada, Yeni
Zelandiyada ve ABS-da coxlu geyzer vardir. Kamgatkada 320-ya yaxin
Kicik va boyuk geyzer tapiimisdir. Tokce «Geyzerlar derasi» adlanan
sahads 20 faal geyzer malumdur. Buradaki «Velikan» adli geyzerin
grifonundan galxan su favvarasinin hundurliyd 40 m-dir. ABS-in
Mellouston milli parkindaki geyzerlar de azematlidir. Burada 85 geyzer vo
bir nece min termal bulag geyda alinmisdir. Geyzerlarin puskirmasinde
heyratamiz ganunauygunluqg gortintr. Mixtslif geyzerlarin puiskirmaleri
arasindaki fasilelar 10-dan 15 saatadak dayisir. Kanaldan g¢ixan suyun
istiliyi 94 — 99 °-ys baraberdir. Geyzer sularinin minerallasma deracasi de
yuksakdir.

Geyzerlarin faaliyyatindaki dovruluk yeralti anbarlara ¢atmalar
vasitasile daxil olan suyun daimi gqizmasi ile aydinlasdirilir. Bu su gaynama
temperaturunadak qizir. Buxarin va tezyigin migdar suratle goxalir, bununla
da gqaynar suyun yer sathina atilmasi baglanir. ©hali geyzerlarin
enerjisinden 0z tasarrufat magsadlari Ugun istifade edir. XUsusan soyuq
iglimli rayonlarda binalarin qizdirilmasi va istixanalarin taskili cohatdan
onlarin shamiyyati bdyiikdur. italiyanin Toskana ayalstindoki elektrik
stansiyalarinin bazisi tabii buxarin hesabina iglayir. Bels elektrik stansiyalar
Kaliforniyada, Yaponiyada ve s. Olkalarda de yaradilmisdir. Geyzer
buxarlarindan bor turgusu, ammonium — xlorid va digaer birlagsmalar da
almaq mimkanddir. isti bulaglar geyzerloers nisbaten genis yayilmisdir.
Kamcatka, Qafgaz ve Qutb Ural bu cur bulaqglarla zengindir. Azarbaycanin
«Istisu»yu (Kelbacar rayonu) mialica roluna gdre biitiin diinyada
mashurdur. Masallinin da «istisu»yu kurort shamiyyatlidir. Yesentukinin

termalar istixanalar ve susabandlar Ggun alverigli imkan yaradir. Kolima
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cayinin yuxarilarinda yerlesaen maisat binalari va saglamliq ocaglari yeralti
sularin kdmayi ila isidilir.

Wulkanizm — insanlarn gcoxdan dustnduran problemdir. ©vvaller
bele guman edilirdi ki, litosferin altinda suxurlar arimis haldadir, magma yer
sothina alt tabagsalardan soxulur. Seysmologiyanin muveffaqiyyatlori
gosterdi ki, yer gabigindan asagida he¢ de hamise maye magma basdan —
basa yayllmamisdir. Seysmoloqglar subut etdiler ki, boyuk darinliklarda
tozyiqin yuksakliyi qizmis cisimlara barklik xassasi verir, yalniz tezyiq
dayisdikde maye magma meydana galir. Basqga ferziyays gora, magma

yuxari hissays asagida yerlosan magmatik ocaglardan kegir.

ZOLZBLBLOR

Yerin darinliyinda gizlenmis daxili qlivvalerin tesiri ile yer qabiginin
har hansi terpenmasina zalzale deyilir. Yer klrasinda har an, har saat
titrayis bas verir. Seysmoqraf adlanan cihazlar har saatda doqquz tekan
geyda alir.

Tabistin bu dehgatli hadisalari bir sira dlkalards ve vilayatlarda
06zUnU xususile gosterir. Zalzslalarin an gox yayildigi yerlers seysmik
rayonlar deyilir. Bununla baraber, els araziler de vardir ki, onlar demak olar
ki, tamamila yeralti tekanlardan azaddirlar. Bu clur sahaler aseysmik
sahaler adlanir. Yer sathinda peneseysmik sahalar da ayrilir. Bela
sahalards zalzalsler az — ¢ox bas verir, amma o gadar da guclu olmur.
Zalzale zamani kulli migdarda enerji yaranir. Bu da nahang olgult
folakatlarle naticalenir. Zalzalenin ocagi hiposentrdir. Hiposentr, adetan, 10
— 30 ve hatta 50 km darinliklarda yerlasir. Bunlar dayaz fokuslu
zalzalslordir. Darin fokuslu zalzalalar de malumdur. Onlarda hiposentrin
darinliyi 300 — 800 km arasinda dayisir. Hiposentrdan saquli ve ya radius
istigamatinda yer Ustunda yerlasan hissa episentrdir. Hiposentrdaki

enerjinin tekani yer qabiginin bark elastiki muhitindaki hissaciklarini titradir.
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Zolzalanin tiplari. Dinyada bas veran zalzslalarin 90 %-i cavan
qinsigh — daghq sahalerda bas verir. Diizanlik rayonlarda yer gabiginin
terpanmaleri az rast galir, ya da he¢ olmur. Buradan bela natica gixir ki,
hamin hadisaler tektonik proseslarla baglidir.

Zalzaleleri téradan sababler nazare alindiqda onlar asagidaki
tiplere bolurler:

1. Tektonik zalzalaler;

2. Vulkan zalzaslsleri;

3. Denudasiya masalaleri.

Tektonik zalzalalarin qingigh strukturlarla bagliigini yuxarida
soyladik. Vulkan zalzalsleri onlara nisbaten az yayilib. Bu tip yer titremaleri
vulkan puskurmsalaerinden meydana galir. Kraterlaere yaxin sahalerds vulkan
zalzalasinin faaliyyati glcludur. Bir gedar uzaglasdigdan sonra bu cur
torpanmalar zaiflayir va tezlikle itir. Yer qabigi bosluglarinin tératdiyi
tekanlar ise denudasiya zalzalasini amale gatirir. Bu tip zalzslelors dag
duz, gips, anhidrit, shangdasi va s. yuyulan suxurlarin inkisaf etdiyi
rayonlarda tesaduf edirik. Yeralti sularin dovrani zamani yaranan
bosluglarin ve magaralarin tavani yuxaridaki laylarin agirligi ile ugur. Bu
gayda ile denudasiya zalzslasi bas verir. Perm vilayati bu tip zalzslalarle
saciyyavidir. Istar vulkan, istarss de denudasiya zslzslslari ham yayilma
daracslerina, ham da vurduglari ziyana gore tektonik zalzalalerle gatiyyan
mugayisa edile bilmaz. Azarbaycanda tektonik zslzalaler tez — tez bas
verir.

Hiposentrlari deniz dibinin altinda yerlegan zalzslalar deniz
zolzaloloridir. Bu hadise nahang deniz dalgalarini — sunamileri emala
gatirir. Sunamilar hamgcinin vulkanizm zamani da térenir. Bu dalgalar ¢ox
boyuk surastle yayilir, hatta okeanin bir sahilinden digerina gedib catir.
Onlarin handurlayd 20 — 25 m, bazan da 40 — 50 m olur. Sahila ¢ixdigdan
sonra sunamilar qurunun igarisine dogru yuz va hatta min metrlorlo

soxularaq ciddi daginti téradir. Bu yaxinlarda Yaponiyada bas vermis
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tokanlar deyilenlere misaldir. Sunamilar sonra geri ¢akilarak 6zleri ila
birlikde adamlari, heyvanlari, tikililari, gamilari ve s. denize aparir. Onlar
xususan Sakit okeanda, Saxalinda, Kuril adalari va Kamc¢atka sahillarinde
tez — tez musahida olunurlar.

Seysmik dalgalar. Zslzale ocaginin tératdiyi titremaler dalgalar
soklinda butin istigamatlare yayilir. Bunlar seysmik dalgalardir. Hiposentr
yer sathina U¢ ndv dalga gondarir. Hiposentrden uzaglasdiqca seysmik
dalgalar zsifleyir ve nahayaet, sondr.

Seysmik dalgalar uzununa, kéndalan ve sathi dalgalara bollunur.
Onlardan avvalinci iki dalga zelzals ocagindan ¢ixir va yer sathinda
goruserak sathi dalga emale gatirir. Daginti téredan dalgalar mahz
axinincilardir. Uzununa dalgalar (P) — madda hissaciklarinin sixilmasi ve
genislanmasi naticasinda yaranir. Bu zaman suxurun hacmi de dayisir.
Ragsi harekatler dalganin yayildigi ssmtds geyd olunur. Kéndslan dalgalar
(S) hissaciklerin formalarinin deyismasi ile asaslandirilir. Bela ragsloer
dalganin harakat istiqamatina perpendikulyardir. Maye ve qazlardan ibarat
muhitden kéndelan dalgalar kegmir. Hor iki dalga episentra gelir. Burada
onlar har gseydan qabaq bark (litosfer), maye (hidrosfer) ve qaz (atmosfer)
sokilli mahitlerin serhadinda goérusurlar. Belalikle, sathi dalgalar (L) amale
galir. Bu clr dalgalarin uzunlugu ¢ox, yayllma surati ise azdir. Seysmik
dalgalarin surati stxurlarin elastikliyinden asilidir. Elastiklik ¢coxaldiqgca,
dalgalar da surstle yayilir. Uzununa dalgalar saniyede 7 — 14 km,
kdndalenlar — 4 — 10 km, sathi dalgalar ise 4 km suratle yayila biler.

Zalzale skalasi. Zslzaslalorin glicunu bal sistemi ile dlgurler. Muasir
zolzale gkalasinda 12 bal gostarilir.

Zalzalalarin tedqiqi. Hom zsif, hem da guclu zslzalsler
seysmogqraflar vasitasile xabar verilir. Seysmoqraflar seysmik stansiyalarda
isladilir. Hazirda planetimizde yuzlerls stansiya vardir. Seysmoqraflarin an
sada novu raqqgaslidir. Ragqgaslar ham saquli, hem da ufuqi yerlegdirile

bilar. Cihazin titremalari zalzaladan asilidir. Bu harakatler 6zU yazan
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peronun komayi ile barabana oturulur. Baraban saat mexanizmi ile
firlandinhir. Ona tedrican sarinan kagizda arasikasilmadan torpagin
ehtizazlar ayri xatlerle yazilir. Cox hallarda peronun avazina lampa
barkidilir. Onun sacdigi isiq stasi fotolentds iz buraxir. Fotolent de yavas —
yavasg barabana dolanir.

Seysmogqrafin yazdi§i ayriya seysmoqgram deyilir. Seysmoqramda
avvalca kicik amplitudlu regslaer goértnur (uzununa dalgalarin alamatlori).
Sonra kaskin ayilmaler galir. Bunlar kdndalen dalgalari gosterir. Bir gadar
fasiloden sonra iri ayilmalar yeniden geyd olunur (sathi dalgalar). Yazinin
son hissasinda ziqzaqglarin (ayri - Gyruluyun) zaiflemasi — zalzalanin
sonmasi demakdir.

Seysmogrami dyrenmakla zalzalanin glclnu, vaxtini, istigamatini
ve episentrini miayyanlasdirmek mimkindur. Ug seysmik stansiyanin tayin
etdiyi masafalar Ugln ¢evraler ¢akib, onlarin kesisdiklari ndgtani tapmagla
zalzalanin bas verdiyi rayonun harada yerlasdiyini bilmak mumkundur.

Seysmik rayonlar. Zslzalalarin ve vulkanlarin yayilmasinda oxsar
cohatler vardir. Vulkanlar Gg¢un aynlan qursaglarin har birinde ham da
yeraltl tokanlar faaliyyatdadir. Sakit okean halgasinda dunya zalzalalarinin
68 %-i bas verir. Araliq denizinin payina ise 20 % dusur. Yer terpanmaleri,
umumiyyatla, cavan dag silsilsleri Gglin xasdir. Bu onunla aydinlasdirlir ki,
geosinklinallarda neotektonik (teza) harakatler tesir gostarir. Qadim dagliq
sahalerde da (Tyan — San, Altay, Sayanlar, Baykaletrafi) endogen
proseslar davam edir. Naticads, yer sathinds yariglar, gatlar yaranir.
Dagidici zalzalsalarin yaridan ¢oxu Piriney, Alp, Apennin, Karpat, Balkan,
Qafqaz, Tyan — San, Pamir ve Himalay silsilesi Uzre yayiimisdir.

Yer kurasinds tektonik zalzalalarin an ¢ox qeyd edildiyi zolaglar
bunlardir:

1. Sakit okean sabhilleri (Asiyanin serqi, indoneziya, Yaponiya,
Okeaniya, Amerikanin And va Kordilyer silsilalari);

2. Araliq danizi (Alplar — Karpatlar — Qafqaz — Himalay);
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3. Afrikanin sarqgi ve Hind okeanindaki adalar;

4. Atlantik okeanindaki adalar (Markazi Amerika ila birlikds).

MDB-ds an guclu tekanlara maruz qalan rayonlar Orta Asiyada va
Uzaq Serqdadir.

Azearbaycanda da dafelerle yer terpanmalari bas veron sahaler
vardir (Genca, Samaxi, Qusar va s.), xususan, tebii felaksatlordan $amaxi
sohari daha ¢ox zerer ¢cokmisdir. Sahar 1669, 1679, 1828, 1856, 1859,
1872, 1902-ci illarde tamamila dagidiimisdir. 1859-cu ilde Samaxi Serqi
Zaqgafqaziyanin qubernika markazi idi, lakin zalzala UzlUndan paytaxt
Bakiya kegcirilmali oldu. Son bir negs ilde hatta Zerdab, Ucar, ismayilli, Baki
va diger rayonlarda da 4 - 5 balliq zalzala bas vermisdir.

Zalzaleni gabaqcadan xabar veran amiller icarisinde asagidakilar
asas goturdlur: Yerin elektromaqgnit sahasinin deyismasi, ses dalgalarinin
amala galmasi (geofonla Olcullr), Yer sethinde mikromeyllarin tdranmasi
(meyldlganla askarlanir) ve s. Bundan basqa, yer altinda yasayan
heyvanlarin da tasviglari zalzalanin baglanmasini gostare bilar. Butun bu
saydigimiz hallar, stibhasiz, seysmik hadisalerle alagadardir.

Yuksak seysmikliye malik olan rayonlarda davaml binalarin
tikilmasi magsadauygundur. Tahlukali sahalerds hindulr binalarin ve
qurgularin yaradilmasi zamani seysmik cahatlor mitleq nezara alinmalidir.
Damir — betondan, karpicdan tikilon binalar zalzaleys qargi mohkamdir.
Soba borularinin maftillarle barkidilmasi, kiice ve meydanlarin genis dlglds
olmasi shamiyyatlidir. Seysmik qaydalarin gézlanilmasi lagimlarda
isleyanlar tgun da zaruridir. Partlayici maddalarin yerlasdiriimasina ciddi

nazaer yetirilmalidir. Zalzalani Oyrenan elm — seysmologiyadir.

METAMORFIzZM

Metamorfizm endogen quvvalerin tasiri altinda suxurlarin

dayisikliklora ugramasi prosesidir. Bu proses stxur qurulugunun ilkin
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vaziyyatini itirmasi ile da naticalenir. Onun baglica amillari tezyiq,
temperatur, yeraltt mahluldur.

Metamorfizm — suxurlarin yuksak tezyiq ve temperatur saraitinda
dayigilmasi proseslarinin macmuyudur. Bu dayigkanlik maddanin bark
halinda bas verir (arimadan). Mistasna deyismaler ancaq mexaniki
mahiyyat dasiyir.

Metamorfizm stuxur maddasini yeniden kristallasdinr ve 6zU do
nainki onun qurulusunu, hatta mineroloji terkibini de tazslayir. Homin
hadisani doguran sabablar, birinci névbada, xarici amiller — termodinamik
guvvalardir. Bu quvvalarin hansinin Ustunluk tagkil etmasindan ve sahanin
Ol¢Usundan asill olaraq metamorfizm ndvlare ayrilir. ©ger tazyiq (P) ve
temperatur (t) teraddudlari butdv boyuk srazileri shats edirse, onda
suxurlarin metamorfizmi regional — genis xasso alir. Bele metamorfizma
regional metamorfizm deyilir.

Termodinamik muhitin deyigsmasi, adstan, lokal (kicik) sahalarda
tez — tez bas verir. Suxurlar dayisdiren proseslaer magmatik cisimlarin
yaxinhginda, tektonik pozgunluglar zonasinda daha siddatli gedir. Bu clr
yerli xarakterli dayismalari lokal metamorfizm adlandirirlar. Prosesda
hararatin rolu boyukdurse, ona termometamorfizm deyilir. Temperaturu
artiran sababler asagidakilardir:

a) darinlikden galxan magma;

b) magma ocagindan gealen kdzarmis gazlar ve ylngul birlesmaler;

v) Yer daxilinin yuksak istiliyi

Daerin gatlarda boyuk hidrostatik (hartarafli) tazyiq de mdvcuddur.
Tektonik quvvalerin tasiri ile hamin tazyiq muayyan istiqgamatlara boluna
bilar. Magma maddasinin istiraki ile gedean metamorfizm prosesina misal:
ahangdasinin kvarsits gevrilmasi. Madds gatiriimadan gedan proses

zamani shangdagl marmara kegir.
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Regional metamorfizm — boyuk sahalerde yuksak temperatur ve
hidrostatik tezyiq altinda bas verir. Onu Yer qabiginin keskin enmalari,
gucli magmatizm va basqa proseslar toradir.

Kontakt metamorfizm — yuksak temperatur metamorfizmidir.
Magma yeralti kanallarla iralilayerak, atraf sixurlarla temasa gelir, amma
onlarin kimyavi tarkibine demak olar ki, toxunmur.

Dinamometamorfizm — tektonik tazyiqin naticasidir. Bu prosesda
temperatur da artir. ©mala galmis catlamalar yuxari suyun darinliklarina
dogru stzilmasini asanlasdirir.

Pnevmatolitik ve hidrotermal metamorfizm — soyuyan magmatik
ocaqdan ¢ixan isti mahlullarin ve gazlarin gatirdiyi maddanin tesiri ile gedir.
BUtin metamorfizm formalar stxurlarin xeyli dayisikliklara

ugramasina va metamorfik siixurlarin emala galmasina sabab olur.

Musahidsler gosterir ki, magma ile temas sarhadinde metamorfik
stxurlar qursagi yaranir. Bu toplanti hale formasinda ifade olunur. Kontakt
metamorfizmin nainki straf suxurlara, hatta magmatik cismin kanar
hissalarine da 0z tasirini gosterir. Darinliklardan qalxan qaz va buxarlar
ham magmatik, ham da yerlesdirici suxurlara tasir edib, onlarin strukturu ila
barabar tarkibini de muayyan gader dayigdirir. Qazlarin toratdiyi proses
pnevmatoliz metamorfizmi adlanir. Pnevmatoliz — kontakt sayasinda
xususi nov suxurlar - skarnlar meydana galir. Daskasan damir filizi yatagi
skarn kutlaleri ile diqgasti calb edir. Burada magnetit, marmar, qranat,
ahangdasgl! va digar suxur toplantilarina eyni zonada rast galirlor.

Bu ocaqglarda suxurlari arinti sakline salan saebab — radioaktiv
parcalanmanin, iatom reaksiyalarinin yaratdigi nehang enerjidir. Ocaqglarin
40 — 60 km darinliklarda yerlosmasi de farz olunur.

Nahayat, bir qrup alim magmani dag amalegalma prosesilari ila

alagalendirir. Vulkanizm masalalarinin tam halli, subhasiz, magmanin

mansayi atrafli dyranildikden sonra hayata kegirilacokdir.
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intruziv magmatizm zamani eyni adl cisimler torenir. Bunlari

uygun ve geyri — uygun ndvlars ayirirlar. intruziv kitlslarden tabistde ¢ox
rast gelenlar dammar, dayka, mekk, lakkolit, lopolit, fakolit, sill, batolit, stok
va sairadir. Batolit (yunanca «darinlik dasi») 5 7 km derinlikloerde emals
gelir. Misallar: Daskesen (Azerbaycan), Zerofsan (Ozbakistan), Kurami
(Serqi Ural) ... Stokun sahasi 200 km 2-dan artiq olmur. Lopolit («Lyopos» -
fincan), fakolit («fakos» - marci), lakkolit («lakkos» - gobalak) Olguleri bir
nega kilometra ¢atan intruziv formalardir. Onlarin saciyyavi numunaleri
Simali Qafqazda (Bestau, Masuq), Knmda (Ayidag), Afrikada (Karu) rast

galir. Intruziv stixurlarin tératdiyi kiitlelar intruziv cisimlerdir.

IX FOSIL
TEKTONIK HORSKSTLSOR
GEOTEKTONIKAYA AID MOLUMAT
Geotektonika Yerin daxili qurulusu hagqinda elmdir. O, Ust
hissanin, gabigin ve mantiyanin strukturlarini dyranir. Zaman ve makan

dairasinda litosferdaki harakatleri miayyanlesdirmak, onlar doguran

sabableri aydinlasdirmaq geotektonikanin muhum vezifesidir. Onun bir sira
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tedqiqat Usullart moévcuddur. Struktur tehsil, formasiyalarin tayini,
uygunsuzluglarn va geoloji fasilalerin arasdiriimasi, fatsiyalar ve qalinliglar,
vulkanitlerin ve ¢okuntd migdarinin (hacminin) tapiimasi, muqayisali
tektonika, paleotektonika...

Geotektonika 6z problemlarinin hallinde mustarak telimlerin do
imkanlarindan faydalanir: geofizika, geodeziya, geomorfologiya ve s.
Tektonofizika, sinaq teknonikasi, xususan ¢okuntularin yatim geraitini,
zalzalsleri oyranmak sahasinda geotektonikaya yardimgidir. Bu fann
gingiglarin, sinig — qirilmalarin geoloji vaxt Uzre yaranma, novbalegma
ardicilhgini agkara ¢ixarir. Onun ¢ixardigi naticaler stratigrafiya,
petrografiya, petrologiya, hidrologiya Ugun xeyirlidir. Geotektonikanin
komayi ile faydall gazintilarin axtanigi, kesfiyyati, istismari dizgun
istigamatlendirilir. MUhandis geologiyasi geotektonika vasitesi ile bazi
murakkab masalalarin hallini asanlasdirir.

Geotektonikanin ilk addimlan XVII asre aiddir. Steno, Bekart,
Leybnisin asarlerinde geotektonikaya aid fikirlar olub. Bu elmin inkisafinda
Lomonosov Verner, Hetton, Bux, de Bomon va basqalarinin xidmatleri
vardir. Yalniz stratigrafiya ve fotoqgrafiyanin geologiyasi kamillesandan
sonra — XIX asrin ortalarinda geotektonika iralilemaya baslayir. Holl ve Den
adh alimlerin musahidaleri sayesinda geosinklinallarda Yer gabiginin
harakatlori ayalatler halinda qruplasdirnhb. XIX asrin axirinda rus geoloqu
Karpinski Sarqi Avropa platformasinda tektonik harakatlerin tekamulind
aciglayib.

XIX va XX asrlerin govsaginda Ziss kontinentlarin qurulusuna dair
fikir sdyleyib. Basqa mutaxassislerden Argan, Stile, Tetya, Kober, Obruc,
Us, va digarlari gostaerile bilar. XX asrin birinci yarisinda geosirikanin
yeniliklari materiklerde genis migyasl regional tedgigatlara yol agir.
Arxangelski, Nalirekin ve basqalar tektonik xarite ve sxemlarin tertibina
yonalan iglar gorurlar. Seysmik kagsfiyyat vasitesi ile Yerin daha darin qatlan

baraeds anlayislar coxalir. Get — geda litosferdaki ufluqi ve saquli geyri —
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barabar zonalliq askara cixarilir. Okean ve qurunun sarhadinda, okeanlarin
ayri — ayri sahalerinda geotektonik xtsusiyyatlerin farqli cahatlari aydinlasir.
Qabiq — mantiya serhadinds, parcalanmis bloklarda, tektonosferin muxtalif
intervallarinda aks isaracilik bilinir. Dagemalegalma proseslers aid
mulahiza, malumat, fikirlar zanginlasir. Uzunmuddatli platforma
sabitliyindan sonra tektonik faallagsmanin da sabablari dyranilir.

Geotektonikanin muvaffeqiyyetleri sayasinde MDB, Avropa,
Avraziya, Simali Amerika, Kanada, Afrika va s. iri geoloji arazilerin tektonik
xaritalari tortib olunub, Azarbaycanin ve dunyanin tektonirk dyranilmasindas,
tektonik sanadlerin tartibinde ©dham Sixalibaylinin, Slagraf Blizadanin,

Sibhi Hasim oglunun, ©ral Sultanlinin ve basqalarinin faaliyyati béyukdur.

YER QABIGININ REQSI HOROKOTLOR/

Tektonik harakatloer naticesinde litosferde saquli va Ufuqi
istigamatlarda dayisikliklar bas verir. Bu sebabdan Yer qabiginda geoloji
qgurulusa ve yasa gora forqli regionlar, ayalet ve vilayatler yaranib. Tektonik
guvvalar muxtalif ssmtlarda tesir gosterarak, laylari qirir, qingdirir; suxurlari
azib — pargalayir, metamorfizm hadisaleri toradir va s. Onlar muayyan
amillara gora toesniflesdirirlor: istigamate asasan (saquli, radial; horizontal —
uflqi (tangensiyal). intensiraliye (glica) gére ( ragsi ve ya epeyrogenik,
relyeftéradan va ya orogenik), darinlik Uzre — atmosferde, stratosferds ...
hatta ekzotektonik prosesler de malumdur.

Zaman amilina asasan tektonik harakatler bolunur — muasirlers,
neotektoniklara (neogen — IV dovr harekatlarine), daha gqadim geoloji
dovrlarin tektonik harakatlari (paleotektonika).

Yer gqabiginda iki cur ragsi haraket bas verir: 1. DAvrlu suretds bas
veran muslat (qalxma) ve manfi (enma) tipli harokatlar; 2. Osas etibari ile
saquli harakatler raqsi harakatler sayasinda materikloerin serhadleri dayisir,

transqressiya va reqressiyalar novbalasir.
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Miasir herekatlar. a) cox yavas gedan proses: zoif galxma, zaif
enmsa; b) gafil, kaskin terpanmalar (zalzalaler); c) Uflqi istiqgamatds yavas —
yavas yerdayismalar.

... Tallinde 1154-cl ile aid sahil nisanalari var. Son 500 ilde
burada denizin saviyyasi bir ne¢ga metr enib. Odur ki, hazirki saharin
tikilmasi Ugun gerait yaranib. Basga sahslarda Baltik danizi iralilayir.
Masalan, Polgada XlII asrda sahilden 2 km arali tikilmig imarat indi
ucqunun altindadir. Maelum olmusdur ki, burada yer sathi ilde 1 — 2 mm enir.

San — Fransisko yaxinliginda 1910-cu ilds tikilmis demiryolu 21 sm
yerini dayisib.

Hesablanib ki, Belarusun paytaxti Minsk ilde 1,5 min mm yuksalir.
Koliforniya tzre peyklerin lazer olculari San — Andreas siniginin bolinmus
hissalari ilde 94 mm bir — birinden uzaqglasir.

Neotektonik (yeni) hareketlor. XX asrin 30-cu illarinda Obrug,
Nikolay Meseryaq tarafindan bundvrasi goyulmus telimdir. Neotektonik
proseslar yerin cografi tebaqgalerinin tagkilinde baslica rol oynayan amildir.
Muasir relyefin de Umumi goruntisi mahz onun toramalaridir. ©n ¢ox
neogen — IV dovr tarixli teraddudlar, pozuntular neotektonikaya aiddir. No
dcundaglarin ucalqlan farqglidir? Ural, Pamir, Qafgaz, Himalay ... eyni
yuksaklikde deyil.

Neotektonik harakatlari 6yrenmakdan otru geoloji, geofiziki,
geomorfoloji Usullardan bahralanirik. Birinci iki GUsul hatta neogendan
gabagki tektonik harekatlerin da necaliyini aragdirmaga serait yaradir.
Geomorfoloji Usullar maasir relyef formalarinin tutusdurulmasina asaslanir.
Topografik xaritaler, aero - fotomateriallar tedqgigatlara tekan veran
manbalardir. Basdiriimis alltvilerin tedqiqgi geoloji shamiyysta malikdir.
Masalan, Dnepr vadisinds, Orta Antropogendas indikinden 30 —40 m
asagida cay axib. Hesablanib ki, IV dévrda Tyan — San avvaller 300 — 400
m ucaligda olub. Butun Antropogen arzinds bu silsilenin hundurliaytd 5000

— 7000 m-a ¢atib. Tektonik galxmanin surati ilde 10 min olmusdur.
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Kegmis blitin geoloji dovriarin Yer qabigi rags/ari

Donbasda kémdur gatlarinin galinhigi 10 km-dir. Burada 120 kdmur
layl malumdur. Torfdan yaranan komar katlelarinin bir gaeder darinlikda
yerlosmasi litosferdeki enmalerle bagldir.

Belarusda 2,5 km galinliq var. Cékuntl toplanmasinda bag veran
fasila ve ya enib — galxmalar geoloji dovrlardaki teraddudlerla alagadardir.
Fatsiyalar tahlil va galinlig Gzre musahida asas verir ki, Yer gabiginin
ragsleri barada fikir soylanilsin. Litoloji terkib, fauna va flora galiglari,
habels galinliglar neogendan avvalki dovrlarin ragsi harakatlarini
aydinlagdirmaga imkan yaradir.

Yuxarida deyilmisdir ki, laylar amala galdikde, Uflqi veziyyatde
yatir, lakin sonralar tektonik quvvalerin tasiri ile bu veziyyatdan ¢ixa bilir.
Tektonik harakatlar asasan raqgsi, qirisiq va par¢galanma harakatlerine
bolundr.

Ragsi harakatler yer gabiginin misyyen hissalarinin enib —
galxmasindan ibaratdir. Basqga s6zle, yer gabigi bir yerda qalxir, basqa
yerds isa ¢okur. Harakatlarin xarakteri dayisir, galxmis hissa enir, enmis
hissa ise qalxir. Demali, harakatlor raeqsi xarakterds olur.

Qalxma ve ya enma prosesi, ilk dafs olaraq, 1702-ci ilds Isvegin
daniz sahillarinde misahida olunmusdur. ©vvaller sahilin galxmasi su
hovzasi saviyyasinin algalmasi kimi gebul olunurdu. Lakin bele gorait
daxilinds daniz dibinin dayazlagsmasi ve danizin Umumi darinliyinin azalmasi
har yerde misahida edilmali idi; denizlar bir — biri ile birlesmis oldugundan
bir su hovzasinda saviyyanin dayismasi qgonsu hovzalarin saviyyasina tasir
etmali idi. Halbuki bazi denizlarda aks hadise mugsahida olunur, yani
danizin bir hissesinde su saviyyasinin qalxmasi vae quruya dogru
iralilemasi, heamin hovzanin basga hissasinds isa suyun ¢akilmasi bas verir.

Qurunun enma va galxmasini tayin etmaya imkan veran bir sira

alamatlar vardir.
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Qurunun galxmasini gosteran an etibarli va inandirici slamat sahil
xattinin va deniz terrasinin daniz saviyyasindan yuxarida olmasidir. Daniz
sular, dalgalarin dagidici tasiri naticesinda azmeylli sahillerds terras emala
gatirir. Quru qalxdigda hamin terraslar dalgalarin tesiri altindan ¢ixir ve
daniz saviyyasindan bir gadar yuksakda, bir — biri Gzarinda yerlasir.
Terraslar pille saklinda olub, qalxma doévrunu, onlar ayiran hissa ise sakitlik
dovrunu gostarir (Sakil 17).

Belalikle, sahilde adstan, bir nege terras olur, masalon, Norvecda
7, Novaya Zemlyanin sahillerinda 4 va s. terrrasin deniz saviyyasindan
yuksakliyi 90 m (Murmansk) ve daha artiq olur.

Qalxmani gdstaran ikinci alamat marcan tikintileridir. Melumdur ki,
marcanlar 40 m derinlikde yasayib inkisaf eda bilar. Marcan tikintileri su
saviyyasindan yuxari va suyun gabarmasi zamani saviyyadan xarice
cixirsa, aydindir ki, burada daniz dibinin qalxmasi bas vermisdir.

Dayaz yerlarin, saylarin, sxerlarin ve yarimadalarin artmasi deniz
dibinin qalxmasini géstaran bir alamat ola bilar. Yer qabiginin harakati
hagqginda muhakima yurutmak tgun limanlarin, kanallarin deyismasi
hqgqginda tarixi malumatlardan, hamginin vaxti ile deniz ile birlagib, indi ise
danizdan uzaqg olduguna baxmayaraq, onun danizle slagasini gdsteran
cografi adlardan istifade etmak olar.

Nohayet, an daqiq ve dogru Usul mixtslif zamanlarda ¢oakilmis
nivelirlema caritalarinin tutusdurulmasidir.

Enmani gostaran alamatlaerden an etibarlisi lapaddyan terrasin
genisleanmasidir. Masaloen, Olcazair yaxinliginda bels terrasin eni 8 km,
Oranda isa 12 km-a ¢atir.

Marcan tikintilerinin, onlarin yasadigi derinliklerden artiq dearinlikde
tapiimasi, burada enmanin bag verdiyini subut edir.

Daeniz sular altina uzanan ve daniz dibinds olan ¢ay daralerinin
oyranilmasi ¢ox maraqglidir. Masalan, Atlantik okeanina tokulan Hudzon,

Sena, Elba, Reyn ve s. kimi bazi caylarin uzun sualti dersler vardir.
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Afrikada Kongo ¢ayinin sualti derasini sahilden 120 km masafeds ve
danizin indiki saviyyasindan 2000 m derinlikda izlemak olur.

Deniz sular altinda quruya maxsus mesalarin ve muxtalif maisat
tikintilarinin tapilmasi etibarli enma alamatidir. Masalan, Florida
yarimadasinin cenub sahillerinde manqgro megalaeri.

Qalxma ve enma prosesi bir ne¢a dafs takrar oluna bilar va bir —
birini evez eda bilar, yani qurunun qalxmis hissasi ena bilar ve ya aksina.
Daefalerla galxib — enmaya misal olaraq Neapol korfazinin sahilinde Yupiter
Serapisa hasr olunmusg gadim ibadatgahin xarabaliklerini gostermak olar.
Burada ¢ marmar sutun qalmisdir. Onlarin yuksakliyi 12 m-dir.
Oturacagindan 3,6 m hindurltiys gader sutunlar tamamile hamardir. Bu
yuksaklikden baslayaraq 2,7 m masafede dasdalen mollyusklar terefinden
yeyilmigdir. Yeyilmis hissadan yuxari sutunlarin sathi yena hamardir.
Sutunlar 6,3 m-a gader suya batmis, galan hissasi ise Sudan xaricda
galmigdi. 3,6 m hunddrluys gadar onlar deniz ¢okuntuleri ve vulkan kalu ila
ortulmus olduglarindan mollyusklarin hUcumundan gorunmusdu.

Bu musahidslara asasan bela naticays galmisler ki, hamin yer
defalerle galxmis ve enmisdir. Maksimal subasma dovru XV asrin axirina
dusur. XVI asrin ortasinda hamin arazi qalxmig va bu veziyystda XVIII asrin
axirina gadar galmigdi. XIX asrin avvallarinde enma baglamig va indiys
gadar davam edir. indi stitunun oturacagi 2 m-dan artiq darinlikds yerlasir.

b) Qurisiq toradan harakatlor. Qingiq téradan harakatler Gflgi yatan
laylan sixaraq qirisiglarin amala galmasina sabab olur. Qirismis lay yenidan
avvalki vaziyyastine qayida bilmaz. Quvvaler sonralar daha da tasir etdikda,
qinsiq daha murakkab qurulus alir. Azmeylli ganadlarin bucagi daha boyuk
ola biler.

Tektonik quvvalerin tasiri altinda muayyan yatma veaziyyastinds,
masalan, ufluqi veziyysatde olan laylar 6z yatma formasini dayisir ve
tamamile yeni forma gazanmis olur. Ozlarinin avvalki yatim formasini

dayisdikda laylar azilir ve heg bir qirilma olmadan muxtalif qirisiglar emals
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gatirir. Bu cur dislokasiyaya qirisiq téredan ve ya plikativ dislokasiya deyilir.
Laylarnn butovltyu qinldigda, layin terkib hissasi o biri hissaya nisbatan 6z
yerini deyismis olduqda fay ve ya dizyunktiv dislokasiya meydana gixir.

Plikativ dislokasiyalar. Plikativ dislokasiyanin an sada novu
monokiinal qingiqdir. Bu qingigda laylar yalniz bir tarafe meyl edir (sakil 19
a, 20 b).

Beloe bir qirnsiga misal olaraq, Azerbaycanda Siyazen — Nardaran
neft madanlarini gostarmak olar. Burada monoklinalin qurulusunda tabasir,
paleogen, neogen va gisman de antropogen ¢okuntuleri istirak edir. 75 km
uzunlugu olan bu monoklinalda ¢oxlu neft yataglan geyd olunmusdur.
Hemin yataqglar tebasir ve paleogen ¢okuntularinin kontakt etdiyi sahaye
uygun galir.

Qinsigin yan hissalarine ganad deyilir. Belalikle, basqa qinigiglar iki
ganaddan taskil olundugu halda, monoklinallarda yalniz bir ganad istirak
edir. Iki ganad arasinda yerlasan hissays qinsigin névesi deyilir.

Qanadlar yanlarda olub, ufuqi istiqamatde bir gedar uzandiqdan
sonra bir — birine yaxinlasir ve nahayat, birlagir. Qanadlarin belsa goérusduyu
yera, daha dogrusu, bir ganadin o biri ganada kegdiyi yera qirisigin
periklinal hissasi deyilir (sakil 21).

Qinsigin donus noqgtelarindan kegan va onu iki simmetrik hissaya
bdlan satha ox sathi deyilir. Ox sathi qirsigin forma ve vaziyyastindan asili
olaraq diz, ayri ve s. ola bilar (sakil ).

Qinsigin ox sathinin yer sathi ile kesismasinden emale galan xatte
qirisigin oxu deyilir. Qingigin ox sathinin qirisiq teskil eden laylarin sathi ile
kasismasindan amala galen xatte qurisigin sarniri deyilir. Qinsigda na qadar
lay varsa, o qadar de sarnir olacaqdir.

Har hansi bir sath Uzarinda goturulmus an yluksak noqgts ile an
alcaq noqte arasindaki saquli masafe qgwisigin hiinddrldyd adlanir.

Ox sathinin vaziyystina gore duz, meylli (¢ep) ve yatiq qirnigiglari

geyd etmak mumkundir. Ox sathi saquli vaziyystds oldugda qirisiq duz,
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simmetrik olur. Meylli ve ya ¢ap qirisiglarda ox sathi uflqi mustavi ile bucaq
amalea gatirmis olur. Ox sathi Uflqi oldugda bels qinsiga yatiq qinsiq deyilir
(sokil 23).

Qanadlar bir — birine dogru meyl etdikds va qirisigin gabarigi asagi
olduqgda sinkiinal qinsiq emals galir. Bu qingiglarda nive hisse cavan
suxurlardan, ganadlar ise nisbaten cavan suxurlardan taskil olunur (sakil
24, 25). Qunigigi teskil edan laylar ortadan aks teraflore meyl edarsa, yoni
gabarighd yuxari gevrilmis olarsa, antiklinal qirnisiqg esmala galecakdir.
Antiklinallarda nuva hisse sinklinallara aks olaraq, qadi suxurlardan,
ganadlar isa nisbaten cavan suxurlardan teskil olunur.

Antiklinal va sinklinal qinsiglar tek — tek rast galmir, adatan, bir
yerda olurlar. Bels ki, antiklinal qirisig sinklinal qirisiga kegi rve aksina.
Belslikla, bir qirisiqg névba ila o birini avez edir.

Antiklinal va sinklinal qirisiglar hem da uzag measafeya uzanir.
Masalan, malumdur ki, antiklinal qirisiglar uzanib, tektonik zonalarda
yerlasarak, ayri — ayn antiklinal zonalar amala gatirir. Geoloji adabiyyatda
«Absgeron yarimadasinin tektonik xatleri» adi ils taninmig bu antiklinal
zonalarin sayi 10-a gadardir. Neft istismar ve kasfiyyati sahalari burada
olan antiklinal ginsiglara uygun galir.

Beloa bir antiklinal zonaya misal olaraq, Fatmayi — Zi1§ — Makarov
bankasi zonasini gostarmak olar. Bu zona Abgeron yarimadasini simal —
gerbdan cenub — serge dogru kasir. Bu zona avvalce Qafgaz sira daglar
boyu istiqgamatinde uzanir, sonra ekvator istigamatina keci rve daha sonra
da meridian istigamatini alir. Abgeron sahasinin bu kimi an boyuk struktur
zonasinda tasbeh kimi uzanaraq, 11 antiklinal qirisiq yerlasmisdir.
Bunlardan sakkizi quruda va Ugu danizds yerlasir. Quruda: Sarigayabasli,
Corat, Orcondag, Fatmayi, Qirmaku, Balaxani Sabungu — Ramana,
Suraxani, Qaraguxur — Z1§; denizde Qum, Zira, Makarov bankasi ve $axov
— daniz. Bu gostarilan antiklinal qinsiglar bir — birinden az meylli algaq

yerler, masalan, ysaharlor ile ayrilir. Hoemin antiklinal zonanin orta hissaesinde
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yerlasmis an iri qirisiglar eyni zamanda an zangin goxlayh neft ve qaz
yataqglarindan ibaratdir.

Qanadlari bir — birine ve ox sathina paralel olan qirisiglara izoklinal
gingig deyilir. Onlar da adi gingiglar kimi antiklinal va sinklinallar emale
getirir. izoklinal qinsiglar ox mistavisinin vaziyystine gdre diiz, cep ve yatiq
qinglara bolundr.

Qanadlar ¢cevrilmig va bir — birina garsi yatan qinsiqlara yelpikvari
qingiq deyilir. Buk imi yelpikvari qirisiglarin nave hissesi, adaten, sixiimis
olur. Burada da antiklinal va sinklinal istirak eda bilar (sakil ).

Antiklinal va sinklinal qirnsiglan braxi — qingiglara, yeni
braxiantiklinal ve braxiantisinklinal qirisiglara ayirmaq mumkundur. Bela
ginsiglarin uzunlugu eninden 5 defadan uzun olmur. Bu qinsiglar
Azarbaycanda neft yataglarinin geoloji qurulusunda isgtirak edir. Buna misal
olaraq, Abseron yarimadasinda olan Zirs yatagini gdstermak olar. Bu yataq
ganadlarn az meylli asimmetrik braxiantiklinal qirisiqgdan ibarstdir. Qirisiq
conub — sarq ve simal — gearb istigamatinda uzanir. Qingigin cenub ganadi
nisbatan dik (8 — 10°), simal ganadi ise az meyllidir (3 — 4 °). Qinsigin Ust
gatlarina asasan qerb periklinalinin harada qurtardigini tayin etmak
mumkun olmur.

Uzunlugu enina barabar va ya taxminan barabar oldugda glinbaz
(antiklinallarda) ve kassa (sinklinallarda) emals galir (sakil ).

Plikativ dislokasiyada diapir qingiglar xtsusi yer tutur. Bunlar,
adeaten, duz gunbazleri va ya palciq vulkanlari inkisaf edan yerlerde ¢ox
olur.

Diapir qirisiglann navesi das duz, gips, anhidrit ve ya plastik
gillardan teskil olunur. Bu suxurlar su ile birlegdikda 6z hacmlerini dafelarda
boyutmak gabiliyyatina malikdir. Suxurlar 6z hacmlerini boyutdukds, atraf
suxurlara boyuk tezyiq edir. Altdaki ve yandaki suxurlar ayile
bilmadiklarindan plastik suxurlarin Uzsrinda yatan laylar sisen va gabaran

suxurlarin etdiyi tezyiqin tasiri altinda qaldirilir, naziklasir ve nahayaet, desilir.
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Diapir quruluslarin xarakterik xtususiyyatlari bunlardan ibaratdir: 1)
nuvaya yaxinlasdiqca, laylarin meyl bucagi artir. Nivenin yaxinhiginda
laylar, demak olar ki, saquli durur; 2) nlivaya yaxinlasdigca laylarin galinligi
azalir; bu cur azalma, nahayat, laylarin desilmasina sabab olur; 3) ndvenin
atrafinda sUxurlar son darace azilir ve xirdalanir (sakil ).

Das duz, gips, anhidrit yataglarinin olmasi ile slagadar olan diapir
strukturlar Ural — Emba rayonunda, Ruminiyada, Meksikada, Cinda ve s.
inkisaf etmisdir.

Nuvalari plastik gillarden taskil olunmus diapir strukturlar akademik
|.M.Qubkin tersfinden Abseron, Taman ve Ker¢ yarimadasinda
oyranilmisgdir. Onlar gox vaxt neft yataglari ve palgiq vulkanlari ile
alagadardir.

Plikativ dislokasiya ile dizyunktiv dislokasiya arasinda fleksura
kecid vaziyyet tutur (sokil ). Fleksuralar laylarin bir hissasinin o biri hissaye
nisbatan tadricaen asagi enmasi ile foerglanir; bu zaman avvalca laylarin
naziklegmasi bas verir. Enma davam edarss, laylar qirilacaq ve fay, yani
dizyunktiv dislokasiya emale galecakdir. Hazirda Boyuk Britaniya fleksura
halini kegirir. Onun simal hissesi — Sotlandiya yuxari qalxir, cenub hissesi

ise asagi enir.

ANTIKLINORIUM V& SINKLINORIUM

Antiklinorium va sinklinorium bir sira muxtalif ve ¢oxlu qinsiglar
macmusundan ibarat olan boyuk gabariq va ya batig qinsiq formalarindan
amale galir. Onlar, adaten, qirisiq zonalarinda istirak edir. Uzunlugu yuz
kilometr oldugu halda, eni on kilometrlarle élgullr (sakil , ). Bir nega
antiklinorium va sinklinorium bir — birini evez edarak yerlagarss, 0 zaman

meqantiklinorium amala galacekdir. Masalen, Bas Qafgaz sira daglari, Ural
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— Tau dagi ve basqalar meqantiklinoriumdur. Antiklinorium ve
sinklinoriumlar Azarbaycanda genis inkisaf etmisler. Masalon:
1. Tufan antiklinoriumu;
2. Sah dagi — Xizi sinklinoriumu;
3. Tengi — Begbarmagq antiklinoriumu;
4. Qusar — Davagci sinklinoriumu;

Birinci struktur elementi meqantiklinoriumun simal qoluna
mansubdur. Béyluk Qafqaz daglarinin canub yamacinda asagidakilari geyd
etmak olar:

5. Zaqatala — Kovdag sinklinoriumu, simal ganadinda Altlagac —
Kurkagi dag antiklinoriumu ile birlikde

6. Dibrar — Esma sinklinoriumu;

7. Vendam antiklinoriumu;

8. Samaxi — Qobustan sinklinorimumu, cenub yamacindaki
Langabiz — ©lhad qalxmasi ile birlikds;

9. Abseron periklinal gokayi; Xazar denizinin akvatoriyasi da buna
yaxinlagmig olur.

Basqa yerlarda, inkisaf etmis sinklinoriumlardan Rion, Fargans,
Tacik depressiyalarini gostarmak olar.

v) Dizyunktiv dislokasijya. Pargalanma harakatlari naticesinde Yer
gabiginda muxtalif gatlar smala galir. Yer qabiginin ayri — ayri hissaleri bir —
birine nisbaten bu c¢atlar Uzra 6z yerini dayisir.

Burada igtirak eden laylarin bir gismi asagi enir ve ya yuxar qalxir,
yaxud da Ufuqi istigameatda harakat edir.

Parcalanma dislokasiyasina, hamginin, dizyunktiv dislokasiya
deyilir.

Dizyunktiv dislokasiyanin en sade novu faydir. Laylarin bir
hissasinin qirilib saquli istigamatda o biri hissaya nisbaten harakat etmasi
naticasinda alinan formaya fay deyilir. Faylar hem ufuqi, hem de

dislokasiya olunmus laylarda bas verir. Sade olmaq ucun tfuqi laylarda
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olan faylari nazarden kegirak. Laylarin harekati bas verdiyi setha fay sathi
deyilir. Enmis lay ile 6z yerinde galmis lay arasindaki AV masafesi fay
mustavisi Uzre olguldikds fayin maili amplitudu adlanir. Homin masafa
saqul Uzra Olguldukds (BS) saquli amplitudu va ya fayin hundurlayt adlanir
(sakil va ).

Fay mustavisi gox vaxt uflq ile muayyan bucaq amala gatirir, lakin
hamin mustavinin saquli oldugu hallar da vardir (sekil ). Bu zaman amplitud
ve handurlik eyni olur. Laylar dafelarla qinlib agagi disdikda pillali fay
amale galir (sakil ).

Faylar laylarin uzanma istiqamati Uzra va ya ona perpendikulyar,
yaxud uzanma ile bucaq amala gatiran sakildsa ola biler. Bu zaman onlara
uzununa, enina vo ya diaqonal faylar deyilir.

Her bir névda olan faylar dartici quvvalerin tesiri ile bas verir. Bu
nogteyi — nazari, cox vaxt muxtalif sixur parcalari ile dolmus fay catlarinin
olmasi isbat edir. Sixici quvvaler igtirak etdikda laylarin bir hissasi o birinin
uzarine harakat edir. Bu cur dislokasiya formasina aks fay deyilir (sakil , ).
Belo dislokasiya olan yerda gazima isleri apardiqda eyni bir laya iki defe
rast galmak olar.

Bu cehatdan Suraxani neft yatagi maraqghdir. Suraxani neft yatag
toxminan, meridian istigamatinda uzanan gumbazaoxsar antiklinal
gingigdan ibaratdir. Bu qirnsiq Balaxani — Sabungu — Ramana
antiklinalindan az meylli yahar ila ayrilir. Qirisigin asimmetrik qurulusu
vardir. Bela ki, serq ganadi gerb ganadina nisbatan bir gadar dikdir.
Qinigigda bir sira enina faylar misahida olunur. Bunlarin amplitudu 50 — 60
m-a barabardir. Faylarin bir — birinin ardinca istirak etmasi qirisiga pillali fay
xarakteri verir. Mahsuldar qatin alt hissesinda yalniz uzununa faylar geyd
olunmusdur. Bunlar qinsigin serq ganadinda, qirisigin sarnirine paralel

istiqamatda gedir. Ayri — ayri faylarin amplitudu 90 — 100 m-a ¢atir.
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Dislokasiyalarin bu cUr tipleri yalniz Suraxani yatagi Ggun
xarakterik olmayib, basga neft yataglarinda da, masalan, Balaxani —
Sabuncu — Ramana neft yataglarinda musahida olunur.

Oks faylar da adi faylar kimi uzununa, enina va diagonal ola biler.

Laylarin Uflqi istiqgamatde 6z yerlarini deyismasi dfigi fay adlanir.
Bazi hallarda fayla rve ya aks faylar tfuqi fay ile birlikde amala galir. Bu
zaman laylarin agagi dismus hisasi yalniz saquli deyil, tflqi istigameatda da
harakat etmis olur.

Laylarin qirlmasi ve 6z yerlarini deyigmasi ikiterafli ola bilar. Bu
zaman layin orta hissasi fay va ya aks fay neaticesinds asagi disur, yan
hisselar ise 6z yerinds qalir. Bela dislokasiyaya qraben deyilir (sakil).

Oks hadisade, yoni orta hisse 6z yerinda qgalib, yan hissalar isa
asag disdiikde horstemals galir (sakil). ister horst, isterse de gqraben ham
fay, ham da aks fay naticasinde amala gala biler (sakil).

Horst va qrabenlare bazan ¢oxlu miqdarda rast galmak olur.lar bir
— biri ile ndvbalagir, masalan, Altayin xeyli hissasi horst vae qrabenlarden
amala galmigdir.

Horst va grabenlar boyuk sahalari shate edan dislokasiyanin
muhUm formalarindan birini teskil edir. Masalan, Boyuk Sarqi Afrika grabeni
Olu denizden baslayaraq Qirmizi denizden kegci rve Niassa goliine gadar
6000 km masafade uzanir. Baykal golu de boyuk grabendan ibaratdir.

Atlantik okeaninin dibinda, Antil adalarinin yaxinliginda darinliyi
6 415 m uzunlugu 1 400 km olan bdyuk Bartlet gcokakliyi yerlagir, bunun
yamaclar dik oldugundan bir graben teskil etmasi farz olunur.

Qinlma va ya pargalanma dislokasiyasi esasinda Ustagalmalar
xUsusi ve béyiik shemiyyet kesb etmisdir. Ustagalmaler dizyunktiv
dislokasiyasinin els bir novudur ki, burada bir nega lay destasi o biri laylar
lizerina harakat etmis olur. Ustagslmalar dislokasiya olmus laylar ticiin
xususile xarakterikdir. Suxur tebagaleri avvalce ¢ap va yatiq qingiglar

amala gatirir. Tasir etmakde davam edan quvvalar tarafindan bu qingiglar
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qirilir ve o birileri Gizerine harakat edir. Ustagalma dislokasiyasi oks faylar
kimi sixici gUvvalerin tasiri altinda bas verir. Lakin ferqg, ginlma mustavisini
kKicik bucaq altinda kegmasindadir.

Sade Ustegalma dislokasiyalarina misal olaraq, Pirallahi adasi neft
yatagini gostermak olar. Pirallahi (kegmis Artyom) adasi yataginda simal ve
canub kimi iki saerbast qirisig ayirmaq mimkundur. Bunlardan simal qingigi
asasan danizds yerlagir va meridian istigamatinds uzanir. Ondan uzununa
fay mastevisi kegib, qinsigi iki boylk bloka: serg ve qarb bloklarina bolur.
Fayin amplitudu 90 — 100 m-a ¢atir (sakil).

Canubi qingsiq meridian istigamatinde uzanan daha iri antiklinal
gingigdan ibaratdir. Bu qirigigda amplitudu 750 m olan Ustagalma
dislokasiyasi istirak edir. Homin Ustagalma dislokasiyasi ile slagadar olaraq
qinsigin garb ganadi serq ganadi tzarina gatiriimisdir.

Ustagalmae dislokasiyasi bels neft rayonlarinda nisbatan kigik
miqyasda meydana ¢ixmagla yanasgl, bazan boyuk olgulaerda ds olur. Alp
daglarinda oldugu kimi onlarin uzunlugu bir nege yiz kilometra ¢atir.

Ustegelmelerin forglendirici xassesi bir de ondan ibaretdir ki,
laylarin Ust dastasi tebagalerin amalagalma sirasini saxlayir, Ustagalma
mustavisinin zonasinda daha gadim olan laylar cavan laylar Uzerinda yatir,
yani bu zonada onlarin yaglarina goére yatma gaydasi pozulmus olur.

Tabii ki, bir sira lay dastasi basqga bir layin Gzeri ile harakat etdikda
va ya surusdukdas, onlarin xirdalanmasi va ya pargalanmasi bas veracakdir.
Bu parcalar, yani cinqil, tesir edan tezyiq terefinden sixlasacaq ve 6z
maddasi ile sementlasib barkiyacak ve milonit deyilan suxur amalo
gatirecakdir. Buna bazan fekfonik brekgiya da deyilir.

Tobistda heg bir sey sabit ve dayisilmaz qgalmir. Malum oldugu
kimi, tebietda daxili quvvaler ile xarici quvvalar arasinda daimi mubarize
gedir. Daxili quvvalerin yaratdigi formalar xarici quvvalar terafinden pozulur
vo digidilir. Hemin prosesi bu dislokasiya formasinda da gérmak olur.

Ustegelme dislokasiyasinda yuxarida yatan cavan laylar axar sularin tesiri



288
ile yuyulur, gadim suxurlar va onlarin altinda yatan cavan laylar yenidan
meydana ¢ixarilir. Bu cur yerlara pancere deyilir. Yuyulma prosesi davam
edarsa, Ustdaki laylar daha da dagilacaq ve onlardan sira saklinde uzanan
gayalar qalacaqdir ki, bunlar da Afjppen adlanir. Yuyulmanin sonraki tasiri
ile klippenlarden ayri — ayri gayalar qalir ki, bunlara ekzotik qayalar deyilir.
Ekzotik qayalar nisbaten gadim suxurlardan teskil olunduglar halda, cavan

suxurlar uzearinda yatmalari ile farglenir.
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X FosIL
XARICI DINAMIKA
(EKZOGEN PROSESLSR)

HIPERGENEZ (HIPERGEN PROSESLSR)

Bu termin 1922, 1934-cli illarde akademik Fersman tarafindan
soylanilmigdir. Geokimyavi anlayis kimi alimin aserlarinds ikigat takan
almigdir:

1. Cox genis mana aks etdirib, asasen ekzogen prosesler
ifadesine uygundur (endogenlara qarsi qoyulur). Oziine asagidaki
marhalaleri aidlasdirir: a) xususi hipergenez, b) pedogenez, v) singenez, q)
diagenez, d) katagenez, j) hidrogenez, i) biogenez, k) texnogenez;

2. Mahdud anlayis — xususi hipergenez. Kristallik quruluslu
suxurlarin hipergen dayismalerini arasdiran sahadir. Bu fikir akademik
Fersmana mexsusdur (1934);

Vassoyevi¢c Fersmanin fikirlorini inkisaf etdirib. O, hipergen
proseslari iki marhalaye, 6zU de iki zonaya (sahaya) ayinr: gizli (qapali)
hipergenez, yaxud kriptohipergenez (anaerob seraitde gedir) ve xususi
hipergenez (idiohipergenez) — aerob hal — muhitls bagl.

Pisarcik hipergen proseslari (1960 - 1963) yalniz yerin sathindaki
proseslarle mahdudlasdirmir. O, tekce oksidlegsma sahalerini goturmar,

buraya daha derin hissalerda, hatta bir nege 100 m-dan sath sularinin
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suzulub (az miqdarda da olsa) darinlik sulari ile gangmasi (yani leng geden
su mubadilasi zonasinda) bas veran proseslori daxil edir. Alt horizontlardaki
sorait, adatan, reduksiyaedicidir (kripohipergenez). Bu zaman hipergen
proseslor sulfidlar dayiserkan, onlarin oksidleagsma ve sementlogmasi (tekrar
zanginlesma) de mugayisa olunur. Vassoyevi¢ hipergenezi litogenezin
muhUm prosesi kimi gabul edir. Eyni zamanda, hamin tadqiqatcl
hipergenez ugun Ug¢ zona muayyanlesdirdi (marhals, etap):

1.Sathin hipergenezi — sapohipergenez (Suprohipergenez),

2. Mezohipergenez,

3. Protohipergenez (Alt tabaqgaleri)

Cizli hipergenez. 1953-cu ilde Vassoyevi¢ va Amosov terafinden
muayyanlasdirilib. Gizli hipergenezin daha darin zonasinda gedan,
oksigensiz bas veran ikinci daracali proseslerin cemidir. Bu hipergenez
reduksiyalidir.

Gizli hipergenez biosferin en asagi hissalarina cavab verir. Bu
derinlikde anaerob proseslar gedir. Bununla berabar, o, litogenezin
muayyan olunmus marhalasidir. Sinonim — «kriptohipergenez». Bu ifade az
islonir. Sonralar daha bir termin de meydana galib — «protohipergenez»
(Vassoyevig, 1962).

Hipergenez bir gadar Ruxinin dediyi kimi, regressiv epigeneze da

uygun galir.

HIPERGENEZ VO ASINMA QABIGI

Yer Uzarinda ¢ixan suxurlar gox vaxt 6z svvalki halini ve ya
umumiyyatla, 6z normal vaziyyatini saxlayir. Onlar muxtalif xarici
proseslarin, masalan, xarici temperaturun, kulayin, sularin ve s. buk imi
amillarin tasiri naticesinda dayigir, pargalanir, xirdalanir, kulek ve sular

torafinden aparilir ve nahayat, ¢cokdurulur. Gostardiyimiz muxtalif atmosfer
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amillerinin mexaniki ve kimyavi tesiri naticesinda suxurlarin pargalanma,
xirdalanma va deyigsmasina asinma deyilir.

Asinma prosesloeri 6z xarakteri etibar ila fikizi, Gzvi (organik) va
kimyavi kimi U¢ nova bolunur. Bu Ug nov asinma bir — biri ile o qadar birlesir
va 0 qadar bir — birina qarisir ki, mustasna hallarda onlar ayirmaq
mumkundur.

Gostarilan aginma prosesleri yalniz yer Uzarinds deyil, denizlerds
da bas verir vo bele asinmaya sualti aginma deyilir.

Cografi muhitin maxtalif amillarinin tesiri altinda stixurlari ve onlari
amale gatiran minerallarn dayisikliye ugradan fiziki, kimyavi va fiziki —
kimyavi proseslarin macmuyu asinma adlanir. Bu anlayis rus dilinde
«vivetrivanie» kimi saslonir. Sslinde agsinmaya kulayin isi kimi baxmagq
duzgun deyil. Kulak mustesna hallarda aginmada istiraka qosulur. Buna
gora da mubahisali magamlardan uzaglasmaq maqgsadila Fersman 1922-ci
ilde suxurlari, minerallar deyigdiran proseslara «hipergenez» soylomayi
toklif etmisdir. Yunanca «hipergen» «Ustda yaranan» demakdir. Bu termin
yer sathinde bas veran pozulma, dayisilma hadisalerini nezards tutur.

Hipergenez murakkab prosesdir, bir cox mexaniki, fiziki — kimyavi,
kimyavi, biokimyavi harakatleri 6ztinds birlasdirir.

Temiz fiziki (mexaniki) hallar mineraloji terkib sabit galmaqgla
suxurlarin xirdalanmasi, yani dezinteqrasiya ila naticelonir. Temperaturun
gundaslik tereddudlari hemin dayisikliyi tdredan asas sebabdir. Stxur
catlayir: hamin bosluglara dogan su ise donarkan atrafa gticlu tesir gostarir.
Naticade massiv quruluglu sixurun butoviuyu pozulur.

Mexaniki dezintegrasiya Umumi sapintili saha yaradir: qaya
parcalari, sebenler, das «selleri» artir. Stxurlarda c¢at, bosluq sebakasinin
geniglanmasi asinma ugun tazs imkanlara gevrilir. Xisusan fiziki — kimyavi,
kimyavi ve biokimyavi reaksiyalar quvvatlenir. Terkibindaki hall olmus
birlegsmalarin miqdarindan, kimyavi rengarangliyindan asil olaraq torpaq

(grunt) sularnin faaliyyati de clrbacurdur. Kimyavi reaksiyalarin hesabina
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yeni — yeni minerallar yaranir. Masalan, 6zunds hall olmus sulfat koguren

torpaq suyu ahangdaslari ile gorusarak smitsonit mineralini emale gatirir:

Zn SO4 + CaCO 3 ——————- ZnCO 3+ Ca SO4
Smitsonit

Suyun tesiri altinda minerallarin da hidratlagsmasi gedir. Masalan,
hetit su ile birlasib hidrohetite kecir:

FEO (OH)----- F eO (OH)- H,0

Hetit Hidrohetit

Daha muhum hadisslerdan biri hidrolizdir. Suyun tesiri ile
mineralin kristallokimyavi strukturunun tam pozulmasi bas verir. Bu da tazs
minerallarin teskili ile basa ¢atir. Bels ki, hidroliz sayasinda serpentin
oksida va silise pargalanir. Alinmig mahsulun bir hissasi qrunt sulari
vasitesile yerini dayisir, digar bir hissa ise avvalki yerinda toplanir. Si oksidi
amorf opalin terkib hissasina cevrilir; suda karbon gazi olan seraitds ise

maqgnezit minerali amala galir.

Mq 6 (OH)g (Sis O4q) --------- Si O, n H,O +MqCO;
Serpentin Opal Maqgnezit
Hidroliz zamani mineral birdan — bire tamamile pozulur. Svval
onun bloklara ayriimasi geyd olunur. Sonra ise bloklar da bolunub, tazs
minerallar emala gatirir. Adatan, hamin hadise muayyan ardicilligla bas
verib, taza tabii toremalarin yaranmasina gatirib ¢ixarir. Belo ki, ¢ol
spatlarinin hipergen dayisikliya ugramasi zamani hidromikalar (sulimikalar)
yaranir Ki, bunlar sonra 6z novbasinda galluazit gruplarinin minerallarina
cevrilirlor.
Bu reaksiyalarin mexanizmi hala daqiq aydinlasdiriimayib. Giman
ki, onlarin gedisinda kimyavi amillarle yanasi, biokimyavi quvvalar de istirak
edir. Organizmlarin hayat fealiyyati mahsullarinin rolunu da nezara almagq

lazimdir. Qazlardan O, H,S, CO va s. tesiri altinda oksidlasdirici, yaxud
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reduksiyaedici reaksiyalar bas verir. Bu ise Fe va Mn oksidlarinin, Fe
sulfidlarinin zangin ehtiyatlarini, digar metallarin birlegmalarini amale gatirir.
Saydigimiz proseslar asasan eyni vaxtda, eyni sahada bas verir. Onlari bir
— birindan tamam ayirmaq olmaz. Odur ki, bir murakkab asinmall kimyavi,
fiziki, Uzvi agsinmalara bélmak geyri — mumkundur.

Muxtalif minerallarin agsinmaya qarsi davamliligi da dayiskandir. Cox
genis yayllmig magmatik minerallarin mohkemlik deracesi kristallasma
ardicilhgr Gzra magmadan ayrilma ve kristallokimyaevi strukturla slagadardir.
Olivin daha tez pozulan mineraldir. Amfibollar ve piroksenlar isa nisbatan
mohkam strukturludur. Mg-lu mikolarin hipergen dayismaleri cox asan basa
galir. COl spatlarinin davamhhgr kimyavi terkibinden asilidir. Plagioklazlar
piroksenler kimi asan pozulur, lakin Na va K ¢ol spatlarinin asinmasi
cotinlikla bas verir.

Hipergeniz naticesinds ilkin minerallarin pozulmasi ile proses
yekunlasmir. Cunki taze minerallarin yaranmasi Ugun serait meydana gixir.

Gil minerallarinin boyuk hissasi, kulli migdarda sulfatlar,
karbonatlar, demirin, aliminiumun, manganin, titanin oksidleri ve diger
minerallar hipergen mansaslidir. Demali, asinmaya yalniz suxur ve mineralin
pozulmasi kimi baxmaqg olmaz. Els bunun naticesinda geoloji — tasarrufat
ahamiyyatine malik asinma gabigi eamala galir.

Fiziki aginmanin bir ndvu temperatur aginmasidir. Suxur qizanda
hacmi artir, sixur soyuyanda ise, aksina, hacmi azalir. Minerallarin rangi de
bu hadisaya tasir gdsterir. Qara, tind ¢alarllar tez qizir, aciq rengliler ise
gec qizir. Sixilmalar, geniglanmalar sayssinda ¢atlar, borular, mesamaler,
kanallar, bosluglar sebakasi yaranir. Stxurun sathi gabiqgla ortular. Bu
prosesin adi deskvamasiyadir. Bir (mono) va ¢ox (poli) mineralliq daracasi
de temperatur agsinmasina az, ya ¢ox mearuz qalir. Insolyasiya glines
stalarinin sutixur sathina tasiridir. «Sehrayani»nin mévcudlugu onunla
baghdir. Kapilyar borular vasitasile daxildeki demirli birlegsmanin satha

gadar qalxib toplanmasi hamin «yanig»i téradir.
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Insolyasiya sehralarda glicludir. llde 200 — 250 mm yaginti diisan
arazilerds, 40 — 50 daraca amplitudu olan yerlarde bu hal tez — tez nazara
carpir. Temperatur agsinmasi naticesinde yamaclardan diyirlenan Das
kutleleri ataklarda toplanib, sepintiler toradir. Bela qinntil materiallara
kolltvi deyirlar. Latin dilinds kolltvi — toplantt manasindadir. Stuxurlardaki
catlar iki curddr: Ilkin catlar slixurun smalagalma marhalesi ile baghdir. ilkin
laylanma, tebagalagsma ¢okma suxurlarda, kontraksiya bosluglar ise
soyumus magmatik cisimlerde movcuddur. Slamatdar ayrilmalar bunlardir:

a) bazalt ugun — sutunvari;

b) granit igln — dosakvari;

v) diabaz tgln — kiravari.

Suxur ve minerallardaki tektonik ¢atlar da tedricen geniglenarak,
hipergenez hadissalerin inkisafina imkan yaradir. Cat sistemi na qader
sixdirsa, asinma da bir o gaedar asanlasar.

Mexaniki asinmanin asas amili donub tezyiq yaradan sudur. Stxur
boslugunda buza cevrilon suyun hacmi 10 dafe artir. Bu isa bir kv.sm
sahada bir negs yuz atmosferlik tozyiq toreds biler. «Saxta» asinmasi,
«donma tazyiqi» suxurlar pargalayir, xirda hissealare ayirir. Stxurlarin
par¢calanmasina suda hall olmusg duzlarin kapilyar bogluglarda yenidan
kristallasmasi da kdmak edir. Glndiz buxarlanma zamani hamin vaziyyet
geyd olunur.

Agaclarin, kollarin kdkleri de mexaniki pozulmaya tekan verir.
Agac boyuduikca kokler da derinliklers islayir. Kok 20 atmosferadak tazyiq
yarada bilir. Straf stixurlarin ¢atlamasi, butovilylun pozulmasi hamin
tezyigin mahsuludur. Mahv olmus koklara su hopanda hacm artir. Bu da
suxuru sixir. Yuva qazan, yer altinda yasayan heyvanlar da mexaniki
asinmanin istirakgilaridir.

Suxurlarin Yer sathinda (litosferin xarici hissasinda) atmosferin,
hidrosferin va biosferin faal kimyavi unsurlari ile temasi terkib dayisikliyi ile

yekunlasan asinmadir. ©sas isi goran birlasmalar: su, oksigen, karbon
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qazl, tursular, suyun misbaet (H") ve menfi (OH) ionlari asinmaya tasir
gosterir. Hidrogen ionlarinin gcoxlugu prosesi giclandirir. Su ham da
bitkilerin yayilmasinin mahum gertlaerindandir. Bitkili, florali seraitds ise O,,
CO, ve uzvi turgular ¢goxalir. Onlarin suda birge mévcudlugu dissosasiya
hadisasini guclendirir.

Kimyavi aginma humid (mualayim), ratubatli tropik ve subtropik
zonalarda daha feal gedir. Temperaturun yuksakliyi, Uzvi maddalerin illik
bol toplantisi (tropik megalarda) naticasinda ionlarin gatihigi artir. Bunun
avvalinda isa CO; va Uzvi tursu migdarinin goxalmasi gorunur. Suyun va
havanin sarbast oksigeni oksidlasdirici rolunu oynayir. Suda hall olmus O
daha c¢ox is gorur. Suda hall olmus duz, tursu, habele bakteriyalarin
foaliyyati ile kimyavi agsinmani suratlendirir. Damir oksidli, manganli, kobaltli
va s. minerallar oksidlasmadae faaldir. Demirin valentinin dayisilmasi buna
aydin misaldir.

Oksidlasma zamani asagi valentli demir birlesmaleri ylksak
valentli birlegmalara gevrilir. Bu vaxt demir oksidinin hidrati yaranir. Hamin

prosesin istiqamati asagidaki kimidir:

Fe S >+ n 02 +H 20 --------- Fe 304 (04) ------- Fez 03 N H2O (qonur
demirdasi,
Pirit limolit)

Birinci marhalada demir ikioksidin sulfati alinir. Bu ise sonradan
oksidlasarak, demir oksidi sulfatina ¢evrilir. Homin térema da davamli
olmadigindan O va suyun tasiri ile demir oksidinin hidratina kegir. Bu
gayda ile bataqliq filizi — limonit emala galir. Limoniti toredan proses da
yalniz oksidlagsma yox, ham da hidratlagsma hadisasi istirak edir.

Bir sulfid yataginin Ust hissasinda oksidlagsmis qat misahida
olunur. Bu qgati «demir topag» adlandirirlar. Oksidlasmalar butun demirli —

magneziumlu minerallari dayisdira biler. (avgit, hornblend, olivin ...). Bu
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minerallarin har birinin tarkibinde demir iki oksid var, o da yer sathina
cixanda suretle oksidlasir. Odur ki, suxurlarin sathi nazik gonur pardas ile
ortulur. Bir gox suxurlarin, masalen, qum, qumdasi, gil, mergellarin gonur —
tind ranga boyanmasi onlarin kimyavi pozulmaya maruz qalmasinin
naticasidir.

HIDRATAS/IYA HIDRATLASMA — suyun mineral tersfindan

udulmasidir. Anhidritin gipsa gevrilmasi:

CaSO4 +2 HQO = Ca SO4 2 Hzo

Gipsin emale galmasi hacmin artmasi ile yekunlasir. Bu ise atraf
suxurlara mexaniki tesir gosterir. Aydindir ki, kimyavi ve mexaniki aginmalar
yanasi torenir.

Hematitin hidratlasmasi:

Fe,O3 + n H,O —---m-mm-- Fe,O5 - n H,O

Hematit Su Limonit

Murakkab terkibli silikatlarda da hidratlagma hallar geyd edilir.
Suyun CO,-nin va Uzvi tursularin birga istiraki zamani hallolma va hidroliz
bas verir. Xloridli, sulfath ve karbonath suxurlar G¢gin hallolma intensivdir.
Bu cur kimyavi maddalerin halli yer sathinda qif, guxur, quyu, ¢okaklik kimi
relyef bigimlarinin amala galmasina gatirib ¢ixarir.

Murakkab tarkibli, mturekkab quruluslu silikatlarin, magmatik ve
metamorfik stixurlarin da suda hall olmasi mumkunddr.

Silikatlar ve alumosilikatlar asinarkan hidroliz prosesi
murakkablagir. Hatta hidratlagma Uglun ds imkan yaranir. Belo ki, mineralin
kristallik gafasi tamamile pozulur. Yer gabiginda genis yayilan ¢ol
spatlarinin pozulmasi deyilan hala misaldir. ©sas plagioklazlar daha asan

asinir. Kalium ¢ol gpatlan ve turs plagioklazlarin hipergenezi lang gedir.
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Suyun karbon gazinin tasiri altinda ¢dl spatlarinin pozulmasi asagida

gOstaerilan sxem Uzra bas verir:

Col spatlar - aralig minerallar - kaolinit
K (Al Si3Og) (Hidromika, hidroxloritler Al 4 (OHg)
Na (Al S|308) Vo S.) (Si401o)

Ca (Al, Si,Og)

Hamin prosesda asagidaki marhalaler nazars garpir:

1. K, Na, Ca kationlari sixisdirnihr. CO, —nin igtiraki ile karbonatlar
va biokarbonatlar (K, CO3;, CaCO; va s.) emala galir. Mulayim va isti iglim
rayonlarinda Ustdan slzulen Sulu karbonatlarin kdgurtlmasina sabab olur.
Ratubst gatmayanda, quru iglim hokm stranda 6z yerinds toplanan
karbonatlar mahluldan ¢okub, yer sathindan bir gadar darinliklarda ayr —
ayri formalar saklinda yigilir. Stixurlarda bu yol Gzra karbonatlarin
cemlanmasi karbonatlasma adlanir;

2. Karkasl (6zull) strukturlar kaolinitlera maxsus tabaqali, layl
strukturlarla avaz olunur. Diger gil minerallan da prosese misal ola biler;

3. ilkin mineraldaki silisin gisman mahlula kegmasi. Cay sularinda
SiO, migdarnin 11 faize ¢catmasi hamin hadisanin naticasidir. Kolloidal
mahlullardan Sulu silisin — SiO, - n H, O-nun ayrilib, ¢atlari doldurmasi va
kovrak suxurlari sementlomasi aginma ils alagadardir. Nahayaet, SiO,—nin
bir hissasi kaolinitde mohkemlanmis halda qgalir.

Alumosilikatlarla zengin olan magmatik ve metamorfik stixur
asinmalari sayasinde kaolin yaranir. ilkin kaolin yuyuldugdan ve yenidan
toplandigdan sonra ikinci név kaolinin yatagi emala galir.

Kaolinit yer sathi geraitinde davamli mineraldir. Lakin yeni alverigli
soeraitda (bol atmosfer ¢oklntuleri, ylksak temperatur, coxlu bitki galigr)

alumosilikat (mika) ve ¢ol gpatinin hidrolizi zamani Al-la SiO, arasinda
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alaga qinlir, yer sathi igun daha davamli hesab edilan aliminium
hidroksidlari (hidroargillit — Al, O3 - n H, O — boksitin asas tarkibi), silis —
sulu (opal - SiO; - n H, O) va s. emala galir.

Damirli — magneziumlu silikatlar — olivin, piroksenler, amfibiollar
¢ol spatlarina nisbaten, asinmaya qargi gox davamhdirlar.

Qalavi muhitda hidromikalar, hidroxloritler, montmorillonit, turs
muhitda kaolinit tipli gil minerallari, nontronit (asas va ultrasas suxurlarda),
hidrooksidlar, sulu silis amala galir.

Kimyevi asinmada orqanizmlarin rolu. Bu masals ilk defs akademik
Vernadski terefinden dyrenilmisdir. «Canli madda»nin hipergenezda
fasilasiz istiraki geoloji talima hamin alim tarafinden daxil edilmisdir.
Vernadskinin xidmati bir sira alimlar tarafinden daha da tekmillasdirilmisdir.
O deyirdi ki, orqanizmlar agsinma proseslarinde muhim rol oynayan
amillardir — onlar suxurlardan muxtalif Gnsurlari qoparib, ctrbacur
birlegmalara daxil etmak qabiliyyatine malikdirler.

Bitkilor koklarindaki siralerle, turgularla stixurlara kimyavi tesir
gOstarir ve onlardan gida maddalari goturarlar:

K, CA, SiO,, Mq, Na, P, S, Al, Fe vo s.

Suxurlarin pozulmasi gayalarin sathinde maskan salan
mikroorganizmlardan baslanir. Tacrubalarin kdmayi il bir hlceyrali flora
numayandalarinin asindirici faaliyyatini subuta yetirmisdir. Qaya kutlalarinin
bitkilara masken salmasinda muayyan ardicillig malumdur. ©Dvvalca,
bakteriya ve gdy — yaslil yosunlar maskunlagir. Onlar suxurlari pozub,
mikroflora Ggln zemin hazirlayirlar. Diatomiya yosunlari, ibtidai gobalakler,
mamirlar, sibyaler ... Batlin bu sayilanlar ali bitki ve heyvanlarin (fauna
numunalarinin) litofil bitkilearden sonra suxurlara daxil olmasina imkan
yaradir. Belaliklo, ilkin litofil silisla gil — torpaq arasinda (alumosilikatlarda)
mohkem slageleri qirir. Uzrei galiglarin ¢lirimasi ve parcalanmasi zamani
amale galan organik (humin) tursular, habela gazsakillik mahsullardan O,

va CO, doe suxurlar agindiran amillar sirasina daxildir.
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Biokimyavi sarait atmosferdaki riitubatle asaslandirilir. iki esas
asinma diqqgati calb edir: humid (ritubatli) ve arid (quru). iglim hipergenezin
muhUm toradicilerindan sayilir.

Humid landsaftlar atmosfer nemliyinin bollugu ve mesa ortliylnin
sixligi ile farglanir. Tayga mesalarinda illik mahv olmus Gzvi varligin migdari
rutubaetli — tropik mesaloerdekindan qgat — qat azdir. Homin organik katla
torpaga garisib mikroorganizmlar terafinden menimsaenilir ve yavas — yavas
uzvi tursulara cevrilir. Odur ki, humid sahalerin torpaq sularinda tursuluq
ustundur. Bu ise atraf suxurlara kimyavi tasir gosterir.

Arid landsaftlarda ise manzara bam — basqgadir. Burada
comanlikler goxdur, onlarin biokutlesi mesalerinkinden dafalarle artiqdir.
Torpaq sular asasen, neytral, yaxud zsif galevi reaksiyalari ile cereyan
edir. Asinmig qatin tam yuyulmasi musahids olunur. Amma tadricen asan
hall olan birlesmalarin toplanmasi gedir.

Relyefin asinma qabigina fasiri. Hipergenez proseslarda relyefin
rolu boyukdur. Relyefin musbat Unsurlerinds relyefi amala gatiran
suxurlardan ayriimis elementlar hipergen minerallar toradir. Bu vaxt
avtomorf (6zlUna xas sakil) va ya ellvial aginma gabigi yaranir. Bu név
gabigin baslica xtsusiyyati onu saciyyalandiran materialin relyefin 6z
mahsulu olmasindan ibaratdir.

Avtomorf gabigin taskili arzinda torpaq — qrunt sular bazi Gnsurleri
Ozu ile aparb basqa yerda ¢okdurs bilar. Hamin harekstds olan birlegsmaler
sular vasitasile relyefin asagi hissalarine kogurullr va curbaclr minerallar
soklinda ayrlib, yigilir. Bu gayda ile hidromorf qabiqg emala galir. Avtomorf
tipli asinma gabiginin galinhigi onlarca metra catir.

Relyefin nisbaten asagi hissealarinde avtomorf gabiqgdan dasinmis
damir iki oksid, aliminium, bezan de manqan birlesmalari toplanir.

Asinmanin intensivliyi soyuq ve mulayim iglimli humid

landsaftlarda azalir. Burada da gil minerallar toranir, lakin onlarin arasinda
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hidromikalar Ustundur, kaolinitsayaq minerallara isa az rast galinir. Eltvial
gabigin galinhig azdir.

Arid seraitde silikatlarin pozulmasi mahdudlasir. Eltvial gabiq
kecid materialin keskin dezinteqrasiyasi ile ifade olunur. Hidromorf
toremalarda qalin gipsli ve karbonath qabiqglar, habele hall olmus sulfat ve
xloridlerin (mirabilit, halit va s.) akkumulyasiyasi saciyyavidir.

Asinmada vaxtin rolu. VVaxt har cur tabii proses ugun zaruri amildir.
Ikin materiallarin dayisilmasi ve asinma gabiginin teskili vaxtdan gox
asihdir. Asinma proseslarinin inkisafi mtiiayyan ardicilliglara uygundur.

Birinci marhalade magmatik cisimlarin qirintilarindan ellvi materiali
yaranir. Ikinci marhaladas iss galavi va galavi — torpaq tnsurlerin, xiisusan
Ca ve N-nin uzaglasdinimasi bas verir. Bu zaman kalsitin pardacik va
kongresiyalari (shanglagmis ellvi) emala galir.

Uglincli marhala: silikatlarda kristallokimyavi struktur sékulir, gil
grupunun minerallari térenir. Bu zaman siallit elivi amala galir. Si ve Al
ustlinlik gazandigindan, asinma mahsulu hamin adi dasiyir.

Dérduncu marhalada bazi silikatlarin pozulmasi bas verir. Asinma
gabig demir oksidleri ile ve bazen Al oksidi ile zanginlesir. Bu marhalaye
uygun gealan asinma qgabid allitdir.

Hipergen c¢evrilmalarin davametma muddatini, gabigin geoloji
yasini durustlesdirmak nazari — tacrubi shamiyyata malikdir. Butun geoloji
dovrler arzinda asinmalar olmusdur. Onlarin izleri gox vaxt genc suxur
gatlarnnin altinda gizlenmis mahsullarda yaxsi galmisdir.

on gadim (proterozoy) gabiq Kareliyada musyyanlasdiriimisdir.
Onun yasi 2 mird. ile yaxindir. Mezozoy tarixli asinmalar Qarbi Ukraynadan
Uzaq Sergadak, Simal Buzlu okeanindan Orta Asiyanin daglarina gader
yayilb.

Hipergenez zaman faydall gazinti yataqglarinin yaranmasi

Asinma gabigi ils bir sira yeralti servatlar, hatta iri filiz cisimlari

alagadardir. Masalen, mashur Kursk maqgnit anomaliyasinin geoloji
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qurulusu buna misaldir. Onun asas magqnitli kvarsitleri paleozoy yasl
asinma qabiginda yerlagir. Hipergen hadisalar naticasinda Ust horizontlarda
zongin hematit filizi yaranmisdir.

Coanubi Uralin mezozoy gabiginda Si ve Fe filizlarinin ehtiyatlar,
hamginin kaolinit toplanmisdir. ABS-In, Gvineyanin boksit yataglari mahz
nefelinli siyenitlerin hipergen dayisilmasinin mahsuludur.

Hipergen yataqglarin Ust hissasi ugun ikinci zonalliq saciyyavidir.
Sulfid yataginin yuxari martabasinds (suyun yaxsi dévran etdiyi, havanin
soxuldugu hissada) sulfidlerin oksidlagmasi gedir. Sulfatlardan kiukuird
tursusunun burada yaranmasi geyd olunur. ©gar hipergen térenma arid
landsaftda bas verirsa, onda clrbacur sulfatlarin kristallasmasi labudddr.
Yuxarida Ug¢ valentli demirin sulfatlar, asagida ise, oksigen catmayan
soraitds, ikivalentli demirin, misin, sinkin sulfatlar toplanr.

Humid landsaftlarda oksidlesma ve hidroliz naticesinde Ustde
damirin hidroksidleri yigilir ve «demir papaqg» yaranir. «Demir papag»dan
asagida filizi ¢ixarilmis horizont, yaxud méhkem materiallardan yalniz
baritle kvars sapinti bigiminds yerlasa bilar.

Filiz yataglarinin asinma gabigindan yuxari gat oksidlasma
zonasidir.

Qrunt sularindan asagida oksigenin az tapildigi qatlar yerlasir.
Odur ki, yuxaridan suzulub keg¢an sulu mahsullardaki metallara burada pis
hall olan ikinci daracali sulfidler saklinda rast galinir, masalen: xalkozin,
kovellin. Bu zona ikinci deracali zenginlesma zonasl, yaxud sementleasma
sahasidir.

Cografi muhitdan, yatagin qurulusundan va filizin terkibindan asili
olaraq, asinma gabiginin horizontlari ferglenir. Masalan, Qazaxistanin filiz
yataglarinda birinci ve ikinci (sulfath ve sulfidli) oksidlasma horizontlari
secilir. Uralin «Damir slyapalar»i diqqgsti calb edir (yuxarnda — kvars, barit,

asagida — kllga «sepintisi»); buranin alt — ikinci zenginlegsma zonasi zeif
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ifade olunur. Atakamada (Cili) filiz yataglarinin gabiq hissasi qalin sulfat
horizontlarindan ibaratdir.

Muiasir ve gqadim asinma qabiqlari

Muasir gabiglar hale tam inkisafda deyil. Onlarin ellvisi demak
olar ki, hale gatilagsmayib. Qadim qabiglar shamiyyatlidir.

Geoloji kesilislorda gadim asinma gabigina boyuk digqgaet yetirilir.
Geoloji tarixda galin qabiq gatlarinin taskili Ggun dafalarle munasib vaziyyet
yaranmigdir.

Osas geoloji aginma marhalaleri beladir: 1) Proterozoya gadar; 2)
Kembriya gadar; 3) Orta devona gadar; 4) Devon; 5) Mezozoy; 6)
Paleogen.

Misal olaraq Uralin muxtalif stixurlan tGg¢lin mezozoy yash qabiga
gadar nazer salaq: granitlerdaki asinma qabigini kimyavi cehatden az
pozulmus dresvali kitle ifada edir. Ondan yuxarida hirdinamikall ve daha
sonra ise kaolinitli zona yerlasir. Qadim qabigin qaliniigi buttinlikds ayr —
ayn hallarda 100 m-a ¢atir va hatta artiqg da olur. Ginzburga gore, ultrasas
stixurlardaki asinma ayri ctrdir. Asinma gabiginin alt zonasi galavilegmis
serpentinitlardan (h = 20 + 40 m) ibaratdir. Yuxarida nontronitli — cib
bicimli, 8 — 10 m galinligh zona yerlagir. SUxurlarin raengi qirmizi ve
gonurcgalandir. Asinma gabiginin asagi zonasinda magnetizin, magneziumlu
karbonatlarin damarciqglar, kalsit kutlalari goxdur. Bundan basqga, nikelin
hidrosilikatlari opal ve xaltsedonun toremaleri geyd olunur. Buraya
karbonatlagsma vae silislasma uygun galir. Asinma qabiginin tadqiqi faydali
problemdir. Onu dyrenmakle dévrin paleocografiyasini, iglimin
xususiyyatlarini, relyefin zamana gore deyismasini barpa etmak,
aydinlagdirmaq mumkundur. Hipergenez ekzodinamikanin muhum
proseslarindan sayilir.

Asinma qabiginda qrunt sulari toplanir, teze minerallar va stxurlar
yaranir. Qabiq dairasinda insan emakla masguldur — iri su qovsagqlari,

kanallar, seanaye muassisalari, doamir va sosse yollarini yerlagdirir.
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Qadim asinma gabigi ile bir gox faydali qazintilar slagadardir:
boksit, kaolinit, nikelin hidrosilikatlari, demirin oksidlari ve hidroksidleri,
opal, magnezit, gips ve s. Mis — sulfid yataglarinin oksidlesma sahalerinda
(ager onlar shangdasl tebaqgaelerinin icerisinds yerlosirsa) malaxite ve
azurite tesaduf olunur. Yer sathinda yaranmig qabiqglar Pt, Au, almaz kimi
giymatli unsurlarle zanginlasir. Onlarin sepintileri eluvi tabagalerinda
yayillmigdir. Belslikla, aginmalara takce yeni — hipergen minerallarin
yaranmasi prosesi kimi deyil, heam da xalq teserrufati Ggin muhum rol
oynayan yataqlarin yaradicisi kimi de yanasmagq lazimdir.
Faydali gazintilarin ve aginma qabiqglarinin slagesina dair
kasilislorden bir negesi asagida gosterilir:
Dolomit «unu»nun yerlesme sxen.

1. Dolomit; 2. Dolomit unu; 3. 8hangadasi.
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A. Qolevilesmis ve gox oksidlesmis zona, B. Sementlasmis zona. V.
likin sulfid filizlorinin sahesi.
Yer sathinden 300 m-dak larinliklorda da yerlagen daha bir yatagin
kasilisinda asagidaki intervallar (geoloji téramaler) geyd olunur:
1. Kaolinitli zona,; 2. Hidromikali zona,; 3. Dresva zona, 4.
Bhengdasi; 5. Kvarsit; 6.Marsallit; 7. Sist; 8. Qranit

ASINMA MOHSULLARININ YENIDSN COKDURULMSSI.
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YENI ASINMA QABIGI YARANMASININ MORHOLOLORI

Kulayin, agirlig qlivvasinin, harekat eden suyun va buzun tasiri
altinda aginma gabiqglarn pozulur ve onlarin toratdiyi mahsullar uzun muddat
dasinmada va yeniden ¢gokmadas istirak edir. Bir halda ki, mineral
toremalarin mexaniki sertliyi, xisusi ¢akileri, onlarin hipergen mohkamliyi
forglanir, onda onlarin ¢esidlenmasi, gqatilagmasi (differensiyasiyasi) da
tobiidir. Hipergenetik materiallar denudasiyaya ugradigdan sonra mahlullar
halinda daniz hdvzslerina dasinir, burada dayisilib ¢gokma suxurlara geuvrilir.

Mineral maddanin quruda toplanmasi kimyavi elementlar
béllinmasinin ganunauygun davamidir. Qabigin denudasiyasi ile fasila olur,
amma hipergenez proseslar kasilmir. Kontinental mahsullarin terkibina
kecmis materiallar yenidan hipergenez tasira qosulur. Bu hal basqa cografi
soraitda bas vers bilar. Masalan, nival — tundra asinmasinin toremalari
buzlasmalar naticasinds, sath sularinin tasiri ile kogurulub, ¢okdurulub va
indii de tayqga, ¢0l ve sahra landsaftlar seraitinda hipergen dayisikliklars
maruz qalir. Materialin yigilmasinadek bas vermis prosese progenetik
(avvalcadan olan) hipergenez deyilir. Kovrak mahsullarin toplanmasindan
sonra bas veran asinmanin naticelari isa epigenetik hipergenez adlanir.
Epigenetik dovr Ggun sixilmalar ve konkresiyalar saciyyavidir. Mesali
landsaftda (mulayim qursaq) hidrohetitin ve psilomelanin yeni toremaleri
toplanir: ¢olds — kalsit, sehrada — gips. Hipergenezin epigenetik marhala
toremalari ugun, hamginin pirogenetik marhale toremalari va marhalanin
mahsullari Ggln hipergen metasomatoz slamatdardir.

BUtun hipergenez proseslar hansi amilin UstiinluUk gazanmasindan
aslli olaraq, asagidaki névlerls ifade olunur:

a) xususi hipergenez — bu hagda yuxarida atrafli danisilib;

b) Pedagenez — quruda torpagin emale galmasi. Fiziki, kimyavi va
biokimyavi proseslarin cemi kimi giymatlendirilir. Proses yer sathinda gedir.

Ayr — ayri iglim ve yuksaklik rayonlarinin da pedogenezi eyni deraecads



306
getmir. Torpaq toraden prosesin asas amili koklU (ana) suxurlarin mineraloji
torkibidir;

v) Singenez — litogenezin bir marhalasidir. Cokuntu toplanarkan
onlarla birlikde amala galan minerallarin yaranmasi. Singenez tadrican
diageneza kegan prosesdir;

q) Diagenez — iki cur manalandirilir: «tezadan yaranmay, yaxud
«cevrilmax». Bazi mutaxassisler ¢okuntunun toplanmasindan
metamorfiklesmasina gadar bas veran biutln ardiciligi diagenezs aid edir.
Digarleri yalniz ¢okuntu gatinin yaranmasi ile kifayatlenir;

d) Katagenez — asagi temperaturlarda ve tezyiglerde gedan
proseslordir. Diagenezdan sonra bas verir voe metamorfizma kecid rolunu
oynayir. Onun davamina metagenez kimi baxilir. Vassoyevigs gora, bu hal
xususi metamorfizmdir. Straxov katagenezi ve protometamorfizmi
birlagdirib metagenez adlandinr. Katagenezls normal, pozulmayan
coklntuler baghdir;

j) hidrogenez — sulu, kimyavi muhitden ¢okma, minerallarin
toplasib sementleagmasi (sedimentasiya);

z) Biogenez — «bios» (hayat) va «genos» (manga) sozlarinden
ibaretdir. Bir GUzvu varligdan digerinin amala galmasi hadisasi ile bagli olan
kimyavi birlegmalerin yaranmasi nazarda tutulur;

i) Texnogenez — insanin tasarrufat faaliyyati ile alagedar bas
vermis geomorfoloji proseslerin cemidir. Buraya dasinma, ¢okdlirma, emal
va s. kimi fealiyyatlar daxildir. Kand tesarrufati, faydall gazintilann
islenmasi, senaye markazlarinin taskili va bagqa harakatler texnogenezi

toradir. Bu terminin sinonimii antropogenezdir.
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2. KULBYIN GEOLOJI FeALIYYaTI

Atmosfer agentlori Yerin Ust gatindaki suxurlar ve ¢okuntulers
muxtelif deraceds tasir gosterarak, onlari dagidir, ¢atladir, parcalayir ve ya
sisirdir. Bu agentlardan baslicas| temperatur, yaginti sular va kulakdir.

Temperaturun artib — azalmasi naticesinda suxurlar ¢atlayir,
muayyan vaxtlarda yagintinin bas vermasi naticasinda bu c¢atlar yagis ve
gar sulari ile dolur. Bir gox suxurlar islanma naticasinde 6z hacmlarini
genislendirir ve gisirler. Pargcalanmis bu suxur hissalari temperaturun
sonraki dayisilmasi ile slagadar olaraq daha xirda hissalara bolunur.
Naticeda kutlavi suratde qirinti halina salinmis suxur hissaciklari kulaklar
vasitasila bir yerdan digar yere aparilib ¢okdurultr. Cokdurulmusg suxurlar
ozleri da yenidan dafslerle daha uzaq masafalers aparilr.

Kualayin geoloji igi suxur pargalarini bir sahadan basqa sahaya
aparib ¢gokdurmakls bitmir. Bu proses (hal) abadi olaraq planetimizdas
dovran edir.

Kulayin geoloji isi ve faaliyysti goxcahatlidir. Buraya deflyasiya,
korraziya ve akkumulyasiya prosesleri de daxildir. Qarsiligli slagade olan
bu prosesler birlikda eol adlanir.

Deflyasiya. Eol proseslorin bu novu Yer Uzarinds genis
yayllmigdir. Bu proses 0zunU an gox sahralarda ve yarimsahralarda
gOstarir. Belo ki, muxtalif ¢esidli ve dlgcull qum danalari va kulek vasitesila
sovrularaqg muayyan masafelara dasinib ¢okdurulur. Deflyasiya zamani
boyuk tozanaqglar emals galir, cox vaxt narin suxur hissacikleri havada asili
vaziyyatde qalir. Nisbaten boyuk hissacikler ise misyyan masafelarda

cokduaralur.
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Suxur hissaciklarinin sovrularken ¢okdurulmasi kulayin suratindan
da xeyli deraceada aslilidir: kulayin sursti saniyadse 4 — 5 metra ¢atdiqda,
Olgusu — 0,2 mm olan hissaciklar, bu surat saniyade 10 metra barabar
oldugda ise Olgusu 1 mm-a ¢atan suxur denalari ¢cokdurulur.

Bazan ¢ox guclu kulakler asir. Bu zaman takce suxur danaleri
deyil, iri pargalar bels sovrularaq uzag measafelarda toplanir. Bels ki,
kulayin surati saniyeds 16 — 18 metre ¢atdiqda o, artig damlarin
kiremidlarini bels goparib aparir. Kulayin surati saniyada 19 — 21 metrs
catarsa, o agaclari kékinden c¢ixarir. Deflyasiya zamani yer sathinda
o0zunamaxsus relyef formalar yaranir. Daha kdvrak suxurlar ufaralub
aparildigdan sonra avvalki yerlarde boyuk daralar, qazanvari guxurlar
yaranir.

Korraziya. Kulayin apardigi qum hissacikleri bazan boylk ve
qguvvatli zarbas ile 6z yolunda rast galdiyi bark suxurlara dayir, onlarin
uzerinds cizgiler, sinmlar, kasikler va yariglar emala gatirir. Bu prosesa
korraziya deyilir.

Defilyasiya va korraziyanin qarsiligh tasiri naticesinde moéhkem
suxurlar da asinaraq toza ve xirda qirintilara gevrilir. Bele hallarda relyef
girintili — gixintih gekle dugur. Daha mohkam suxurlar defilyasiyaya ve
korraziyaya qarsi yuksek muqavimat gostardiklerindan, onlar sshra ve
yarimsahralarda formalarini nisbaten goruyub saxlayirlar. MGhkem
suxurlardan olan qumdaslarn ve shangdaslarindan ibarst kutlalera galiq
soklinds rast galinir. Cox vaxt bu «galiglar» gadim bir saharin uculub qalan
xarabaliglarini xatirladir.

Deflyasiya prosesi kand tasarrifatina boyuk ziyanlar vurur.
Quvvatli kileklar ister bitki ortlyd, istarse da akin tgln yararli olan torpagi
uftrtb aparr. Sovrulmus ¢okuntulerin altinda ise ¢ox vaxt 6zlarinin ilkin
formalarini saxlayan mohkam suxurlar yatir. Bunlari ise sumlamaq qeyri —

muamkindur. Hemin veziyyet dag rayonlarinda 6zinid daha gabariq gosterir.
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Materiallarin dasinmasi ve ¢okdlirdimesi

Kulak, qil, tozvari ve hamginin, ince qum danalarini (6lgusu 0,26
mm-dan ¢ox olmayan) bir nege yuz, hatta minlarla kilometr masafelara
aparir.

Bazan els olur ki, Orta Asiyadan asan Sarq kuleklari Xezar danizi
uzarinde sahra qumlarindan boyuk toz buludlan yaradir. Bu toz buludlarinin
handurlayt 2 — 3 min metra gatir. Tayyaralar six tozanaqglardan
uzaglasmagq Ugiin daha hindirliys galxmaga macbur olur. Olglisi 0,26
mm-dan boyuk olan hissacikler isa kulayin quvvatli asmadiyi hallarda yer
sothinda diyirlandirilib manealars rast gealdiklari yerda ¢okduraltr. Slverisli
soraitde sovrulan material yigilib torpaq gati emale gatirir. Bunu eol stxurlar
adlandinirlar. Eol stxurlar toplandigi arazinin formasini va relyefini dayisir.
Buradaki toz gatinin galinh@ini artirir. Kiileyin giciinden asili olaraq, eol
cOklntulerin da Olglsu ve gesidi muxtalifdir. Bazan onlarin galinligi bir nece
santimetrlorle hesablanir.

Kdilayin yaradici isi. Kontinental iglimli sahalerde kulayin foaliyyati
hakim movqge tutur. Kulayin agsinma mahsulunu uftrub, daslyib ve nahayat,
¢okdurduyu yerlari sahra va yarimsahralara gevirir. Kllak ince qum
danalerini 6zU ile daslyib sahralarda rast galdiyi manealar atrafinda
¢Okdurur. DUn va barxan adlanan eol formalarinin hundurliyu bir nege
santimetrdan 100 metre qadardir. Onlarin kulakddyan terafleri 5 — 12
deraceyadak az meylli, aks teroflari ise 35 — 40 daraceye gadar gox meylli
olur.

Yaginti az disan bitki alemi zaif inkisaf edan ve glndizls gece
temperaturu arasinda kaskin farq musahida edilen Olka va vilayastlerds eol
prosesler 6zUnu daha tez — tez gostarir. Belo ayalstlords takce kdvrok
suxurlar deyil, hatta mohkem gayalar bels kiulayin daimi tesirine davam
gatirmakda acizdirler. Klulak ¢atlara ve bosgluglara daxil olub, oradan

asinmis suxur hissaciklarini sovurub — ¢ixarir, onlari muayyan masafalara
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naql edib ¢okdurlr ve eol stixur gatini téradir. Bir sézla, Yer qabiginda ele
bir saha yoxdur ki, orada kulayin geoloji isinin izlari gorinmasin.

Kulek 6zunun mexaniki cugu ve zarbasi ile nainki sUxurlara tesir
edir, hatta qayalarin saklini bele deyigerak onlari orijinal formalara
(sokillare) salir, magara ve kahalar yaradaraq, relyefin paleocografiyasini
dayigir.

Yuxarida geyd etdik ki, kulek 6zunun yaradici isi ile eol relyef
novlarindan, dunlar, barxanlar, tirler kimi orijinal formalar amals gatirir.

Kulayin Ufurmasina qarsi mohkem sayilan kvars minerali ve
davamliligda ona yaxin olan suxurlardir. Kvars ve ona yaxin suxurlar Yer
uzerinda genis yayillmisdir. Buna gora de eol ¢okuntuler igerisinda kvars
gumlari aksariyyat hissani tegkil etmakle, sovrulduglar sahalards 6zlarinin
galiglarini saxlayirlar. Bu ise hem da kvars danalarinin curbacur 6lglida va
formada olmalari ila izah edilir. MGhkem qumdaslari kilayin muqgavimatina
nisbatan davamli oldugundan, onlar muxtalif 6lkalerds, vilaystlorde asinma
mahsullarinin sovrulmasindan sonra 6z qaliglarini saxlayirlar. Bu qumdasi
galiglan kilak ve onun apardigi suxur hissacikleri terefinden o qader
cilalanir va yonulur ki, bunlar gox vaxt sis uclu piramidlara (ehramlara)
oxsayirlar.

Qaliglar hamisa sis uclu olmur, adatan, bunlar gébalekvari direklar
formasinda rast galinir. Bela eol dirakleri Simali Amerikada ¢coxdur.

Qum katlaleri kilek vasitesile aparilarkan musayyan hissalar toz
halinda, miayyan hissaler isa yuvarlandirilaraq aparilir. Nisbaten agir va iri
materiallar bir torofi Ustunde surtusdurilerak aparilir. Bunlar kicik bir
mugqgavimata rast galdikda 0z harakatini dayandirir va orada toplanib qalir.
Belslikle, qum tiralari amals galir; bu tiraler gox vaxt xirda qum lapalarina
banzayir va relyefs inca yarasiq (miniatur) verir. Bu miniatar qum
lapaciklarine Turkmanistanda daha gox rast galinir.

Kualayin fealiyysti hemige adini gakdiyimiz miniatur lepacikler ve ya

tirelarla deyil, daha hindur ve topa halinda qum yiginlarinda gérindar.
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Bunlara dun deyilir. DUnler yerdayisma qabiliyyatine malikdir. Onlar ¢ay,
gol va deniz sahillerinds da kulayin tasiri ile asinma mahsullarinin
toplanmasi naticesinda yaranir.

Hec bir su hovzasi ila alagasi olmayan qite dunlarina barxanlar
deyilir. Ister diinlerin, isterse de barxanlarin iki yamaci olur: kiilekddyen ve
kulakdonmayan. Kllayin istigamatina gore, din yamaclarinin mailiyyati
muxtelifdir. Kiilekddyan yamacin ayilmasi 5 — 10°-a (nadir hallarda ise 15 —
17 °), kilekdoymayan tersfin meyli ise 29 — 32° —ya catir.

Dunlara yigilan qum kilek ddymayan yamacda kilakddyan
yamacdakina nisbatan kodvrak olur.

Dunlerin kulekddyan yamaclarinin Yer sathi ile birlagdiklari tGflqi
hissada ¢uxur olur ki, bu da kulayin gatirdiyi sixur hissaciklarinin zarbasi
naticasinda yaranir. Cunki diyirlandirilib — gatirilen qum denaciklari ilk halda
O0zunun Gfuqgi harekatini davam etdirmak istayir. Buna gora da hissaciklar
guvvatli zarbas ila bu saetha dayir va orada ovuglar agir. Bu ovuglar ozleri do
dunlerin galecak «talerlari hagqinda ¢ox sey deyir. Axi dunlar bir yerda
galmayib, hamigs harakat edirlor. Bu harakatin asasi ise ela bu ovuqglardan
bagslanir. Bels ki, kilayin sonraki glicu ve onun gatirdiyi aginma mahsullari
bu ovuglara dolaraq dinun kilekddyan yamacini sovurmaga baslayir.
Belalikle da, dun 6zu da asinib kulek asan istiqamatda yerini dayisir.
Dunlarin yerinin vae formasinin dayisilmasi ham da oroqgrafik saraitden
asihdir.

Dunlar muxtalif dovrlerda muxtslif masafalers haraket edirlor.
Hoaraket eden dinlerin dlcileri ve hiindlrlUkleri de eyni deyildir. istar
dunlarin kogmalari ve istarsa de Olgulari ilk anda kulayin quvvasindan,
terrigen materialin bollugundan ve qum danalarinin diametrindan asilidir.
Dunlearin kulekdoyan yamaclari uzun ve az meylli, kilekddymayan
yamaclari ise qisa va dik olur. Dunlar bir il erzinds bir ne¢a santimetrden 20

metradak masafe qet edir.
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Qum sahralarinda ve yarimsahralarda kulaklarin faaliyyati
naticasinde amala galinan bir nov aypara sakilli olan asimmetrik qum
topaleri barxanlardir. Barxanlarin da dunler kimi kilekddyan yamaclar (5 -
12 °) kiilek ddymayan yamaclarina (28 - 35 °) nisbaten az meylli va uzun
olur. Barxanlar akser hallarda az hundurlukludar. Massalen, Orta Asiyada
onlarin yuksakliyi 3 — 5 m-dan artiq deyildir. Liviya sehrasinda barxanlarin
ucaligi bazen 30 — 40 m, nadir hallarda 100 m, hatta 150 m olur. Bels
hidndur barxana Qazaxistanin Balxan dagi steyinde rast galirik.

Barxanlarin harakat surati onlarin olgusu ile slagadardir. Kigik
«ayparalar» ¢ox surstle, gunda 10 m-a gadar harakat edir. Boyuk barxanlar
isa kulayin istigamsati sabit oldugu halda ilde 2 — 3 m yerini dayigir.

Barxanlar haroekat edib, yerlarini dayisarkan xalq tesarrufatina
ciddi ziyanlar gatirir. Onlar rast geldikleri akinlari, tikintilari ve yollari qum
yiginlari altinda qoyurlar. Tesarrifat sahalarinin qumlardan temizlenmasina
xeyli vasait sarf edilir. Bu magsadle ¢cox zaman sahra va yarimsahra
mahiyyatli qumlu sahalarden muassisalari, tikintilaeri dun va barxan
tehlUkasinden gorumagq ucun kulayin an ¢ox asdiyi istigamatlara gargi
siparler (galxan, Iovha) duzulur. ©kser hallarda harakat edan qumun
garsisini almaqgdan otru bele sahalards kdklari mohkeam olan ve ¢ox
darinliklers isleyan agaclar qursagi yaradilir. Bezen yaxinhglardaki diin ve
barxanlarin Ustu tebaqe seklinda neft va bitiumlarla orttlur, bu ise qumlarin
sovrulmasinin gargisini alir.

Dunlar va barxanlar gay ve su sahalerinde muxtalif fiziki — geoloji
dayisikliklar toradirlar. Onlar gaylarin axin semtini dayigirlar. Axinin garsisini
kasir, axmazlar va gblmagaler emale gatirirlor.

Yuxarida goOstardik ki, dunlarin harakatlari kulayin goxcahatli
gucundan asilidir. Bu vaxt kulak nainki muxtslif olgullu, hatta muxtalif
petrografik terkibli qum danalarini qovur. Dunlarin ktulekdoyan yamaclari
kulakdonmayan yamaclarinin yerini tutur. Dunlarin bu qayda ile harakatlori

zamani muxtalif petrografik tarkibli qum danalarinin laylasmasi baslanir.
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Boyuk ve nisbatan gadim (qoca)dunlar Ggln murakkab ¢ap laylasma ¢ox
saciyyavidir. Bu da asasan dunin tam kdgurtilmamasi (yerini tamamile
dayismamasi) ile izah edilir. Bu proses dunlarin harekati zamani har dafe
bir — birinin ardinca tekrar olunur va belslikle de qoca dunlerin yerinda
murakkab ¢aplagsen tam lay dastaleri amala galir. Cap laylasma an ¢ox
materik (quru) eol formalarina aiddir.

Sehralarda ugan qumlar daha genis sahalar tutur. Ugan qumlarin
inkisaf etdiyi materik Asiyadir. Afrika gitesinda da bu qumlar kulli migdarda
yayllmisdir. Bu giteda olan Boyuk Sehrada ve Kalaxaride tamamile ugan
gumlar vardir. Avstraliyanin markazi hissasinde da ugan qumlar az deyildir.
Lakin gitadaki bu qumlar halslik zaif tadqiq olunub. Bele qum sahralari
Simali Amerikada, xUsusen, Kolorado va Arizona ayaletlerinda da vardir.
Canubi Amerikada ise Atakama sahrasi mashurdur.

Eol relyef ndvlerinin amala galmasinda qum suxurlarinin basqa
kovrak ¢okuntularinin de rolu boyukdur. Deflyasiya naticasinds bu suxurlar
hundudr masafelere ve daha uzagqlara sovrulur. Bunlar 6zlerinemaxsus eol
relyef formalarini yaradirlar. Bele formalara sovrulma guxurlar (¢alalar)
deyilir. Lakin nadir hallarda bu sovrulan suxurlar ele boyuk olurlar ki, onlarin
uzunlugu bir nega kilometrlarla hesablanir.

Less adlanan munbit kutle kulak ve suyun albir fealiyyatinin
mahsulu sayilir. Eol 16ssU Moskva, Kiyev va b. vilaystlerda, Volga cayi
boyundaki erazilarde, Xazer denizi sahillarinda yayillmisdir. Qara deniz
boyunda ve Qafqgazin dagesteyi zonalarinda da 16ss ¢okuntileri genis
sahani shate edir.

Yer sothinin 4 %-i eol 16ssl ila, 7 %-i ise qum soahrasi ilo
ortulmusddr.

Respublikamizin srazisinda kulaklarin clrbacur novleri fealiyyat
gOstarir. Bunlarnn bir goxu yerli ifadalarle adlar dasiyir: meh, gilovar, xazri
Vo S. ©n ¢ox geoloji is gdron xazridir. Xazri dagidiciliq, dasiyicihiq va

yaradicilis isleri gorar. Onun adi Xazarle heamahang saslanir. Xezarde
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gasirganin gopmasina gadaer bu kllak haraketdadir. Yeri galmiskan deyoak
ki, maghur maarifparvar ziyall Hosan bay Zardabi demisdir ki, «havanin
terpanmasi kulekdir». Odlar diyari paytaxtinin 6z adini kuleklerle slagadar

dasimasi barade mulahiza yurudulur.

3. AXAR SULARIN GEOLOJI FoALIYYaTI

Axar sular agirlig glvvasinin tasiri altinda hindur yerlarden
asagiya dogru harekat edarak, yol boyu boéylk dagidiciliq, dasiyiciliq va
yaradiciliq isi gorur.

Malumdur ki, yagis damcilarindan sirnaglar, sirnaglardan seller,
daha sonra kicik ¢aylar ve nahayat, boyuk caylar yaranir. Caylar ¢ asas
grupa bolundar:

1. Ancaq gar ve buzun hesabina gidalanan gaylar, yagis suyu ile
gidalanan gaylar va qarisiq gidalanma manbayi olan gaylar.

Amu — Daerya, Sir— Derya, Lena ve basqa g¢aylar birincilera, Sarqi
va Qarbi Sibirin bir gox ¢aylar tgunculers aiddir.

Uclincli grupa hamginin isti, subtropik va tropik iglim qursaglarinin
da caylan daxildir (Konqo, Hind, Amazon).

Caylarin gidalanmasinda yer sathina ¢ixan yeralti sular da istirak
edir. Atmosfer ¢okuntuleri bol dusan yerlards ¢aylar coxdur. Butiin dunya
bdyuk ¢ay sebakasi ile drtiimusdur. Caylar sirin suludur. Bazan quru iglim
soraitinda onlarin suyu sortahar olur. Masalon, Qarbi Turkmanistandaki
Atrek voa Sumbar caylarinda bu hal musahida edilir. Cay axinlarinin surati
muxtslifdir. Bu ¢ay dibinin meyllik derecesindan va ¢ay suyunun
miqdarindan asilidir. Kigik sakit caylarin surati 0,5 — 0,6 m/san., boyuk
caylarin surati 1 m/san., dag caylarinin surati 3 — 5 m/san-dir.

Muayyan yataga toplanmayan yerusti axar sularin dagidiciliq isi

deltvial proses adlanir. Caylarnn dagidiciliq faaliyyetina eroziya deyilir.
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Deltivial proses. Muxtalif sirnaglar yamaclarin dik hissasindan
asagiya taraf kigik hissacikleri dasiyir, hamin yuyulmus hissaciklar toplanib
delUvi amala gatirir. Dellvi toplantilarini har yerds ¢ay daralerinde gormak
mumkandur. Dellvilar, adaten, gilli terkibe malikdirler. Lakin muxtalif
suxurlardan ibarat olan sahalarda onlar geyri — cinslidir. DelUvi prosesi
kand tasarrufati Ugln zararlidir, gunki bu zaman mahsuldar torpaq yuyula
bilar.

Daralarin emele galmesi. Axinin geoloji igi naticesinda avvalce
cuxur yaranir. ilk guxurdan iss dare amals galir. Daralars her tarafden
atmosfer sular tokulur. Har bir daranin manbayi ve mansabi vardir.
Onlardan bazilerinin darinliyi 70 — 80 m ve hatta cox, eni ise 1 km-dak ve
artiq olur. Daeraeler bitkisiz dagatayi rayonlarda, xUsusila, ¢cox yayilib
(Turkmaenistan, Tacikistan, Ozbakistan). Volga ve Dnepr sahillsrinds,
Desna hdvzasinds, Oryol, Kursk ve Penza vilayatlerinde, Azerbaycanda
Boyuk va Kigik Qafqgazin hissalarinde ¢oxlu dars vardir.

Caylarin geoloji isi. Bu proses asas etibari ile diblerin ve sahillarin
yuyulmasindan, suxur qirintilarinin dasinmasi ve ¢okdurtilmasindan
ibaretdir. Cayin orta axininda yuyulma, dasinma va ¢okma, asagi axininda
ise dasinma ve ¢okma gedir. Naticada apariimig ¢okuntular toplanaraq
allivi emale gatirir.

Eroziya — cayin dagidiciliq isi olub, onun inkisaf marhalasinin
baslangici t¢lin saciyysvidir. Dib ve yan eroziyalar malumdur. Birinciler
yatagi darinlasdirir, ikincilar ise genislondirirlor. Stixurlarin yuyulma
deracasi onlarin terkibi ile alagadardir.

Kovrak suxurlardan (qumlar, giller, gaymalar) tagkil olunmus
sahiller tez yuyulur. Bark suxurlardan (qumdasilar, sistler, shangdasilan,
granitlar va s.) ibarat olan sahiller ise yuyulmaya davamlidir. Buna
baxmayaraq, onlara da tedricen yonma tesiri gostarilir.

Nahang yarganlarin emala galmasi bu seraitde bas verir. Caylar

0z yolunda tez — tez geyri — barabar barklikli suxurlarla qarsilagir. Mohkam



316
suxurlarin yayildiglarn sahslarde olur ki, pillalar, astanalar, salalaler yaranir.
Bazan caylar sahillarden birinin aksi istigamatinda yatagini deyisdirarak,
ayriler emala gaetirir. Sonralar bu ayriler inkisaf ederak ilgeklers gevrilir.
Cayin hamin faaliyyati meandrlarin ve axmazlarin emale galmasina sabab
olur.

Cayin dasima ve foplama faaliyysti. Cayin dasidigi material, yani
alltvi tarkibina va dlgllerine gore muxtalif olan qinntilar kompleksidir. Dag
caylarnin allGvisi kobud va iri qirntilardan (¢inqil, gayma), duzan c¢aylarin
allUvisi ise orta va kigik qirintilardan (qum, supes) ibaratdir. Gilli va lili
hissacikleri caylar 6zleri ile birlikle gollere ve ya deanizlere gadar aparir. Cay
mansabinda ¢dkmuls material delta amale gatirir. Caylarin apardigi
¢okuntularin migdar bezen nahang ol¢ulara ¢atir. Masalan, Amu —
Daryanin Aral denizina gatirdiyi ¢okintilerin illik hacmi 4485400 m*-dir.

Omalagalma xususiyyatlerinden asil olaraq, deltalar kontinental,
gol va deniz mansali olurlar. Beazen gabarma ve ¢akilmalar naticasinda
daniz tadrican qite igarisina irslilayir, gay manbalarini tutur, onlar estuarlara
cevirir.

Bazi deltalarin sahaleri asagidaki kimidir: Volga — 18000 km?, Amu
— Darya — 10000 km?, Nil — 22000 km? va s.

Cay daralerinin yamaclarinda pilleler seklinde diizan meydancalar
yaranir Ki, onlara terraslar deyilir. Caylarin hayatinda cavanliq, yetigkanlik
vo qocaliq doévrleri mévcuddur. Cavanliq dovriinde cay 6z yatagini
darinlagdirir. Yetiskonlik dovrinde de ¢ay bu faaliyyatini davam etdirir, lakin
axin bir gader zaiflayir. Qocaliq dovrinda axma surati daha da azalir. Bu
dovrde meandrlar va axmazlar emale gelir. Cay qocaliq dévrindan yenidan
yetigkanlik va qocaliq dovrlerine qayida biler.

Axar sularin feal geoloji is goren formalarindan sellari do
gOstarmak olar. Cay daralarinin en kasiyi duzbucaql (yesikvari) Y (ve),
konyon va s. gakillards olur. Simali Amerikada yerlasan Kolorado

konyonunun divarlari iki min metrlik hundurlays malikdir. Bu gadim tabii
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divarlari paleozoy ve mezokaynazoy suxurlari emala getirib. Caylarda suxur
parcalarinin barklikle slagadar hansi mesafaye kdgurilmasi asagidaki

cadvalda verilir:

Suxur Caki, kg Yolun uzunlugu, km
Qumdasi 0104 15
Gilli gist 01024 42
Shangdasl 0106 64
Qranit 01036 278

Qinntill materiallar denize tokulands deltalar yaranir.

4, YERALTI SULARIN GEOLOJI
FOALIYYOTI

BUtun suxurlar 6zlerinde su saxlamaq gabiliyyatine malikdir. Onlar
uc qrupa baolundrlar:

1. Susaxlayan suxurlar — gil, torf;

2. Zsif susaxlayan suxurlar — mergel, 10ss;

3. Susaxlamayan suxurlar — ¢atlamali, puskirma ve bark ¢okma
suxurlar: gayma, ¢inqil, qum.

Suyu kecgirmak xassasina gore da suxurlar ¢ qrupa bolundr:

1. Su kegirenlar (qum, ¢inqil, gayma);

2. Yarimkegiricilar — 16ss, mergel;

3. Suyadavamli, yaxud sukegirmayanlar (gil).

Yeraltr sularin mensayi. Yeraltl sular, asasan, atmosfer suyunun
hesabina amala galir. Tacrubalar gosterir ki, onlar har yerda, xisusan, an

¢ox sahralarda toplanirlar. Atmosferin namliyinin hesabina emala galen
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sular vodoz sular adlanir. Lakin magmadan ayrilan gazlarin hesabina
amala galan va yuvenil adlanan yeralti sular da vardir.

Yeralti sularin gidalanma manbalarindan biri de yer gabiginin
minerallarinin dehidratlagsmasi, yani susuzlagma prosesidir. Masalan, gipsin
torkibinda 21 %, mirabilitin terkibinda 56 % su istirak edir.

Yeralt sularin tasnifati. Y atma geraitina gora yeralti sular bir nege
nova ayrilir:

1. Torpaq sulari — yer sathi yaxinliginda yerlasgir;

2. Qrunt sulan — suyadavamli layla hududlanan horizontun
sulandir. Qrunt sularinin sathina ayna deyilir. Cay ve qrunt sulari bir — biri
ile elagadardir. Bu alagaya har seydan avval relyefin iglimi tasir gosterir.
Ratubatli va mulayim iglim seraitinda ¢aylar qrunt sulari ila, quru iglimli
sahalerds isa gqrunt sulari gaylardan gidalanir;

3. Lay sularn — bunlar iki su kecirmayan tebaga arasindaki gatlarda
toplanan sulardir. Bu nov sularin gidalanma markazi yuz kilometrlarla
uzaqda yerlasir. Bu laylarda su hidrostatik tazyiq altinda olur. Bezan laya
gazilmis quyulardan hidrostatik tezyiq altinda su yer sathina galxir, ya da
fantan vurur. Beloe quyulara artezian quyular deyilir.

Yeralti sularin mineralligi. Har bir tabii su kitlesi az — ¢ox
mineralliga malikdir. Basqa s6zle, onun terkibinda gazlann va hall olmus
maddalarin muayyan miqdari vardir. Yuksak temperaturlu, nadir hall olmus
duzlu olan gazlagmis suya mineral su deyilir. Mineral sularin genis
yayilmasi tipleri asagidakilardir:

1. Karbonlu sular (Kislovodsk, Jeleznovodsk, Narzan, Slavyanka);

2. Hidrotensulfidli va ya sulfidli sular (Masestanin, Volgaboyunun
sulan);

3.Radioaktiv sular (Tsxaltuba).

Yeraltr sularin geoloji isi. Y eralti sular bir terafden dagidici, o biri
torafden ise yaradici isler gorlr. Onlarin dagidici fealiyyatina suffoziya

deyilir. Suffoziya suxurlarin hall olmasi ve ya mexaniki yuyulmasi geraitinda
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bas verir. Bu proses karst adi ile mashurdur. ©hangdaslari, dolomitler,
gipsler, anhidritler guclu kristallagsmaya hassas olan ¢okuntulardir. Bunlarin
daxilinds isa kanallar, bosgluqglar ve nahayst, magaralar yaranir. Bela
bosluglar yer altinda ¢ox darinda olmadiqda, onlarin tavan hissasi agirliq
guvvaesinin tasiri ile ugur ve bu zaman yer Uzarinde muxtalif quyu va qiflar
amale galir. Karstin adi bu hadisenin an ¢ox yayildigi kecmis
Yuqoslaviyadaki Karst daglarinin adindan géturtlmasdur. Knmda, Sibirds,
Noreqorodda va s. rayonlarda karst hadisalari malumdur.

Azarbaycanda Tug ¢ayi sahilinda gilli karst inkisaf etmisdir. Yeralti
sular maxtelif sixurlar yumaq ve dagitmagla barabar, magaralarda muxtalif
¢Okuntular de emala gatirir. Magaralarin tavanindan sirstle boyulyarak,
formasina gora buz salximini xatirladan sagaqglar stalaktit adlanir.
Stalaktitden magaranin dégemasina stizllen, yaxud damcilayan su ahangli
sutuna cevrilir ki, buna da stalagmit deyilir. Stalaktitlor ve stalakmitloer
garsiligl inkisaf edib, nahayat, birlesirlar.

Bu proses yeralti sularin yaradiciliq faaliyyatinin naticesidir. Boyuk
magaralar Krimda — Cadirdag, Qafqazda — Kutaisi, Uralda — Kunqurdur.
Dunyanin an boyik magarasi ABS-daki Mamont magarasidir. Onun
uzunlugu 150 km-dir.

Yeralti sularin gadim zamanlardan teserrufat shamiyyati vardir.
Birinci novbadae, onlar mualice magsadlari ugun igladilir. Termal,
termomineral va termoqgazli mineral bulaglarin tababatda rolu boyukdur.

Yeralti sulardan iri geharlerin, senaye muassisalarinin ehtiyaclarini

odemak magsadile istifade olunur.

5. DONIZLORIN GEOLOJI FOALIYYSTI

Danizlar nehang miqyaslh geoloji igler gorurler. Danizlerde emala

galan va toplanan ¢okuntularin hacmi, migdari dlguya galmazdir. Bununla
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bele, miayyan hesablamalarin kdmayi ile onlarin yaratma ve dagitma
foaliyyatlari giymatlandirilir.

Su kutlesi daim harakatde olub, onu shate edan quru ile
tomasdadir. Okean ve danizler temasda olduglar qurunu fasilesiz olaraq
asindinr, 6z dalgalari va lepalari ila sahilleri yuyarag muxtalif tarkibli
suxurlari aparib musyyan daerinliklards ¢okdurar. Bununla da danizler
(okeanlar) ozlarinin geoloji igini gorurlar.

Yer soathini taskil eden ¢cokma suxurlarin sksar hissasi okean va
daniz sahillarinda toplanmigdir.

Cokma slxurlann galinligi ayri — ayri sahalar Ggln deyiskandir.
Masalan, Leningrad vilaystinda bu stxurlarin galinligi 200 m, Xezaryani
duzenlikde ise 3500 m-dir.

Bazi dag rayonlarinda ¢okmae slixurlar daha boytk, hatta 10 min
metrlarle galinliga malikdir. Lakin ela rayonlar var ki, orada ¢okma stxurlar
tamamile yoxdur. Masalen, Kola yarimadasinda, Finlandiyada, Isvecds,
Podoliyada va s.

Cokma suxurlar su hovzalarinde (esasan okean va denizlerds)
¢cOkarak mahv olmusg canli orqanizmlarin gqahqglarini qoruyub 6zlarinds
saxlayirlar. Bu organizm qaliglari ise boyuk shamiyyat kasb eden dayarli
geoloji senaddir. Geoloji sanad olmadan Yerin gadim fiziki — cografi
soraitini, Uzvi alemin tekamul marhalalarini ve diger masalalari teyin etmak
geyri — mumkun olardi. Buradan da daniz hévzalarinin geoloji faaliyyatinin
na daraceda shamiyyatli olmasi aydinlagir.

Danizlarin dagidici isi. Danizlerin dagidiciliq isi deniz suyunun
harakati ile alagadardir. Daniz suyunun harakati dedikds, ilk novbads,
dalgalar nazardae tutulur. Dalgalar guclu kilakler zamani yaranir. 9Ssil
dagidici isi onlar gorur. Bazan dalgalarin hindurllyU bir ne¢ga metra catir.
Dalgalarin htindurliyl danizlerin darinliyindan xeyli asilidir. Daniz na qader

darin olarsa, quvvatli kilekler zamani onun sathinds yaranan dalgalar da
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bir o gaedar nahang olur. Danizler sakit olduqda isa onlarin sahillarini yalniz
kicik lepalar ddyaclayir, bunlarin da dagidiciliq fealiyysti o gader gliclu deyil.

Quvvetli kulekler asdikde daniz sathinds yaranan bdyuk va hindlr
dalgalar miayyan zarbalarla bir — birinin ardinca sahile hiicum edir,
sahilboyu su ile temasda olan suxurlari ovub — ugurur va bu asinan
parcalar dalgalarin geri cokilmasi ile aparilaraq muxtalif derinliklerda
cokdaralar.

Sahil sularinin dagilma suratina onlarin terkibindan ve dalgalarin
gucundan basqa laylarin yatim geraiti da tesir gosterir. Laylar saquli ve ya
danizdan quruya dogru yatdigda daha suratle dagilir. 9ks halda iss
dagilma nisbaten suratle gedir.

Dalgalar hamin stxur girintilarinin kémayi ile sahil rayonunda
danizin dibina diz ve ya azaciq meylli saha — duzanlik yaradir. Buna
lapadoyen terras deyilir. Lepaddyan terraslarda get — geda suxur
girintilarinin toplagmasi geniglanir ve bu zaman sahillerde ¢imarliklar amala
galir. Demali, suxur qirintilarinin yaxgi toplanmasi ve saha gayalarinin
dalgalar tarafinden yuyulub diizlenmasi naticasinda yaranan lapaddyan
terraslar gimarliklara gevrilir.

Malum oldug@u kimi, deniz sularinda muxtalif kimyavi ansuirlar ve
bunlarin birlesmalari vardir. Bu kimyavi birlegmaler atraf stixurlara ham da
kimyavi tasir gostarir. Demali, danizlar onlarla temasda olan suxurlara
tokce mexaniki deyil, heam de kimyavi tasir edib, onlarin pargalanib —
dagilmasini suratlondirir.

Danizlarin dagidici fealiyyeti abraziya adlanir. Abraziya faaliyyati
dalgalarin élgustindan va glicindan, gabarma — ¢akilmalardan, deniz
axinlarindan, deniz dibinden qaldirlib sahil — temas suxurlarina ¢irpilan das
materialinin miqdarindan ve gesidindan, deniz sularinin kimyavi terkibindan
asilidir.

Danizlerin abraziya faaliyysti uzunlugu 200 min km olan quru ve

adalarin battn sahil xatti boyunca bas verir. Nisbaton darinlikda yatan va
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cox dik olan sildirrm gayali sahiller abraziya hadisesina daha ¢ox maruz
qgalir. Hesablamalar géstarir ki, firtinalar zamani sahil xattinin har 1 m %na
disen tazyiq quvvaesi tagriban 10 — 30 ton arasinda dayisir. Dalgalarin
galxma hundurllyu ise bels firtinalar zamani 20 m-dan artiq
hesablanmisdir. Bele bir saraitde sahilden muxtalif boyuklikda suxur
parcalar tadricen qopur ve aparilaraq danizin dibina toplanir. Stuxurlarin bu
cur pargalanmasi va ovulma naticesinds sahillarda denizin suyu
soaviyyasinde ve ya ondan nisbatan yuxarida, nece deyarlar, taxgaya oxsar
cuxurlar emale galir. Bela lapaddyan taxcalarin yaranmasi yuksak va
sildinm sahil qayalar tgun daha saciyyavidir. Danizlarin geoloji faaliyyati
naticasinda yaranan sahil formalari daim 6z yerinds qalmur.

Abraziya hadisasinin yaratmis oldugu formalar 6zleri de sonraki
dalgalarnn geoloji dévrlar erzinds ardicil olaraq tasir etmasi naticasinde
pozulub dagilir, bu ve ya basqga yerde yeni — yeni sahil formalari meydana
galir.

Deanizlerin yaradicr isi. Suxurlarin aginmasi naticasinds Yer
sothinda boyuk das parcalarindan tutmus qumlara ve inca gil
hissaciklarina kimi muxtalif 6l¢ull asinma mahsullari toplanir. Asinma
mahsullarinin muayyan hissasi 6z yerinda qalir, gox hissasi ise uzaq
masafalara kocurulub, alverisli seraitde ¢okdurulur.

Quru sahillarinin aginma mahsullarinin asas gabuledicisi su
hdvzaleridir. Su hdvzalarine (okean va danizlera) bu qinnti materiallarini an
¢ox axar sular, bulaglar ve kulaklar gatirir. Axar sularin, xisusan gaylarin
foaliyysti bu sahada daha boyukdur. Caylar okean va danizlere quru
sahalerindan takca kulli migdarda terrigen (qirinti) materiallar deyil, eyni
zamanda axar sularin 6zlerinds hall etdiklari muxtalif qarisigliglar da gatirir.
Ister caylarin, buzlaglarin ve kiilaklerin, istarse de abraziya hadisslarinin
dagidib apardiglari asinma mahsullarinin hamisi danizlera toplanir ve orada

cokduaralur.
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Daenizlarda ¢okuntu toplama prosesi cox murakkab bir masaladir.
Daniz hdvzalarinde muxtalif qirinti hissaciklari gdkarak, terrigen stxurlar
amala gatirir. Bundan basqa, denizlarda Uzvi ve kimyavi ¢okuntuler da
amala galir. Danizlerds bu ¢okuntulerin nisbati berabar olmayib, muxtalif
qursaqlarda muxtalif cokma derecesine malikdir. Bu da bir nega amilden
asilidir: hévzanin darinliyi, onun dinamikasi, sorlugu va s.

Suxurlarin danizlerde ¢okma ayrisine va hovzalarin darinliyina
gora daniz dibi sahalera bolunur. Bunlara da batnometrik sahalar deyilir. Bu
sahalar asagidakilardir:

1. Qabarma ve ¢akilmalarin bas verdiyi sahil va ya litoral sahs;

2. Self sahasi, ¢cox vaxt buna nerit de deyilir. Sahaye bu adin
verilmasi orada eyni adli faunanin tapiimasi ile slagadardir;

3. Batial sahs;

4. Abissal saha.

Qabarma va ¢akilmalerin bag verdiyi sahil ve ya litoral saha
0zunun dayigkan saraiti ile farglanir. Bu zonanin eni muxtslif olub, sahillarin
gurulugsundan va onun xususiyyastindan asilidir. Sahilin mailliyi az olduqda,
zonanin eni bir nega yuz metrlarla olgultr. Sahil gep (maili) olduqda ise
litoral sahanin eni yalniz metrlarle hesablanir.

Quru va deniz sahasinin dovru dayismalari sayasinda litoral
sahada ¢okuntulerin toplanmasi da muxtaslif olur. Burada deniz suyunun
migalladigi béylk das pargalarina, ¢inqillara, iri qum denalarina ve bitki
gahqglarina rast galinir. Bunlar sahil gayalarinda, onlarin ¢atlarinda bitmis va
sonralar deniz dalgalari terafinden abraziyaya ugramis bitkilerin galglaridir.

Litoral sahada dalgalarin giictindan ve 6lglstindan asili olaraq
muxtslif sahil bandlari (vallar) emale galir. Bu bandlarin hundurltyl
curbacurdur. Masalan, Simal denizi sahillarinds bele bandlarin hundurltyu
1 — 5 metr arasinda dayisir. Atlantik okeaninda sahil bandlarinin hindurlGyu
10 — 12 m-a ¢atir. Sahil bandlarinda ¢inqgil va qumlardan basqa,

baligqulagilan da olur (Azov ve Simal danizlarinin sahil bandlarinds).
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Litoral saha Ugun sahilayaxin dibin dévri qurulmasi, isiq bollugu,
guclu su cerayanlarinin olmasi, gabarma ve ¢akilma ile alagadar
temperatur ve duzlulugun kaskin suratde dayismasi, mixtalif biosenoz va
fitosenozlarin varligi ve s. saciyyavidir.

Qeyd edak ki, litoral sahanin 6ziinemaxsus ¢okuntuleri vardir. Bu
sahadaki suxur qirintilarina litoral ¢gokuntular deyilir. Bu ¢okuntular qurunun
va danizin qarsiligh feal tesir gosterdiyi sahade amala galdiyi U¢ln onlar
kontinental va deniz mansali materialin varligi, bu materialin tarkibinin sabit
olmasi va s. ile farglenir. Litoral ¢gokuntularin terkibinde asas yeri qirinti
suxurlar (qayma, ¢ingil, qum, lil, eleca de uzvi maddalar (heyvan qabiqglan
ve onlarin qirintilar) tutur. Bu ¢éklntilerdan tez — tez heyvanlarin, yagis
damcilarinin izleri, quruma ¢atlari ve s. misahida edilir. Qazint litoral
cokuntular, adstan, deniz mangali gcokma suUxurlar arasinda yerlasir.

Danizin (okeanin) 0-dan 200 m darinliya gadar olan sahil hissasina
self va ya materik dayazligi deyilir. Self butlin deniz sahasinin 9,4%-ni taskil
edir. Eni 60 — 70 km, bazi sahalards ise (Masalan, Ag denizdan Berinq
bogazina gadaer sahil zolaginda, Asiyanin simalinda) 600 km-a c¢atir.
Amerikanin Sakit okean sabhillerinds self sahasi yoxdur.

Self sahasi quvvatli deniz dalgalarinin ve muxtalif istiqgamatli
axinlarin olmasi, glinas stalarinin yaxsi isiglandirdigi temperatur dayisikliyi,
heyvanat alominin ¢goxlugu ve muxtalifliyi (xsusen 100 m darinliya gadaer)
vo qirintt materialinin bollugu ile segilir.

Self sahasinds terrigen (qirinti), Gzvi ve kimyavi olmagq etibari ile
dayisken tarkibli gokuntuler toplanir. Selfde terrigen ¢okuntularin
paylanmasi hdvza dibinin relyefindan ve onlarin hidrodinamiki seraitinden
asilidir.

Selfin nisbaten quruya yaxin hissesinds iri denali ¢okuntular va
danalari miuxtalif dlglida olan qum stxurlari yerlagir. Sahile dogru bu
suxurlar litoral gokuntulare kegir. Darinliye getdikca suxur danalarinin

Olculari Kigilir.
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Terrigen (qirint) suxurlarla yanasi, self sahalarinda Uzvi ¢okuntuler
da asas yer tutur. Burada dib organizmlari ve planktonlar daha gox
yaylimisdir. Bu organizmlar daniz sularindan kulli migdarda karbonath
birlesmaler (CaCO; ve s.) ayinb ¢dkdurir. Baligqulagili ¢dkintilar, marcan
riflori (sualti qayalar) bunlara misal olaraq, Qara danizin va Xazarin self
sahalarinda daha ¢ox yayilmigdir.

Selfin iri denali sixurlardan sonra qum ve nahayat, lil gokuntuleri
galir. Qum va lil gokuntularinin hovze daxilindaki serhadi denizin
hidrodinamikasindan asilidir. Masalan, quru ile hududlanmis Qara deanizda
va Xazarda bu sarhad 25 — 50 m derinlikda yerlasir. Bu darinliklarden
yuxari sahalerds iss tasvisda olan daniz sulari qum va lil hissaciklarini asili
vaziyyatda saxlayirlar. Qum va lil gdkuntularinin ayriima sarhadi okeanlarda
100 — 150 m darinlikda yerlosir.

Sular vasitasile danizlars ardi — arasi kesilmadan kulli miqdarda
hall olunmus mineral duzlar gatirilir. Bunlarin bir hissasi hovzalarda
yasayan heyvanat ve bitki alemi tarafinden manimsanilir, bir hissasi ise hall
olunmus halda daniz sularinda qalir. Bunlar da damirli, manqganli,
aluminiumlu va s. birlegmalari emala gatirir. ©hangli (karbonath)
birlesmalerin rolu boyukdur. Kalsium — karbonatin (CaCO3) ¢okmasi onun
daniz suyundaki migdarindan asilidir. isti iglimli qursaqglarda yerlasan
danizlarda kalsium — karbonat daha ¢oxdur. Bu ise hararat yuksak olan (>
20 °) rayonlarda daniz suyunun siliratle buxarlanmasi ils izah edilir. Daniz
hovzalarinde mineral duzlarin komayi ile yaranan karbonat gokuntuleri
kimyavi ¢okuntulardir. Kimyavi yolla emalse galen karbonat ¢okuntularinin
an ¢ox toplandigi hévzelar Qirmizi deniz ve Xazardir.

Lakin geyd etmak lazimdir ki, Uzvi yolla emala galen karbonatl
¢cokuntuler kimyavi yolla yaranan karbonath stixurlardan goxdur.

Cokuntularin muxtalifliyi (terrigen) Uzvi karbonat suxurlarinin
galinhigi, kimyavi yolla yaranan ¢okuntli materiallarinin dyranilmasi gosterir

ki, self sahasi 6zundan sonraki butliin sahalardan asili suratda ferglanir.
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Self an feal saha olu, ¢okuntular kompleksinin yaranmasinda halledici rol
oynayir.

Danizin (okeanin) 200 — 2000 m darinliyi arasinda yerlagan
sahasina batial deyilir. Batial selfle okean dibi sahasi arasinda kegid hesab
olunur. Bu kegid sahasi materik yamac da adlanir. Materik yamacin darinliyi
200 m-dan 2450 m-a gadar dayisir. Onun meyl bucagi 4 — 7°-dir. Bazi
hallarda 47 ° — ye catir.

Yer kurasindaki su hovzalarinin Umumi sathinin 9,6 %-ni materik
yamac tutur. Self olmayan su hovzalarinde bu saha birbasa quru ila birlasir
(Masalen, Kordilyer ve And daglari boyunca).

Batial sahanin saciyyavi xUsusiyyatlari bunlardir:

a) Gunas sualari bu sahanin yalniz Gst hissesini isiglandirir;

b) ilin fasillarindan asili olmayaraq temperatur sabit galir;

v) Batial sahada dal§alanma (azaciq) yalniz gticlt tufan zamani
hiss olunur. Su axinlar ise sahada butlun darinlik boyu hiss olunur;

q) Isigin catismamasi Giziinden burada yalniz atyeyan heyvanlar
(basiayaqlilar, xargcangler, baliglar) yasayir. Bu heyvanlar suyun ust
hissalarinds yagayib, diba disan organizmlearle gidalanirlar.

Batial sahanin ¢okuntulari eyni adi dagiyan ¢okuntulerdir. Buranin
6zlinemaxsus materiallari vardir. Burada dib faunasi olmadigindan
cokuntutoplama prosesi zaif gedir.

Batial sahada asasen, goy, qirmizi, yasil, boz rangli vulkanik va
ahangli liller ¢okur. Muasir batial ¢okuntulaer dinya okeani dibi sathinin 15,4
%-ni tutur.

Terrigen ¢okuntularindan basga, batial sahalarde muxtalif nisbatde
terrigen — Uzvi liller de amale galir.

Terrigen lillerin sarti olarag goy, qirmizi, yasil, boz rengds olmalari
batial sahanin xUsusiyyatlarinden asili olmayib, asasan onlarin amala

galmasi seraiti ile slagadardir.
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GOy rangli terrigen lillor gox boyuk derinliklara gadar yayilib. Dunya
okeaninin 5000 m darinliyina kimi gedan goy rangli terrigen lillar gox vaxt
kukurd qoxuludur. GOy rangli lil gokuntulerinds Gzvi galiglarin olmasi va
oksigenin gatismamasi naticesinda pirit minerali torayir. Goy lillarin Ust
hissalerinde qonura ¢alan lakalar da gorunur. Bu damir oksidi
birlegsmalarinin slamatidir. GOy lillards Uzvi mansali kvars ve kalsium
karbonat danalari da tapilir. Bunlar da plankton organizmlari ile alagadardir.
Terrigen Uzvi ¢gokuntularin terkib hissaesinin 40 — 50%-i CaCO; taskil edir.
Umumiyystla, gdy rengli terrigen va terrigen — Gzvi lillar 60 %, bazen ise 90
— 97 %-o gadardir.

Qirmizi lili kGtle ise ¢ox azdir, cemi 1 %-dir. Bu lil 6z tarkibina gora
goy Lile lap uygundur. Onun girmizi ve qirmizimtil — Sari ranglerde olmasi,
icarisinda daemir oksidinin istirakini gostarir. Yasil lillere ve qumlara hals
boyuk olmayan derinliklerds de rast galinir ve 2300 m darinliyadak enir.
Yasil lil denalarinin kobudluguna (iriliyina) gbéra gdy va qirmizi lillarden
farglanir. Iince gil hissaciklari yasil Lilin tarkibinin 48 %-i, kalsium — karbonat
ise 50 — 60 %-ni toskil edir.

Yasll lil gokuntulerinda glaukonit mineralina va fosforitlars rast
galmak olar. Bunlarin amale galmasi ise axar sularin gatirdiyi halloid
mahsullarin hovzalars tokulmasi ile alagadardir.

Qlaukonit ve fosforitler eyni zamanda danizlarin ve okeanlarin
diblerini taskil eden vulkanogen suxurlarin pozulmasi naticasinds amale
galir.

Okean va ya denizin 2000 m va daha artiq darinliys malik olan
hissasina abiissal saha deyilir. Abissal sahs yuksak tazyiq (1000 m
derinlikde tazyiq 100 atmosfers yaxindir), mitlaq qaranlq 4°-den artiq
olmayan (boyiik darinliklarde adstan O°) temperaturla, bitki alamin
olmamasi ve heyvanat aleminin zaif inkigafi il saciyyavidir.

Daeniz axinlari ve dalgalanmalar. Abissal sahads olduqca yavas

axan sularin asagi gatlan abissal sahaya toxunnur. Glinas suasi bu sahaya
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catmadigindan bakteriya va saprofit yosunlardan basqa, digar bitkilara rast
galmir. Heyvanlar alemi asas etibari ila kor, ya da aksina gozleri gcox boyuk
olan yirticilardan ibaratdir.

Abissal sahanin de 6ziUnamaxsus ¢okuntu alemi vardir. Bunlar
abissal tipli ¢okuntllerdir. Abissal ¢okintiler Diinya okeani dibinin en asagi
¢cokuntuleri olub, hévza darinliklarinin boyuk sahasini — texminan 76%-ni
tutur. Bu ¢okuntuler mahv olmus organizm skeletlarindan ve qaliglarindan,
qurudan kulak va su axinlari ile gatirilmis mineral hissaciklardan ve kosmik
tozun okean dibinde ¢gokmasindan teskil olunub. Onlar ¢ox vaxt 4 km —dan
artiq derinliklerda oksidlasdirici sarait yaranir. ©sas etibari ile globigerenili,
pteropodlu, diatomeyali, dadiolyariyali Gzvi lillardan teskil olunurb. Abissal
¢Okuntuler igarisinda qirmizi rangli darin su gilleri vardir. Qirmizi giller
asasan abissal sahalerda ¢dkan karbonatsiz birlesmalerdir. Gilin ranginin
girmizi olmasi ise onun tarkibindae demir oksidleri qarnsiginin istirakini
goOstarir.

Sakit okean dibinin ¢ox hissasini, Hind okeani dibinin isa bir
hissasini bu giller orttr. Onlarin ¢gokma prosesi ¢ox lang gedir. Bels ki, 100
il orzinda okeanlarin dibinds ve ya abissal sahalards qalinligi 2 km-den 0,5
mm-a kimi, bazen daha az olan qirmizi gil emala galir.

Qlobigerinli lillor tropik ve mulayim iglim sahalarinda yerlagon
okean va danizlarin boyuk darinliklerinda (2500 — 5300 m) ¢okurler. Bu
lillerin rangi ag, sarimtil ve nadir hallarda ¢ahrayidir. Bunlarda klli
miqdarda (Masalan, 1 sm-de 100000 —e gadar) globigerin ve digar
foraminifer gabiglar tapilir. Qlobigerinli lillarin tarkibinin yaridan ¢coxunu
birhtuceyrali ibtidailer tagkil edir. Bundan basqa, bu ¢okuntunun tarkibina
daniz dibi foraminiferlari -2,13 %, digar orqanizmlarin shangli hissalari -9,24
% silisiumlu organizmlarin qaliglan — 1,64%, mineral duzlar — 3,33%, qil
hissaciklari — 30,56 % daxildir.

Qlobigerinli lil DUnya okeani dibinin 30 %-ni buartyur. Atlantik
okeaninin 48540000 km sahasini, Hind okeaninin ise 37660000 km
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sahasini tutur. Qlobigerinli lilin ¢gdkma surati orta hesabla 1000 ilde 1,2 sm-
dir.

Pteropodlu liller 6z daxilinda ¢oxlu migdarda pteropod saxlayan
ahangli gil ¢gokuntularidir. Bu liller abissal sahalarin daha darin hissalarinda
toplanir.

Diatomitli liller simal danizlerinin ve Atlantik okeaninin derin
hissalaerinda genis yayilmigdir. Diatomeyali lillor asas etibari ile diatomeya
yosunlarinin silisiumlu qabiglarindan ibaratdir ki, i¢arisinde az miqdarda
uzvi karbon va mineral hissaciklar qatisigi saxlayir. Teze ve nam halda
diatomeyali Lilin rengi sandir, quruda agarir. Diatomeyali lillar daglasdigda
«dag unu»na kegir.

Radiolyariyali lillar esasan eyni adli organizmlarin galiglarindan
ibaratdir.

Abissal sahalardan danisdiqda okean ve daniz darinliklari ila
alagadar olan bazi qeydler edilmalidir. Bunlar asagidakilardan ibaratdir:
okeanlarin 2400 — 6000 m derinliklerde materik yamaci ile okean guxuru
arasinda yerlegan hissasina okean dibi deyilir. Okean dibi Gmumi su
kutlasinin 80,5 %-ni shata edir.

Dunya okeani dibinda darinliyi 6000 m-dan artiq, nisbaten ensiz va
uzunsov, bazan isa dairs saklinda olan ¢okaklikler vardir. Bunlar okean
cuxurlandir. Masalan, derinliyi 7386 m olan Aleut 10830 m olan Filippin,
10380 m olan Quskarora ¢okaklikloeri dediklerimize misaldir. Okean
guxurlarina su sathinin 2,3%-i uygundur.

Okean yataginin ¢okuntuleri sirasinda qirmizi gil, kosmik toz,

vulkanik gil saciyyavidir.

GOLLSRIN GEOLOJI FoALIYYoTI
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Gollar ve batagliglar qurunun daxilinds, kontinentin igerisinda
foaliyyat gostaran ekzogen amillerdir. Bunlarin da isinda geoloji yaradiciliq,
dasiyicihg ve dagidicilig mévcuddur.

Aciq denizlarle alagasi olmayan qapali su hovzslarina gol deyilir.
Yer kiirasindaki biittin géllerin imumi sahasi 2,7 milyon km?-dir. Bu da
materiklarin Umumi sahasinin 1,8 %-ni teskil edir. Goller dlgulsrina gora
mixtalif olurlar. Masalen, Xazar danizi — 371 min km?, Aral denizi - 66 min
km?, Tanganika — 33 min km?, Baykal — 31 min km?, Balxas — 19 min km?,
Ladoga — 18 min km?, Onega — 10 min km?, Issik — Kul — 6 min km? saha
tutur. Baykal golu dinyada an darin (1741 m) goldur.

Goller 6z mangalarine gbra ekzogen va endogen gollara
bolunurler. Onlar da 6z névbasinda guxu rva band tipli gollers ayrilirlar.

Ekzogen mansali bandli daralar genis yayillmisdir. Buna misal
olaraq, 1911-ci ilde Pamirde Bartanq ¢ayinin sag sahilinde qaya kutlesinin
cay darasina ugmasi naticesinda yaranmig Sarez golunlu gostarmak olar.

Azearbaycanda, Ganca atrafinda yerlagan Goy gol bu tip
golllardandir. Kepaz daginin ugmasi ve Agsu c¢ayinin garsisinin alinmasi
naticasinde Goy gol yaranmigdir. Onun darinliyi 90 m-den artiqdir.
Azarbaycanda GOy gol adi dasiyan ikinci bir gol de vardir. Bu gol Culfa
atrafinda 3750 m hundurltkds yerlasir. Daronin garsisi ugmus materiallarla
kasilmis, otraf daglarin gqan va buzlan eriyib buraya dolmusdur. Darinlik 20
m-o ¢atir.

Ekzogen mansali, guxur tipli deralaer yaranmasina géra muxtalif
olur. Bela daralar ¢ox vaxt buzlaglarin fealiyyati ve karst hadisalari ilo
alagadardir.

MDB-nin Avropa hissasinin simal — gerbinde dorduncu dovrde
materik buzlaqglarnin faaliyyati ile alagadar olan gollar genis yayillmigdir.
Kareliyada ve Finlandiyada kembriyagadarki metamorfik suxur qatlarinda

buzlarla gazilmis gol — daralar goxdur. Bu yol ile Ladoga ve Oneqa gdllari
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amale galmisdir. Beloe goller Azarbaycanda da var. Masalen, Naxgivandaki
Qanlh gol, Qazan gdl buna misal ola bilar.

Asan hall olan suxurlarin (halloidli, sulfatl, karbonatl) genis
yayildi§i sahalarda karst hadisalerinin toratdiyi goller emala galir. Yeralt
sular duz yataglarini hall edarak boyuk bosluglar toradir. Bu bogluglarn
tavani cox vaxt davamsizdir va ucur. Yer sathinin bu clr ugmus sahalerinde
yerustl ve yeralti sular yigilir. Simali Xaezaryani sahalerds yerlagon
Basqingaq, Elton, inder, Celkar va digar gdllsr bu yol ils amale galmisdir.
Yeraltl karst magaralarinda kigik gdllera tez — tez tasaduf olunur. Masalan,
Ural etrafinda mashur Kunqur magarasinda 36 gol askar edilmisdir.

Endogen goller tektonik mansalidir. Bu nov goller guxur tipli
daralarda genis yayllmisdir. Bunlara misal olaraq, dibi atiima catlari
vasitasile 1741 m darinliys gadar diismis Baykal gélin, Oli denizi ve
Afrikanin bazi gollerini (Nyassa, Tanganika, Rudolf) gdstarmak olar.

S6nmus vulkanlarn kraterlarinde yaranan goller de endogen
hadisalarle alagadardir. Kraterin dibine uzun muddat atmosfer
¢cokuntulerinin toplanmasi naticesinda gol yaranir.

Endogen mansali bandli deralaer ¢ox az yayilmigdir. Buna misal
olaraq, Xezaryani duzenliye azan Bol ve Uzen ¢aylarinin yaratdiglari golu
gOstarmak olar. Hamin gaylarin axini istigamatinde duz gunbazi, basqa
s0zla, suxurlarin yeralti galxintisi agkar olunmusdur. Bu ginbaz hamin
gaylarin darasinin qarsisini kasmis ve naticade eyni adli gollar yaranmisdir.

Goller su rejimlarina gora axar ve axmaz gollara ayrilirlar. Axar
goller gaylarin hesabina gidalanirlar ve 0z sularini basqa ¢ay ve ya hovzaye
verirlar (Masalon, Baykal, Oneqga, Ladoga ve b. gdllar). Axmaz gdllar do
caylarin hesabina qidalanir, lakin onlarin suyu yalniz buxarlanmaya searf
olunur (Masalan, Xazar, Aral, Balxas va s.).

Goller hidroloji seraitina gora da farqlenirler. Bu isa asasan iglimla

alagadardir.
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Goller geoloji — cografi va iqlim saraitindan asili olaraq qeyri —
muntazam yayilmisdir. Avropanin gadim buzlagma sahalarinda gollerin
miqdari taqriban iki dafe coxdur. Bela gdllarden Ladogani, Onegani,
Skandinaviya, Finlandiya, Koreliya gollerini, hamginin Simali Amerikadaki
Boyuk golu gostarmak olar. Kareliyada 42000 va Litvada ise 15000 —e
gadaer gol vardir.

Rutubatli iglim seraitinds gollar sayca ¢ox olur. Bunlarin suyu sirin
ve boldur. Quru iglimda isa gollerin sayi ve suyu azdir. Bele goller axmaz
goller olub, sor suludurlar. ©n boyuk gollar sehra — ovalig zonasinda
yerlasir (Xazar vo Aral).

Vulkanik goéllar sonmius vulkanlarin genis yayildigi sahslarde
yerlasir. Tektonik quvvalar vasitesile amale galmis gollara misal olaraq
Serqi Afrika gollerini gostermak olar. Baykal golu de tektonik ndvitudur.

Karst hadisaleri ile alagadar olan goller Leningrad, Asagi
Noregorod vilaystlerinds, Balkan yarimadasinda yayilmigdir.

Goller emale galdikdan sonra onlari sahil xatti ve olgulari daim
dayisikliya ugrayir. Gol sular sahil stxurlarini dagidir ve dagilmis parcalari
basqa yers aparib ¢okdurur. Naticeds sahil terraslari ve dayazhqglarn emale
galir. Suxur pargalar hamginin gol dibina ¢gokarak guxurlari doldurur.
Belsalikla, gol dibi tadricen hamarlanir va avvalki formasini dayisdirir.

Caylar vasitasila gole gatirilan ¢okuntuler golun dibini va golin
6zunu dayigdirir. Amu — Darya va Sir — Darya ¢aylarinin Aral denizina
gatirib cokdurdlyu materiallarin hesabina hamin danizin dibinin ilde 0,5 mm
galxmasi musahida edilmisdir.

Gollerin dagidiciliq fealiyyeti o gader de nazara carpmir. Bu is
asasan sahil boyunda bas verir. Bu da golun saklinin deyismasina sabab
olur.

Gollerde ¢okuntuler qurudan gatirilmis mexaniki (terrigen) ve
kimyavi hall olmus mahsulun ve hamginin hamin gollerds organizmlarin

hayat fealiyyeti hesabina yigilir. Bu ve ya o biri amilin ¢okinta y
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I§intisinda Ustlinliik taskil etmasi iglim seraitinden asilidir. iglimdan
basqga, ¢cokuntl yigilmasina axar sularin hdvzasinin boyuklliyu, axinin surati
vo s. amiller de tasir edir. Gollerda sahilin dalgalar vasitasile yuyulmasi
naticesinde yaranan mexaniki suxur pargalar da ¢okur.

Dagetayi sahalards yerlesan gollerde mexaniki ¢oklntilar daha
bdylk suratle yigilir. Bu cehatdan Balxas golu ¢ox saciyyavidir. Bu gdle
conubdan NIi, Qaratau, Agsu ve s. daglardan ise Nliarxasi Alatau ve
Cunqgar Alatausu caylar axir. Caylar gole daglardan kulli migdarda qirninti
materiali gatirir. Bunu Nli gayinin timsalinda aydin gérmak olar.

1903-cu ilden 1929-cu ile gadar Nli gayinin mansabinda sahilin
artimi 20 km —a ¢atmisdir. Artim surati @sasan qumun ¢okdurulmasi
hesabina ilde 1 km olmusdur. Konus saklinda ¢agil dagsi yigilir. Gollerin
bdylk oldugu hallarda, sahilden uzaglarda ¢agil daslarini ve qumlari giller
avoez edir. Bu giller, adaten, ufuqi tebagalesma ila saciyyalanir.

GOl ¢okuntuleri arasinda muxtslif iglim seraitinde yaranmig kimyavi
¢cOkuntuler daha ¢ox yayilmisdir.

Quragliq sahalerinin sor gollerinde asasan halloidlar, sulfatlar ve
karbonatlar mahlullarin buxarlanmasi va onlarin gatihginin artmasi
naticasinda toplanir. Cokuntutoplanma, adaten, yay aylarina aiddir. Elton,
Basqingaq, inde rva b. gollerde kimyavi ¢okintilarin gdkmasini miisahids
etmak mumkundur. Caylar va bulaglar gola axib, 6zleri ile barabar ¢oxlu
miqdarda duz mahsullari (gips ve holit) gatirirler. Quraqliq yay aylarinda isa
su goldan buxarlanir va goélun dibi ag duz gabigi ile 6rtllir. Hemin gabigin
torkibi ise @sasan natrium — xloriddan ibaratdir.

Natrium — karbonat — soda (Na, CO3 ) bazi gollerds qis aylarinda,
yani suyun hararatinin disdiyul ve onun halletma qabiliyyatinin azaldig
vaxtlarda ¢okur. Sodanin ¢okmasi yay aylarinda da, yani suyun ¢ox suratla
buxarlandigi hallarda da misahida edilir. Bu hal xUsusile Qazaxistandaki
Kugerbak golu ugun saciyyavidir. Sodali goller esasan Asiya qitesinda

comlanmisdir.
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ohangdasi (Na, CO3) deyil, Ca Mq (CO3) , — dolomitden taskil
olunub, quraqglig sahalarin yarimduzlu (bazi hallarda sirin sulu) gdllarinde
daha ¢ox yayllmigdir.

Muilayim qursagin sirin Sulu géllerinda grunt ve axar sular
vasitaesile aginma mazsullarinin gatiriimasi ve kimyavi — biokimyavi yol ila
demir oksidleri cokdurulmasi hallarina tesaduf edilir. Onlar adaten, dairavi
konkresiyalar emals gatirirlar. Hal — hazirda MDB-nin gimalinda yerlegan
bazi gdllerin dibinda «gdl demir filizi» adlanan yataglar vardir. Kimyavi
asinmanin suratle getdiyi tropik qursagin gollerinds ise gdsterilan yol ila
alumin filizi (boksit) yataglari emala galo biler.

Organogen ¢okuntilar — goller tGgln ikinci saciyyavi ¢okuntilardir.
Bunlarin arasinda bir — birindan ¢ox farglenan mineral va Uzvi ¢okuntulari
ayirmaq olar.

Mineral organogen ¢okuntular gollerin dibinds organizm
skeletlarinin yigilmasi naticasinda amala galir. Buraya isti — milayim ve
tropik qursaq goéllerinin bazilarinda ¢dkan baliqqulagih shangdaslarini aid
etmak olar. Bu eshangdasglari ¢cox vaxt molluskilarin skeletlarindan ibaratdir.
Lakin bu cur ¢okuntulers az rast galinir. Bels ki, golun dibinds yasayan
mollUsklarin migdari temiz baliqqulagi shangdasi ¢dkintlslu yaratmaq tgln
kifayot etmir.

Bazi hallarda gollarin dibinda sapropel (curumus madda) toplanir.
Bu lillerla zangin olan heyvan va bitki galiglarindan yaranir. Sapropel lili
sonraki diagenez proseslari naticesinda bitumlu sapropelit sistlarine
(sapropelitlara) cevrilir.

Sapropel lilinden quru emal yolu ils ixtiol, yag, benzin va diger

giymatli mahsullar alinir.

BATAQLIQLARIN GEOLOJI ®HaMIYYoTI
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Batagliglarda amale galan ¢okuntularin faydali gazinti kimi boyuk
ahamiyyati vardir. Batagliglar mangalarine gora kontinental — daxili ve
danizkanar batagliglara bolunurler.

Kontinental — daxili batagliglar 6z novbasinda grunt vasitesila
gidalanan alt batagliglara ve atmosferdan gidalanan Ust bataqliglara
ayrilirlar.

Alt batagliglar gox vaxt agiq gol hdvzalerinin ¢okuntularla
doldurulmasi ve onu dib bitkilarinin basmasi naticasinde yaranir.,
Dayazlasan géllerin dibinda su gatinin galinligindan asili olaraq ali bitkiler
bitmaya baslayir. Golun dayaz yerlarinda gamighqglar ve nisbatan derin
yerinda ise yosunlar su uzunu basir. Payizda butun bitkilar solur, hOvzanin
dibina yatir ve ¢oklintlnun taerkibina daxil olmagla torf emale gatirir.
Belalikla, golin hoévzasi tadrican dolu rve batagliga gevrilir. Sonralar torfun
amala galmasi muxtalif agaclarin, kolluglarin ve s. bitkilerin hesabina
davam edir. Bu bitkilar isa atraf yamaclardan qrunt sulari vasitssila gatirilan
mineral maddalar hesabina qgidalanir.

Alt batagliglarda ¢okuntulerin saciyyavi kasilisi bela olur: an
asagida gol tabagelari (qumlar, gillar, diatomitler) yatir. Bu tabagalerin
ustlinde sapropellar, daha sonra qargilar, gamislar ve mixtelif agac
garnisiglarindan teskil olunmus mesa torflari yatir.

Bu nov bataqgliglar yuksakliklarda yerlagib, ¢cay ayricilari, hamar
yamaclarda gemanliklerin ve mesalarin batagliglasmasi yolu ils yaranir. Ust
bataqliglar grunt sularinin ve ya su kegirmayan tabagalarin yer sathina
yaxin yerlasdiyi sahalarde emale galir. Bela bataqliglar esasan atmosfer
yagintilarinin hesabina gidalanir. Bu yagintilarda ise mineral maddalar
demak olar ki, yox daracasindadir. Bu ise 0z novbasinds batagliqgda ali
bitkilerin artmasina imkan vermir. Ona gore da burada yalniz yasil, ag

mamirlar inkisaf edir.
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illor kegdikce xeyli mamir toplanir ve artaraq 5 — 6 m va daha artiq
galinhgl gat emale gatirir. Mamirlarin qalinligi asasen bataqligin markazinda
daha ¢ox olur. Odur ki, batagligin orta hissasi qalxinti saklini alir.

Ust bataqliglarin ssthinde, hamcinin kicik sam adaci, bazi kollug ve
yarimkolluglar da bitir. Bele bataqliqg mesa qursaginin simalinda, Avropa va
Asiyanin tundralarinda yayilmisdir.

Danizkanari batagliglar danizin nem iglimli duzengah sahillarinin
coxunda rast galinir. Lakin Gzvi gokuntularin yigilmasina gora subtropik va
tropik sahalerin denizkanari bataqliglari daha bdylik maraq dogurur. Bu
cohatdan tropik sahalarin manqgr mesalarinin batagliglan xisusan geyd
edilmalidir. Manqrlar 6z kulli migdarda olan qol — budaglari, kokleri ile ve
hamg¢inin basqa bitkilerla birlikda galin Gzvi ¢okuntuler amala gatirirler.

Uzvi qaliglar bataqliglarda tedricen torfa kegir. Torf ise 6z
ndvbasinde das kdmdure cevrilir. Torfun ve kdmurin yigiimasi tgln asas
manba yasll bitkiler vasitasila sintezlegdirilmis nisastanin hesabina yaranan
hldceyradir. Bu bitkilar karbon qazini havadan udur ve onu glinas sualarinin
tosiri altinda xlorofilin kbmayi ile karbona ve oksigena ayirr. Bu halda
oksigen bitkilar terefinden atmosfera qaytarilir, komur ise nisastanin

torkibina daxil olaraq toxumalarda toplanir. Bu prosesi bels farz etmak olar:

6CO,+5H,0=CgHypO5+6 O,

Nisasta ela birlegmadir ki, ondan sonralar bitki orqganizminds daha
murakkab Uzvi maddasler alinir. Fotosintez reaksiyalari kulli migdarda
istiliyin udulmasi ile gedir.

Sonralar yer Uzarinda hamin Uzvi maddalari yandirdiqda, onlar
istilik enerijisi verarak pargalanirlar. Naticada Uzvi maddaler tamam mahv
olur va yalniz mineral qangiglar kul seklinda qalir.

Uzvi qaliglarin torfa ve kdmdre ¢evrilmasi tgln onlarin tam

oksidlegmasina manegilik toredan serait olmalidir. Bela sarait ise mahv
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olmus bitkilerin bataqghqglarin ve ya axmaz gdllarin dibinde yigilan ¢okuntuler
torafindan tez basdirimasi yolu ile temin edila biler. Bu halda havadan
oksigen hamin muhite daxil ola bilmir, havasiz saraitde huceyranin
parcalanmasli uzun ¢akir. Bu proses 0zu ise asasan mikroorganizmlarin
(bakteriyalarin ve s.) faal istiraki ile gedir.

Curumakds olan bitki kutlasi tam oksigensiz muhite dusdukdas
komurlagma prosesi kecirir, basqa sozls, saerbast karbon ayrilir. Homin
karbon Uzvi ¢gokuntinun Ust hissesindas toplanan humuslu maddalarle
birlikda bitki kutlasini boz renga boyayir. Torf bele emals galir.

Belarusda, Qaerbi Sibirde zangin torf ehtiyatlari malumdur.
Azarbaycanda torfa bir geder Dagliq Qarabagda rast galinir.

Torfun yaranmasi kdomur emale galmasi prosesinin ilk
marhalasidir. Sonraliqgca ¢okuntularin ve amals galan torflarn tazyiqi
artdigca, yuksak temperatur saraitinds torfdan avvealce boz kdmdur, sonra
ise dag komur torayir. Bu halda get — geds sarbast karbonun migdar daim
artir, terkibinda oksigen, hidrogen, azot va b. maddalar olan Uzvi
birlegmalar azalir. Bu prosesin son marhalasi antrasitin yaranmasidir.
Antrasit karbonla an ¢ox zanginlagmis komurdar. Das komurin boyuk
ehtiyatlan karbon, perm, yura ve paleogen yash ¢okuntulerls alagadardir.

Bataqliglarin dyrenilmasinin hem nazari, hem da tecrubi
ahamiyyati boyukdur. Bazi bataqgliglarda torfdan basga demir filizi (limonit),
yasll boyaq maddaesi kimi isladilen danali filiz, siderit, hamg¢inin mangan va
basqa filizler emals galir.

Batagliglarda boyaqgcilg tglin shamiyyastli xammal olan limonit,
vireianit kimi minerallar boyUk ehtiyatlar emals gatirir. Limonit hemginin
damir filizi kimi de isladilir. Onun bolit, yani noxud formali yuvarlaq novleri

da ¢okuntl mangalidir.

BUZLAQLARIN GEOLOJi FOALIYYSTI
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Dag yamaclari va ya derelarle 6z agirlig glivvalarinin tesiri altinda
yavas — yavaq harekat edan buz kutlasi buzlaq adlanir. Buzlaglar dagidici,
yaradicl ve suxurlan naqgl edib, gokdurmak kimi ¢ox boyuk isler gorur. Buna
buzlaglarin geoloji faaliyyati deyilir. Buzlaglarin bu isi naticesinds yerustu
relyef dayisir, qirintt materiallari bir sahadan digar sahalare gatirilib muxtalif
deracada ¢okdurullr.

Buzlaqglar har seydan avval yagmis gar yigimlarinin 6z hacmini
kicildib sixlagsmasi naticasinde amale galir. Yer Uzarina dusan qarlar har
yerda eyni deracada arimayir. Bir gox yerda ¢ox, digar yerda ise az arima
baslayir. Bu gayda ila buz kutlelari yaranir.

Buzlaglar an ¢ox illik orta temperaturun az olmasi ile alagadar
sahalards alverigli saraitin olmasi naticesinde amals galir.

Yuksok dag zirvelarina glinas sualar kifayat gader 6z istiliyi ile
tosir eda bilmadiyindan buradaki gar yigimlar vaxtl — vaxtinda ariya bilmir
va ilbail yatan qgar sixlagdiqda buzlaglar emals gatirir.

Lakin geyd etmak lazimdir ki, buzlaglarin amals galmasi Ugun
tokca temperaturun asagi olmasi kifayat deyildir. Bunun tg¢ln lazimi
migdarda garin yagmasi da asasdir.

Umumiyystla, buzlaglar soyuq 6lkslards ve ¢ox hindir dag
zirvelarinda amala galirlar. MUayyanlasdiriimisdir ki, hundura galxdigca her
100 m-dan bir temperatur orta hesabla 0,5 — 0,6 deraca asagi dusdur.
Bununla slagadar olaraq, qar értuklari muxtalif yerlarde muxtalif
hindurltklerds saxlanilir. Qar értiklarinin an asagi hipsometrik vaziyyati
qutb rayonlarini, daha yuksak hipsometrik veziyyat isa tropik sahalari tutur.
Yay aylarinda qar ortuyunun hamisi yox, muayyan hundurliya kimi ariyib
ondan yuxaridakilar arimazssa, bu arima xattine qar serhadi ve ya qar xatti
deyilir. Ona gora de buzlaglar yalniz b ugar xsttindan yuxarida emale gale
bilarler.

Buzlaglarnn yaranmasi tgun yuksek gar gatinin olmasi ile baraber,

iglim amili va eyni zamanda relyefin formasi da asas gertlardandir.
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Qarin buza gevrilmasi Ggun o, gox mukemmal sixlagmalidir. Bela
ki, 1 km®buz kitlesi 1 — 11 m® gardan amala galir. Miiasir buzlaglar
asasan qutb o6lkalarinde ve muxtslif en dairasindeki dag rayonlarinda
yaylimisdir. Buzlaglar yer sathinin 16 milyon kvadrat kilometr sahasini tutur:
bu isa qurunun 10 %-na barabardir.

Axin va gidalanma nisbaetlerine, formalarina ve inkisaf
marhalalarina gora buzlaglar ug tipa ayrilir:

1. Dag buzlaglari (Alp tipli);

2. Qits ve ya quru buzlaqglar;

3. Araliq buzlaglar

Dag buzlaglan va ya Alp tipli buzlaglar alp tektonik haraekatlerinin
amale gatirdiyi cavan dag silsilesi rayonlarina aiddir. Bunlarin 6zleri de gox
zaman yaranma marhalalaerina gora muxtalif xirda tiplera ayrilir. Bunlardan
biri dere (vadi) buzlaglaridir. Bu buzlaglarda gar xatti ile gidalanma
sarhadinin aydin ayrilmasi gox saciyyavidir. Bels ki, gidalanma sahasi qar
xottinden yuxarida, dagustl daralerds va vadilerda yerlasir. Dag
vadilarindan harakeat edan buzlaq sildinm yamaclarin arasi ila Gzl asagi
haraket edir. Buna misal olaraq, Alp, Qafqaz ve Himalay daglarinin
daralerindaki buzlaglarn gostarmak olar.

Qita buzlaqglar isa butdv bir adani ve qurunu tutaraq 6zlerinin
galiglarinin olmasi ile farglenir. Qrenlandiya ve Antarktida buzlaqlarn bunlara
misal ola biler. Bela buzlaglarda gidalanma sahasi ile axma sahasi
(serhadi) bir — birina gox uygun galir.

Araliq buzlaglara asasan dagetayi buzlaglar ve daglarin diizsathli
sahalerindaki buzlaqglar daxildir.

Duzsaethli dag buzlaglarn esasan dagsteyi buzlaqglar ve daglarin
ufliqi sathli zirvalerinda yerlesir. Bu buzlaglar gadim dag zirvalarinin
duzanlik sahalerini orterak bir nege yuz kvadrat kilometr sahani tuturlar.

Bela buzlaglar Skandinaviya daglarinda (Norvegda) ¢ox yayillmisdir. Buna
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gora da ¢ox vaxt bunlara Skandinaviya ve ya Norve¢ buzlaglarn da deyilir.
Masalan, Canubi Norvecds Yustedal buz massivi 943 km? sahani tutur.

Dagatayi buzlaglar Alyaskanin Sakit okean sahillarinde 5500 —
6000 metr hindurliylU olan cavan daglarin yumsaq iglimli yamaclarinda
genis yayllmiglar. Buna misal olaraq, Yakutan korfazi rayonundaki
Malyaspina dagateyi buzlagini géstarmak olar. Bu buzlaq 3800 km? sahani
tutaraq denize qadar uzanir. Bele dagetayi buzlaglar hale gadim buzlasma
dovrinde Alp daglarinin ataklarinde de amale galmisler.

Buzlaglar tagkil edan har bir buz hissaciyi muayyan bir oxlu kristall
amale gatirarak birlasib danali kristallik kutle yaradir. Bele buz kutlesina firn
deyilir. Firnlar 6z rangleri ile onun Uzarina yatan va barkimakda olan qar
kitlesindan asil suratde segilir. Firn buzlarn bulaniq agimtil renglardandirlar.
Bu da onlarin i¢arisinda hava qabarciglarinin galmasi ils izah edilir.

Firnlar bir de onlarin Gzarina ardicil olaraq yagan ve buzlasan gar
kutlasinden 6zlarinin laylagsmalari ils ferglanirlar. Buzlaglarin daxili
temperaturu sabit olub, daim sifir derecasindadir.

Buzlaglar gar xettinden asa§i disdikda ¢ox suretle eriyirler. Bu
zaman onlarin asagi hissesi uzanmaga baslayir. Bazan bu buzlaqglar
uzanaraq daralers ¢atir. Muxtalif tedgiqatlar vae dlgmaler gosterir ki, ayr —
ayri buzlaglarin harekat sureti de muxtslifdir. Alp, Norveg, Qafqaz ve Tyan
— San daglarinda yerlesan buzlaglarin sirati boyukdur. Bunlar giinds 0,1 —
0,4 m suratls harakat edirlor. Orta hesabla onlarin surati ilde 40 — 100
metre cgatir.

Cox qalin olmayan buzlaglar daha boyuk surete malikdir. Masalen,
Himalaylardaki boyuk buzlaglarn haraket sursti gunds 2 — 3,7 m olub, ilde
700 — 1300 metra gadardir.

Qrenlandiyada surati gunda 5 — 20 m-a ¢atan buzlaqglar vardir.
Bunlarin illik sturati 1000 — 7000 m-a ¢atir.

Qeyd etmak lazimdir ki, buzlaglarin sursti esasan onlarin

Olglsundan, yagintinin migdarindan va buzlag zonasinin topografik
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xususiyystindan asilidir. Buzlaglarin asas alamatlarindan biri onlarin
harekat etmalaridir. Bu ise onlarin gérduyu isleri va fealiyyatlarini
suratlandirir.

Buzlaglar harakat edan zaman qarsilarina ¢ixan suxurlari
zadalemaya, cizmaga, sixmaga baslayir. Bu dagidiciliq faaliyyati, ilk
novbada, yamaclarda ve vadilerde bas verir. Bu zaman buzlaglara qosulan
parcalanmis sUxurlar da onlarin dagidiciliq fealiyyatine kdmak edir.

Buzlaglarin dagidiciliq isine ekzarasiya deyilir. Oz yolunda qirinti
suxurlarla zenginlegan buzlaglar bark suxur kutlalsrini cizir, ovur va onlari
cilalayaraq gopardiqglar hissacikleri de 6zu ile barabar harakate gatirir.
Buzlaqglarin bark sUxurlar Uzarinde amals gatirdiklari cizgilara buzlaq
cizgileri deyilir. Bu cizgilerin uzunlugu bir ve ya bir neca santimetr, derinliyi
ise millimetrlarle hesablanir. Nadir hallarda bu derinlik on santimetrloerladir.
Cox vaxt suxurlarin Gzerindaki cizgiler bir — birina paralel olaraq duzulur.
Bunlar da buzlaglarin bir istiqamatds harakat etmalarini gostarir. Bezan bu
cizgiler bir — birlarine ¢arpaz vaziyyatds olur. Naticads buzlaglar 6z
harakatlorini digar istigamaets yonaldir.

Buzlaqglar harakat etdiklari zaman 6z yollarinda ¢ox hundur
olmayan gayalarin yanlarini va ustinu ortur, onlari cilalayir, yuvarlayir ve
cizir. Bels hallarda 6zunamaxsus, bir gadar uzun olan formalar amals galir.
Bunlara «goyun alinlar» deyirler. «Qoyun alinlari» uzununa istigamaeatda
cox asimmetrik olur.

Buzlaglara qosulan ve dagidiciliq fealiyystinde onlara kdmak edan
qirinti materiallarn topalar adlanir. Bu topalan taskil edan suxur parcalari
Ozleri de zadalanmis, cizilmig, cilalanmig ve yuvarlanmis sakildadir.

Dag rayonlarinda buzlaglarin harekati ile alagadar olaraq bir sira
saciyyavi formalar emals galir. Bunlar troglar va karlardir. Troglar («trog»
alman s6zu olub, tekna demakdir) dag buzlaglarinin farn xattindan
uzUasagl herakat zamani yaratdiglan ilk formaya deyilir. Bui Ik forma

(eroziya guxuru) akser hallarda V sakilli olur. Buzlaglarin sonraki
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harakatinin tasiri naticasinda bu eroziya guxuru get — geda genislonir,
darinlasir ve daraya gevrilir.

Buzlaglarin ardicil harakatlari sayasinda hamin daraler daha da
formalasir ve teknayabanzar gérkam alir. Daralarin asagi hissasi ise
kUtbucaql troqu xatirladir. Trog sahasindan daranin yanlarina teref uzanan
terraslarin gqabariq hissalarina onun giyinlari deyilir.

Tipik troq daraleri Qafqaz, Alp ve digar cavan dag silsilalerinda

genis yayillmisdir.

Dag otaklarinda buzlaglarin harakati zamani ¢ox derin olmayan
gasigabeanzar formalar yaranir. Bunlar karlar adlanir. Karlar tg terafden dik
(saquli) divarlarla ahate olunur, dérdiincu terafi ise dagin yamacina dogru
aciqdir.

Buzlaglar 6zlerinin harekati zamani kigik va nazik suxur
hissaciklarindan, gil tozlarindan tutmus iri topalara kimi kulli migdarda qirinti
materiali dasiyir. Bu qirinti materiallarinin eksar hissasi buzlaq kutlasina
daxil olub, orada ¢okur. Bunlar morenlardir.

Morenlar curbacurduar: bunlarin bazilari buz kutlesi ile basqa yers
aparihr, digerleri ise buzlar sriyarkan ¢okurler. Buna gora de morenlar
harakat edan va ¢Okan olmaq Uzrs iki yera ayrilir.

Hoerakeat edan va ya yerini dayisen morenlar 6zlari da Ust (yuxari),
daxili ve alt (asagi) morenlars boéltndrler.

Ust morenler dag yamaclarindan asinmalar naticesinds buzlaglarin
Uzarina tokulan suxur hissaciklerinin hesabina yaranir. Sonralar kenar
buzlaqglar harakat edarkan suxur buzlarini da ozleri ile bir yerdan basqga
yera aparirlar. Bu stxurlari da 6zunun terkibina daxil edan buz pargalarina
harekat edan yan morenlar deyilir. SUxur topalarinin élgusu ve migdar kimi
morenlarin galiglan da muxtalifdir. Bezan bu galinlig 100 metra ¢atir. Okser

hallarda ise yan morenlarin galinligi 10 — 20 m arasinda dayisir.
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Yan morenlar arasindaki buzlaglarn Gzarine hamisa sagdan ve
soldan suxur pargalar tokultr. Bu terrigen materiallar yan morenlarin
arasindaki buzlaglarda maskan salir. Bunlara orta morenler ve ya daxili
morenlar deyilir.

Yandan ve Ustdan buzlaglarin Gzarina asinib tokulen suxur
girintilan ¢ox vaxt buzlaglann asagilarina (alt hissesina) kegir. Bunlar alt
(asaqi) ve dib morenleri adlanir.

Dib morenlari an gox Qrenlandiya buzlaglarinda tapilrr.

Buzlaqglarla slagadar olan ve aparilib ¢gokdurulan batun terrigen
suxurlar kompleksine moren ¢okuntuleri ve ya qisaca morenlar deyilir.

Buzlaqg ¢okuntuleri asas etibari ile mexaniki asinmig stxurlardan
ibaratdir. Bunlar topa seklinda suxur garisigindan taskil olunduglar halda,
heg¢ bir laylasmaya va tebagsalegsmays malik deyildirlar. Bu xUsusiyyat
buzlaq ¢coklntilerini basga kontinental sixurlardan ayirmaga imkan verir.

Topa halinda olan buzlaq ¢okuntulsri yuvarlaq, itilenmis ve
uzarlarinda cizgileri nisbaten qorunub saxlanmis ¢inqillardan, gil
suxurlarindan ve mergellardan teskildir. Bu ¢cokuntl topalarinin igerisinda
qum, iri ve bark suxur parcgalari da olur.

Cox zaman atmosfer sularinin tesiri altinda buzlaq ¢okuntularinin
torkib hissasi sayilan gilli va qumlu hissacikler yuyulub — aparnlir va onlarin
yerinda yalniz das topalar qalir.

Buzlaglarin Gst hissesi fasilesiz suratde arimaya va buxarlanmaya
maruz galir. Bunun naticesinds buzlaglarda srima sulari yaranir. Bir yera
toplanan bus ular haqiqi axinlari — buzlaq gaylarini emala gatirir. Bu su
axinlari gox vaxt boyuk quvveya malikdir.

Bunlarin harekat yollar da murekkabdir. 9rima sular adaten,
buzlaqustu dar dsralerle axir. Bazan bus ular boyuk ¢atlara suzulub itir,
bazen isa buzlaglararasi murekkab kanallara dolaraq, oradan da buzlarin

dibina kegib, buzlaqalti su axinlarini emale gatirirler. Buzlagalt su axinlarina
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¢ox zaman troqun yamac sulari va yer temperaturunun tesiri ile arimaya
baslayan buzlaq diblarinin sular da qosulur.

Buzlagalti, buzlagdaxili ve buzlaqustu sular 6z harakatlari yolunda
morenlari yuyur ve muxtalif moren materiallarini (inca gil hissaciklerini,
qgumlari, xirda suxur qinntilarini) 6zlari ile aparib miayysan masafalerds
cokdurdarler.

9rima buz sularinin aparib ¢okdurdukleri suxurlar flivioglyatsiyal
tiplidir.

Flavioglyatsiyal ¢cokuntulere emalegalma saraitine va Ozlarina
maxsus morfoloji xisusiyyatlarine gora bir nega formada rast galinir. Bu
formalardan zandrlari, ozlar ve kamlari ayrica geyd etmak lazimdir.

Zandrlar (latin s6zU olub, qum meanasinda isladilir) laylasan qum
va ¢ingillardan ibaratdir; morenlarin kanar qurtaracaqglar araligindaki maili
dalgavari diizenlikdir. Zandrlar konus sakilli olub, relyefin hamar
hissalerinds yerlasir. Bela ki, buz altindan axan sular duzanliklara ¢ixdiqda
0z suratlarini azaldir, genis sahalarda kigik gaylar seklinde sabakalanir va
gatirilen qinnti materiallarini cokdurur.

Bu zaman bir qayda olaraq avvalca nisbaten iri qirinti materiallari
(¢inqil, iri denali qumlar va s.), sonra daha genis saha tutan qumlar ve
nahayat, suyun suratinin tam itmasi ile alagadar olaraq gil ve toz
hissaciklari cokur. Demali, zandr duzanliyinin ¢okuntularinda qum ¢oxluq
toskil edan asas suxur kutlasidir.

Zandr duzanliyinin saciyyavi xususiyyatlarindan biri onlarin az
meylli olmasidir. Bu maillik comi 3 — 4°-dir. Zandrlar islandiyada, Alyaskanin
Malyaspina buzlaglar rayonunda ve Qrenlandiyada boyuk araziler ortar.
Islandiyada 500 kv. kilometr sahani shate eden zandrlar malumdur.

Ozlar — buzlaglarin herakati istigamatinda uzanan dar tiralordir.
Bels tiralorin uzunlugu maxtalifdir: bir ne¢a yluz metrden onlarla kilometre

gadardir. Onlarin hundurluyd 5 — 50 metr arasinda dayisir.
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Ozlar cox aydin segilen ve gortunan qurulusa malikdirler. Bunlar bir
ndv tesbehvari formada olurlar. Bela ki, genis ve hlindur sahaler dar ve
alcaq sahalerle avaz olunur va ya aksina.

Ozlar — esasan yaxsl yuyulub, laylasan muxtslif denali qumlardan,
cingillardan ibaratdir.

Ozlann amala galmasi ve mansgayi haqqinda vahid bir fikir yoxdur.
Muxtelif tadqigat¢ilar muxtslif forziyyalar soylayirlar. Lakin daha ¢ox diqqati
calb eden delta farziyyasi va macra (¢ay yatagi) ferziyyasidir.

Delta farziyyasina gore ozlar buzlaqalti tunellerdan bir istigamatli
va ¢ox quvvatli su sellarinin gixmasi ile slagadar olaraq yaranmisgdir. Belo
ki, buzlagalti su selleri boyuk hidrostatik tazyiq altinda oldugundan ¢ox iti
suratle buzlaglarin altindan ¢ixdigda morenlari de yuyaraq ozleri ile barabar
galdinr. Su buzlagatrafl sahays ¢ixarken onun surati birden — bira azalir ve
gatirdiyi terrigen material buzlagin qiragina yigilir. Buzlaglar sonra geri
gokilanda su seli da onunla barabar geriya ¢akilir. Belalikls, buzlaglarin har
dafe geri ¢akilmasi va onlarin altindan su sellarinin quvvatli tazyiq altinda
¢ixmasi hesabina ayr — ayr deltalar yaranir.

Hamin deltalarda terrigen suxur parcalari har defa toplanir. Bunlar
da ozlari emala gatirir. Lakin delta ferziyyasi ozlarin yuksaklara galxmasina
izah eda bilmir.

Macra forziyyasina gora ozlarin mangayi asas etibari ila
buzlaqustu va buzlaqdaxili kanallardan arinti sularinin gixmasi ile izah edilir.
Sellar bu kanallarla axaraq buzlaglardaki morenlari yuyur ve ¢ixardiglari
terrigen materiallan buz pargalarinda ¢okdururlar.

Kamlar garmagarisiq sepalenmis tepalar saklindadir. Kamlarin orta
handurlayt 10 — 12 m-dir. Onlar moren tapalarina oxsayir. Lakin kamlar
moren tapalarindan 6z daxili qurulusuna gors farglenir. Kamlar sonuncu
morenlara yaxin yerlagsmakla, daxili quruluslu yaxsi laylagsmis qum

danalarindan, bazan gingillardan, gillarden ve suxur topalarindan ibaratdir.
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Kamlarin terkibinin bele muxtalif olmasi, xususan xirda gil

hissaciklarinin istiraki gosterir ki, onlar harekat edan sularda deyil, durgun
sularda amals galmigler. Buna gora da tesavvur etmak olar ki, kamlar
harakat etmayan buzlaglarda yaranmislar. Bele buzlaglar il arzinds 6z
yerlarinds goller va golmacgalar toradirler. Bu gollere buzlaglarin ve buzlarin
arimasi naticesinda amala galan kuilli migdarda srima sular ve kicik ¢aylar
axir. Hamin sellar ve ¢aylar buraya 6zleri ile barabar muxtslif gesidli girnti
materiallar da axidir. Bu suxur topalari ise tokuldukleri yerlarda qalaraq
garmagarnigiqgliq taskil edan kamlari yaradir ve bununla da buzlaglar

Ozlarinin son faaliyyatini baga vururlar.

XI FOSIL
GEOTEKTONIK N©ZORIYYSLOR

XVIll 8SRIN GEOTEKTONIK NOZOR/YYOLORI/
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Dislokasiyalarin emala galmasi va daglarin qalxmasi sabablari bu
vaxta qadar aydinlasdinimamigdir. Bu proseslari aydinlasdirmaqdan ortu bir
sira nazariyyalar taklif edilmisdir. Bunlardan bazilarinin Uzerinde —
geologiyanin inkisafinda muayyan rol oynamis nazariyyslar Uzarinde,

xronoloji qayda ile dayanmaq lazim galir.

Konltraksilya nezeriyyesi

XIX asrin otuzuncu illarinda sixilma ve ya kontraksiya nazeriyyasi
irali surtlmusdu. Bu nazariyye XX asrin avvallerine gedar hakim olmus ve
geologiyanin inkisafinda mistasna bir rol oynamisd. Hamin nazariyys Yerin
amala galmasi haqqinda Laplas nazariyyesinin verdiyi tasavvlrata
asaslanirdi.

Kontraksiya nazariyyasinin mazmununu muxtasarca bels ifads
etmak olar. Yer, vaxtl ile kozarmis, 6zundan isigveran qaz cismindan ibarot
olub, staburaxma naticasinds soyuyurdu. Soyuma ils alagadar olaraq Yer
odlu maye halina kegmis, sonra isa bark gqabigla 6rtiimutsdid. Qabigin istilik
kecirmasi sayasinde Yerin kdzarmis nuvasi 0z istiliyini kainata vermakda
davam etmisdi. NUve soyuyaraq sixilir vo 6z hacmini Kigildir. Yerin bark
gabigi, daxili ntva kimi kigile bilmir, lakin ondan ayrila da bilmir. Qabiq,
ndvanin Kigilen hacmina uygunlasir, qinsiglar saklinds ayilerak va catlarla
parcalanaraq onun Uzarina oturur. Catlar Gzra ayri — ayri hissalerin enmasi
bas verir. Demali, bugayda ile qirisiq daglarin emala galmasi bas verir.

Sixilma nazariyyasi ilk defe maghur fransiz geoloqu Eli-de Bomon
terafinden yaranmis, sonra Amerika alimleri Dena va Lekont tarafindan
daha da tekmillagdirilisdir. O az bir zaman igerisinde ¢oxlu tarafdar
gazanmig va XIX asrin ikinci yarisinda tm gabul edilmisdir.

1885 — 1909-cu illerde mashurAvstriya geoloqu E.Zuss «Yerin

simasi» adli kitabini buraxmisdi. Bu kitabda o vaxtki geologiyaya aid butun
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biliklare yekun vurulurdu ve daglarin amala galmasini sixilmanin naticesi
hesab edirdi. Yer gabiginin sixiimasini isbat etmakdan 6tri bele dalil
gosterirdiler: har hansi bir qinsiq dag silsilasinin qirisiglarini emala
gatirdikde Yer qabiginin sathi qirisig olan yerda kaskin béylimealidir. Qirisigin
amale galmasi yer sathinin kigilmasina sabab olmusdur. Bu kigilma ise Yer
radiusunun kigilmasi naticesinda, yani sixilma naticasinda bag vera biler.

Ik baxigsda kontraksiya nazeriyyasi bazi faktlari izah edir va bu
vaxta gadaer ayri — ayri geologlar tersfinden gabul olunur. Lakin bu
nazariyyanin bir sira manfi cehatleri vardir. Masalen:

1. Meridian istigamatinde uzanan dag silsilalerinin (Kordilyer, And
va s.) amale galmasini laziminca izah etmir;

2. Tektonik harakatlarin meydana ¢ixmasinda periodikliys, yoni
qinglg harakatlarinin nisbaten qisa dovrlerinin, uzunmuddatli nisbi sakitlik

dovrleri ile avez olundugunu izah eds bilmir va s.

Qitalerin heraekali nazariyyesi

Bu nazariyyanin muallifi olan Vegener bels farz edir ki, SiAl
gatindan ibarat olan giteler Sima bazalt zonasina batmis ve buz daglarinin,
masalan, aysberglerin qutb danizlerinds Uzduyu kimi, bazalt geosferinda
uzdr.

Vegenerin fikrince, SiAl qabigi avvallar bitln yer sathini nisbatan
nazik, duz tebaqge gaklinds orturdu. Yerin hamin soyumus daha yungul
gabigi altinda erimis bazalt geosferi ve ya Sima yatirdi. Ay bu erimis kitlaya
su tabaqasini cazb etdiyi kimi tasir gostarirdi. Naticeda guclu qabarma
carayanlari bag verir, onu ayri — ayri hissalara sindirir va bunlari 6zu ila
aparirdi. Qabarma cerayanina tutulmus gabigin gaymalar bir — birina tazyiq
edir, qingir va bir — birinin Uzarina ¢ixirdi. Naticeds ayr — ayri gaymalarin
galinhi@i artir. Yer tzarinda SiAl gatinin yayildigi saha isa kigilirdi. Nehayat,
batin SiAl gabigi boyuk bir gayma kimi toplasmis ve Vegenerin adlandirdig
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ilk Pangea qitesini asale gatirmisdir (Sakil 180). Bu hadise paleozoyda bas
vermisdir.

Mezozoy ve kaynazoyda hamin quvvalar bu vahid giteni hissalara
parcaladi. Avropa va Afrikadan gopub aynimigs Amerika qitesi garbse harakeat
edarak, cox gabaga getmis ve bunun naticesinde hamin qiteler arasinda
Atlantik okeani emale galmisdi. Bunu isbat etmak Gg¢un Vegener Canubi
Amerikanin sarqg sahillerinin Afrikanin garb sahillerina paralel oldugunu
g6starir. Oz harakatinds bazalt substratinin miigavimatins rast gslerak,
Amerika qitasi qabaqdan qingiglara toplagmig, bunun naticesinde da
Kordilyer va And daglar emale galmisdir.

Afrika yariya qadar Asiyadan ayriimis ve canub ucu il saat
agrabinin harakati istigamatinda azaciq donmusdur. Naticeds, avvalce ona
yapismis Hindistan ile Afrika arasinda okean emale galmisdir. Antarktida ve
Avstraliya Afrika ve Asiyadan ayrimig, cenuba harakat etmis ve sonra bir —
birindan uzaqglasmisdir.

Araliq denizindan Himalay daglarina gadar ekvatorial istigamatda
uzanan qirigiq zona, Avrasiya va Afrika qitelarinde markezdengagma
guvvalerinin sabab oldugu tazyiq naticasinda amala galirdi.

Bu hearakatler ila alagadar olaraq Alp, Qafqaz, Tyan — $San ve
Himalay kimi ekvatorial daglar meydana cixir.

Qitaleri serqdan shata edoan gdvslari (masalen, Asiya yaxinliginda
Aleut, Kuril, Yapon, Filippin, Boyuk ve Kigik Hindoneziya adalar ve ya
Amerika yaxinhginda Antil ve Cenubi Sandvi¢ adalan) qgitalerden ayriimis ve
garba dogru harokat etdikca onlardan geri galmis siniq pargalardan
ibaratdir.

Vegenerin nazariyyasi diqgati calb etmis, goxlu mubahisalara
sabab olmus ve 6zuna bir sira terefdar tapmis, lakin tamamila gabul

olunmamigdir.

Haarmanin nazeariyyssi
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1930-cu ilde yeni nazariyye — Haarmanin nazariyyasi meydana
cixmisdi. O, Yer gabiginda olan tektonik proseslerin ve dislokasiyalarin
amala galmasini, sialik gitea gaymalarinin igerisinda qalmis maye magmanin
harakati ile alagalendirir. Bazi yerlerde gabiqalti magmatik carayanlar
naticasinda qalxintilar va ya geotumoriar, bazilerinds ise guxurilarve ya
geodepressiyalar smale galir. Haarmanin fikrince, qingiglarin amala galmasi
¢okma qatlarin geoturomlarin yamaclar uzra geodepressiyalara surugmasi
ile elagadardir. Strismanin baglandi§i geotumorlarin yuxari hissasinda
laylar, aksina uzanir, qirilir. Yer qabiginda faylar ve ¢atlar emala galir ve
bunlarin vasitasi ile magma qalxir. Dag silsilalerinde vulkanik hadisaler
hamin bu zonada toplagmisdir.

Magmanin harakati arasikasilmadan yer darinliyinda bag verir.
Buna gore da gabiq arasikasilmadan regs edir ve ya ossilasiya edir.
Geoturomlar emale galdikda sisir, geodepressiyalar sahasinds isa enir.
Buna gore de@ Haarmanin nazeriyyasi, «ossilasiya nazariyyasi» adini
almisdir.

Haarman orogenez istilaninin fektogenez ils avez etmayi toklif
etmisdir. Bu taklifi munasib hesab etmak olar, ¢inki orogenez istilahi
tektonik harakatlarin ve dislokasiyalarin, daglarn 6zlaerinin galxmasindan
avval bas veran fazasina uygun galir. Daglarin qalxmasi qirisiq zonanin
orogenez fazasindan sonra bas veran saquli harakatin naticesi
oldugundan, bu fazani tektogenez adlandirmaq daha dogrudur (Sakil 181).

Qingiq harakatlarin ragsi haraketlera tabe olmasi haqginda
Haarman nazariyyasinin maraql ve muteraqqi cehatlarini geyd etmakls
barabar, bir sira nogsanlarini da gostarmak lazimdir.

Bu nazariyyada tektonik harakatlerin Umumi periodikliyine dair
izahat yoxdur. O, avvalki nazariyys kimi galxmalarin taginda,
ganadlarindaki qirisiglar 6daya bilacek ¢atlarin, pargalanmalarin olmasini

telab edir.



351

Sonra Haarmanin nazariyyasinda Yerin daxili hissaleri iloe gokma
gabiq arasindaki rabite tamamila pozulmusdur. Onun nazariyyasina gors,
gabiq surusur vae daha darin hissalarin qurulusundan asili olmayaraq,
qingiglar ve ya bagqa strukturlar emala gatirir.

Haarman nazariyyasinin an ziddiyyatli cahati ondan ibaratdir ki, bir
cox hallarda qinisiglar, yer gabigi kitlelerinin yuxaridan — asagi meyl Gzra
harekati zamani yox, asagidan — yuxari — yluksak hissalara qalxdiglari

zaman amala galmisdir (Sakil 181).

[zastaziya nezoriyyssi

Gostarildiyi kimi, kontraksiya nazariyyssinda an boyuk
cotinliklardan biri regsi harakatlarin izah edilmasi idi. Geotektonik
nazariyyalarin bazileri hemin bu harakatlarin izahini asas hesab edirdi.

[zostaziyanin imumi nazeriyyasinin asaslarini vermis Eri va
Prattin(1855) ilk tasebbuslarinin ardinca Dettonun (1892) fikirlarini
gOstarmak lazimdir. Dettonun asarlarinin izostaziya fikirlerinin yayllmasinda
boyuk ahamiyyati olmusdur.

Bu tadqigatgilardan Erinin fikrince, Yer qabigi eyni sixliga malik
olan bir sira bloklardan ibarstdir ve bu bloklar yarrmmaye magma Uzarinde
Uzur. Cox yuksalen hissalarin galinligi daha ¢ox olub, kdklari daha derina
gedir.

Pratta gore, Yer qabi§ini teskil edan ayri — ayri bloklar mixtalif
sixliga malikdir ve eyni darecads magma igerisine batmigdir. Yuksak daglar
daha yungul maddalardan tegkil olunmusdur (Sakil 182).

Asanligla gérmak olar ki, har iki ndgteyi — nazar Yer qabiginin ayri

— ayr hissalarinin magmatik tabaga Uzerindse Uzarak muvazinatda
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oldugunu geyd edir. Yer gabiginda olan dayisikliklar, yani miayyan
hissalerda yukun azalmasi va ya ¢oxalmasi gonsu hissalerin va ya bloklarin
galxmasina, yaxud enmasina, yani raeqgsi harakatlere sabab ola biler.

Yer gabiginin daha six, lakin qati substrat tizerinda tGzdlyunu farz
etsok, Yer gabiginin misahide edilon muvazinati kifayat deraceds aydin
olur. Bela bir Uzma hagigatdirsa, yeni ¢cokuntularin bir yerds toplasmasi
onlarin agirhgi altinda hamin sahanin asagi harakat etmasine sabab
olacaqdir. Basqa yerdas isa suxurlarin yuyulub — apariimasindan amala
galmis yungullesma naticasinde galxma bas veracakdir. Bu hadisalearin
komayi ila bazi tadqiqatcilarin ragsi harekatlari izah etmaya ¢aligir ve
qinsighgi anlatmagq tgln avvalki kontraksiya nazeriyyasini saxlayirlar.
Belslikls, izostaziya nazariyyasi iki asas tipda olan tektonik harakatlar Ugun
bir cox muxtalif sebabin oldugunu forz edir.

Cokuntilerin toplagmasi Yer gabiginin asagi ayilmasina sabab ola
bilmaz. Coklntllerin toplasmasi ile Yer gabiginin cokmasi hadisasi aks
hadiselardir: gabigin asag ayilmasi ¢oklntliinin toplagsmasina sabab ola
bilar. Bundan bagqa, raqgsi harakatlarin sebabi yena da aydinlasdiriimamis
galr.

Yer gabiginin bir hissesinds yukun azalmasi naticasinda qalxma, o
birinds ise materialin toplagmasi ile alagadar olaraq enma bas verirss,
prosesin aks istigamatda getmasi voe gabagcadan enmis mantagalerin
galxmasi ugun sarait yoxdur.

|zostaziya nazeriyyassi qirisiq smalagstirms masalasinds
konstraksiya nazariyyasinin sahvlarini tekrar edir ve onlari daha da
darinlesdirir. Yer gabigi ¢okuntilerin agirligi altinda asanligla ayila bilen
gadar elastik olarsa, tengensial quvvalarin tasirini heg vaxt uzaq
masafalere vera bilmaz, har yerds qirisar ve platformalar yasaya bilmazdi.
Daha sonra, hamin nazariyya raqgsi ve qirngiq harakatlarini bir — birindan
ayirir, onlart muxtslif sebabler ile izah edir ve bununla da tektonik

proseslarin vahidliyini pozmus olur.



353
Belslikla, izostaziya nazariyyasi konstraksiya nazariyyasindan
daha geride qalir. Lakin gostarmak lazimdir ki, geologlarin diggastini calb
edan yer qabiginin saquli harekatlerinin, geotektonika tglin muayyen
musbeat ehamiyyasti olmusdur. izostatik qlivvaler ve yer gabiginin izostatik
muvazinati tamamils haqiqi bir seydir ve onlari inkar etmak olmaz. Lakin
masala burasindadir ki, geotektonik xarakterli amillar kimi bu quvvalerin da

rolu oldugca mahduddur.

Colinin radioaktiv nezeriyyessi

Colinin nazariyyasi, tektonik proseslari magmatik geosferda va Yer
gabiginin sial gatinda bas veran radioaktiv parcalanma hadisalari il izah
edir.

Coli bela hesab edir ki, gistalar granit — gneys suxurlardan taskil
olunmus daha yungul gaymalardan ibarstdir. Bunlar okeanlarin dibinda
bilavasite meydana ¢ixan daha agir bazalt magmasinin igarisinda batmigdir.
Bu gaymalarin galini§ 33 km hesab edilir. Hazirda bazalt tebagasi, Colinin
fikrince, barkimis ve 40 km-dan az olmayan darinliye gadar soyumusdur.

Yer gabiginda arasikasilmadan radioaktiv pargalanma prosesi
gedir va bunun naticasinda istilik ayrlir. Hemin istilik barkimis bazalt
tobaqgasi vasitasi ile yer sathina gox suratle verilir. ©mala galmis istiliyin
stixurdan yer sathina dogru tamamila ¢cixmasi tglin bazaltin istilikkegirma
gabiliyyati kifayat deyildir. Zaman kecdikca bu istilik, xUsusile qitalar altinda
toplasmalidir. Qitalari taskil edan suxurlarda, bazalta nisbetan daha ¢ox
radioaktiv mineral istirak edir. Buna gore onlar daha ¢ox istilik ayirir ve onu
bir tarafden xarice — atmosfera va kainata verir, digar tarafden isa darine-
kontinental gaymalarin altinda yerlagen bazalt tabaqasina oturur. Yer
gabigindaki radioaktiv elementler ne qedar az olsa, onlarin
parcalanmasindan ayrilan istiliyin toplagmasi ne gadar yavas getsa, milyon

illar arzinde bu istilik 0 gedar ¢ox toplasar ki, qitalarin barkimis bazalt yatagi
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arimaye baglayar ve okeanlarin altinda nazik, galinligi bir nege kilometr olan
bark bazalt gabigi qalar.Qabiq altinda olan arimiz bazalt kitlesine Ayin
caziba quvvaesi tasir edar, bazalt geosferinde gabarmalar meydana cixar va
bunlar kontinental gaymalar yerlarinden terpadarak, yavas — yavas garba
dogru kogulrub, altlarinda toplasmis istiliyin xarica ¢ixmasina imkan
yaradacaqdir. indii istilik arimis bazalt kiitlesinde yalniz istilikkesirma yolu
ile deyil, qizmig darinliklordan soyuq satha dogru galxan konveksiya
carayanlarinin amala galmasi naticasinda da ¢ixacaqdirr.

Lakin istiliyin suratla, arasikasilmadan ayrilmasi ile alagadar
olaraq, muayyan zamandan sonra bazalt tebaqgasi yenidan soyumalidir.
Soyuma get — gedo daha boyik derinliys tesir edir ve yenidan galinligi 40
km-a gatan barkimis bazalt gabigi emals galir. istiliyin yeniden toplasmasi
prosesi baslayir ve bu bazalt yatagi eriyince va tasvir olunmus hadisaler
yenidan takrar edince davam edir.

Belalikls, Yerin butln tarixi arzinds istiliyin toplagmasi ve verilmasi,
bazalt yataginin arimasi ve barkimasi dovrlari tekrar edir. Bu hadisalar ile
Coli dislokasiyalarin ve daglarin emala galmasini, asas lavalarin yer
sothinde axmasini, hamginin danizlerin transqressiya va reqressiyalarini
izah edir.

Qitaler, bazalt tebagasinda Arximed ganununa tabe olaraq Uzur.
Bu ganuna gore, Uzan bir cisim maye i¢arisinde o gadar batmalidir ki,
sixisdinimis mayenin g¢akisi Uzan cismin ¢gakisina barabar olsun. Maye six
olduqca, Uzan cisim onun ig¢arisine o qadar az batir. Demali, istilik artdigda
vo bazalt gati aridikda onun sixhgi azalir va qitelarin asagi enmasi bas verir.
Bu zaman yer tzarinda danizlerin quruya dogru iralilemasi, yani
transqressiyasi bas verir. ©ksina, bazalt kitlesi soyuduqgda sixhgi artir,
gitaleri yuxar sixigdinr va belslikle, danizlarin geri gakilmasina, yani
reqressiyasina sabab olur.

Colinin nazariyyasini, musllifin irali strduyu sekilde gabul etmak

olmaz. Qirisighgin mirekkab hadisalerinin izahi gcox sadslasdiriimisdir.
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Qitalerin qalxmasi ve enma proseslari gaba mexaniki sxem saklinda
goOstarilir. Yer tarixindoaki tsiklloer gapali tsiklloerden ibaret olub, burada eyni
hadisalar shamiyyatli deyisiklik olmadan takrar edilir. Tarixi geologiyanin
ahata etdiyi Yerin yasadigi dovr arzinde onun takamull gostarilmir.
Haddindan artiq uzun bir dovr arzinda bir sira oxsar tsikllar tekrar edilir,
sonra isa radioaktiv maddalerin ehtiyati qurtardigdan sonra Yerin «6lmasi»
bas verir.

Coli bazi fikirlerini bir sira basga nazariyyslerden almisdir.
Masalan, Vegenerin nazariyyssinda oldugu kimi, bazalt yataginda Gzan qite
gaymalarinin muvazinati ¢gox primitiv izah edilir. Homginin magmanin aktiv

tosiri ile bu gqaymalarin Gfliqi harakat etmasini Vegener da ireli stirmusdu.

Pulsasiya nazariyyasi

Rus alimlarindan M.A.Usov va V.A.Obrugev asasan konstraksiya
nazariyyasinin tarafdari olub, onu takmillesdirmis ve yaxsilasdirmiglar.

V.A.Obrucev Yer kirasina, amala galdiyi vaxtdan baslayaraq,
¢Okma vae italema quvvalarinin hakim oldugu bir saha kimi baxmisdir.
Cakma quvvalerinin tasiri ile sacmin azalmasi ve maddanin markazdan
kanarlara dogru, 6z xususi ¢akilerine gora paylanmasi bas verir, iteloma
zamani isa slaburaxma va maddanin kainata puskurulmasi meydana gixir.

Yer gabigi amala galdikdan sonra gakmae prosesi sixilmaya,
iteloma qlvvaleri ise genislenmaya sabab olurdu. Bark yer gabigi bu
guvvalera mugavimat gostarir va enerjinin toplagmasina sabab olurdu. Bu
enerji periodik mugavimats Ustln galir, xarica ¢ixir ve qirigiq yaradan
«ingilabi» dovrlars cevrilirdi.

Enerjinin toplasdigi dévrlerda raegsi harekatlar bas verir. Yer qabigi
geniglandikda platformalar qalxir ve dartilir, orada g¢atlar va yariglar emals

galir ve bu gatlar Gzra horst ve qrabenlar amala galir. Geosinklinallarda,



356
sixilma zamani amale galmis qirigiq daglarin galxmasi bas verir. Qalxan
yerlor ile birlikde yeni ¢okuntular ile dolan yeni ¢gokakliklar amals galir.

Pulsasiya nazariyyasinin zaif cehati, Yer derinliklarinda bas veroen

proseslerin fiziki asaslarinin laziminca dyranilmamasinden ibaratdir.

V.V.Belousovun radiomiqrasiya nezariyyasi

V.V.Belousov tektogenezin sababini Yer kurasinin radioaktiv istilik
manbalari terefinden qizdirimasinda gorur. Toplasmisg istilik, gabiq
materialini sritmak ve differensiasiya etmak vasitasi ile xarica ¢ixarilir.
Ovvalce eritma hadisasi gabigin Ust tabagelarinds bas verir. Buna
tektogenezin birinci granit marhalasi uygun galir. Bu marhale erzinds yer
gabiginin dalgal ragsi harakatleri ile birlikde geosinklinal — platforma
inkisafi bas verir. Bu zaman gabiga turs (granit) material alave olunur.

Sonralar gabigin daha darin gati arimaya maruz galir ve
haddinden artiqg gqizmis bazalt setha dogru galxmaga baslayir. Bu bazalt
marhalasinda tektonik aktivliesma va nahayat, granit gabi§inin pozulmasi,
parcalanmasi bas verir.

Belalikla, Yer qabiginin dalgal ragsi harokatleri prosesinds inkisaf
edan galxma va ¢okmaler bir teraefden, araliq deniz ve okean tipli deniz
cokakliklerinin emala galmasi, diger terefden genetik cehatden muxtalif
proseslori taskil edir. Aralarindaki boyuk ferq ondan ibaratdir ki, harakatlerin
birinci hissasi ¢okuntularin toplagsmasi ve yuyulmasi ile kompensasiya
olunur. Halbuki ikincilerde kompensasiya hadisasi bas vermir.

BUtun bu prosesler istar zaman, istarse da foza etibari ile geyri —
muntezem gedir.

Zaman etibari ile geyri — muntezamlik ondan ibaratdir ki, erima
batin qati eyni zamanda tutmur, ayri — ayri markazlerds baslayib, tadrican
miqrasiya prosesinda butin qati shate edir. Homginin gabiq materialinin

arima prosesina va saquli dovranina bu qadar boyuk tesir gosteran ayri —
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ayri derinlik yarimlarinin aktivliyi de muxtslif zamanlarda muxtslif olur.
Tektogenezin murakkab dovriliyi istiliyin geyri — muntazem verilmasi ila
alagadardir; tektogenezin meydana ¢ixmasi biza inkisafin «granit»
marhalasi ugun daha ¢ox malumdur.

Fazada olan geyri — muntazamlik, Yer sathinin ayri — ayri
mantagalarinin bir inkisaf marhalasinden basgasina muxtalif zamanda
kecmasindean ibaratdir. Bununla alagadar olaraq, Yer Uzarinde muxtalif
inkisaf marhalalarinde olan mantegaler hamisa yanasi yerlesir. Bu hal Yer
gabigi qurulugunun muarskkabliyini ve muxtslifliyini dyrenma yolu il onun

inkisaf tarixini barpa etmaya imkan verir.
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Xll FOSIL
AZORBAYCAN SRAZISININ GEOLOJI QURULUSU

Azarbaycanin geoloji qurulusu artiq 200 ildir ki, oyrenilir.
Respublikanin geoloji tesvirina minlerca muxtalif esar hasr edilmisdir.
Aparilimig tedqigatlar naticesinds indi kifayst qaeder dolgun mealumat alda
edilmig, Azarbaycan arazisinin geoloji qurulusu ve geoloji inkigafi tarixi
aydinlagdiniimigdir.

Azarbaycan geologiyasinin va faydali gazintilarinin 6yranilmasinde
G.B.Abix, N.i.Andrusov, D.V.Qolubatnikov, I.M.Qubkin ve basqa
diggetalayiq rus alimlarinin xususi ile boyuk xidmatleri vardir. Azarbaycanin
geoloji tadqiqi aslinde Azarbaycanda sovet hakimiyyati quruldugdan sonra
baglanmisdir. Sovet hakimiyyati illarinde Azarbaycanin neftli torpaglari
atrafli dyranilmis, basqa qiymatli ve nadir faydali gazintilar meydana
gixariimig, oyranilmig va manimsanilmis, habela respublikanin xeyli
arazisinin iri masstabda geoloji xaritasi tortib edilmigdir.

Azarbaycan arazisinda tapilan va yer sathina ¢ixan an gadim
suxurlar, asasan asagi paleozoy yasinda olan metamorfik sistlardir; bunlara
Kicik Qafgazda xirda sahaslarda tesaduf edilir. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda paleozoy erasinin devon dovruna aid olan ahangdasi,

qgqumdasi, gil sistleri va basqa suxurlara tasaduf edilir. Kicik Qafqazda
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karbon ¢okuntuleri (das komur dovru) devon dovrundakina nisbatan bir
gadar ¢cox yayillmisdir.

Yena Kigik Qafgazda yayllmis perm sistemi ¢okuntuleri mergel
ahangdasgilardan ibaratdir.

Trias sistemi ¢okuntulari az yayillmigdir, hem da onlarin sahacs an
iri cixislari Naxcivan Muxtar Respublikasi srazisindadir. Bunlar galin dolomit
laylarindan, tavavari shangdasgilardan ve s. ibaratdir. Trias ¢okuntularinin
galinhig 2 kilometrdan artiqdir.

Azarbaycanda an ¢ox yura dovru ¢okuntuleri inkisaf etmisdir.
Bunlara Boyuk ve Kigik Qafgazda tesaduf edilir. Kigik Qafgaz daxilinde
onlar baslica olaraq vulkanogen fasiyadadir. Bas Qafqaz sira daglari, onun
conub yamaclari daxilinde da yura ¢okuntuleri genis yayilmisdir. Onlar
burada bazan qumdasilari ila birlikde aspid sistlerinden, bazan ise mikal
sistlordan ibaratdir. Geologiya va cografiya edabiyyatinda Bas Qafgaz sira
daglan sistlerin genis yayllmasi ile mashurdur. Yura ¢okuntileri arasinda
bundan basqa qumdasilar, organogen va qirintl ehangdaslar ve basqga
suxurlara tasaduf edilir.

Azarbaycanda tebasir sistemi ¢cokuntuleri de genis yayillmisdir.
Tabasir sistemi ¢cokuntulari Boyuk Qafqazin har iki yamacinda yaxsl inkigaf
etmigdir. Bunlar baslica olaraq, gili gox olan qumlu — gilli stixurlardan
ibaratdir ve yalniz Sahdag rayonunda shangdasilar Gstunltk teskil edir.

Kicik Qafqazda tebasir sistemi ¢okuintilari genis bir zoladi tutub,
simal dag ataklari boyunca uzanir, habele Tartar ¢cayinin yuxari taroeflerinds,
Okaracay hovzasinds va Naxgivan Muxtar Respublikasinda inkisaf
etmisdir.

Boyuk Qafqazda tabasir ¢cokuntulari, Umumiyyatle, cox qalin olub,
5 — 8 kilometra ¢atir, heamin ¢okuntularin galinligi Kicik Qafqazda 3

kilometra barabardir.



360

Boyuk va Kicik Qafgazda uguncu dovr cokuntuleri, baslica olaraq,
dag eteklerinde (Qobustanda, Abseronda, Ganca ile Tarter rayonlari
arasinda, Qubadl rayonunda va s.) yayllmigdir.

Uclincli dévriin mehsuldar gat deyilan ¢okuntilarinin xiisusi bir
ahamiyyati vardir, bunlar qum — gil ¢okuntularinden ibaratdir, an bdyuk neft
yataglari, cox miqdarda neft ¢ixarilan qatlar hamin ¢okuntulerde yerlagir.

Dorduncu dovr gokuntulari Azerbaycanin boyuk sahalarini — Kur
depressiyasinin genis ovaligini ve basqga rayonlari tutur. Burada daniz
terraslarn ¢okuntulari va kontinental ¢gokuntuler ayrilir. Dordincu dovr
¢cOkuntuleri, asasan, gaylarin daglardan getirdiyi ¢oklntulardan ve kegmis
danizlerin dibinde amale galmis ¢okuntulardan ibarstdir.

Noahayat, geyd etmak lazimdir ki, dorduncu dovrda vulkanik
prosesler genis inkisaf etmis ve bunlarin naticasinda lavalar ve tuflar xeyli
arazini tutmusdur.

Serqi Qafgaz daxilinds, o cumladen Azarbaycanda dord tektonik
saha ayrilir:

1. Béyuk Qafqazin dag silsileleri; 2) Kicik Qafqazin dag silsilaleri;

3)
Talisin dag silsilelari; 4) hamin gdsterilan U¢ dag silsilsleri arasinda
yerlesan Kir ovaliginin genis duzlari.

Gostarilan sahalardan har biri strukturlarin inkigafinin xarakterina
gora bir nege zonalara bolunar.

Azarbaycan arazisi yuz milyonlarla iller erzinde genis geosinklinal
qursagin bir hissasini teskil etmisdir. Azarbaycanin indiki geoloji simasini ali
tektogenezi (dagemalagalme prosesi) yaratmisdir. Respublikanin daxilindas,
asasan mezozoy ve kaynozoy ¢oklntileri yayildigindan, geoloji inkisaf
tarixini ancaq yura dovrunden baslayaraq, tam mukammal suratds tasvir
etmak olur.

Kembrii dovrinds, metamorfik gistlorin ¢ixiglarina esasan mulahize

etmak olar ki, daniz Azerbaycanda xeyli arazini tuturmus. Cokuntular
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baslica olaraq terrigen (yani qurudan gatiriima) xarakterinds idi, bir sira
yerlarinda geosinklinal xarakterli cokakliklar geoantiklinal galxmalarla
novbalasirdi.

Azarbaycanda silur ¢gokuntularinin olmasi malum deyildir. Naxgivan
MR-da orta devon ¢okuntulari bilavasite kembrii gokuntuleri Uzarinda yatir
va nisbatoen az metamorfizme maruz qalmisdir. Kembrii dévru ile devon
dovru arasinda Azerbaycan arazisini qalxmalar va qirisigliq prosesleri
burimusddar.

Orta devon dovrinda Naxgivan MR arazisini denizin genis
transqressiyasi (iralilemasi) burimusdu ve irslilema yaxindaki Ermanistan,
iran ve Turkiys dovlstlerina da yayilmisdir. Orta devon dévrinin axirinda
danizin bir gader regressiyasi (gerilomasi) misahide edilir ki, bu da terrigen
stxurlarinin rolunun artdigini géstarir.

Asagi karbonda yena danizin Umumi transqgressiyasi inkisaf edir.
Orta karbonun baslangicinda qalxmalar amale galmisdir.

Perm dovrunda deniz rejimi yeniden Naxcivan MR arazisinds
yayilr, lakin batim deracasi az oldugundan hamin dévrde amale galmis
¢cokuntuler o gadar da qalin deyildir. Perm dovrunun axirinda hdvzanin
dayazlagsmasi baglanir.

Trias dovrunda yeni transqressiya baslanir va ¢okma xeyli artir.
Vulkanogen gatlarin toplanmasi davam edir, terrigen flis amala galir, habelo
gilli ehangdasi, mergel, gil, pirobitumlu sist, ehangli qumdasi ¢okuntulari
toplanir.

Yuxari tebasir dovri arzinds bir sira transqgressiyalar ve cuzi
reqressiyalar mugahida olunur.

Tabasir dovrinds Boyuk Qafqaz sahssinda qalxmalarin yalniz az
tezahur etdiyi geyd olunmusdur; bununla slagadar olaraq, qinsiq
amalagatirma harakatlari de zaif inkigaf etmis va intruziv faaliyyat

olmamigdir.
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Kicik Qafgaz daxilinda qingigliq emale galmasi, xisusan an yuxari
tebasir dovrinun axirinda daha kaskin sakilde tazahur etmisdir.

Kicik Qafgazda bazi intruziyalarin (Daskesan granodiorit
intruziyasi) amale galmaesi asagi tebasir dévrina aiddir. Turs intruziyalarin
amala galmasi asagi tebasir dévrinln axirina va yuxari tebasir dovrinin
avvalina tesaduf edir.

Uclincli sistem ¢okiintileri cox bdylk bir srazi tutaraq, Bas Qafqaz
sira daglarinin simal ve cenub yamaclarinin ataklarini, habela bu daglarin
conub — sarq batimi olan Abseron yarimadasi ile Qobustani genis bir zolaq
soklinde shats edir. Uglincl sistem gokintileri Kigik Qafgazin simal
yamacini va Kicik Qafqazin markazi hissasinin xeyli arazisini, habels butin
Lenkaran sahasini, o cimledan Talis sira daglarini ehate edir. Nehaysat,
ucuncu sistem cokuntulari Kur depressiyasi daxilinde bazi yerlards
dorduncu dovr gokuntulsri ortiyu altindan tza ¢ixir.

Paleosen epoxasinda, Boyuk Qafgaz daxilinds baslica olaraq, gilli
va bazi yerlerde qumlu ¢okuntuler gokmusdur. Kigik Qafgaz daxilinds
paleosen epoxasi ¢oklntulerinin yalniz ayri — ayr sahalarda oldugu
malumdur; bunlar nazik gath shangli qum ¢okuntulerinden ibaratdir.
Paleosen ¢okuntulari Taligsira daglarinin cenub hissasinda da vardir.

Orta eosen zamani Azarbaycanda guclu transqressiya (buna litet
transqgressiyasi deyilir) genih yayilmisdir. Hamin transqressiya zamaninda
olkanin bir gcox rayonlarinda igarisinda ¢oxlu migdarda karbonat materiali
olan ¢okuntuler emale galmayas basladi. Azarbaycanin cenub hissasinda
effuziv vulkanizmin guclu tazahUr etdiyi yerlara rast galinir.

Boyuk Qafqaz daxilinde eosen ¢okuntdlleri, baslica olaraq, gil
¢cokuntulerindan (koun laydestesi) — aciq rengli karbonat ve qara, adaten,
geyri — karbonat gillerdan ibaratdir ve bazi yerlarda isa bitumlu — mergelli
gil gokuntularinin varhigi geyd olunmusdur.

Yuxari eosen zamani Boyuk Qafgaz daxilinds alvan rengli, simalda

baglica olaraq qirmizi, cenubda isa yasil rengli gil gokuntusu amala galir.
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Dovrloer

Epoxalar

Dorduncu (1 milyon)

Holosen

Pleystosen

Uglinci (69 milyon il)

Paleogen

Pliosen

Miosen

Oligosen

Eosen

paleosen

Kicik Qafgazin eosen ¢okuntuleri gillarden, qumdasilardan,

konglomeratlardan, shangdasilardan, guclu lava ortuklarindan ve muxtalif

tufogen suxurlardan (tuf brekgiyalarn, tuf konglomeratlar) ibaratdir. Effuziv

suxurlar andezitlor va bazaltlardan ibaratdir.

Kicik Qafqazin Azerbaycan hissasinin qerb zolaginda (Terter

¢ayinin yuxari tarefinda) eosen 100 metra gadar qalinligi olan vulkanogen

(andezitler va i.a.) suxurlardan ibaretdir.

Eosen ¢okuntuleri cenubi Taligin daxilinde da genis inkisaf

etmigdir; hamin ¢okuntular burada vulkanogen suxurlardan, baglica olaraq,

bazaltlardan ibaratdir; habels gil, gilli sist, qumdasi, alevrolit cokuntularina

de tesaduf olunuir.

Taligda yuxari eosen epoxasi ¢okuntularinds effuzivlierden basqga

gibbro — tesenitlarin ve gabbro — piroksenitlerin lay intruziyalari vardir;

bunlar analsim andezitleri va bazaltlar effuzivleri ile six slagadardir.

Toexminan har yerda, yuxari eosen epoxasinin baslangicinda

terrigen materialinin Ustunlik teskil etmasi qalxmalarin guclandiyini gosterir.

Yuxari eosen epoxasinin ikinci yarisindaki transqressiya,

geosinklinal ¢gokayin batmasi va geoantiklinal zonalarin qalxmasi

guclenmayas basladiqda, yuxarieosen reqressiyasini muvaqqgati olaraq

dayandirmisdi.
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Eosenin axirinda va oligosenin avvalinde Umumi regressiya
musahida olunur. Bu zamanin guclu galxmalar bir gox rayonlarda
gingigliglar emale galmasi ile birlikde bas vermisdir. Qalxmalar oliqosen
arzinde da guclenmakda davam etmisdir.

Oligosenda ve miosenin baslangicinda maykop lay dastesi deyilan
galin qum — gil gati emala galmisdir. Maykop gpoxasinin baslanmasi asagi
oligosen (xadum) transqressiyasi ile bir vaxta dusur va bu, Azarbaycanin
bir cox rayonlarinda bas verir. Maykop hovzasi hem Azarbaycanda, ham de
onun xaricinda ¢ox genis yayllmisdir. Maykop lay destesi Boyuk Qafqazda,
Kicik Qafgazda, Talis ve Kir depressiyasinda inkisaf etmisdir.

Maykop gpoxasinin fiziki — cografi seraiti sabitliyi ilo xarakteriza
olunur. Lakin har halda burada horizontdan — horizonta ke¢dikda muayyan
dayisiklikler misahida olunur. Masalan, asagi oliqosen (xadum horizontu)
¢cokuntulari karbonathdir. Xadum laylarn ¢okdukdan sonra galxmalar bir
gadar artir, karbonath suxurlarin smalse galmasi dayanir.

Yuxari maykop epoxasinda transqressiya musahida olunur ve
asagi miosen vaxtinda 6z maksimum haddina ¢atir; bu zaman ¢okuntu
toplanisi sahasi geniglanir, eyni zamanda demak olar ki, har yerda, asasan,
gilli gokuntuler toplanir.

Maykop zamaninda Azarbaycan daxilinde hala paleogenin
baslangicinda geyd edilon geotektonik minasibatler bir gedar dayisilir.

Geotektonik plan Boyuk Qafgaz daxilinde tamamile deayisilir. Hala
asagi yura dovrinda bas vermis geosinklinalin yerinde get — gedos
artmaqgda olan genis qalxma zonasi amala galir.

Eyni dayisiklikler daha artiq bir suretle Kicik Qafgazda da bas
verirdi, burada tabasir dovrinin axirinda ve paleogenin baslangicinda, yura
dovrinde geosinklinaldan ibarst olan Somxet — Qarabag zonasi qalxmalar
sahasina ¢evrildi. Eyni zamanda, ondan simalda, Kur ¢okakliyinda, habels

ondan cenubda batmalar guclandi.
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Maykov epoxasinda Kicik Qafqaz Boyuk Qafqazdan xeyli intensiv
suratde qalxmisdir. Eyni zamanda, Kur ¢dkakliyinin Kicik Qafgaza yapisiq
olan rayonlarn batmaya daha artiq maruz galmigdir; bu rayonlarda maykop
laydestasi 3,5 kilometrs catir. indiki Talisda da xeyli batmalar qeyd
olunmusdur; burada maykop laydastasi 2,5 kilometrs catir. Oliqosen
cokuntuleri Naxgivan MR-da xeyli galindir.

Maykov epoxasi boyuk bir reqressiya ile qurtarir. Sonra galan
miosen epoxasl arzinda (¢okrak, karaqan, konk, sarmat, meotis) bir sira
reqressiyalar va transqressiyalar olmusdur ki, fasiyalarin bolgusu da
bununla alagadardir. MUxtalif rayonlarda gil, qum, gabiq, shangdasi, gilli
sist, aralarinda mergel, gips ve yanar sist olan slvan gil yayilmisdir.

Meotis asrinden avval — miosen epoxasinin axirinda xeyli
galxmalar bas verir ki, bunlarin da naticasinda Azarbaycandaki miosen
danizi miosen epoxasi denizlarindan har hansina nisbatan xeyli az arazi
tutur.

Meotis epoxasi yeni galxmalar ve yeni reqressiya ile basa gatmis
oldu. Bu epoxa arzinda galxmalar artmagda davam edirdi.

Yuxari miosen qalxmalari ile beraber Boyuk Qafgaz in markazi
hissesinda guclu qingighg amala galmigdir. Yavas — yavag miosenin axirina
dogru qinsiqliq artarag, Qobustanin cenub rayonlarini da biarimusdu.

Gorunur, bu zamanlar Bas Qafgaz sira daglarinin ox zonasi emale
galmasi basa catibmis va sonraki harakatlarin artiq bu saha tUg¢ln boyuk bir
ahamiyyati olmamisdir.

Yuxarl miosen epoxasinin qirisiqg amale gatiran, harakatleri Taligda
gucli olmusdur; burada muvafiq harekatler dag sahasinin qirisiglig emala
galmasini basa catdirdi.

Kicik Qafgazin markazi strukturunun amala galmasi, asasan
miosen epoxasinin ortasinda basa ¢catmisdir.

Miosendan pliosena kegid, deniz sahasinin xeyli azalmasi ile

xarakteriza olunur. Bu dayaz daniz Pont denizindan ibaratdir.
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Orta pliosen epoxasinin avvalinde daniz, Azarbaycanin texminan
bltln erazisini terk edir va Conubi Xazar ¢okakliyini tutur. Belalikls,
mahsuldar qat asri baslanir. Orta pliosen mahsuldar gati muxtalif
rayonlarda muxtalif fasiyalardan ibaratdir. Abseron sahasinde mahsuldar
gat neft ile ean zangin olan ¢okuntulardan ibaratdir. Mehsuldar gat diunyada
neftle an zangin olan gatlardan biridir. Bu qat, @sasan, Serqi Azarbaycanin
daxilinde yayilmigdir.

Boyuk va Kigik Qafgazin, habels Talisin strafindaki sahalar guclu
galxmalara mearuz galmig va boyuk miqgdarda qirinti materiallarinin yuyulub
aparilmasi manbayi olmusdur.

Yuxari pliosenin baslangicinda okean sulari Xezarin daxiline yol
acir — boylk agcagil transqgressiyasi baslanir ve bu transqgressiya boyuk
araziler tutaraq, serqi Girclstan, Qarabag ve Talisa qadar yayilir.

Hovzanin daxili, nisbatan daha darin zonalarinin boyuk sahalarini
gara, boz gil ve shangsiz qum fasiyalari buradu. Ucqar zonalarda kobud
konglomeratlar, qumdasilar, gabigh ahangdasgilari yayiimigdir.

Sonra daniz bir gadar regressiya etmis, terrigen materialin
gatirilmasi artmisdir. Reqgressiya get — geda daha da artmig va daniz bir gox
rayonlari terk etmigdir.

Qarabag yaylasi daxilinde yuxari pliosen epoxasinda vulkan
puskurmalari bas verib, effuziyalar emala gatirmigdir. Kigik Qafgazin bir sira
rayonlarinda vulkanik gil va qumlar toplanmisdir. Qarabag yaylasi
vulkanlarinin killeri simala ve simal — sarga dogru ¢ox uzaqglara
apariimisdir; onlarin tebaciklerine pliosen ¢okuntulerinde tez — tez tesaduf
olunur.

Pliosen epoxasi arzinda, yuxari miosen epoxasinda olduguna
nisbaten, Boyuk Qafqaz zonasinda qalxmalar daha artiq gticlenmisdir ki, bu
da ham qurunun genisleanmasina, ham da qirigigliq emala galmasinin
inkisafina sebab olmus ve Boyuk Qafgazin xeyli hissasinda qirisigliq

struktur amala galmasini basa ¢atdirmisdir. Yena bu zaman Abseron
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sahasinde, conub — sargi Qobustanda, Asagi Kir depressiyasinda
antiklinal ginsiglar guclu suratde artmagda davam etmisdir.

Pliosen epoxasinin axirinda Orta Kir depressiyasini, Kicik Qafqaz
periferiyasi olan Ganca — Naftalan rayonunu, habels Araz ve Skaracay
hovzalarini qingigliq emala galmasi prosesi buriumusgdur.

Doérduncu dovrin avvalinden boyuk bir regressiya baslanir.
Sonralar bir sira transqgressiyalar (Baki, Gurgan, Xvalin transqressiyalari)
musgahida olunur; bunlarin arasinda qisamuddatli reqressiyalar geyd
olunmusdur. Xvalin transqressiyasindan sonra olmus reqressiya Xazarin
sahil boyu xattini texminan indiki vaziyyatine gatirib ¢ixarmisdir.

Tarixi dévrda (Yeni Xazer ddvrindsa) axirinci transqgressiya geyd
olunmusdur Ki, bu da yalniz Azarbaycanin sarq sahil hissasinin ucqarini
burimusdu.

Sonralar Xezar danizi daima gerileamaya meyl etmisdir.

Yuxari pliosen zamaninda ve dorduncu dovrda Azarbaycan
arazisinin ¢ox hissasi quru idi. Bu vaxtlar bas vermis diferensial vertikal
harakatler, o cimledan Boyulk va Kicik Qafgazin ve Talisin tagvari
galxmalar relyefda kaskin suratde aks etmisdir.

Qingiglig emala galmasi yalniz yuxari pliosen epoxasinda deyil,
habela¢ dorduncu dovr erzinds de davam etmisdir.

Doérdlnci dovrin avvellerinde Qarabag yaylasinda vulkanlarin
foaliyyati davam etmisdir, bunun naticesinda, bazalt ve andezit — bazalt
lavalan artiq bu vaxtlar emals galmasi basa ¢atmis olan daralarls sel kimi
axmisg, vulkan kulleri ise muxtalif istigametlerde uzaqglara aparilib
yaylmisdir.

Belslikla, yerin tarixi boyunca onun sathinin va landsaftlarinin
qurulusu, habela heyvanlar alemi dafslerle dayisilmisdir; yerda ¢oxdan
amale galmis kdhna daglar ugmus, yerle barabarlesmis, kecmis dizanliklar
vo denizlarin yerinda ise ganc daglar meydana galmisdir; bir para bitkiler ve

heyvanlar mahv olmus, yenilari eamala galmigdir. Azarbaycan srazisinds da
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bele olmusgdur. Lakin yeni amala galanlar heg bir zaman kohnalarin sadace
tokrari, surati olmamisdir.

Bu dayisikliklerin bazisi insanin nazarina ¢carpmadan bas verir —
onlar yerda oldugca yavas — yavas amale galir. Bu cur yavas amals galan
dayisikliklardan biri, masalan, dagemalagalma prosesidir ki, bu proseslar
naticasinda uca daglar amala galmis ve amala galmakdadir. Bu proseslor
bir cox milyon iller davam etdiyindan va bu dayisiklikleri, hatta, basariyyatin
batin hayati, yani cemi yarim milyon il boyunca da mugahide etmak
mumkuan olmadigindan gore bilmirik.

Lakin tebiatde bas veran bir sira dayisiklikleri gormak olur, cunki
onlar nisbaten tez bas verir, bazan hatta bir naslin butiin hayati boyunca
davam edir. Masalan, gollar eamale galmasi, ortuyun sellar vasitesi ila
yuyulub aparilmasi naticasinda yamaclarin ¢ilpaglasmasi, surisma va
ucmalar, yeni adlar meydana galmasi ve kohnalarinin yox olmasi, ¢ay
yataqglarinin dayigilmasi va i.a. bu cur hadissalardandir.

Bas uzun muddat davam edan, nazara ¢arpmaz dayisikliklari,
masalan yer gabiginin enmasinin ve ya galxmasini elm neca aydinlasdirir?
Bunlar tabistin qoruyub saxladigi elm tarafinden oxunula bilen tam bir sira
inandirici senadlarle muayyen edilir.

Yer gabiginin ayri — ayri sahalarinin enmasini va ya qalxmasini
(asrlik ehtizazi) bir ne¢a on ildan bir kegirilon nivelirlema asasinda muayyan
etmak olur.

Skandinav yarimadasinin qalxmasi hagginda normalarin demir
halqalarn asasinda fikir yeritmak olar: bir cox asrler bundan avval igid
danizgiler 6z gamilarini bu halqalarla baglayirmislar, indi hamin halqalar
suyun sathindan onlarca metr yuxari qalxmisdir.

Bela hadisaler respublikamizin srazisinde de musahida edilir.
Muayyan6 vaxtdan bir kegirilan nivelirlemanin verdiyi malumata gore

Azarbaycanin Abseron yarimadasi rayonunda qurunun ayri — ayri hissaleri



369
ilde 0,5 — 1 santimetr, yoni ylz ilde 1 metr, bezan da daha artiq enir ve ya
galxir.

Daenizlerin ve okeanlarin, o cimladan da Xazar danizinin dibi
ehtizaza maruz qalir. Axirinci on illar arzinde Xazar danizi saviyyasinin ¢ox
dismasina gorunur ki, bir cox basga sabablarle barabar, deniz dibinin
enmasi de gerait yaratmigdir.

Azarbaycanin Boyuk ve Kicik Qafgazdaki dag sahslarinds ds bela
hadissler musahida olunur, ham de ayri — ayr hissalarin galxmasi ve ya
enmasi gah yavas, gah da suratle bas verir.

Daglarda tasaduf edilan karrlar ve ya troglar (taknavari darelar) ve
i.a. sUbut edir ki, kegmisde onlarin yerinds buzlaq olmusdur. Demali, iglim
soyugmus, ve yaxud da bir zamanlar daglar daha uca imis, sonra ise
enmisdir.

Kecmisin an yaxsi sahidlari yer gabigini taskil edan siixurlarin

Ozloridir.

AZORBAYCANIN FAYDALI QAZINTILAR/

Azarbaycan arazisi bir sira faydali qazinti névleri ile zangindir.
Bunlarin igerisinda enerjidagsiyicilardan neft va qaz; filizlarden demir, xrom,
mis, kobalt, molibden, polimetallar; geyri — metallardan alunit, kaolinit, barit,
das duz xususi ile qeyd edilmalidir. Respublikanin buttn fiziki — cografi
bolgslerinda tikinti materiallarinin bir gox novlari genis yayilmigdir.

Eramizin VI asrindan baslamig Konstantinopolda Vizantiya
imperatorlarinin saraylari va kilsaler, o cumledan Aya Sofiya Bakidan

aparilan neftle isiglandirilirdi.
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Enerji dasiyicilar. Azarbaycanda bir sira faydall gazintilarin boyuk
ehtiyati olmasina baxmayaraq, gadimlardan, xususi ile XIX asrin sonu va
XX asrds onu sohratlendiren neft, sonralar yanar qaz, bitum ehtiyatlarinin
istismar olmusdur.

Respublikanin neft ve gaz ehtiyati esasan Abseron yarimadasinda
va Xazar danizinin Azarbaycan akvatoriyasinda (self zonasinda)
comlanmisdir. Bundan basqa, Cenub — Sergi Qobustanda, Asagi Kir
depressiyasinda (Sirvan - Neftgcala), Gance (Qazanbulaq, Naftalan) neftli
rayonunda, Ceyrangolds, Kir — Araz ovaliginin markazinds (Muradxanl -
Carh), Siyazan ve Sabran rayonlarinda neft yataglar muayyen edilmigdir.

Sadalanan regionlarda neft ve gaz ¢ixariimasi eyni vaxtda
baslanmamisdir. Hale kegan asrin ortalarindan, xususi ile axirlarindan
Bakinin mashur neft madenleri bir — birinin ardinca kasf edilmis ve istismara
verilmisdir.

Azarbaycan neftinin xeyli hissasi Abserogn yarimadasinda maghur
Balaxani — Sabungu — Ramana, Suraxani, Qaraguxur, Qala, Buzovna, Bibi
— Heybaet, Qaradag, Puta, Korgdz, Pirallahi adasi yataglarindan hasil
edilmisdir.

Osrimizin iyirminci illarinden, xususi ile 40-ci illerin axirndan daniz
neft yataglarinin istismarina baglanmisdir. Bayil buxtasinin torpagla
doldurulmasi, Pirallahi, Qum adasi, Cilov, Neft Daslari, daha sonralar,
Sangacal deniz madenlerinin ise salinmasi Azarbaycanin neft hasilatinda
daniz madanlarinin xtsusi ¢akisini artirdi. Quruda yerlesan madanlarin
ehtiyatinin keskin azalmasi deniz yataglarinin kasfi ile texminan eyni vaxtda
dusurdua.

Son onilliklerde Xazards bir sira boyuk neft ve qaz ehtiyatina malik
olan neft yataqglan askar edilmisdir. Bunlardan Ciraq, Azari, Gunasli,
Qarabag, Sahdaniz yataqlarn an perspektiv yataglardir. Bu yataqglar bir sira

xarici sirkatlorla birlikda istismar edilir.
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Neft Daslar rayonunda deniz geraitinds neft ve qaz yataqlarinin
istismari, Neft Daglari seharciyinin yaradilmasi, agiq denizds yiz
kilometrlarle estakadalar ¢ekilmasi Azarbaycan neftgilarinin amak
salnamasinda xususi bir yer tutacagq.

Azearbaycanda neft ve gaz ehtiyatlarn asasan pliosen dovrunin
mahsuldar qat adlanan neftli — qazli laydastalerinda toplanmisdir.
Mahsuldar gat ¢okuntilerinin galini§r Abseron yarimadasinda, Canub —
Sorgi Qobustanda, Cenub — Sarqi Sirvanda, Xazar akvatoriyasinda 1000 —
2000 m-la 3000 — 3500 m arasindadir. Mahsuldar qat ¢okuntulari terkibinds
bir sira yuksak kollektor gabiliyystli galin qum, qumdagi laylar var. Neft va
gazin toplandidi kollektor laylarinin sayi yataglarda 10-a ¢atir. Antiklinal
gingiglarda neftli — gazh kollektorlar baezi madenlerde 3000 — 4000 m-dan
darinds yatirlar.

Siyazen neft madeanlarinda neft maykop ¢okuntularindan,
Muradxanh yataglarinda yuxari mezozoy ¢okuntularindan, Naftalan —
Qazanbulaqda oliqosenin maykop ¢okuntularindan gixarilr.

Goelacakdsa Azarbaycanda neftgixarma, asasan daniz yataqglari ve
gisman qurudaki yataqlarin daha darinde yatan neftli kollektorlar hesabina
aparilacaqdir.

Naftalan neftiboylik mualice shamiyyatine malik oldugundan
burada kecmis ittifag miqyasli abad sanatoriyalar olan kurort saharlari
salinmisdir.

Azearbaycanda tebii gaz Canub — Sarqgi Qobustanda cixarilir. Bu
giymatli xammalin an boyuk yatagi da burada yerlaesir. Bundan alava, neft
yataglarinin istismari zamani neftle barabar ¢gixan qazdan da istifade edilir.
Lakin onillar boyu yanar qazin bu novlu havaya buraxilirdi. Xazards yeni
neft yataglarinin istismari il yanasi neftle baerabar ¢gixan qazdan da istifade
edilacak.

Neft yataqlari ile bagh yaranmig faydali gazinti névlarindan biri da

tobii bitumlardir. Bitum yataqglan Abseron yarimadasinda Balaxani, Binaqadi
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kandleri etrafindadir. Bunlardan Balaxani yatagi daha bdéyuk olmagla,
oniller arzinda istismar edilir.

Azearbaycanda c¢ixarilan neft ve gazla slagadar Baki ve Sumqayit
soharlarinda boyuk neft — gaz emali va neft — kimya sanayesi inkisaf
etdirilmisdir. Enerji dasiyicilarindan Boyluk Qafgaz daglarinin cenub
yamacinda ismayilli rayonu, simal yamacinda ise Quba rayonu srazisinda
yanar sistlerin yataqglari kesf edilmisdir. Ceyrang¢odlda Eldarovugu ve
Cobandag antiklinal tiralerinin simal yamaclarinda sarmat ¢okuntileri
torkibinde sanaye shamiyyati olmayan das komur tebaqgaleri yerlosir.

Filiz yataglar. Azarbaycanin asas filiz yataglan Kicik Qafqaz
vilayatinda ve Naxgivan MR-nin dagliq erazisinda yerlosir. Kicik Qafgaz
daglan coxdan «Azarbaycan Urali» adi ile mashurdur. Burada bir ¢ox filiz
vo qeyri — filiz faydall gazinti yataglari askar edilmis, dyrenilmis va onlarin
bir coxu muxtalif vaxtlarda istismara verilmisdir.

Kicik Qafqazda butin Qafqaz regionunun an boyuk demir filizi
yataqglan yerlasir. Ganca sahari yaxinli§inda yerlagsen Daskasan, Alabasl,
Seyfali va basqa demir filizi yataglar arasinda Daskasen maqgnetit yatagi
daha boyuk shamiyyat kasb edir.

Alabash demir filizi yatagi cokma mansali olmagla, lay formasinda
yura dovrunun tufogen suxurlar tarkibinda yerlasir. Bu yatagda demirle
daha zangin hematitlordir.

Bu gosterilen yataglarla yanasi, Kicik Qafqazin markazi hissesinda
ultrassasi suxurlar arasinda xromit yataglari da malumdur.

Azarbaycan Respublikasinin ve eleca ds biutun Qafqaz
regionunun an bdéyuk polimetall filiz yatagi Boylk Qafgaz silsilesinin cenub
yamacinda Balakan rayonu srazisinde 1958-ci ilde askar edilmis Filizcay
yatagidir.

Eyni adli cayin hévzesinda ortadagliq qursaqda yerlesan bu yataq
Tufan antiklinoriumunda orta yura sistleri, tufogen qumdasi ve argillit

laylarinda yerlasir. Azerbaycan Geologiya idaresi smakdaslarinin
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tedgigatlar naticesinde muayyan edilmisdir ki, filiz kutlesinin smala
galmasi argillitlarin avvalca pirit minerali ile, daha sonralar mis, guimus,
sink, margimus, stirma, bismut, tellur va bir sira basga muhum filizlarin
sulfidlari ile zenginlegsmasi ile slagadardir. Filizcay yataginda 80-den artiq
mineral muayyan edilmisdir. Yatagin ehtiyati bdylk olmasina baxmayaraq,
o bu vaxta qadar istismara verilmamisdir.

Canub yamacda bir sira xususiyyatlarine gors Filizgay polimetall
yatagina yaxin Kasdag ve Jixix yataglan da askar edilmis ve dyronilmisdir.

Mansayina va filiz terkibina gora Filizgay yatagindan xeyli
forglanan dammar kvars — polimetall formasiyasi yataglarn Kicik Qafqaz
daglarinda yerlasir. Burada Mehmana, Badakand, Mollahasenli va b.
yataglar miayyean edilmisdir. Kicik Qafqazdan, hamginin lay formali mis —
polimetall (Tertar rayonunda Elbekdas yatagi) ve mis — porfir yataglan da
movcuddur.

Kicik Qafgazda slvan metallardan mis filizi daha ¢ox yerlerde
muayyan edilmigdir. Azarbaycanda vaxti ile en mashur mis yataqglari
Gadabay yatadi olmusdur. istismarina hale 1850-ci ilden baslanmis
yataqdan xeyli mis ¢ixarilmig ve asasan Almaniyaya apariimisdir. Hazirda
bu yataq yalniz pirit yatagi kimi giymatlendirilir.

Bir sira muxtalif faydali gazinti yataqglari ile mashur olan Daskasan
rayonu arazisinde yuksak keyfiyyeatli demir, polad almaqg t¢lin mihum
komponentlerdan sayilan kobalf yatagi butin regionda nadir yataqglardandir.
Bu yataq Asagi Daskasen kandi yaxinliginda Qosqgarcayin derasinde
yerlasir.

Molibden yataqlarn Naxgivan MR-de Paragagay hovzasinde
muayyan edilmisdir. Dammar halinda olan Paragacay molibden yatagi uzun
muddatdir ki, istismar edilir. Sarur rayonu arazisinde qursun — sink yatagi
paleozoy suxurlarindan taskil olunmus Yuxar Danziq antiklinalinin cenub —

garb ganadinda yerlasir.
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Kicik Qafgazin bir sira sahalarinde giymatli metallardan qizilin
muxtslif mansali yataglari malumdur. Bunlardan Kalbacar, Zangilan
rayonlari erazisinds askar edilmis yataglar senaye shamiyyatlidir. Kigik
Qafgazin simal — serq yamacindan axan ¢aylarin allvial ¢cokuntileri
torkibinde (Gance — Qazax maili dizenliyinda) sepinti halinda qizil olmasi
askar edilmisdir.

Qeyri — filiz faydall gazintilar. Qeyri — metal filizlerden Daskasanda
Zaylik alunit yatag ehtiyatina gére diinyada meshur yataqglar sirasinda
durur. Alunit filizinin @sas minerallarn alunit ve kvarsdir. Zaylik yataginda
alunit lay formasinda yatan alunitlesmis vulkanogen sutxurlardan ibaret
olmagla, esas iki qatda yerlosir. Ust gat az sahe tutsa da, orta qalinligi 19
m-a ¢atir. Alt gat daha bdyuk sahaya malikdir. Zaylik aluniti Ganca gil —
torpaq ve Sumqayit aliminium zavodlarinin asas xammalidir.

Kicik Qafqaz daglarinda, xisusi ile onun simal — sarq yamacinda
bir sira pirit yataglar malumdur. Bu yataglardan Xanlar rayonundaki
Ciragtepa madani uzun muddaet istismar edilmis ve kukurd turgsusu almaq
ucln respublikanin telabatini 6demisdir. Hemin yataq yaxinhginda 7oganall
vo bir nece basqga pirit yataglan var. Vaxti ile yalniz mis yatagi kimi istismar
edilean Gadabay mis yatagi hazirda mis ehtiyati tikandiyina gora, yalniz pirit
yatagi kimi istifadaye yararldir.

Qeyri — filiz yataglarindan Naxcivanda das duzun boyuk yataglar
¢cox gadimdan malum olmagla, hale das dévrindan istifads edilmaya
baslamigdir.

Tikinti materiallar.. Azerbaycan Respublikasinin butin boyuk
regionlari tikinti materiallarinin bu va yaxud basqa novleri ile zengindir.
Tikinti materiallarinin snanavi, yani ¢cox gadim zamanlardan istifads edilen
ndvlari ¢iy karpic, yonulmamis tabaqgali daslar, gamig, agac, sira (gil)
olmusdur. Ciy karpic hazirlamaq tug¢un Azarbaycanin demak olar ki, butun
dageteyi ve duzenlik zonalarinda, dagliq sahalards ise ¢ay terraslarinda,

erozion tektonik ¢okaklarde emale galmis dellvial, areal mansali



375
|6ssabanzar gilliceler an alverigli xammal olmusdur. XX asrin 50-ci, 60-ci
illarine gadar duzanlik rayonlarda kand tikintisinde, asasen xammaldan
genis istifads edilirdi. Lossabanzar gillicelardan, hamginin bismis karpic,
damlar értmak tgun kiremit hazirlanirdi. Son onilliklerds ¢iy karpicden divar
materiall kimi istifade edilmasi hece enmak haddina catmisdir.

Azarbaycanda divar materiali kimi an ¢ox igladilen muxtslif
daslardir. Bunlardan Abseron yarimadasinda orta Abseron asri, Baki va
Xozor yagl shangdaglari xususi yer tutur. Bu muxtslif yasl ehangdaslari
arasinda Abseron ahangdaslar tikinti materiali kimi butun basqga divar
materiallarina nisbatan daha yuksak keyfiyyatlare malik olmasi il segilir.
Abseron yarimadasinda genis yayllmis baliqqulagi shangdaslarinin iridenali
novlari esasan divar materiali kimi, xirdadanali, daha monolit novleri isa
uzlik, dekorativ material kimi istifade edilir. Bakinin arxitektur baximdan
oldugca go6zal, nadir (serq ve qotika stillarinds tikilmis) binalarinin gox zerif
ornamentlari, detallan Abseron yagl shangdaslardan hazirlanmisgdir.

Abseron shangdaslarinin an musbat cahatlerindan dagksasen
masinlarla onlardan muxtalif 6l¢ill divar dasi kesmayin, sathini cilalamagin
asan basa gealmasi va bir sira basqa keyfiyyatlarini gostarmak vacibdir.

Abseron yarimadasinda bu qgiymatli tikinti materiallarinin an
mashur yataqglan Qaradag, Sonqar, Gluzdsk, Duvani, Alatava, Darnaglil,
Suvelan, Nardaran, Six va bir cox basqa yataglardir. Bu yataglardan
Alatava, Darnagul, Nardaran ve Duvani yataqglar artiq istismar edilmir. Cox
giymatli va qalin orta Abgeron ahangdasi layindan ibarst olan Duvani
(Boyukdas) karxanasi butlin dinyada mashur olan Qobustan qayaustu
rasmleri ile alagadar baglanmisdir.

Azarbaycanin butin dagliq bélgslerinds asas tikinti materiali kimi
mezokaynozoy yasli ehangdaslarindan, tuf qumdasindan, mergellerdan,
hatta agir daslardan (masalen, binalarin 6zulinds muxtalif lavalardan)

istifade edilir. Simal — garbde Qazax rayonundan canub — sarqde Agdam
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rayonuna gadaer Kigik Qafgazstayi monoklinalin Ust tebagir yash shangdasi
va mergellarinin boyuk yataqlar istismar edilir.

Ag shangdasi laylar ¢ox giymatli divar materiali olmagla yanasi,
yumsaq olduguna gora daskasan masinlarla asan kasilir. Tovuz
mergellarini ise sanki tikinti materiall kimi tabist 6zl tebagalesdirib, istifade
ucun hazir veziyyasta salib.

Kicik Qafqazatayi monoklinalin ve Qarabagin shangdasi ve
mergelleri heamginin sement xammali kimi istifade edilir. 70 illik bir dovrde
Tovuz sement zavodu, son 40 ilde ise Qaradag sement zavodu
respublikanin sementa olan telabatinin bir hissasini temin edir.

Naxc¢ivan MR-da divar materiall kimi paleogenin tuf qumdasi
yataglarindan, stst ahangli qumdasindan, Sahtaxti, Qarabaglar
travertinlarinden ve basqa yerli materiallardan istifads edilir. Sahtaxt
travertinloeri giymatli Gzuk materiali kimi Baki ve basqga saharlerda binalarin
daxilinda igladilir.

Azarbaycanda bahali Gzluk materiali kimi istifade edilan marmaer va
marmarlesmis ahangdaslarinin bir sira yataglan malumdur. Boyuk Qafqaz
daglannin simal — serq yamacinda (Quba rayonunda) cehrayi, Daskasanda
iridenali ag, Sarur rayonunda gara marmarin yataqglarn askar edilmisdir.
Qara ve ag marmarin ehtiyatlari boyukdir ve onlardan muxtslif sahslarda
istifada edilir.

Susa yaylasini taskil edan yura dovriina aid marmarlesmis
ahangdaslarn da cox mdéhkem ve dézumlu tikinti ve UzlUk das kimi istifadaye
yararhdir.

Azarbaycanin diuzanlik ve dagetayi rayonlarinda tikinti materiallari
Kimi pliosenin, xususi ile dorduncu dovrun gillerindan genis istifada edilir.

Azarbaycanin mineral bulaglarinin éyranilmasinda bir sira
hidrogeoloqlarin, xususi ile maghur Azarbaycan geoloqu akademik Mirali

Qasqgayin ve professor ©ziz ©sgarovun avazsiz rolu olmusdur.
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Azarbaycanin fiziki — cografi vilayatlari i¢arisinds Kicik Qafqaz
Naxcivan va Lankaran vilayatleri mineral bulaglarin bolluguna ve mualice
shamiyyetinae gora Boyuk Qafqaz ve Kur ¢okakliyi vilaystlerinden daha
zangindir.

Mirali Qasqayin malumatlarina goére, Kicik Qafgaz vilaystinds 30 —
a goeder mineral bulaq qrupu vardir. Bunlardan Kalbacar rayonundaki istisu
va Qoturlu mineral bulaglari, Lagin rayonundaki Minkand — ©hmadli mineral
bulaglan, Susa rayonundaki Turssu, Sirlan va Gadabay rayonunda Qizilca
mineral bulaglar respublikamizda xUsusi sohrat gazanmisdir.

istisu kurort rayonunda mineral bulaglar Tartargayin darasinin
dibinda yerlasir. Cayin darasi ve bulaglar tektonik qirllma tzra yerlasir.
Istisu bulaglar grupu Bagirsaq, Yuxari Istisu (yaxud istisu kurortu), Asag!
istisu va Kelbacar sahalarins ayrilr.

Minkand mineral bulaglari eyni adli gayin darasinda satha ¢ixan 6
boyuk debitli gaynaqdan ibaratdir.

Turgsu ve Sirlan Qargargayin qollarindan Zarisli ve Xalfsli gaylarin
manbalarine yaxin bir — birinden 8 km masafeds yerlasir. Turgsu bulaglari
Susa — Lacin yolu Uzsrindadir.

Qizilcan mineral bulaglar suyunun temperaturu 7 — 12°, giindslik
debiti 20 min litrdan goxdur. Sular karbon qazli — hidrokarbonat — kalsium —
magnezium — natrium tiplidir.

Naxcivan arazisinds 50-ya gadar isti va soyuq sulu mineral
bulaglar mévcuddur. Naxgivan mineral sular kimyavi tarkibina gore dord
tipe aynlir:

1. Aci va sor sular (Qizil Venk, Cuga, Daerasam, Dostu bulaglan);

2. Sor ve acl — sor sular (Darridag margimusli su bulaglar ve
Vayxir
bulaqglan);
3. Karbon gazli, shangli sular (Badamli ve GOmur sulari);

4. Qsalavi sular (Sirab, Nahacir sulart).
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M.Qasqgay balneoloji xassalarina va icmayae yararligina gora
asagidaki mineral su bulaglarnni farglandirir:

1. Darndag marguimduslu su bulaglan (Culfa rayonu); 2. Badaml
bulaglan (Sahbuz rayonu); 3. Sirab (borjomi tipli) bulaglan (Babak rayonu);
4. Nahacir (duzlu — galavi sulu) bulaglar (Babak rayonu); 5. Qizil — Vank
mineral su bulagi (Babak rayonu); 6. Vayxir mineral bulagi (Babak rayonu);
7. GOmUr mineral bulag (Gémur kendi yaxinliginda).

Badamii bulaglarinda suyun temperaturu 16 ° — 17 °, imumi
gundaslik debiti 950 min litrdir.

Sirab bulaglarinda suyun temperaturu 15 °, gindslik debiti 30 min
litrden artiqdir.

Lenkaran vilaystine dagetayi zonada yerlagan tektonik qirilmalar
uzra bir sira mineral bulaglar qrupu yerlasir. Bunlara Masalli, Lankaran,
Astara mineral bulaglari daxildir.

Vilayatin termal sulari, takrarsiz tabii landsaftlari, Xazar
cimarliklarinin yaxinligi burada bdylk kurort va istirahat komplekslari
yaratmaga imkan verir.

Boyuk Qafqaz vilaystinds mineral bulaqglar Ug asas regionda
comlanmisdir. Bunlar canub ve simal — sarq yamac regionlarindan va bu
dagliq vilayatin uzaq cenub — sarq atayi regionundan ibaratdir.

Boyuk Qafgazin simal — sarq yamacinda movcud olan mineral
bulaglardan an mashurlari Quba rayonunda Cimi, Xaltan, Xasi ve xUsusi ile
mualice magsadi ile 60-ci illardan genis miqyasda istifads edilen Sabran
rayonundaki Qalaalti mineral bulaglandir.

Samaxi ve Qobustan rayonlarinda bir sira hidrogen — sulfidli soyuq
mineral bulaglar mévcuddur. Bunlardan daha shamiyyatlisi Cuxuryurd
bulaglaridir (suyun temperaturu 15° — 17 °, gindalik debiti 20 min litrdir).

Abseronda boyuk mualice shamiyyatli isti su Six istisuyudur.
Bunun asasinda Six kendinda revmatizm ve basqga xastsliklarin mualicesi

ucln sanatoriya kompleksi yaradilmigdir.



379
Klr — Araz ovaliginda sarbast mineral bulaglar azdir. Bunlardan

Goranboy rayonunda Gance Bozdaginin atayinds yerlasen yodlu bulag,
Neftcala rayonunda Babazanan gqrupu bulaglar cox minerallasmasi ile
secilir. Ovaligin muxtelif yerlarinde qazilmis quyulardan daha ¢ox

minerallasmis ve muxtalif gazlarla zengin sular gixir.
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